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©0rlu0rt 


^iefel  33ud)  trägt  beu  'Jtebentitel  ,,33erglei(fjenbe  Grbfunbe",  lueil  e^  r)orjug«§roeife  bie 
2BecfjfeUie5ieI;ungen  ber  (Srfd;emungen  bcr  @rbo6erfIä(^e  barftellt,  alfo  im  ©iuue  üoii  Slart 
bitter.  2)ie  üblidje  Slfaffififation  ber  geograpf)tf(fjen  ©rfc^einungen  ift  par  aug  praftifd)en 
©rünben  lüdjt  511  mihdjxeu,  aber  bie  ^üfle  ber  3:^ljatfadjen  in  bereu  ^lategorieu  Ijineiuäiiäroängen, 
Ijahe  \d)  nidjt  imternomiueu.  S)er  fiefer  finbet  baljer  in  biefeni  erften  33anbe  nad;  ber  Ijifto; 
rifdjen  unb  fosomologifdjen  Einleitung  bie  33u(fttue,  @rbbeben,  ilüfteujdjnmufuugen  unb  bie 
©ebirg^bilbung,  bie  ^efttäuber,  ^ufetn  unb  ilüften,  ben  Soben,  feine  3u[ammenfe|ung,  feine 
^öljen  unb  3:^iefen  unb  feine  formen,  unb  wirb  ebenfo  im  groeiten  ^anb  bie  SBelt  be^  äBafferso, 
ber  ßuft  unb  be§  Sebeng  barin,  foraie  ben  9JJenfdjen  aU  ©egenftänbe  ber  (sjeograpljie  be^an- 
bett  finben.  3lber  e0  [inb  f;ier  feine  unüberfteigHdjen  33egriff^>fdjranfen  3n)ifd)en  ben  fingen 
aufgerichtet,  bie  in  ber  9catur  burd)  unjäljtige  2Birfungen  unb  Übergänge  uerbunben  finb.  3)a: 
Ijer  fdjlie^t  fid;  an  bie  33etro(^tung  ber  ^eftfönber  unb  '^n]dn  bie  ^arftelluug  itjre^  E'inffuffe^ 
auf  bie  Sebensoerbreitung,  imb  ebenfo  folgt  ber  53efpred)ung  ber  Slüften  ein  3(bfdjnitt  über  bag 
2zhen  ber  Jlüften,  in  bem  and;  bie  33ebeutung  ber  Slüften  im  ^Lotterleben  geftreift  wirb.  Sonb- 
fd)aftlid)e  33efd)reibungen  jeigen,  roie  bie  5l>utfane,  bie  33erge  u.  a.,  in  il)ren  Umgebungen, 
iibert)aupt  in  ber  Statur,  fteljen  unb  au^  iljr  f;eraug  auf  ben  33efd)auer  wirfen.  3tu^  bemfetben 
©runbgebanfen  getjen  ^a^lreidje  3tu;ofüt)rungen  über  bie  Gntroidetung  unfere^  SÖiffens  uon  ber 
Grbe  ^erüor,  bie  in  bie  ^arftellung  eingcftreut  finb.  ©enn  nadj  meiner  3(uffaffung  getjört 
gum  33itb  ber  Erbe  nidjt  b(o|  bie  9iegiftrierung  ber  geograptjifdjen  Xijatiadjm,  fonbern  and) 
it)re  SBirtung  auf  Sinn  unb  ©eift  be§  93cenfd)en.  ^a  in  alten  ^Teilen  ber  @eograpl)ie  bie  '^ex-- 
gleid)ung  jat)treid;er,  über  bie  ßrbe  jerftreuter  Ställe,  bie  unter  ben  nerfdjiebenften  33ebingungen 
auftreten,  ein  unentbel)r[id)e§  äBerf^eug  be^  SSerftänbniffe^  ber  öefe^mäfngfeiten  ift,  l;abe  id) 
bcfonbcren  SBert  barauf  gelegt,  gute,  menn  and)  gebrängtc  33efd)reibungen  in  grofser  Qal)i  bem 
3^erte  einzufügen.  ®abei  finb  and;  minber  Ijeruorragenbe  (S'rfdjeinuiujen  bcrüd'fidjtigt  luorben. 

SJiQljcI,  ©rbfimbo.    I.  j* 


VI  5>Dnüort. 

2Bac^  aber  bic  Sciitiuic}  be«  Sefeiiio  imb  bcr  Urfadjcn  berfelben  auktrifft,  fo  ftreOte  \ä),  wo 
nllöemcine  Überciuftinnmnuj  nod)  nidjt  crsielt  ift,  ucrfd)iebene  Sluffaffimgeu  511111  äBort  fom= 
iiicn  311  laffeii.  kleine  3(iifid)t  ift  jebod)  ungeprüft  roicbcrgccjcdcn,  imb  3Ibiucid)iiup(eu  uon  fterr- 
fdjcnben  STljCoricu  finb  fo  lucit  begrünbct,  luie  cy  bie  9iüdfid)t  auf  bie  l^3cinciiiuerftänb(idjfeit 
3ulief3.  S)ie  nnd)tigften  ber  kmi|teu  äßerfe  iiiib  3liif|ä^e  uiirb  man  im  giuciteit  33anbe  ouf= 
gefül;rt  finbcn.  ^ür  perfönUd;e  Slu^^fiinfte  unb  für  Sarleitjuiicj  üon  33ilbcrn  itnb  ilarten 
möd)tc  id.)  aber  fd;on  je^t  S)anf  fagen. 

Seipäitj,  im  Sluguft  1901. 
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SBorfjefdjidjte  iiub  ©efdjidjte  ber  ®rbfeuutui§. 


Snt;nlt:  Über  ben  Scrt  bcr  (yci^idjtc  ber  förbfunbe.  —  ®te  S8Drgcfcf)td)te  bcr  tsi-bhmbe.  —  9tciiebevid)te 
unb  3ioifcbc|d)rcibungcn.  —  Grbtenutitiö  ber  ®ncd)cn  unb  3föiner.  —  '!DfilteIaltcvlid)e  ^Rcifcnbc.  SlJiffto- 
naue  unb  ^ycünd)c.  —  3)te  (*90Dgva^)l)ic  ber  Strabcr.  —  2)a§  3»-'ttaItcr  bcv  gvüfjen  (Sntbecfungcn.  —  ®ie 
C5utbertimgöfaf)rtcn  ber  ^^^ortugiefen.  —  Ä'oluinbu«.  —  2)ic  (Sutbecfung  be§  SttUcu  0,^can§.  —  S^Ieincrc 
Jährten  unb  ISntberfungen. 

Ü6cr  bcn  SÖert  ber  @cfrf)trf)te  ber  (Srbfunbc. 

Wian  lernt  bie  ©eotjrapliie  lüdjt,  oljue  iljre  C^efdjidjte  gii  feuuen.  ®a^^  ift  eine  Gigen= 
tümlidjfeit  biefer  äßi[|enfd)aft.  ^n  anbern  ift  cjS  nüt^lid),  t^re  ©efd)id)te  511  femien,  in  ber  öeo^ 
grapfjic  ift  e»  notroenbicj.  3ii"öcf)ft  ift  ^^^  ©ejdjidjte  ber  (Seocjraptjie  nid)t  blo^  bie  ©cfd)ic^tc 
einer  äßiffenfdjaft,  fonbern  fie  ift  ein  i^anptftüc!  ber  3ßelttjefdjid;te.  ©ie  seigt,  lüie  ein  isolf 
feinejo  33oben§  unb  bie  a)tenfd)t)eit  i^rer  'Diutter  (Srbe  inne  luirb.  ®arum  ift  bie  Öefdjid^te  ber 
©eograpljie  andj  feine  blo^e  Oktetjrtencjefdjidjte,  fonbern  fie  beridjtet  ^elbentljaten,  bie  jn  ben 
füijnften  geljören.  Sie  größten  geograpfjifdjen  Gntbedungen  finb  f)Qnptföd;lid;  baso  Söer!  von 
unerfd)rodnen  äBanberern  unb  (Seefatjrern,  ^rieftern,  Solbaten  unb  Kaufleuten.  aBiffenfd)aft: 
lid^e  Gntbecfer  Ijaben  langfani  bie  raeitcn  ©ebicte  nad)entbed't,  bie  ein  2I(ej:anbcr  ober  Gäfar,  ein 
3^a§co  ba  &ama  ober  ^oUnnbng  im  g^hig  itjreni  Staate,  itjrer  Slultur,  ber  9}ienfd;ljeit  unb  enb^ 
U(^  andj  ber  3[i>iffenfdjaft  erobert  (jatten.  ßrft  nui^te  ein  :^anb  gefnnben  fein,  bann  folgte  bie 
roiffenfd)aftlid)e  ^nbefitinal^me.  @eograpl)ifd)e  CS-infid)ten  finb  ba'o  Grgebni^  unb  oft  ha§ 
baucrnbfte  grof3cr  gefd)id)tlidjer  S^eioegungen.  ^n  unfrer  3eit  ift  5-  S^-  bie  g-örberung  ber 
@eograpl)ie  fo  eng  mit  ber  ^olitif  üerbunben,  bafe  bie  ©efd)id)te  ber  beutfdjen  ober  ber  italie= 
mfd)en  Holonifation  in  3lfrifa  jugleid)  bie  ©efdjic^te  geograpljifdjer  2lrbeiten  unb  Seftrebungen 
biefer  3Iationen  in  3tfrifa  entljält.  3lUio  9üiffifd):,3^'i^ti^<JiQl"ißi^  iinirbe  18G7  gefd)ricben:  „3<-'bc!o 
SSorrüden  ber  bewaffneten  9Jtad)t  gibt  ben  roiffenfdjafttidjen  ©tpebitionen  ein  grDf3ere!S  ^elb,  oft 
bis  weit  über  bie  9Jtilitärpoften  Ijinausg;  mit  bem  ^all  von  oamarfanb  luarb  ha^i  obere  Ücar^n-- 
t^al  geöffnet  unb  in  bemfelben  ^atjre  burd)  Semersora  ber  ^ien=fd)an  überfd)ritten/'  ®iefe 
enge  'iserbinbung  politifdjer  33eraegungen  mit  geograpt)ifd)eu  Stufflärungen  ift  natürtid;.  3)ie 
^^olitif  unb  bie  Strategie  muffen  ben  33oben  fennen,  hm  fie  betreten;  um  ilju  5U  fennen, 
muffen  fie  geograpljifc^  arbeiten;  unb  inbem  fie  Drtc  beftimmen,  äßege  auflegen,  ilarten 
5eid;nen,  befcftigen  fie  ihre  Stellung  barauf. 

1* 


4  1.    Sie  ^citnllcr  ber  Sntbecfungcn. 

'JJJan  föniitc  eine  äi>cltgefc()id)te  fcf^rcibeii,  ofjue  bie  @efdjid)te  ber  3oo(oc3ie  ober  ber  33otanif 
ju  6erül)ren,  fe(lift  oim  bie  großen  i^ianien  llnne  iinb  Guüier  ju  nennen,  aber  bie  ©efdjic^te 
ber  ©eocjrapbie  ift  anß  innicjfte  nertninben  mit  ber  allcjenieinen  poütifdjen  nnb  S^nltnrgefdjidjte. 
Jlolumbug  unb  (Soof  gef)ören  nid;t  6Io^  ber  @efd;idjte  ber  2Biffenfd;aften,  fonbern  ber  ©efd^idjte 
ber  9)Jenfd)f)cit  an. 

äÖo()(  ift  and;  ein  3:'eil  ber  @efd}id)te  itnfrer  SBiffenfd^aft  reine  £itteratur=  ober  ©elef)rten= 
gefd)idjte,  unb  e§>  gibt  fo  niand;e^  geograpf)ifc^e  S3udj,  ba§  Mne  ©pur  f)interlaffeu  wirb,  aujger 
beut  ©taub,  ber  itint  an^o  allen  ^^^oren  Quillt.  Siecjt  e§  hoä)  in  ber  9(atnr  ibreC-  ©toffeS,  bafe 
geograpl)ifd)e  $Ißerfe  leidet  neralten.  Stber  bie  fleinfte  ^inau^rüd'ung  be^  geograpliifc^en  ©e^ 
[id)tefreife§ ,  fei  c§  gegen  hm  i)iürbpol  ju  ober  im  ^erjen  üou  2lfrifa,  bebeutet  immer  eine  ßr= 
Weiterung  be^  gefdjid^tlidjen  ©djaupla^e^.  2)amit  gel^ijrt  fie,  roenn  e§  iiä)  anä)  nur  um  ein 
paar  Cuabratmeilen  banbelt,  5u  h^n  folgenreidjften  gefc^idjtlid)en  Greigniffen.  ©o  ift  aber 
überljaupt  jebe  'IVrtiefung  unfrei  geograpljifdjen  äBiffen^  ein  gortfdjritt  in  ber  Gntioidelung 
unfrer  33ejief)uugen  ju  unfrem  9Jhitterbobeu. 

^Dtan  ikijt,  eine  äufeere  unb  eine  innere  @efd)id)te  üerffed)ten  fid;  Ijier:  eine  äußere,  raeil  bie 
@eograpl)ie  bie  ganje  Cberflädje  ber  ßrbe  überfelien  mu§,  uio^u  bie  S3en)ältigung  ber  ^inberniffe 
burd)  i^raft  unb  Sluebauer  geljört;  unb  eine  innere,  roeil  bie  ©eograpljie  bie  ©efe^e  erforf djen 
mu^,  meldte  bie  33e5iel)ungen  ber  Ateile  unb  33eftanbteile  berGrboberflädje  3U  einanber  unb  5ur@e= 
famtcrbe  regeln,  ^ie  beiben  raad)fen  im  ä^crlauf  ber  3cit  inuner  mel)r  sufammen,  benn  fie  näl;ren 
fid)  gleid;fam  ooneinanber.  (S'iue  ftärft  bie  anbere:  ber  geteljrte  3^0!ccanelli  üerfenft  fic^  in  htn 
^^tolemäoS  unb  §ei^net  bie  Karte,  nad^  weltj^er  ber  fül)ne  S?olumbul  feine  ungeal;nt  folgenreiche 
aßeftfaljrt  unternimmt.  Unb  ber  umgefeljrte  ^afl:  ber  ältere  3^of3  entbedt  1830  ben  umgnetifd;eu 
i)Jorbpol  unb  gibt  bamit  ber  jungen  2Öiffenfdjaft  üom  (Srbmagnetiigmug  bcn  lüidjtigften  33auftein 
jum  3lugbau  itjrer  3:l)eorie.  3lber  in  hm  Slnfängen  finb  bie  ©efc^ic^te  ber  ©ntbednngen  unb  bie 
@efd;id^te  ber  n)iffenfd)aftlid}en  ©eograpljie  roeit  getrennt.  Sie  läugfte  3eit/  namenttid)  in  ber 
3eit  ber  grofjen  Gntbedungen ,  gingen  fie  nebenein anb er  auf  Segen  l)er,  bie  fidj  nur  feiten 
berüt)rten  ober  freu^ten  unb  erft  i)or  150  ^aijxen  5ufammengetroffen  finb.  ^n  bem  einen 
Zeitraum  rairb  oorjugSraeife  bie  lüiffenfdjaftlid^e  ©eograp^ie  gepflegt,  in  bem  aubern  fc^reiten 
rüftiger  bie  ßntbedungen  üoran.  Unb  inbem  bie  gefd)id;tli(^ien  'i^ölfer  nadjeinanber  bie  l'eitung 
ber  'Beltgefdjide  übernel)men,  fällt  üjueii  inuner  aud;  bie  ^örberung  ber  Sßeltfenntni»  aul)eim. 
:3e  nad;  J^age  unb  Einlage  roirfen  fie  babei  mel;r  auf  bem  einen  ober  auf  bem  aubern  SBege.  2Bo 
in  einem  roeltgefdjidjtlic^en  2tugenblid  bie  größte  9Jiad;t  ober  ba^  ftärffte  politifd;e  unb  ir)irtfd)aft= 
Iid3e3luc-ibel)nungöbebürfni!5  ift,  ha  fliegen  biegeograpf)ifd)en9(euigfeiten  äufammen,  ba  füljlt  nmn 
bie  Diotioenbigfeit,  fid)  geograptjifc^  5U  unterrid)ten.  Sie  ©ried)en  unb  Seutfdjen  l)ahm  ]id)  me^r 
'i^erbienfte  um  bie  2Siffenfd)aft  ermorben,  bie  9tömer,  ©panier,  3tieberlänber  unb  ©nglänber 
Ijaben  am  fräftigften  bie  Gntbedungen  geförbert.  ^iir  bie  Sluffinbuug  3tmerifa^  Ijaben  wir 
Seutfdje  praftifd)  unbegreiflid)  roenig  getljan;  mir  bürfen  ha§>  offen  befennen,  meil  luir  bann  fpäter 
burdj  ^üd^er,  Karten  unb  ^nftrumente  uiel  für  bie  ßntfdjleierung  jene^-  ©rbteil^  geleiftet  baben. 

Sag  Grgebnig  biefer  3lrbeiten  ber  aiusbreitung  unb  ii^ertiefung  ift  nidjt  meljr  in  bie  33ei-- 
träge  5U  serlegen,  meldte  bie  eine  unb  bie  anbre  3{id)tung  gebradit  Ijat.  Taw  im  gefd)id)tlid;eu 
Überblid  tritt  balb  biefe,  balb  jene  meljr  Ijeruor.  'isor  allem  aber  ift  ba^  graue  Sllter  ber  ©eo; 
grapl)ie  eine  ©runbt§atfad;e  ber  ©efd;id)te  be^  menfd)lic^en  ©eifte^  überljaupt;  benn  mit  ber 
©efdjic^te  ber  erften  Gntbedungeu,  bie  feinen  "öorisont  erireiterten  unb  alle  anberen  nad)  fid) 
jogen,  beginnt  im  ©runbe  and)  bie  ©eograpbie. 


JiJort  bcr  (ycl"c{)id)tc  bcr  Gibfimbc.  5 

©io  9l(if)änrtit]fcit  bcr  öcograpljifdjcu  ä^iffcufdjnft  von  ber  (^riDeiterung  be»  geograp()ifd;eu 
^^ori^oiitcv-  ucrflodjt  juiav  bic  Wcoi"(rapI)ie  mit  bcii  niannic^faltic^cn  3'itcref[cn,  bie  uon  biefcv 
(STiücitcniiuj  'licfricbiiyiiuj  cmmrtcii,  iiub  iitadjtc  [ic  seitiucilio  feljr  populär,  Ijcmmtc  aber  511= 
gicid)  iljre  unf)"cnidjaftlid)e  Gntundcliuu].  Inf  ber  einen  Seite  blieben  tro^  ber  au^cjebetjnteften 
pfeifen  nodj  ininier  grofBe  Probleme  uucjelöft,  auf  bcr  anbcrn  brad;ten  bie  9ici[en  ntandjCv 
Unreife,  Hufcrtiijc,  audj  gcrabcäu  ^alfcbc^o  in  uufrc  älUffenfdjaft  berein,  ^ie  grofjen  Wicfen 
ücrtlcinertcn  [icb  nur  lamjfant,  unb  fo  niandjCv^  iinirbe  in  fic  Ijiucingebadjt  unb  =gebidjtet,  loas 
fpäter  niiebcr  au^Jc3en)ifd;t  werben  muf3te.  ^max  ift  btefe  2lbljängigfeit  fauit  ber  baburd) 
bebingtcn  Unreife  fdjmädjer  (jciuorben,  je  ntcbr  bie  9teifenbcn  ftdj  felbft  mit  gcograptjifdjcr 
'^iffcnfdjaft  burdjträuften.  Slbcr  immer  bleibt  e^^  fo,  ha^  in  ber  öefc^idjte  ber  ©eograpljie  ba-s 
9?incjen  mit  falfdjcn  ^i^orftcUungen  nnb  3:ljeorien  eine  nod)  oiet  größere  (Stellung  einnimmt  al^ 
in  anbern  SBiffenfdjaften;  benn  ba  bie  9)ienfd)en  fidj  über  bie  Grbe,  bie  iljucn  näljer  unb 
midjtiger  al^^  allcsS  anbere  ift,  befinnen  nnb  irgenb  eine  allgemeine  ^^orftellung  mad)en  muffen, 
audj  menn  fie  feine  yoUftänbige  ilcnntniö  uon  iljr  l;aben,  fo  Ijat  jebe§  3'^italter  feine  eigenen, 
obiüobl  unuüllfommenen  33i(ber  ber  ©rbe  lieroorgcbrac^t,  nnb  bie  Öeograpt)ie  Ijat  fie  innner 
üon  neuem  mieber  forrigieren  muffen. 

ß^  ift  ein  eignet  ©ing  nm  biefe  3]ereinigung  üon  £eben§gebiet  unb  g-orfd)ungc^gegenftanb. 
2Bir  erforfd)en  bie  ®rbe,  nnb  biefelbe  ©rbc  beftimmt  ben  ©ang  unfrer  @efd)i($te  unb  bamit 
auc^  unfrer  g^orfdjung.  Ser  ©eift  branbet  an  bie  Ufer  ber  3eitlid)feit,  bie  Ijier  eine  frieblic^e 
33nd)t  öffnen  unb  bort  ein  fdjroffcio  3>orgebirge  entgegenbauen;  Ijier  erleid)tert  ein  Grbraum 
ben  j^ortfdjritt  be§  Söiffeng,  bort  ftellt  fidj  ein  anbrer  Ijcmmeub  entgegen.  S)aljer  ein  ^-ort; 
fd^reiten  ber  ©eograpljie  in  merfmürbiger  3tbljängigfeit  üon  ber  Dtatnr  be§  33obens  nnb  ber 
3Serbreitung  ber  ^isölfer.  ©a^o  9}fittelmeer  nnb  bie  alten  Slulturliinber  33orberafienÄ  finb  ber  erfte 
Sd^aupla^  ber  ©cograpljie,  ber  baljer  audj  bas  erfte  luiffenfdjaftlidje  ^Mlb  bcr  2Belt  beftimmt. 
S)er  ©ang  ber  alten  Kultur  narfj  Sßeften  unb  9torben  jieljt  äßeft=  unb  ^Jcorbeuropa  Ijcrein,  unb 
e§  folgen  bie  frübeften  ünerungen  t\m^  großen  9)teere!o,  be^^  atlantifdjen.  S)er  3^lam  rüdt  ba^ 
mittlere  2lfrifa  unb  Slfien  in  ein  Ijalbmiffenfdjaftlid^c^  ©ämmcrlidjt.  3>on  ben  atlantifd^en 
SSölfern  (Juropa§  geljen  bie  Unterneljmungen  im  Sttlantifdjcn  D^ean  aue,  bie  nadj  ätmerifa  unb 
nm  Stfrifa  Ijerum  füljren.  Unb  ha§  neue  (Srblüljen  ber  alten  Slultur  auf  bem  Sobcu,  hcn  einft 
ba§  römifrfjc  9Jeidj  in  WliücU  unb  SBcfteuropa  folonifiert  (jatte,  fdjuf  bie  neue  ©eograpljie,  bie 
in  iljrer  weiteren  (Sntwidelung  fidj  eng  mit  bem  2Iu!jbreitungöbebiirfni^5  ber  3Sölfer  Guropa^ 
üerbanb,  fo  ba§  bie  Guropäifierung  ber  Grbe  ^anb  in  ^anb  mit  iljrer  miffeufdjaftlidjen  iSTobe^ 
rung  ging  unb  nod)  lange  geljcn  wirb. 

2)ie  25orgcfrf)id)tc  htv  ©rbfimbc. 

Slfle  äßiffcnfdjaften  murjeln  in  früljcn  üorgefdjidjtlidjcn  3lljnungen  unb  Strebungen,  am 
tiefften  bie  ©eograpljie,  bie  au^  einem  ber  elementarften  33ebürfniffe  hc^  SOfeufdjcn  fjcrüorgcljt, 
benn  biefer  mu§  feinen  ^oben  fenneu  lernen,  ben  33oben,  auf  h^n  er  nidjt  blo^  geftellt  ift, 
bem  er  üielmeljr  in  bem  tiefern  Sinne  angel)ört,  ba^  er  an§  iljm  felbft  tjcroorgegangen  ift. 

^ebe  gamilie,  bie  fid^  oon  ber  Sippe  absmeigte,  um  fidj  in  ber  nädjften  äöalbparselle 
eine  neue  §eimat  ju  roben,  trug  ^ur  Gntbedung  ber  Grbe  bei.  ©^  mar  nur  ein  fleincsg  Sdjritt= 
djen,  ba^  fie  mad^te;  aber  foldjc  Sdjrittdjcn  Ijaben  fidj  aneinanbergerciljt,  fie  mürben  snSdjritten 
nnb  finb  mit  bem  Sacbfen  ber  S^olf^ja^l  intmer  Ijäufiger  geworben.  So  Ijaben  fie  fidj  §u  <Retten 
5ufammengefd)loffen,  weldje  bie  Grbe  auf  taufenberlei  SBegen  burdjmeffen  nnb  innfdjlingen.  So 
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ift  mit  ber  ^dt  ein  £anb  fo  befaiuit  uiib  üertraut  geiuorben,  wie  uorbem  eine  iIBa(blid;tung 
geiuefen  \mx.  2(I)er  biei'e§  SBad^v'tinn  ber  Grbfenntniio  fonnte  feinecraeg^^  ru()i(j  fortfrfjreiten. 
S)ie  isölfcr  befrieijten  nnb  yerbränijten  cinanber.  ilunbige  -Bölfer  üerfdjiüanben,  rof)e  traten 
an  it)re  Stelle  unb  mufjtcn  von  neucut  ju  lernen  anfangen. 

.3ef)ntaufenbc  uon  ^afiren  »ergingen,  biio  oor  bem  geiftigen  Stid  eine^  'Helfe'S  ein  9iauni 
mie  ber  ber  .^omerifdjen  äBc(t  tag,  bie  bod)  nid;t  einmal  ba§  S)titte[meer  an^füllte.  fiod)  t)ente 
gibt  e^  isölfer  von  nngeniein  engem  "gorijont.  iBv  ift  nod;  nidjt  ber  engfte,  ber  jenes  intelligenten 
33a(nbatjerrfdjer^o  3:fd;ingcnge,  be^  ^^rennbe»  üon  äBiffmann  nnb  93oIf,  ber  ein  ©ebiet  von 
i)ielleid)t  bem  brüten  Xeile  T'cntfd)(anb^  fanntc.  da  gibt  in  3lfrifa  SBalbftämme,  bie  nic^t§  üon 
einer  9iieber(affung  raiffen,  bie  einen  ftarfen  Tagemarfd;  entfernt  ift.  Sie  oerbergen  fid)  gleid;; 
fam  in  \i)x^v  Unroiffenfieit,  roie  fie  fid;  in  ber  2)ämmerung  if)reg  Urroalbgrenjfaumeig  cerfteden. 
^ie  @eograpI)ie  gcbrnudjt  tuet  tnufcnb  Flamen,  bie  ^-liiffen,  33crgen  nnb  3.!L>älbern  von  vex- 
gcffenen  'i>ölfern  otjne  Sdjrift  nnb  Überliefernng  beigelegt  luorben  finb;  luo  man  anf  ii;ren  Ur= 
fprnng  jnrüdgeljen  fann,  finb  e§  immer  3camen  befdjränfter  ©ebicte.  Soldjen  $8öifern  ift  fein 
^Infe,  fonbern  nur  ein  3lbfd;nitt  eine!§  j^-luffeso,  fein  (Gebirge,  fonbern  ein  ^erg,  fein  ^cftlanb, 
fonbern  nur  ein  Stüd  Sanb  befannt.  ®er  ^-luf3  Ijei^t  äßaffer,  ber  23erg  Ijei^t  ÜBalb.  9M;tö 
beiucift  aber  beffer  bie  CS'uge  be»  .s^ori^onte^o,  in  bem  foldje  'Jcamen  geboren  luorben  finb,  aU  ba^ 
3?ölfer  fid^  einfad;  9)?enfdjen  nennen,  unb  ha^  oiele  SSölfer  in  i^rem  2an'o^  bie  3)iitte  ber  2BeIt 
in  ijaben  glauben,  daneben  gibt  e»  tl)ätige,  au^greifenbe  3Sölfer,  bie  üiel  weiter  fdjauen,  al^ 
nmn  bei  il^rer  fouftigen  'i3ilbung  annetjmen  follte.  ®ie  i^Mamitifc^en  ^auffa,  lHJanbingo,  ^ynlbe 
finb  gar  uid)t  feiten,  bie  oom  äöeftranb  älfrifa^^  nad;  Mdhx  reifen,  eine  gefäl)rlidje^urd)guerung 
ber  2Büfte  magenb.  -Icod;  überrafdjcnber  finb  bie  rceiten  j^^aljrten  ber  Dgeanier,  bie  oor  f)unbert 
,3al)ren  nod)  fein  Gifen  Ijatten,  gefdjiueige  benn  ben  Slompafs:  geleitet  üon  ben  Sternen  unb  uon 
ben  regelmäf3igen  .l^inien  ber  Sünung^melle,  bie  fie  unter  befannten  SBiufeln  fdjuitten,  liaben 
fie  unglaublidie  Streden  infelleeren  9Jieere»  burd;meffen.  ©iefe  Sd^iffalirt  ber  Djeanier  ift  ber 
laute  ^^roteft  gegen  bie  3luffaffung,  baß  eg  uor  bem  ü^ompaf}  nur  *jlüftenfdjiffal)rt  gegeben  iiahc. 
Ratten  bie  Cjeanier  iljre  (Sntbedungen  litterarifd;  feftgelegt,  fo  würben  mir  fie  nad)  beut  Um= 
famg  iljre»  praftifdjen  geograpljifdjen  äßiffeuio  fjodj  über  bie  Slinber  ^iSracfö  ftellen  muffen. 

2)er  Drtgfiun  ift  befonberso  bei  äöüfteu;  unb  Seeüölfern  überrafdjenb.  äBenn  wir  aud) 
uiiffen,  ba§  fie,  um  iljre  'Bege  ju  finben,  nidjt  blofs  bie  Sterne,  fonbern  bie  '^efd;affenl)eit  be^ 
'ikibeuio,  bie  9iid)tuiu3  ber  ^ünenjüge  unb  ber  äl>ellenrüden,  bie  'Vegetation,  bie  3:jerfpuren 
unb  ben  §lug  ber  33ögel,  ben  Jßinb  unb  ben  ©erudj  in  ^ilfe  neljmen,  fo  begreifen  wir  bod; 
uid)t  alle  bie  'DUttcl  unb  'iöege,  mit  bcnen  fie  il;re  Qkk  über  ^unberte  üon  älfeilen  ju  er^ 
reidjen  wiffen.  !l5iefem  Drtyfiun  ober  Crientierungsuermögen  entfpridjt  bie  illarljcit  iljrer 
geograpljif djen  '^orftellungen,  bie  fo  nmndjen  9ieif enben  erftaunt  Ijat,  ben  foldje  S^ölfer  2Bege 
finben  unb  bnrd)  C^rfunbiguiugen  ha^  Selbftgcfeljene  oeroollftänbigen  lefjrten.  äi>ir  Ijabeit  ^^ro= 
ben  üon  geograpljif djen  Slarten,  bie  ^nbianer,  '^olijuefier,  ßyfimo,  'Jceger  gejeidjuet  (jaben. 
T)arunter  finb  ©sfimofarten  oon  foldjer  ©enauigfeit,  hü\i  il;re  Umriffe  faft  mit  benen  ber  2(uf= 
imljuien  europäifdjer  Seeleute  übereinftimntten.  3lber  wo  and;  in  ©injelljeüen  bie  fiatux  nid)t 
treu  wiebergegeben  ift,  ftintmt  bod)  im  allgemeinen  bie  @rö§e  unb  Sage. 

Sie  ©efdjidjte  ber  CSntbedungen  erfdjeint  alfo  nidjt  im  ridjtigen  Sidjte,  wenn  nuiu  immer 
nur  bie  woljlüerbriefteu  Örof3tljaten,  bereu  9iuljm  3JJit=  unb  Dladjinelt  uerfüubigt,  aneinanber= 
reiljt,  nur  au§>  biefen  bie  ^ette  ber  (Sreiguiffe  fid)  erzeugen  lä^t.  3hid)  jebe  Gntbedung  l)at  i^re 
isorläufer,  fo  wie  jebe  Grfiubuiuj  mcljrere  'IRale  genmcbt  merben  muft.  '3^ay  "iBefen  ber  grof3en. 
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nifimimUcu  (S-ntbccfmi(i  ru()t  bann  (innptfädjlid;  bnrin,  baf?  ^k  ju  einer  unucr(ier6nren  c^cnmcljt 
uiirb,  bnf?  biird)  [ie  beni  £d)at^  bcö  äi>i[)eny  unb  .Hönncni?  ber  3}ienfd)()cit  etiimy  ^ancrnbe^o  3n= 
(gefügt  wirb.  S'ie  (iTbe  ift  i)ic(  511  Hein,  ali  ba^  felbft  äBecje,  wie  fie  5lü(nnibn§  ober  ^aäco  ha 
(Bama  erfolcjrcidj  bcfdjritten,  nidjt  aiid)  üon  anberu  früf)er  gemadjt  raorben  fein  füllten,  fei  eä 
an^o  ^n\a\l  ober  plnnnuiftijv  3'^'ifrfjf"  3'apnn  i'^^'^  beni  £'anbc  um  ben  (Sohinibiafhtf?  in  Siorb- 
auierifa  liei^t  faft  boppelt  fooiel  3)iecre^5ranni  wie  jiuifdjen  3lnierifa  unb  (Snropn;  unb  bodj  finb 
\5äüc  üon  ^^erfdjlaijuncj  japanifdjerSdjiffe  6i^  an  bie  norbit)eftamerifanifd;eJlüfte  eine  mefirfad) 
bezeugte  T()atfad)e.  äöenu  ba^felde,  wie  burdjau^  umfjrfd;cinlid),  auf  ber  anbern  Seite 
3(nierifac  pljönififdjcn  ober  i3ried;ifdjcn  Sd^iffern  gefdiaf),  fo  fetjite  5ur  (Sntbecfung  mieberum 
nur  ein^:  ber  3iüd'u)ccj  unb  bie  uuuerlierbarc  (Sinprätjuucj  be»  'Jtcucjcfcljcnen  in  ben  Öeift  ber 
^JJiit=  unb  ::)uKl)iiiclt. 

Sie  ^rage:  ^^ie  fteljen  luir  ^ur  (Srbe?  t)at  if)r  Siätfelauge  aucf;  auf  9Jienf(i)en  cjeridjtet, 
bie  nod;  fein  eiuäigeio  äöerfjeug  ber  SBiffenfdjaft  befa^en.  äßag  blieb  iljmn  übrig,  aU  mit 
3;räumcn  unb  'Jlf)nungen  ju  antiuorten?  S)ag  3Serf)ältni§  be§  9J?enf djen  jur  (Srbe  bilbet  ben 
^ern  ber  merfiuürbigften  'Dhjtt)en,  bie  in  auffallenb  ä^nlicfjer  ^orm  bei  hm  ent(egenftcn  ^.sötfern 
auftaudjen.  'Diit  ber  Sd)öpfung  ber  (Srbe  aB  S3efreiung  anä  bem  glüffigeu,  bie  also  ein  §crauf= 
gebrad;tioerben  au!§  ber  Xiefe  be^  SJieereg  im  S'ie^,  on  ber  Slngel  ober  im  9)iunbe  eine^  tou= 
djcnben  3:'iere§  gcbad)t  unb  gebidjtet  mirb,  oerbinbet  fid)  baso  ioeroorgetjen  he§>  9}Jenf djen  an§> 
biefer  iugenbUd;en  tS'rbe.  2(1-3  9}iutter  hcä  9JJenfc^en  bleibt  bie  (Srbe  i^ren  Slinbern  f)eiUg.  (Bin 
enger  ©rbraum  ift  bie  ^einuit,  unb  in  feinem  9}tittelpunfte  trägt  er  einen  in  bie  Söolfen  t)inein: 
ragenben  33erg,  ben  ©i^  ber  ©ötter  biefer  (SrDe,  ben  Dhjmp,  ben  3tabe(  h^S  (Srbfd)i(be;c.  3>on 
il)m  fommen  bie  ^-lüffe  (jerab,  an  feinen  3tbl)ängen  finb  übereinanbcr  gefd)id)tet  bie  @efd)öpfe 
aller  ,3ouen  entftanben:  ber  ©d^öpfungsberg.  ^n  ber  mittelalterltdj.  djriftUc^en  ^orm  be^o  'ipara; 
bieSberge^  mit  feinen  (Strömen  ift  biefe  SSorftellnng  felbft  nod;  in  h^n  ©ebanfen  ju  finben, 
bie  fid;  ©eiftcr  mie  %  ^orfter  unb  ''Jßal\a§  von  bem  Urfprung  ber  ^^sftansen  unb  STiere  unb 
iljrer  'Verbreitung  über  bie  ©rbe  nmd;ten.  ^a,  biefe  VorfteUung  Ijat  biso  in  unfre  2:'age  nac^= 
gerairft.  ®ie  Vorliebe,  raomit  ber  Urfprung  ber  älrier  in  ^nnerafien  gefuc^t  rourbe,  ift  ein 
oerfpäteteio,  blaffet  ilinb  baoon. 

2Bo  auf  biefer  Stufe  ber  ©eift  fic^  bie  ganje  (Srbe  oorftellen  roill,  fieljt  er  nur,  roo-o  i^n 
umgibt,  foioeit  fein  3luge  retd;t:  eine  ©bene,  ein  Xljul,  eine  Slüfte  mit  einem  Stücf  SIceer,  2)er 
italienifc^e  9ieifenbe  ßecd^i  erjä^lt,  ba§  bie  ©eröge^^äuptlinge  fübtid^  üon  Sc^oa  il)n  fragten, 
ob  er  auä)  an  ber  Stelle  geuiefen  fei,  100  ber  ^inunel  ein  Qnhe  fjat  unb  bie  Sterne  mit  ben 
•gänben  ju  faffen  finb?   Xa-^  nuitet  uusS  luie  ein  fteingemorbeneto  i^omerifdje^  (Srbbilb  an. 

3lber  nic^t  blo^  ^omer  ba(^te  firf;  fo  bie  3Belt.  @)o  ift  bie  am  lüeiteften  oerbreitete  Vor= 
ftellung,  ba§  bie  (Srbe  eine  Sdjeibe  fei,  bie  überall  üon  äßaffer  umgeben  unb  oom  ^immel 
lüie  oon  einer  ©locfe  bebed't  merbe.  So  loie  e^  un»  bei  §omer  unb  ^efiob  erfdjeint,  ift  biefer 
CS'rbbilb  fd)on  beutlic^  ba^5  (gräeugniio  eine^  Volfe^,  ba^3  in  einer  engen,  aber  formcnreidjen 
'ißelt,  im  3igäifd)en  älieer,  fic^  noc^  allen  Seiten  umgefcljen  unb  ba^  SÖiffen  ber  Siadjbaroölfer 
in  fid)  aufgenommen  Ijatte:  ha^i  3lgäifd)e  9}Jeer  in  ber  a}Jitte  ber  ®rbfd;eibe,  bie  uon  Sijilien  hi^ 
Syrien  reid)t,  auf  ber  3igi;pten  unb  illeinafien  liegen,  haä  &an'^e  umfloffen  üom  Dfeano;!:  fo 
roar  baso  ®rbbitb  ^omer^.  ^efiob  blicft  fc^on  barüber  l;inaug,  ba  er  Italien  fennt  unb  in  feinem 
Öefid)t^jfrei5  forooljl  ber  ^torbranb  be-o  Sdjtüarsen  'DceereS  unb  bie  2)onau  aU  aud)  bie  Uteerenge 
üon  ©ibraltar  auftaucht.   3lber  bie  ojeanumfloffene  @rbfd)eibe  bleibt  and)  feine  enge  ^löelt. 
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(3o  mie  geoörnpljifdje  ©ntbediingcn  §u  ben  älteften  fortiiniienben  ©etfte»tf)aten  geljören, 
ftefien  bie  Sdjilberiingen  bcr  äöege,  bie  baju  cjcfüljtt  Ijabcn,  mit  an  ber  Spi^e  aller  ÜberUefe-- 
ruiigen.  9ieifeberid)te,  9teifebcfrfjretbungeu  geljören  jii  bcn  friiljcften  Urfunben  ber  3]ölfer.  S)ie 
attefte  ©efd)idjte  tritt  iin$  aU  äöQnbercje[d)id)te  cntgccjen.  !^iie  ©cfdjidjte  ber  Detaiuaren,  roie 
[ie  um  itjr  beftcr  Mciiuer,  ber  lüürbii^c  äliiffioimr  ^ecfeiuclbcr,  erjäljlt  Ijai,  fet^t  \iä)  ou^  lauter 
^reiiä=  iinb  üiiersiitjen,  STeilungen,  ä^^erbränguticjen  sufaiitmen.  ®ie  Djeanier  irgenb  einer  ent; 
legcnen  ^nfel  beginnen  it)re  ©efd^iditcn  mit  2lu§n)aiiberung  nnb  ©eefat)rt.  Unb  aU  ben  Gr= 
0)Uv  ber  'J-aljrten  bec  Dbi;[[eu'§  beanfprudjten  bie  fpätereu  gried)ifd)en  ©eograpfien  ^orner  aU 
ifjren  3ll)ncn.  3üie  foldjen  2Öanbergefdjid;teu  fdjöpftc  eine  urfprünglic^fte  Sänber=  unb  3Sölfer= 
funbe,  fo  roic  nod)  Ijeute  bie  ©eogropljie  auf  9ieifeberi(^te  in  allen  formen  gurüdgeljen  mufe. 
9tnr  finb  bie  geograpliifc^en  Srgebniffe  barin  in  ben  älteften  .Seiten  ein  zufälliger  92cbengennnn; 
erft  uon  ben  O-kied^en  finb  fie  jum  crften  ^Dtale  beii)uf3t  angeftrebt  unb  aufgefudjt  raorben. 

5lrieg§äüge,  Öefanbtfc^aft^reifen,  ä^erfdjlagungen,  bann  ^anbell§üge  boten  biefrü^eften 
Öelegenljeiten  jnr  (Sammlung  geograpl)ifd)er  (£rfal)rungen.  (3old)er  Slrt  raar  bag  9}iaterial, 
ai\§>  bem  fid;  bie  gcograpljifdjen  Slenntniffe  ber  Cl)inefen  ouf bauten,  bie  jiüeitaufenb  ^aljre 
üor  ben  Europäern  bag  ^"i'ß'^e  Slfieuic  einigermafsen  genau  faiutten,  allerbingS  ol)ne  fidj  eine 
flare  3>orftellung  aud^  nur  üom  ^ufoinmenljang  feiner  ©ebirge  bilben  ju  können. 

%u§  ben  älteften  gefdjriebenen  geograpbifdjen  Urfunben,  bie  luir  kennen,  ben©teininf($riften 
unh  ^^sapijru^irollen  ber  3tgi;pter,  luiffen  mir,  bafj  bie  Söl)ne  be§  fd^roaräen  l'anbeg  um  1000 
V.  6l)r.  bereite  beträc^tlid^e  ^enntniffe  über  l'änber  nnb  ^^ölfer  il)rer  9cad)barfc^aft  befa§en. 
©ie  ^tgijpter  fannten  bie  raeftlic^  von  iljuen  mol;nenben  Ssölfer  t)eller  Hautfarbe,  bie  33erber, 
bereu  9iefte  mir  l;eute  in  hen  ilabijlen  be^  2(tla^3gebirge§  finben;  fie  Ijatten  ä>erfel)r  mit  iljuen, 
mie  aus  ber  STljatfad^e  erljellt,  baf3  bei  (Sonftantine  (ällgerien)  ägyptifdje  Stltertümer  entbedt 
morben  finb.  Sie  fannten  oon  ber  äBüfte  ben  öftlic^ften  2:eil,  ben  mir  bie  £ibt)fd)e  ^ü)k 
nennen,  in  bereu  Dafen  umn  grofsartige  tiefte  ägijptifdjer  Tempel  aufgefunben  Ijat;  unb  nil= 
aufmärt!^  Ijat  nmu  9iefte  non  foldjen  big  über  ben  raid}tigften  ^unft  be^  ganjen  obern  9iiU 
gebietet,  hen  3ufannnenflu§  be^  Sßeifeen  unb  be^  flauen  dlii§  bei  ßljartum,  uadigeroiefen.  ©ie 
fannten  ha^^  Siote  älJeer,  in  beffen  nörblidjem  ^eile  fie  einige  §äfen  befafjen;  unb  itjre  ©e= 
fanbten  unb  ^aufleute  muffen  üon  ben  äßegen  in  SSorberafien  §roifd}en  2:igrii3  unb  WdtUU 
meer  unb  §unfd)en  2(rmenien  unb  Slrabien  gemuf3t  Ijaben.  äßenn  mir  auf  ber  mofaifd^en 
SSölfertafel  im  geljuten  5lapitel  ber  ©enefi^  bie  au§>  9ioap  ©amen  entfproffeneu  Golfer  auf= 
gejeidjuet  fel;en,  georbnet  unter  bie  9ioa(^tben  ©em,  §am  unb  ^öpljet,  fo  fteljen  mir  ungefähr  in 
bemfelben  ©efidjtsfreijo,  ben  bie  Slgppter  überfd^auten,  iubeui  fie  bie  ©öljne  Semc^  im  (S-upl)rat= 
unb  Sfigri^gebiet  unb  im  nörblii^en  Slrabien,  bie  ©öl)ne  ^am§  gu  beiben  ©eiten  be»  9toten 
9Jceere§  unb  in  9iorbafrifa  unb  bie  ©öljue  3apijßt§  üon  älrmenien  biso  jum  ^Igäifdjen  3}ieer  er= 
blidten.  3tuffallenb  ift  babei,  baB  gerabe  Ijier  bie  oon  ben  3igpptern  auf  iljren  äßanbbilbern  fo 
naturtreu  bargeftcllten  9ieger  fet)len. 

2)ie  ^pnifer  bleiben  für  alle  3eiten  ber  ^^pug  be§  ^olfeg,  ha§>  auf  §anbelg=  unb 
SSerfe^rSroegen  SBeltfunbe  ermirbt  unb  ausbreitet.  3lu!§  einem  :^anb  aut  ^^erfifdjcn  9Jteerbufeu 
maren  fie  an  bie  fr)rifd;e  5!üfte  gefommen  unb  Ijatten  bort  in  einer  3cit/  bie  meit  in  ha§>  äiueite 
Saljrtaufenb  o.  6f)r.  l)inaufreidl)t,  eine  reiche  ^anbellftabt,  ©ibon,  gegrünbet,  bcm  §ur  ©eite 
fid;  fpäter  ba§  nac^nmlS  nod)  weit  berülimtcr  geworbene  StijruS  entioidelte.  SluiS  ^änblern  ju 
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IL^nnb  imtrben  fic  Scefaljvcr,  bic  im  '^in^ftcn  itartfiaijo  unb  Öabcö  fcfjufcn,  an  ben  Diorbiueft^ 
füftcii  5lfvifiVo  ficbcltcii,  bic  ^iHiunfcIu  au  bcr  Sübiueftfcitc  Üiritaunicui?  bcfudjteu,  ^ernfteiu 
uoii  bcv  'Jun-bfcc  Ijoltcn  uub  int  öübüftcu  WolbUiubcr  (Dpljir)  an  bcu  ©eftnbeu  be^  3"bifd)cn 
-D5eau!§  fauutcn.  ^ro^  biefer  9Bcite  be>o  ^orijoute^  blieb  aber  il;re  Sßifi'eufdjaft  gering.  !Die 
fcbcutäron  5vulturiuilfcr  im  (Snipbrnt--,  Xigri-o^  uub  9ii(ge(net  [djeiuen  weit  mc()r  baüou  befeffen 
5u  Ijabcn.  -)Juv  au»  politifdjcn  ober  unrtfd)a[tlid;cn  Ck-üubcn  Ijabcu  bic  ^jönifcr  jur  (S"rnieitc= 
rung  be^  ©cfidjt^^frcifcio  beigetragen. 

ölanjenb  fdjeint  eine  eiujige  X.'eiftung  Ijeroorjuragen,  bie,  roeun  fie  auf5er  3iueifet  [täube, 
alle»  über[tral)lcu  iiuirbe,  wa§>  ba§  Sütertum  auf  bem  ^elbe  geograpl)ifd)er  Gntbeduugen  ge= 
leiftct  l)at.  (S"!o  ift  jene  uon  pl;önififc^cu  Sdjiffern  auf  33efel)l  3cedjo§  uuteruonunene  Umfcgeluug 
3lfrifa)o,  von  ber  ^erobot  in  einer  an  fid;  glaubioürbigen  SBeife  beridjtet.  ®ie  ^^f)öui!er  feien 
burd;  bac^  3lrabifd)e  Wiccx  l)inau»gefal)reu,  Ijättcu  au  ber  ilüfte  Stfrifag  l;in  ibren  Sßeg  genommen 
unh  feien  im  britten  ^a\)x  burd;  bie  6äulen  be^i  ^erfule»,  mie  befoljlcn,  luieber  jurücfgefelirt. 
©ie  Ijätten  iljrc  %a\)xt  untcrbrodjcn,  raenn  e^  §erbft  raurbe,  feien  gelanbet  uub  Ijätten  gcfäet 
unb  geerntet,  ^ie  33iürgenfonne  Ijättcu  fie  gur  9iedjteu  gehabt,  ©erabe  biefe^  finbet  ^erobot 
unglaublid)!  S'er  53eridjt  flingt  burdjauä  glaubiüürbig,  unb  mer  fid)  etwa  über  ein  fo  grofjeS 
Unterneljmeu  nniubern  möd)tc,  enuäge,  ba^  für  jene,  bie  e§  planten,  Slfrifa  im  6üben  luenig 
über  ben  ätquator  fiiuaui^reidjte. 

Gin  ^el)ler  be§  äi>cltbilbe»  ftärfte  alfo  ben  9}tut,  33eifpie((ofe^^  gu  unternehmen,  l)ier  wie 
fpäter  im  ^alle  be»  i\olumbu6.  51n  nautifd)er  ©efdjidlidjfeit  luar  fein  großer  Unterfdjieb  groifdjen 
ben  ^^tjönifern  9iedj05  unb  ben  ^|>ortugiefen  ^einridj»  be^  «Seefaljrerg.  S)ie  j^^aljrteu  be^  §anno 
unb  beg  ^^r)tl)ea§  (um  330  ü.ßl)r.)  geigeu,  ha'^  bei  biefern  Unternehmen  überl)oupt  nidjt  ba$ 
können  im  ä>orbergrunbe  ftetjt,  fonbern  boic  äBollen.  2ßenu  9}Jalai)en  oonSumatra  an§  Wiaha- 
gasfar  erreidjtcn,  marum  füllten  nidjt  ^Ijönifer  haä  9Jabelfap  umfaljren?  ^erobot  ftaub  uidjt 
fo  tief,  ba^  er  einen  Sügenberid^t  nid;t  burd^fdiaut  l^ätte.  6eine  ©rjä^lung  ift  üielmet^r  bal  erfte 
53cifpiel  einer  burd)  bloße  (STfunbiguug  geinounenen  2luffläruug,  für  bie  m\§  hk  C:ntbed'ung^3= 
gcfd)id;te  2lfrifa§  fo  üielc  aubre  33eifpiele  bietet,  ^erobot  ift  barin  ber  ^Isorgänger  oou  uielen 
neueren  9ieifenben.  äBir  fönnen  an  unfern  ^cinridj  23artlj  erinnern,  biefcio  ©enie  in  ber  ^lujift 
be^  grageng  unb  Grfunben^.  greilid)  ift  bei  biefer  ^l)öniferfal)rt  ber  2)Janget  aller  9cad)n)irfung 
merfmürbig.  6»  luar  eine  oou  ben  ©ntbedungSfaljrtcn,  bie  für  Söiff cnfdjaft  uub  ©efittung 
unfrud)tbar  bleiben,  weil  fein  mäditige^  23cbürfnig  Ijiuter  il;nen  nad;brängt.  ^efc^el  Ijat  fie 
baf)er  ganj  paffenb  mit  ber  „uerfrüliten''  ©ntbeduug  Slmerifa^  burd;  bie  9^ormannen  oerglic^en. 
3tDeitaufenb  ^a^VQ  fpäter  erft  gemann  nad;  fo  umndjcm  taftenben  ^Ikrfud;  bie  a)fenfd;l)eit  ^uube 
oou  ber  ©eftalt  unb  (^röße  Slfrifag.  Unb  ba  Ijat  fid;  benn  allerbingg  erftaunlic^eriücifc  fein 
^ffiibcrfprud;  5U3ifd;en  ben  (Sntbedungen  ber  ^ortugiefen  uub  bem  33erid^te  be^  ^erobot  geseigt. 

33on  einem  Slufang  ber  Umfd;iffuug  Slfrifa^  üou  ber  atlantifd;en  ©eite  f)er  l;aben  rair 
einen  üiet  genaueren  33erid;t,  ber  nid;t  anjuäioeifeln  ift.  ^anno,  ein  fartl;agifd;er  2lbmiral, 
ful;r  im  6.  :3al;i^l;uHbert,  ii)al;rfd;einlid;  um  570,  mit  einer  g^lotte  oou  60  g^ünfjigruberern,  bic 
STaufenbe  oou  ^loloniften  trug,  an  ber  9lorbroeftfüfte  2lfrifa§  f;in,  legte  (Stäbte  jenfeit  be^  bid;t^ 
beraalbeten  libi;fd;en  ä^orgebirgeg  an,  fam  an  oerfd)iebenen  Qnfeln  unb  ^lüffen  oorüber  unb 
erreid;te  unter  5uuel;menber  SBärme  einen  Slüftenftric^  im  9Jieerbufen  uon  ©uinea,  rao  ein  tl;ä= 
tiger  ^ulfan  ^euer  auSiuarf.  9Jcan  glaubt  ^a§  ilap  Gantin,  ben  ä^abi  ®rda,  bie  ^nfel  2trguin, 
ben  Senegal  roieberjufinben;  u)al;rfd;einlid;  enbete  bie  ^al;rt  in  ber  9iäl;e  ber  Sierra  Seone, 
lüo  t)iencid)t  in  bem  ^ergc  (£ufu  ober  Gbagreg  bcr  ©ötterroagen  {Veiov  öxin^ia)  ber  alten 
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c3ried)ifd;en  Üderfe^ung  ju  erfennen  ift,  bie  uitig  allein  uoii  bem  in  einem  fartt)agifrf;en  Tempel 
aufbeiualjrten  punifdjen  iBeric^t  über  biefe  %al)xt  erl^alten  ift.  !Die  @ren§e  jraifdjen  3Infäffigen 
unb  'Jioniaben  am  Sij:ng,  ber  ßlefant  am  Sübfuj^e  be§  %tia^,  ber  ©orilla  in  ben  5lüften^ 
lüälbern  ©ninea^v  f)ier  juerft  tjenannt  nnb  erft  üor  40  ^ai)ren  luieberentbedt,  finb  einige  oon 
ben  2ln9aben,  bie  in  if)rer  einfadjen  'Seftimmtf)eit  bie  Treue  be§  ^erid^ts  bejeugen. 

@rbfcnutni§  ber  ©rictfien  unb  9iömcr. 

(£■»  ift  bejeidjnenb,  baB  roir  .s^annoi^  33ertd)t  nur  an§  griedjifc^er  Überlieferung  fennen, 
unb  baB  nur  fie  un§  bie  ^a()rt  um  2(frifa,  roenn  and;  wie  ein  9^eifemärdjen,  erjätilt.  3)ie 
äBeltfenntniö  ber  alten  iilulturoölfcr  äi^eftafienö  unb  'Jiorbafrifa^o  flo§  bei  ben  ©riechen  äu= 
fammen,  bie  bann  nod),  auf  ben  ©puren  ber  ^^^l)önifer  einl)ergel)enb,  il)re  eignen  @rfal)rungen 
binäufügten.  Sangfam  bilbete  fid;  babei  hat-  iljuen  ©igenfte  unb  für  bie  9)Jenfdjl)eit  ^olgen^ 
reidjfte,  bie  älUff enfd;aft,  Ijcrau^v  bie  balb  aud)  bie  9ieifen  mand;er  ©riechen  auf  eine  l)öl)cre 
©tufe  i)ehtn  foUte.  3iod;  faft  nujtljifd;  muten  un§  ^^erfon  unb  ^^al^rten  be^  um  bie  3Jätte  beg 
7.  ^af)rl)unbcrt^  v.  &i)x.  lebenben  3(riftea^  üon  ^^rofonnefo»  an.  allein  t)on  feinem  ©ebid^t 
„3lrinmfpeia"  finb  beglaubigte  33rud)ftüde  üorljanben.  3lriftea»  f)at  barin  feine  'Jieife  ^u  hen 
Sfijtben  unb  ^ffcbonen  erjäljlt  unb  berid)tet,  roa»  er  bort  oon  ben  roeiter  im  3torben  iüüt)nen= 
hen  einäugigen  Strimafpen,  bie  ©olb  geiüinnen,  unh  von  ben  ^ijperboreern  geliört  i)aüe.  Ör 
erflärte  ben  Einfall  ber  ^immerier  in  3lfieu  in  ganj  perftäublid)er  äBeife  burd;  friegerifd^e» 
drängen  ber  3Sölfer  gegeneinanber.  iQerobot  Ijat  bie  9ieil)e  ber  l)iutereinanber  rooljnenben  unb 
eiuanber  bebrängenben  ißölfer,  bie  mit  ben  ^perboreern  fdjlo^,  reprobujiert.  X>em  Slrifteag 
ift  ber  2Beg  burd)  ^nnerafien  ju  ben  (E^inefen  befannt  getuefen.  ®r  fe|t  ein  äu^erejc  3)ieer, 
an  bem  bie  §t)perboreer  n)ol)nen,  bem  inneren,  bem  '"^ontu»  (Surinusc,  entgegen,  an  bem  bie 
ivimmerier  iljre  ©i|e  l)aben. 

2)te  Tceite  Sirennung  be§  ©ntbeden;?  unb  be§  füllen  j^^orfdjeui^  in  ber  ©eograpl)ie  liatte 
fidj  üieHeidjt  am  Dollftänbigften  in  bem  einzigen  ^^ptljea^  von  3)?affilia,  einem  ©riedjen, 
aufgetjoben,  ber  nad^  langer  J^erfenuung  un§  Ijeute  aU  ein  fül)ner  (S'ntbedung^reifenber  er= 
fdjeint,  ber  feine  fragen  an  bie  neuen  (Srfdjeinungen  also  3lftronom  unb  ©eograpl)  ju  ftellen 
itiuBte.  Wian  |at  il)n  al^  ben  erfteu  S'Jorbpolfaljrer  bejeidjnet;  mefentlic^er  ift  e§  inbeffen,  ba§ 
er  ber  erfte  tüiffenfdjaftlidje  (Sutbedungigreifenbe  genannt  raerben  barf.  ^^i)tl;ea§  um^  in  l)ol)cn 
nijrblidjen  53reiten  ^^oll)ül)en  unb  brad)te  von  bortljer  bie  erfteu  23eobadjtungen  über  bie  '"^^olar-- 
uad)t.  2öie  roeit  er  felbft  über  33ritanuien  t)inau!§gefommen  ift,  lüiffen  mir  nid)t;  feine  ©rfunbi^ 
gungen  erreid)ten  iebenfalliS  ben  -^otarfreii^.  Tsijtljea»  i)at  bie  mäd)tigen  ©e^citeu  ber  euro= 
päifc^en  SÖeftgeftabe  gefauut  unb  ben  3iifa»in^eidjang  äiuifdjeu  biefen  ©eseiten  unb  bem 
@ang  be^  3)?onbe^  beobaditet.  3llle  richtigen  ä^orftellungen,  meldte  bie  SBelt  uor  ber  ©roberung 
©allien»  unb  53ritanuien§  über  h^n  SBeften  unb  91orben  (Suropa'l  l)atte,  alle  3]orftcllungen  von 
bem  Siift'i"'^  11"^  äöanbel  ber  9iatur  om  ^:|3olarfrei^v  "^ie  fiß  bii§  jur  aBieberentbeduug  ^vlanbS 
burd;  bie  'Jlormannen  im  9.  diriftlii^en  ^aljrljunbert  Ijegte,  füljren  auf  biefen  '^pijtljea^a  jurüd. 
2)ie  9)litternad)tgfonne,  bajo  3iorblic^t,  ba^  gefrorne  a)leer  finben  rair  inm  erftenmat  bei  if;m. 
©runb  genug,  ba§  Sifäard^  \i)n  auäiüeifelte,  ^^olpbiu'3  unb  ©trabo  iljit  Lügner  nannten:  ba§ 
größte  unb  lualjrljaft  tragifdie  ^öeifpiel  uon  ber  .»gerabfeliung  einer  l)öd)\i  lüertüoüen  3kife  auf 
bie  ©tufe  ber  £ügenreifen.  „3Jiit  feinem  Slnfeljen  aber  ging  fo  5iemlid)  alle^  5u  ©runbe,  ma^ 
er  für  bie  @eograpl)ie  geleiftet  Ijatte."   (33erger.) 


ISrbtcimtni^  bcr  (yriorf)cn. 


11 


(Siiic  c|rof?c  Scl)u(c  non  Öc(c()rteii  bcy  ^iltertuniy  crflärtc  ^oiuer  für  bcn  crftcii  iiiib  (^röf3tcn 
C^)coi}rap()on.  .Uvatco  uoii  SJiallü^^,  bcr  im  2.  .^n^Ji^Onubcrt  u.  CS()V.  in  '^en^aniou  (efjrte,  Ijat 
bicfe  3(uffa[)"inu^  in  ein  oijftcin  ßc(n-acf)t,  ba§  er  bem  aftroiionüfd)  beßrüiibcteii  iS'rbbilbe  ber 
grofien  alci-anbrinifd^en  (^5coc3rapt)en  enttjecjeiiftellte.  (S§  rourbe  üorau^gefc^t,  baf3  ^oiner  alle 
bie  Vnnber  (io[ud)t  Ijade,  bereu  er  (S'nuäljiumc]  t()ut,  iinb  baf3  er  feine  Ülenntiu^j  befonberg  in 
ber  Wefd)id)te  ber  ^rrfaln'tcit  be^  Obijffeuy  unb  'Dteneiaoy  in  '-üilberu  unb  3(nbcutnnßen  niebcr= 
öeleijt  Ijabe.  (S'iu  ntcrfjuürbic^er  33eiüei^j,  luic  innig  SBiffenfdjaft  unb  ^soefie  bantalia  uodj  ^lu 
faninieugiugen!  ©efjen  luir  üou  ber  Übcrtreibuncj  ab,  bie  barin  liegt,  einen  auf  ba^o  Sdjöne 
geridjteten  Tid)ter  aly  ben  befteu  Kenner  ber  (5rbc  Ijinjuftellen,  fo  ift  \a  un^raeifelfiaft  eine 
A'ülle  geograpljifdjer  2:Ijatfadjen  in  intercffanter  2tuffaffuiuj  in  ben  .^onierifdjeu  Ü)ebidjten 
niebergelegt.  äIhvS  nun  aud;  ber  Sänger  felbft  gefeiten  Ijnben  ntodjte,  3ir)eierlei  gel)t  au!3  beiu 
gef)grapljifd)eu  ©eljalt  feiner  ©ebidjte  l)erüor:  baf3 
bie  (j^riedjeu  im  yorunffenfdjaftUdjen  ,3*-'^talter  eine 
"ilienge  von  ^enntniffen  über  Sänber  nnh  Golfer  beg 
iDJittelmecre^  befafeen,  bie  unter  ifjneu  <S(^iffer  unb 
Haufleute  in  ^yorm  von  ^{eifcersnljlungen  üerbreitet 
batteu,  unb  bnB  biefe  ')ieifeer3ä(jluugen  einen  roefent- 
lidjcii  unb  befonber^  beliebten  Seftaubteil  beffeu  bil- 
beten,  inav^  in  Singen  unb  Sagen  Ijod;  unb  niebrig 
unterljielt  unb  beiüegtc. 

3ni  5.  ^alirljunbert  mad)t  ^erobot  feine  3iei= 
fen  äu  ben  alten  ivulturnölfcrn  aifieUiS  unb  Slfrifaö, 
bereu  @efd)id)te  unb  3itftänbe  il)n  fo  über  alleg  an; 
bere  iuteref fiereu ,  ba§  bie  Sauber s  unb  -i^ötferfunbe 
il)m  ale  ber  anregenbfte  2:^eil  beffen  erfdjeint,  \oa§  in 
feinem  uodj  engen  Slreife  3öeltgefdjid}te  genannt  roer-- 
htn  fouute.  3lüe  gried)ifd;en  (Sefdjidjtfdjreiber  ijaben 
it)re  Grjäljluug  mit  läuber=  unb  üölferfuublid)en  (£le= 

meuten  burdjfet^t,  ^erobot  aut  meiften,  ber  überljaupt  jur  ©eograpljie  in  einem  eiujeren  33er; 
bältniy  geftanben  Ijat  aU  bie  eigentlidjen  ^iftorifer.  (Sr  l)at  ebenfon3ot)l  bie  ionifdje  @eogra= 
pljie  ber  Grbfd;eibe  luie  bie  pijt()agoreifd;e  ber  ©rbfugel  gefannt.  (5r  geljörte  ju  benen,  loeldjc 
bie  iouifdje  ©eograpliie  ftürsen  l)alfen,  lüeil  feine  Steifen  il)u  bie  33efc^ränftl)eit  unb  Unrid;tigfeit 
iljrer  (Srbfarte  fennen  leljrteu.  Unb  feine  Sdjitbernngen  finb  uu5  uidjt  am  lueuigften  baburd) 
intereffaut,  bafi  fie  un^S  Duellen  erfennen  laffeu,  wie  be^  Sfijlar'  ii^erf  über  ^ubien  nnh  ben 
3ubu!c,  bie  nnä  nidjt  ober  nidjt  rein  erljalten  finb. 

Xk  Uutgeftaltung  ber  gried)if d)en  3}iac^t;  unb  '^erfeljr^oerljältniffe,  bie  mit  bem  ^i'öe 
3Ueranber^^  bes  @rof3en  (f.  bie  obeufteljenbe  2lbbilbung)  nad)  älfien  il)ren  Einfang  na^m,  erraeiterte 
Hüidjtig  ben  ©efidjtefreiy  berSllten.  Ser  ätu^breitung  beräiJeltfeuntuiio  lagen  and;  je^t  nodj  iai)U 
reid;e  9ieifeberi(^te  gu  ©ruube,  uiel  meljr  alio  frülier;  aber  biefe  üerroerteten  nic^t  blo^  zufällige 
'Beobadjtnngen,  bu'o  3cebeuprübuft  ber  faufmännifdjen  2:ljätigfeit  unb  nautifdjen  Uuternelj; 
mung,  foubern  bie  genauen  au^fü(jrlid)en  Untcrfudjungen  ber  bie  ^eere  begteiteuben  ©eleljrtcn 
unb  Sdjrittjäljler,  bie  feit  ^aljrljunberten  aufgetjäufteu  Sdjälje  an  ^eobadjtungen  auio  ben  ba= 
bijlonifdjen  unb  affijrifdjen  3:empelbibliotl)efen  unb  bie  23erid)te  ber  mit  ilüftenaufnalimen 
betrauten  Jüljrer  üou  ^rieg-jfdjiffen.    Sie  loenigen  erl;altneu  tiefte  laffeu  üermutcu ,  ha^  bie 


SHejanbev  berOrofee.    Slac^  3>"t)oof=33tumcr, 

„5portvättcipfe     auf    SJÜinjen    I)ellciuirf;er    33öHer", 

Seipiig  1885. 
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(STcjebntffe  f9ftemati[djer:  2tu[naJ)nicn  in  ^orm  t)on  umfaffeuben  :^anbe»(ie[djre{6iin(]en  am 
Sid)t  traten.  )Son  bcr  9{id)titng  ber  .'^lüften  imb  ©ebirge  an  h\^  gnr  Sebengiueife  ber  33cir)oIjner 
lünrbc  alle^  beriidfidjtigt.  Slber  Iciber  ift  nidjt  uiel  baoon  in  ben  ©c^a^  ber  alten  ©eograptjie 
übengegangen.  äöerfe  luie  bie  be^  ittefia-o  (5,  ^al)rl)unbert  v.  Qi)x.)  über  äUebien  nnb  '^n- 
bien,  beg  Seefaljrer^  DJeard^  über  ben  ^nbifd)en  Djean  kennen  rair  nnr  au^  33rn($ftüden  nnb 
2rn!§ängen  in  2lrrian§  @ejdjid;te  ber  j^elb^üge  3l(ei-anber»  be^5  @rof3en,  bie  ein  Ijalbe^  3öl)v= 
tanfenb  fpciter  crl'djien. 

©inen  äfintic^en  ©infinfj  lüie  bie  ßrobernng^süge  2llei*anber§  übten  anf  bie  ©rroeiterung 
beg  geograpljifdjen  äßiffensc  in  nod)  gröf5ereni  9}taf3e  bie  ilrieg^jüge  ber  9tönter  an§,  nnb 
luie  immer  fd;(o^  fid;  bie  bejd^reibenbe  (^eograpljie  ber  (JrfdjIieBnng  nener  Sänber  nnb  Wolter 
nn.  aSenn  mit  ben  @ried)en  bie  luiffenfdjaftlidie  ©eograpljie  im  fjöljern  ©inne  für  ein  paar 
^aljrljnnberte  5nr  9iüfte  ging,  [o  eriöeiterten  hoä)  tnit  hen  römifdjen  ^elbfierren  and)  bie  römi-- 
fd;en  ©efd)idjtfd)reiber  nnb  3Igrimenforen  (f^elbnermeffer)  bie  ^enntni^  ber  Grbe.  SfiJeftenropa 
trat  ganj  in  t>a§  Ijelle  i^'idjt  ber  ©efdjidjte  be§  rönnf djen  (Staate^,  ha§>  roeftUdje  äicittelenropa, 
bienörblidje  ^alfanljalbinjel,  bag  Stipenlanb  tonrben  jnm  erftemnal  genaner  befannt.  S)ie 
©ännnernng,  w^\ä)^  für  bie  föried;en  über  biefen  Sänbern  gelegen  fiatte,  luid)  nnn  jnrüd,  nnb 
lüir  feljen  in  nnbent(id)en  SüQm  bie  äi>eid)fellänber,  Sfanbinanien,  in  2Ifrifa  hen  (SubSn  nnb 
ba§  3l\lÜ)ai  hvj  §nm  ©obat,  in  2(fien  bie  großen  ©teppen  be§  3^1^^^"  anftand;en,  Tlan  fieljt 
ben  Dftranb  Slfien^  oon  einem  D^ean  befpült,  üon  bem  man  annimmt,  ba^  er  ba§  eigent(id;e 
grojse  9)?ecr  fei,  hü§>  §n)ifd)en  bem  öftlidjen  nnb  luefttidjen  ©eftabe  ber  beiüo!)nten  2i>elt  flnte. 
©0  ift  bie  SÖeltnorftellung  am  Seben^^abenbe  ber  2tntife;  S^o^canelli  nnb  5lolnmbng  werben  nad; 
me^r  aU  toufenb  ^aljrcn  an  fie  anfnüpfen. 

Wttttiaitttliäjt  Otcifeubc.    9)iifftouarc  uitb  SlJlöu^c. 

9)tit  ber  2(ngbreitnng  beg  ßf)riftentum§  nnb  be§  ^§[am  beginnt  eine  nene  Slrt  entbedenber 
nnb  crforfdjenber  Xljätigfeit,  bie  nod^  in§  Ijente  fortfährt,  iljre  ^rüdjte  für  bie  ©rbhinbe  gn 
tragen:  bie  ä)(iffion§tf)ätigfeit.  ^n  il)rem  SBefen  Hegt  e)§,  bie  ^sölfer  mel)r  aU  bie  Sänber  gn 
beadjten.  ®ie  älfiffion  blieb  nidjt  anf  ha§i  Gtjriftentnm  befdjränft:  bnbbljiftifdje  SJtiffionare  Ijat 
e§  früf)er  gegeben  nnb  moI;ammebanifd;e  l)ah^n  un^  ifire  53eric^te  ^interlaffen.  Son  ber  bentfdjen 
geograpfjifc^en  l'ittcratnr  (ä^t  fid)  fagen,  baf3  fie  red)t  eigentlich  an§  ber  9Jotn)enbigfeit  l)crüor= 
gegangen  ift,  bie  Ijeibnifdjen  iiiänber  beg  91orbeng  nnb  Dftensg  fennen  gn  lernen,  gn  benen  has» 
Slreng  getragen  werben  follte.  ©entfd;e  öüffionare  gingen  üom  11.  3a()rf)it»>>ert  an  nadj 
Sfanbinaoien,  S^lanb  nnb  Df^u^lanb.  2tng  il)ren  Serid)ten  fdjöpfte  Stbam  non  Bremen 
(jiDeite  ^älfte  beg  11.  3ö^ji"fjii»'5ert§)  für  feine  ^ambnrgifdje  5lird)engefd;i(^te,  bie  mcfentlidj 
eine  ©efdjidjte  ber  bentfdjen  9)Ziffion  in  9corb=  nnb  Dftenropa  ift. 

2tlg  bie  2tngriffe  ber  9J?ongoten  gegen  ben  ^§lam  lioffen  tiefen,  ba^  bo§  ßliriftentnm  in 
jenen  einen  33nnbe!ogenoffen  finben  fönnte,  fanbten  bie  ^^^äpfte  meljrere  9}iönd;e  nadj  ^cntrab 
afien  an  bie  bort  nen  erfteljenbe  3}Jac^t.  ^oljann  ^-plan  be  (Sarpin  befndjte  1245,  äBilljclm  von 
S^inbrnf  1253  bie  örofee  ^orbe,  Simon  üon  ©t.  Ünentin  nm  biefelbe  3eit  ben  33efel)lyl)aber 
ber  mongolifd)en  Strmee  in  ^erfien.  3Sir  fönnen  nn§  oon  ber  SBorbereitnng  biefer  3)cänner 
eine  3Sorftellnng  madjen,  loenn  mir  non  9?nbrn!  Ijören,  baf3  il)n  ber  erfte  2lnblid  ber  (Slnncfcn 
am  ^oflager  be»  @rof3djan  gleid)  an  bie  „©ere§"  ber  l'laffifd)en  ©eograpljic  erinnerte.  aJiit 
Siecht  nennt  ^efd)el  Shibrnfic  Seridjt  ein  'Dieifterftüd  mittelalterlid;er  9icifefd)ilbernng.  ^"^effen 
erreichte  bie  l)ö(^fte  ©tnfe  ber  9ieifeberid;t  bei  33ene3ianer§  SJIarco  ^^^olo  (f.  bie  3lbbilbnng, 
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3.  14),  bcr  im  U\\kn  ^Trittol  boc>  13.  ^a()vf)iinbcrty  a\§  S\a\i\ma\m  wad)  (S,i)u\a  fain,  bamt 
al$  'Ikvtxaukx  SxubUü  Ül)am  CSljiim,  i^intcvinbicu  unb  ^^ui'icit  ticfiidjte.  (2rft  qI§,  1295  511; 
rüdßefeljrt,  9)tarco  ^olo  aU  ^Irtcgsoöefangeiier  in  ©emta  fa§,  biftierte  er  einem  aJiitßefangenen 
von  littcrarifdjon  'Jioitjunöcii  unb  ^nf^icjfeiten,  ?)hi[ticiano  ang  '']^\]a,  feine  ßrjäfjhinß  in  bie 
^cber.  Um  1325  mar  er  tot.  Über  bie  näd)ften  Sdjidfnle  bci§  SBerfe»  uon  ^0(0  finb  mir  im 
3)uufcln.  Üy  fdjeint  über  allen  3tU'-'ifcl  erljaben,  bafj  ba!§  ältefte  3)ianuffript  in  fransöfiidjer 
öpradje  »erfaßt  mar,  bafj  aber  eine  jüncjere  italienifdje  ^anbfdjrift  oonliRamufio  au§  fpätern 
31ufäeidjnuni^en  be^>  3vei[enben  (jefdjöpft  Ijaben  nntf3.  «So  Ijahen  mir  eigentHd;  §mei  erfte  Duellen, 
eine  fran^öfifdje  unb  eine  itttlienifdje,  bie  \id)  ungemein  rafd;  uerüielfälticjt  [)aben,  and;  balb 
in  ^Deutfc^lanb  in  jmei  meitüerbreiteten,  in  üielen  ^anbfdjriften  erljaltenen  Überfe^ungen  anf= 
taud)ten  unb  ju  h^n  nm  friil)eften  gebrudten  'IMidjern  geljören.  ßin  9Jfnnn  oon  ^(ugljeit,  von 
einfadjem  unb  ftarem  ©eifte  fdjilbert  Ijier  einen  roeiteren  33ereid)  aiä  uor  iljm  irgenb  ein  9{ei= 
jenbcr:  imn  Sunmtra  biio  Sibirien,  üom  ^^ontuS  biso  ^a\)an.  3)ie  Grsäfjlung  ift  nod;  lange 
nid;t  alt  gemorben,  üielme^r  ^at  man  fie  immer  treuer  befunben,  je  beffer  nmn  fie  liat  prüfen 
lernen,  ^a^o  )Sud)  entljält  eine  gemaltige  ^ülle  üon  3:(jatfadjen  unb  üermodjte  anf3erbem  burd) 
bie  merfmürbigen  Sdjidfale  beso  9ieifenben  äu  feffelu.  ^m  'i>ergleidj  mit  iljm  treten  bie  üiel= 
gelefenen  Steifen  be«  'Hiündjener^  Sd)iltberger  (14. — 15.  3a§ri)iinbert)  unb  be§  englifd;en 
l'Kittery  älianbeoille  (14.  ^aljt^nnbert)  roeit  ^urüd.  ®ie  raertlofen  Sügenberidjte  beiS  letiteren 
finb  grotjenteil»  an§  anbern  3teifebüdjern  juf ammengetragen  unb  mit  fabeln  üermengt,  unb 
Sdjiltbergerg  Grlebniffe  unb  Grfaljrungcn,  an  fid)  merfmürbig  genug,  finb  ebenfad^j  mit  htnen 
anbrer  Sieifenben  burdjflod)ten. 

^ie  Sebeutung  ber  Sieifemerfe  bee  9}{ittelalter!§,  ber  d)riftlid)en  mie  ber  arabifdjen,  mn§ 
man  aus3  iljrer  3eit  Ijerau»  begreifen.  3cur  in  ber  ^eit  ber  ionifdjen  (^eograpljen  fonnten  3ieife= 
beridite  eine  äljnlid^e  3Birfung  ausüben  mie  im  9}iittelalter,  unb  nie  mar  folc^e  2Birfung  not= 
menbiger.  S)ie  9}Jenfd)l)eit  be^  aJJittelaltery  mar  üiel  fubjeftiüer  al§  bie  fpätere  unb  uor  allem 
ab3  bie  l;eutige.  ^l)x  ^ori^ont  mar  eng,  unb  fie  fonnte  aud)  in  ber  ^rembe  nidjt  anä  ilirer  Sßelt 
Ijerauio.  ©ie  fleibete  in  SBort  unb  33ilb  bie  grembe  in  ba^J  ©emanb  ber  i^eimat  unb  bie  ^^er; 
gangenljeit  in  bai§  ber  ©egenmart.  Sa  bebeutete  jeber,  aud;  ber  fürjefte  9ieifeberidjt  bie  9)ät= 
teilung  ganj  neuer  Erfahrungen  unb  bie  SSerbefferuiug  (jergebradjter  unrid;tiger  SSorftellungen. 
(S'in  mirffamereiS  :öilbung§mittel  al§  'Steifen  gab  ei§  gar  nidjt,  unb  ba  nidjt  uiele  reifen  fonnten, 
geroannen  bie  9ieifefd)ilberungen  hm  größten  Söert  aU  Grfa^  ber  pfeifen,  ber  iHnfdjauung 
einer  roirflid)en  3A>elt.  S)a3u  fam  ha§  feffelnbe  ^erfönlic^e  fotdjer  Steifen  mie  äliarco  ^^olo§ 
ober  (Sdjiltberger-o.  ^ein  Söunber,  ba^  ifjre  33erid)te  oiet  begeljrt  maren.  2Bir  liaben  allein 
uon  Sdjiltberger  in  beutfdjer  (gpradje  uier  ^anbfdjriften  unb  fünf  ^nfunabelbrude  auio  bem 
15.  ^rtljrljunbert,  fieben  Srurfe  an§>  bem  16.,  oier  au!§  bem  17.  ^al;rl;unbert. 

2)tc  @cogrn^f)ie  ber  9(rnkr. 

S)ie  geograpl)ifd)e  3Eiffenfd)aft  ber  2(raber  fu^t  auf  berjenigen  ber  ©ried^en  unb  ift  in  ber 
Iljeorie  nid)t  über  fie  ljinau!3gefd)ritten.  Xex  einmal  gemonnenen  Runbe  uon  ber  G)röBe  unb 
©eftalt  ber  (Srbe  mujjten  fie  fid;  jn  bebienen;  fie  l)aben  biefelbe  fogar  burd;  ©rabmeffungen 
uerbcffcrt.  9hir  in  ben  iilarten  blieben  fie  fe^r  roeit  liinter  bem  im  9.  ^a^r^unbert  3uerft  in^ 
airabifd;e  übertragenen  polemäug  jurüd.  3tber  in  ber  ränmlid;en  (Srmeiterung  be^o  geo^ 
grapl;ifd;en  @efid;töt"reifeg  finb  bie  3(raber  natürlid;  in  ben  ,;ia^rl;unberten  il;rer  politifd;en 
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^errfdjaft  üOer  ^lorbafrifa  unb  SBeftaficn  üiel  lueiter  gelangt.  ^l)v  5ßcrIjä(tniÄ  jur  Öcoörapfjie 
I)at  üicl  3n)nlicf)ec^  mit  bem  ber  9{öiner.  Ser  praftifdje  politifdje  unb  iitiHtärifdje  ^med  [tel)t  im 
ä^orbertjrunb.  ^firc  9{eifenben  waren  Slnufleiite  unb  religiöfe  ober  politifdie  ©efanbte  ober 
©pione,  fpäter  audj  föelef;rte.  3irabifd;  galt,  wo  ber  ^^(am  ^errfdjte,  roie  Sateinifd;  in  ben 
fiänbern  bcc  5latl)olisi^^mu?\  ^n  Slrabien^^  günftiger  Sage  ju  ben  Säubern  bes  3"^if^en  Dseans 
roieberljoft  fid;  bie  ikgünftigung  ber  Soge  ^tatieuso  int  aJiittelmeer.  Araber  l)ahen,  e^e  bie 
^^ortugiefen  iljre  fotgenreidjen  gafjrten  begannen,  oon  Stfrifa  htn  3corben  big  ungefät)r  10'* 
uörbl.  ^Breite,  Oftafrifa^  Slüfte  big  gum  il^ap  Gorriente^  gefannt.  ^n  SBeftafrifa  finb  fie  aber 

weit  Ijinter  bem  jurüdgeblie^ 
ben,  \vax>  ^anno  erreid;t  i)atte. 
dlux  unbeutUd^  treten  bie@Iüd= 
lidjcn  Qnfeln  Ijeroor;  wir  fin= 
ben  bei  iljueu  nii^t  einmal  ge= 
nauere  3lngaben  über  ben  <3e= 
negal.  ®a  fie  aber  in  allen 
.Svüftenftäbten  be§  ^lorbeuy  unb 
lOftcuio  üon  SJiogabor  bis  So-- 
fala  ifiren  ^anbel  trieben  unb 
in  größerer  3at)l  anfäffig  vaa- 
reu,  gelangten  ju  iljuen  3al)l= 
reidje  9iad)ridjtcn  aus:  bem  ^n- 
nern,  unb  fie  burd)§ogen  im 
03eleite  ber  ilaramanen,  bie 
C^olb,  ©Ifenbein  unb  ©flaoen 
ju  fuc^en  gingen,  einen  großen 
STeil  be;§  nörblidjen  nnh  oft; 
lidjen  Slfrifa,  luo  iljre  Slennt^ 
uiffe  big  über  ben  ©übranb  ber 
SBüfte  l)inaug  in  bie  Sauber 
beio  6ubän  unb  oon  ber  oft; 
afrifanifc^en  ilüfte  bt;?  in  bag  Ouellgebiet  beg  9tilg  reidjten.  3]ielleic^t  finb  gerabe  iljre  Äenntniffe 
ber  91ilquellen  genauere  geraefen,  ai§>  man  lange  geglaubt  Ijat.  9ßenigfteng  mödjte  e§  fc^einen, 
aU  ob  bie  3lnnaljine,  ber  Dcil  entfpringe  üu§  brei  (Seen,  mäljrenb  ^^tolemäug  beren  nur  3mei, 
ben  Mrofobilfee  unb  ben  ilataraftenfec,  fennt,  eine  23eftntigung  burd)  bie  ©tanleijfdje  Gnt= 
becfung  beö  2(lbert=(Sbumrb=Seei§  gefunben  Ijobe.  Seiber  Ijaben  bie  arabifdjen  ©eograpljen  iljrc 
^enntniffe  üon  beu  9iilquellfeen  felbft  rateber  getrübt,  inbem  fie  brei  uerfd^iebene  9iile  au\- 
iljuen  entfpringen  unb  weit  augeinanber  ftreben  liefen. 

S}en  3lrabern  war  oon  Europa  nidjt  blo^  ber  ©üben  unb  $li>eften  befannt.  Gbrifi  loar  in 
Önglanb,  nennt  bie  gäröer  unb  tiatte  oon  ©rönlanb  geljört.  ^k'fonberg  roi($tig  finb  ober  hk 
Dcac^ridjten  ber  Slraber  über  Dfteuropa,  wo  iljre  bi^^  §uni  ßigmeer  reidjenbeu  ileuntniffe  ber 
flawifdien  unb  finnifdjen  33ölfer  uns  eine  ältere  ^yölferlagerung  uor  ben  3tnfängen  bec  ruffifdjen 
9tei(^eg  entl)üllen.  S)ie  arabifdjen  ©eograpljen  feiuien  bie  pontifdj-faufafifdjen  Sauber  unb 
Golfer,  iljr  Zeugnis  ift  uon  33elang  für  bie  g^ragen  ber  alten  ©eograpljie  beg  2lralfeeg  unb  beg 
Dfug  (91mu  S)arja).    S)ie  alten  ©eograpfjen  Ijatten  niemals  beutlid)  gefeben,  \va^  jenfeit  beg 
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^nmrtcc  lioi-\t,  mir  loriion  mm  Tiiran  imb  bcu  ,Iiönfd)an  fcimcii  mib  crfa()vcn  !Jtäl)orc6  über 
bic  .s^ant)cl>oiuci]o  biird)  ,>]ontvala[ien.  Dtit  beut  arabifcljcu  .s^anbcl  breiteten  [id;  bic  (jeograplii: 
fdjen  ^enntniti'e  ber  ::!lrttbcr  über  bie  bciben  ^nhmi  imb  über  bie  flro§en  ^n\tln  bes  3"^ii<i)c» 
5(rd)ipelv'  au-i\  fic  errcid)ten  ;^nr  See  6I)inn.  ^^^on  bcn  9Jtohiffeii  batten  fie  5vimbe.  3Jian  barf 
foi-icir  uerimiteu ,  baJ3  ein  (iierüdjt  üon  IHiiftralien  ju  \l)\Kn  (jebrmißeu  luar. 

2)ie  5ur  3t'it  ber  öriedjen  imb  9iömer  mir  von  menigcn  bcfd)rilteueu  l'aiibnicße  quer  burd; 
3lfien  luurbeu  inmicr  Ijäiifiger  betjaiißen.  ©paiiifdje  SlJauren  finbet  man  niif  iljiten  neben 
Irabern  nnb  '^s^\h(i\.  ^er  nörblidje  äBec]  über  ^iklH)  mar  nid)t  meljr  ber  einjige,  ben  nmn 
fannte.  ä)iau  fdjeint  nudj  burdj  ^i^bien,  haä  man  ^u  finnbe  über  jur  See  erreidjte,  nad)  (Sljiim 
gegangen  511  fein.  9}ian  begegnet  ben  9Jamen  2^ibet  nnb  Slffam  nnb  aud^  mand)erlei  eingaben 
über  i)iorbafien.  i^n  ^ubicn  taufd)ten  arabifdje  ©elebrte  neue  3lnregnngen.  Gjeograpljifdje 
Sdjriften  [inb  bauiak^  an-}  beni  Slrabifdjen  ing  SauiSt'rit  übcrfeljt  mürben. 

^ie  Starte  ber  arabifd;en  ©eograpljen  liegt  in  ber  i'änber-  unb  9.sölferfdjitberung.  Sie 
mar  bnrd;  ben  3'üecf  itjrer  33eridjte,  ju  beleljren  unb  5U  nnterljalten,  bebingt.  !5)ie  (Stjalifen 
fanbteu  (5iiiebitionen  üu\>,  liefjen  fid)  üon  ben  9ieifenben  erjäl)Ien  unb  befatjlen  bie  ^erfteUung 
üün  ^3efd;reibuugen  ber  ^L'änber,  benen  fidj  iljre  älufniertjanitcit  im  frieblidjen  über  friegerifdjen 
Sinne  äuraenbete.  g-ür^arnn  al9kfdjib  (O.^afjrtjunbert)  beantraortete  ein3traber,  ber  20  ^"5at)re 
im  oftrömifdien  3ieid)  (ebte,  jaljlreidje  it)m  geftellte  fragen  über  biefe^^  l'anb.  Xk  arabifdje 
X.'itteratur  eutljält  fid)crlidj  noä)  nmndjen  uuüeröffentlidjten  Sieifeberidjt.  Slu;§  ber  Überfe^ung 
ber  griedjifd;en  G3eograpl)en  flüffen  ben  arabii"d;en  ^ieifenben  reid)lid;e  ilenntniffe  ju,  fo  ba|  bie 
beffern  unter  itjnen  bie  ^ugelfürm  ber  (S'rbe,  bie  £ängen=  nnb  33reitenbe[timmung  fannten. 
^er  ^anbel,  bie  2Bege,  bie  Stäbte  mürben  mebr,  bie  mif[enfd)afttidjen  S^inge  meniger  be= 
rücffidjtigt  al^  bei  ben  ©riedjen.  S)ie  arabifdje  äBeltanfid^t,  iljre  ä3e[timmung  ber  (S'rbteile, 
SJJeere  u.  f.  m.  blieben  ben  ©riechen  entletjnt. 

Unter  ben  arabi[d)en  9{eifenben  finb  am  bebcutenbften  bie  folgenben:  846  fefirte  9}tu5Iim 
ben  2tbi}=3}hi5lim--i>rrant)  au§  ber  ilrieg^gefangenfdjaft  jurücf,  in  ber  er  im  üftrömifc^en  dkxd) 
gelebt  Ijatte,  unb  fdjrieb  eine  9teif)e  üon  33eridjten  über  l'anb  unb  2mk,  in  benen  er  bie  grage 
ber  Setriegung  biefe^;  9{eid)e^  eingetjenb  beljaubelt.  921  unb  922  ging  2li)meb  ^bn  ^ü^tan  im 
2luftrag  be^  Gtjalifen  ju  ben  33utgaren  an  ber  SBüIga  unb  gab  einen  mertüüllen  23eric^t  über 
bie  Gtja^aren  unb  Söulgaren  unb  bie  bei  biefen  S^anDd  trcibenben  9iuf[en.  3}ia[|ubi  ans»  S3ag= 
bab  madjte  imn  915  an  bie  auggebe^nteften  SKeifen,  bie  mir  bis  baljin  überl)aupt  einen  Sterbe 
lidjcn  üüUbringen  jaben.  (Sr  manbelte,  fo  fagte  man,  mie  bie  Süunc  am  ^immel.  i&v  ging  üon 
33affürat)  nad)  3nbieu,  Cftafrifa,  Onmn,  Sübarabien  unb  ^aläftiim,  fpätcr  nadj  ^^erfien, 
3lrmenien,  Serien,  ägtjptcn,  3türbafrifa,  Spanien.  957  ftarb  er  in  3J[gt)pten.  (iin  berütjmter 
3(u5äug  au^  feinen  9teifeaufäeid)nungen  finb  bie  „©ülbenen  2Biefen''.  3teben  feinen  eigenen 
3Bat)rneI)ntungen  üermertete  er  bie  ©eleljrfamfeit  fetner  SSorgänger.  Seine  SBerfe  finb  reid)  an 
33eübad)tuugen,  fremben  unb  eignen,  aber  uugleid),  balb  ausfütirlidj,  balb  gebrängt,  ^^^^i^ 
^aufal  begann  breifjigjätjrige  9ieifen  etma  um  bie  3eit,  mü  9Jfaffubt  fid;  §ur  dM)e  begab,  unb 
fdjrieb  976  eine  öeügrapl)ic,  bie  fid;  auf  ha^  ältere  äBer!  be^^  3lbu  ^idjat  el  Sftrafi,  eine§  ^^^crfers, 
flutete.  3el)n  ^aljre  fpäter  gab  ältoffabafi  eine  Steife  tjeraug,  bie  fidj  burdj  bie  Sdjärfe  ber  S3e= 
übadjtungen  auSäeidjnet.  gjtüljannucb  el  Gbrifi,  ber  am  Ci'ube  be^  11.  SaljrIjunbertS  in  iUiarotto 
an§  arabifdjem  Stamme  gebüren  rourbe  unb  om  §ofe  beg  3^tormaiuientonig§  Sioger  in  Sizilien 
lebte,  l)atte  bie  Klüfte  oon  ^ranfreid;  unb  Gnglanb  befudjt,  mar  im  Innern  3Jfaroffo§  unb  in 
2Ifien  gcmefen.  (St  fertigte  für  feinen  .§errn  nad;  ben  neuen  ^>erid;tcn  ein  filbernex^  äi>eltbilb 
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itnb  eine  geoörapfjifrfje  23efrfjrei5inu3.  %n§  bem  12.  unb  13.  ^'i^F^jm^^ert  ijaimx  roir  eine 
%nia{-)l  üon  '^ilijerreifen.  3((i  SlHjeraui;  au^$  3)Jo[fii(  reifte  nnunterbrod^eu  im  öeraanbe  be§ 
'öettler^3,  fo  ba^  er  ben  33einamen  ,,ber  J){eifenbe"  trug,  unb  cjab  ein  ^tinerar  ober  9ieifef)anb= 
burf)  für  ^^iUjer  t)zxau§.  ^m  13.  ^afjrljunbert  fd)rieb  ^aful  ben  2lbbaUaf)  ein  geograpt;ifd;e§ 
Söörterbud),  ba§  von  Späteren  meljrfad;  au^gefdjrieben  lüorben  ift.  Slber  am  meiften  ()nt  von 
allen  arabifdjen  9{eifenben  ber  a}carüffaner  3bn  =  33atuta  cjeleiftet,  ber  im  14.  ^a()rf)unbert 
))loxh=  unb  Dftafrifa,  äöeftafien,  ^nbien,  6l)ina  befudjte  unb  von  SübruBlanb  big  33olöar 
üorbrang,  fpäter  Spanien  unb  jute^t  bie  'Jiigerlänber  befud)te.  Mä>  bie  geograptjif djen  ßut= 
bcduucjen  unferio  ^^^'i'fjii^'^'-'J^tg  31frifa  unb  3lfien  neu  erfdjtoffeu,  geiuannen  bie  9Berfe  biefer 
'Jieifenben  unb  bie  auf  fie  aufcjebauten  ©rbbefdjreibungen,  unter  benen  bie  3ibulfebag  (14. 
3a(jrf)unbert)  bie  uiidjtigfte  ift,  einen  erf)öt)ten  ^ert,  ba  fie  ung  ou§  bem  SBergleic^  f)eutiger 
unb  frülicrer  Suftünbe  Die  ©rfenntni^  gefdjidjtUd^er  i^eränbcrungen  üermittetn,  bie  fouft  nöllig 
unbefanut  geblieben  wären. 

2)n^  3citrtftcr  ber  gro^eit  ©ntbcrfungcu. 

älian  fagt:  3)ie  ^^^ortngiefen  fanben  ben  Seeiueg  nad)  ;3nbien,  bie  Spanier  Ijaben  3(merifa 
entbecft.  2lber  bie  2ltlanti§  ftanb  nidjt  am  ^oriäont  eineg  35olfe§,  fonbern  ber  roefteuropäifdjen 
unb  mittellänbif d)en  3Jknf  djijeit.  ^m  3lltertum  Ratten  alle  Seeoölfer  be^  aJiittetmeereS  Sfßege 
nad)  äßeften  eingefdjlagen  unb  raaren  enblid;  über  bie  Säulen  be§  ^erfnleio  ^inau^gefüf^rt 
luorben.  So  finb  im  3Jättelalter  :3talieuer  unb  ^ranjofen  ben  ^sortugiefeu  in  ber  ^^aljrt  nad;  ben 
attantifd^en  ^nfeln  üorl;ergegangen.  ®ie  ^ortugiefen  folgten  unb  enblic^  bie  Spanier.  S)a§ 
übrige  Guropa  roarb  baüon  freilidj  fo  wenig  berüt)rt,  raie  non  ben:  Sßellenfdjlag  an  hm  lüften 
biefeS  3öeftmeerei3,  haä  man  jn  burd)bringcn  ftrebte.  S)ie  3(rmiid)feit  be§  geiftigen  S>erfef)rg 
beg  äicittelalter»  tritt  un§  in  biefem  ^ro5e|3  noc^  eiinuat  fra^  entgegen.  3lber  fcbon  roäljrenb  fid; 
bie  @ntf(^leierung  be§  3ltlantifd)en  Djeanio  vorbereitete,  rourbe  in  3)Zittelenropa  bie  S8ud)bruder-- 
funft  erfunben,  unb  verbreitete  fic^  oon  ^tt^tien  üü§  bie  Söiebergeburt  ber  äi^iffenfdjaft  nnb 
bamit  ber  @eograpl)ie  ber  ällten,  fo  ba^  bie  großen  geograpt)ifdjen  CSntbeduugen  eine  iljuen  ge= 
raac^feue  'Biffenfc^aft  unb  bie  SJJittel  jnr  rafdjeften  ^Verbreitung  bereit  fanben.  2)arau!c  erflärt 
eg  fid)  aud),  ba§,  al§  ber  ßrfolg  ber  ^aljrten  um  2lfri!a  unb  nad;  2lmerifa  offenfunbig  geworben 
war,  wir  afebalb  and)  (Snglänber,  Seutfdje,  9iiebertänber  auf  bem  ^^lan  fel;en. 

So  gefdjalj  nad;  anbertl;alb3ßt)i^taufenben  ber  9iul;e  ein  ,fQiuau5fd;weifen  über  bie  ©renjen 
ber  Sitten  SBelt,  jugleid^  mit  einec  äßiebergeburt  ber  wiffenfd;aftlid;en  ©eograpl;ie.  %üx  bie  in 
Unfenntniy  unb  2>ergeffen  nerarmte  a}?enfd;l;eit  war  e§>  ein  ein^ige^  grof3e!o  ßrfal;rungi§fammeln. 
'•))lan  l;at  bie  Überfd;üttung  einer  gum  33ewuBtfein  il;rer  $lßelt  erwad;enben  Kinberfeele  mit 
neuen  6rfa|rnngen  alä  einen  ^roje^  bejeic^net,  ber  nid;t  feine^gleic^cn  im  33ereic^e  beg  Sebeu!§ 
be§  menfd;lid;en  ©eifteg  f)ühe.  21ber  bie  3)tenfd;[;eit  fam  in  biefem  ^al;rl;unbert,  in  bem 
fid;  iljr  bie  SBelt  um  ba§  33ierfa(^e  nergrö^erte,  fel;r  nal;e  bem  ^nftanbe  be^  ^inbcio,  ba^o  yor 
bem  3ieuen,  baä  il)m  auflieft,  nid;t  wei^,  wol;in  e^  juerft  greifen  foll.  ^i)x  ©eift  wud;'§  aujger; 
orbentlic^  rafc^.  @rfal;rungen  finb  Samenförner  ooll  lebenbiger  3:riebfraft,  unb  inbem  beren 
üiele  im  ©cifte  be§  9}ienfd;en  aufgingen,  eröffnete  ba^  ,3<^italter  ber  ©ntbedungen  i^ugleid;  ha^ 
3al;rl;unbert  ber  3ieugeburt  ber  Siffenfd;aften.  iHege  ©eifter  wiei^olumbuso,  bie  über  bie  räum= 
liefen  ©renken  ber  ßrfenntni^  be§  3)ättelalterg  f)inau§gingen,  muf3ten  bebeutenbe  wiffenfd)aft= 
lid;e  ^unbe  mad;en.  S)ie  31bweid;nng  ber  3)iagnetnabel,  bev  nmguetifd;e  t'lquator,  bie  33e= 
ftänbigfeit  in  ber  9iid;tung  ber  Slteere^ftrömungen,  bie  fül;lere  iTcmperatur  iui  iücftlid;en  3reil 


bc'o  ^^(t[antifcf)cii  C^caiuS  hat  sMumhni  (icoOacl)tct.  (St  ift  du  Üntbccfcr  iin  Ijöijcvm  Sinne  be§ 
'lijortc»  cjciucion;  fein  gvöf?ter  ^){uf)m  mar  nicijt  bie  (S'utbecfunij  2Inierifa'o,  jonbcrn  ber  3)ienft, 
bcn  et  beul  9Jien[d)eiu3eicI)(ec()t  leiftete,  inbeni  er  fo  üielc  neue  (^jegenftnube  auf  einmal  beni 
^iiuxdibenfen  bavbot.  „Gr  fjat  bie  9Jiaffe  ber  ^i^een  ncniröfjert:  burd;  i(jn  f)at  ein  ii)af)rl)after 
'^ortfdiritt  bov^  uionfcl)Iid)en  ^eufeu-5  ftath^cfuuben/'  (3(.  von  ^umdolbt.)  ^m  9Jiitte(a(tcr 
liatte  bie  füuftlidic'iH'nncfjruutj  unb3(U'obilbunc]  ber  ^^ornien  aUeWciftessfräfte  in  unfrud;t(iarer 
Söeife  befdjäftii^t,  luäljrenb  eine  3(rnmt  an  ^enntniffen,  an  ^been  fjerrfdjte,  bie  n)ir  un§  fd^iuer 
uorftellen  fönnen.  iUin  jenen  foliben  ^^ecjriffcn,  bie  ber  älteufdj  au^3  ber  S^eobadjtuui]  feiner 
Unimelt  geiiunnt,  Qab  e»  uiet  luenigcr  aU  im  2((tertum.  ^er  Sd^alj  broljte  aufijejeljrt  ju  werben, 
^a  t()aten  fiel)  plötdidj  neue  ^^(jüren  auf,  unb  e-o  nnirbe  eine  ^Jicnge  neuer  ^cc^riffe  in  Umtauf 
gefegt,  roie  niemals  üorfjer.  ©aso  3'^ita[ter  ber  (Sntbeduncjen  ^at  bafjer  nidjt  bfofj  „bie  ^Ißerfe 
ber  3djöpfuiuj  ucrboppelt"  unb  ben  ÜJefidjt^freiS  ber  Grbbeiuofjner  in  einer  äßeife  erweitert,  bie 
91.  uon  .s^umdolbt  mit  ber  ßntfdjieieruncj  ber  abcjefetjrten  aJtonbijälfte  i)er(]lid;en  (jat,  fonbern  e^ 
Rutrbe  audj  ein  ^dtalter  ber  geiftigen  33efreiung.  @»  f;at  bie  ^raft  be^  menfdjüdjen  ©eifteio 
luadjfen  madjen,  inbem  c§>  iljm  eine  ^üHe  neuer  3(ufga6en  ftellte,  beren  Söfung  bem  gefteigerten 
oelbftyertrauen  ganj  anbre  ^Jcafjftäbe  für  bie  eigne  ^raft  gab.  Ginem  öefdjiedjt,  ba!§  ^aljr; 
jeljute  Ijiuburd)  baran  geuiöfjnt  warb,  S^ieue^^  Uneruiartete§  fjerüortreten  in  fef;en,  erfd;ien  jebe 
iReuerung  leidjter,  S^er  üorljer  fefte  ^alt  im  unb  am  ^ergebradjten  raarb  burdjauS  gelodert, 
unb  bie  neuere  3cit,  meldje  bie  ©efdjidjtfdjreiber  üon  ber  ©ntbedung  Stmerifay  an  beginnen 
laffen,  luarb  eine  ,3^it  beso  3ceuen  unb  ber  Steuerungen. 

2Ba!o  ttlle^  mit  baju  beitrug,  biefe  S^enbenj  jur  ©ntmidelung  gu  bringen,  ift  Ijier  nidjt 
au!§einanberäufetien,  nio^l  aber  mu§  nmn  barauf  Ijinmeifen,  baf3  bie  Grfinbung  ber  i^udjbruder= 
fünft  ben  (Strom  ber  litterarifdjen  ^robuftion  mädjtig  anfdjiueüen  lie|3,  iinb  bafj  im  ganzen 
älbenblanb  bie  poctifdje  Sitteratur  fdjon  feit  bem  15.  ^öl^ljuiibert  meit  Ijinter  ber  profaifdjen 
5uriidtrat,  bie  ber  oerftanbeiomäBigen  2luffaffung  ber  S^inge  beffer  genügt,  ^n  biefer  33eiüegung 
begünftigte  alleS  bie  Entfaltung  ber  geograpljifdien  2Biffenfd)aft  unb  £'itteratur,  äljulid)  wie 
bie  ber  gefc^id)tlid)en ,  unb  im  örunbe  nod;  meljr  aU  biefe.  '^a§  IG.  Srtlji'ljin^bert  ift  barum 
auä)  bie  SDhitter  ber  neueren  wiffenfd)aftlid)en  ©eograpljie  unb  J^artograpljie.  ^n  biefer  ^eit 
begannen  bie  SJeifebefdjrcitntngen  einen  üiel  größeren  Staunt  in  ber  Sitteratur  einjuneljmen  al§ 
uorber.  ^n  bemfelbcn  3)taf3e,  wie  fie  an  '^al)i  unb  ©cljalt  wudjfen  unb  bie  fortfdjreitenbe 
33ilbung  ber  ajienf djen  eine  größere  3lufnal)mefäl)igfeit  für  fie  erjeugte,  gewannen  fie  an 
Selbftänbigfeit.  Sil»  wiffenfd;aftlidje  Duellen  ber  ©eograpljie  unb  @efd)id)te  würben  fie  nun 
erft  anerfannt.  33i§  baljin  geljörten  fie  jur  Unterl)altung§litteratur,  ber  ja  ^^olo^v  Sdjilt= 
berger!?v  SJianbeoille'o  SHeifeerääljlungen  bereite  oom  Gnbe  be^  15.  3aljrljunbcrt!3  an  ali3  58olf^= 
büc^er  gugefetlt  worben  waren. 

2)ic  @utbetfuugyfaf)rten  ber  ^^ortugicfcn. 

^nbembierömif(^=djriftlidjen3rod)terfulturenfidj  inSBefteuropa  einwurjeln,  beginnt  e^über 
bem  3ttlantifd)en  Dseon  gu  bämmern.  S^im  ^aljrtaufenbe  l)atten  feit  i^anno^  9?eife  bie  (Snt- 
bedungen  auf  ber  atlantifdjen  (Seite  2lfrifa'o  gemixt,  aber  bie  fdjon  im  2tltertum  nidjt  feljlenben 
Sagen  ober  öerüdjte  üon  in  hm  C^can  i)inan^i  oerfdjlagcnen  Sdjiffern  üerbidjteten  fidj.  3tudj 
bie  3)Jauren  beteiligen  ft(^  baran,  feitbem  fie  in  Sufitanien  ^errfd^er  geworben  finb.  (S§  flidjt 
fidj  ein  ©ewebe,  ha§  bünn,  aber  fidjtbar  ift,  unb  ba§  bie  ©ro^ttjaten  bc§  ^eitaltersS  ber  ßnt-- 
bedungen  minber  einfam  Ijeruorragen  läBt.   3Bir  näljern  mvi  bem  ©efdjidjtlidjen,  wenn  wir 
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fogar  auf  Sparten  au§  bem  14.  3ß^ji"f)inibert  9)tabeira  finben  unb  bie  (Sntbed'ung  ber  Ronarien 
burdj  ©enuefcu  üielicidjt  iiod)  bem  Gnbe  bcio  13.  Qa^jvfliinbcrt^o  äurec^ueu  fönnen.  ^sfaiunäftig 
brangcn  erft  bie  ^^^ürtiuiicfcu  ein  3fi^ji^l;»"bert  fpäter  in  biefe  G)eliiete  cor.  äBenn  bie  Etappen 
!(eiu  unb  bie  ^^aufen  sroifdjen  ben  einjehieu  3^{)aten  gro^  luaren,  fo  erinnern  roir  uns  an  ben 
tiefen  Stanb  ber  ©d)iffal)rtvfunft,  bie  feit  bem  SUtertum  feinen  anbern  ^ortfd;ritt  aU  bie 
Slneignunti  ber  9}ini;inetnabel  ju  uerjeidjnen  tjatte.  §anno  fiatte  iiiclleidjt  in  30  STagen  feinen 
fernften  ^vunft  üon  ber  Strafe  non  Gibraltar  ans  erreidjt,  uuiljrenb  3>a^u'0  ba  63ama  1497 
17  3:age  üon  l'iffabon  bi§  gum  ©rünen  ^^orgebirge  braudjte  unb  fogar  62  S^age  auf  bie  ^al)rt 
vom  ,<*{ap  ber  fönten  Hoffnung  bi§  jum  ©ambefi  uennenben  muBte,  mo  ber  9)Jofambifftrom  ifjm 
entgcgenftanb.    ^\U  bie  iUmarien,  2(3oren  unb  9Jiabeira  luieber  erreidjt  waren,  teilten  fid;  bie 


Grbfiilb  bei  3Kartin  SSeljatin  tiad;  bem  ©loBuS  oon  1492.    S3g[.  nud;  S.  20. 

SBege.  S^a^o  Streben  nad)  Sik^ften  xul)t^  junädjft,  unb  bie  (Sntbednngen  warfen  fid;  auf  bie 
nai)t  unb  für  bie  (2d;iffaf)rt  fidjerere  iiüfte  Siorbiyeftafrifaic.  3}ie  ^ortugiefen  umfdjifften 
1434  Slap  23ojabor.  ©ie  53en)ol)ntl)eit  be^  1441  mnfd)ifften  Ra^  33Ianco  berutjigte  über 
bie  üerbrannte  3one,  unb  ber  9iame  beio  1445  entbedten  ©rünen  i^orgebirgeio  ift  ba§  S^enf^ 
mal  ber  Überroinbung  biefeso  alten  ^i^rtumg.  aöäf)renb  ber  portugiefifd;e  ©olb=  unb  ©flauen^ 
Ijanbel  in  haS,  9iigergebiet  norbrang,  entbedte  ^Diego  6ao  in  33eg(eitung  uon  äliartin  ^eljaim 
(f.  ba§  obenftetienbe  S^ärtd^en)  1484  ben  Slongo,  iinb  aU  1486  Sartolomeo  S)ia5  bie  Süb^ 
fpilje  31frifa§  umfegelt  tjatte,  fonnte  1498  ä^asjco  ba  ©ama  auf  feinen  Spuren  mit  §ilfe 
arabifd;er  l'otfen  ben  ^»bifd^en  Ojean  erreid^en  unb  non  SJtelinbe  (ältalüibi,  3.kitifd)=:0ftafrifa) 
nad)  Slalünt  queren. 


®e§  Kolumbus  (f.  bie  2lbbilbung,  ©.  19)  uieltgefdjidjtüdje  3:(;at  ber  S^nrdjquerung  be« 
3ltlantifdjen  DgeanS  war  ineber  oljue  SSorgänger  nod;  oljue  3.>orbereitung.  S^ort,  roo  bie  britifdjen 
i^nfeln  in  oulfanifdjen  ©ruppen  unb  S^Iippen  fid;  nac^  9corbiüeften  fortfel^en,  jogen  im  8.  ^al)!-- 
l)unbert  irifd;e  a}Jönd;e  üon  ^nfel  §u  ^nfel  unb  famen  enblid)  non  ben  ^yärijern  nad;  bem 


J'io  GiilbccFmig'Jfadrtcn  bcr  '^.'ortinvoi'cii.    .UoluiuLni?'. 


19 


cinfanicn  .^vlt^nb  (795).  ^-aft  ()unbcrt  '^sahvc  fpätcr  ciitbcd'te  ein  iiüvmaiiniidjCy  Scijiff  bic  grof5e 
^sn)d  iincbci-  (8(i7).   Ünoh  bcm  rafdj  bofiobcltcii  3'?(anb  auS^  luuvbc  983  öröiilanb  cntbccft,  iinb 
1001  liccjaimcn  bie  ^nljrtcn  imdj  »gclhilaiib,  a)iartlaiib,  isiulaub:  STeilc  uou  yiorbauierifa,  bie 
fid;  lualjvfdjciiilid;  biso  40*^  nörbl.  33reite  fübiuärtg  jogen.   "iln  ber  äBcftfüfte  GkönlanbS  finb  bie 
9iormannon  biv'  über  bcii  70."  növbi.  ^kcitc  Ijinnuv  norgcbruiujcn.    3Üle  bieje  ^>orftüf5C  finb 
ucrciii^clt  geblieben,    ^ie  3corinanneii  gaben  iljre  3(nfiebelimgen  lueftlid;  yon  S^^Ianb  auf,  inib 
^ylaiib  fclbft  blieb  im  aJiittelalter  lange  ^e\t  auf3cr  ^^erbinbnng  mit  (Siiropa.  G»  ift  fraglidj,  ob 
i^olumbuy    von 
biefcnGntbcdun= 
gen  ber  9iorman= 
neu  M'nnbe  fiatte. 
Ginen  nn= 
gemein     grü|3en  '  ^^^,^_  ;>,       ..  c    . 

Ginflnft     übten  -^"  ,  ' '  V. 

auf  bc!o  5\ohim=  ,.     ^  -    v'> 

M§  ^lan  einer 
Gntbcdung^faljrt 
nad;  äöcften  bie 
3U  feiner  3*-'^^ 
Ijervfdjenbeu  Slu: 
fd^auungen  über 
benSBeftiuegnad) 
^nbien.  GineS 
ber  unoollfom; 
menften  geogra= 
pljifdjen  äBerfe 
ber  Sdjolaftifer, 
heä  Äarbinalg 
b'xUiüt;  ,,^magü 
älhmbi",  lim 
1410  gef(^rie= 
ben,  nmd)te  ben 
.tolnmbu^  mit 
ben    3ßii9"^fKn 

au§  alten  (5d;riftfteIIern  befannt,  ba§  bie  Grbe  met)r  £anb  entfjalte,  aU  man  geroöfjnlid^  fage. 
2)a^  b'3lilhj  gerabesu  eine  geringe  Entfernung  jraifdjen  bem  äßcftranb  Guropa!§  unb  2Ifrifa^  unb 
bem  Dftranb  ^nbiens,  b.  l).  2lfien§  annaljm,  Ijat  5\olumbu!§  unmittelbar  ermutigt.  3t  t)on  §um= 
bolbt  I)at  barum  biefem  33ud}e  einen  nod)  gröjseren  Ginfluö  auf  Holumbu^  äugefdjriebcn  also 
ben  33riefen  unb  Slarten  ^To^canelli^.  2)ag  ift  gu  viel  gefagt  angefidjt»  ber  beutlidjen  33e= 
meife  bafür,  ba^  3::oi§canelH  ha§>  ''Jßxo\ett  tljeoretifd)  formuliert  fjat,  ha§  bann  5to(umbu^ 
praftifd)  burdifütjrte.  5lohnnbu;§  ift  ber  ^^erioirflidjer  ber  STo^^canellifdjen  ^bee,  bie  er  uieKeidjt 
fdjon  in  ber  3)iitte  ber  70er  3a^t:e  au^  einem  Briefe  STo^canenig  erfaljren  tjatte  (f.  \>a§  ^ärtd^en, 
©.  20).  einen  STeil  biefe^  GinfluffeiS  be!§  großen  italienif($en  i^o^mograpljen,  ber  1482  at^ 
^ünfunbadjtäigjätjriger  in  (^(orenj  ftarb,  Ijat  ein  unbeftimmbarer  ä)ii;tljUv  bem  91ürnberger 


G ^ r i ft 0 p I;  fi o Iii nt D u 3. 


yiad)  bem  im  a3e|i§  eines  grbctt  bev  g-amilie  ßJioDio  ju  Somo  Befinblic^en 
aSitbnil.    Sögt.  legt,  ©.  18. 
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1.    Sie  3eitftter  ber  (Sntbecfungen. 


!ä)iürtin  33ef)aim  (geftorben  1507)  äiujefdjrieben,  ber  1484  eine  bcr  portugtefifi^en  2tfrifafa()rten 
initmarfjte.  ^u  ber  3:l)at,  luer  bcn  Ölolnt'?  (f.  ba§  ^ärtc^en,  S.  18)  betradjtet,  beit  S3ef)aiin  für 
feine  ä^aterftabt  in  bcinfelben  ^al)ve  fdjuf,  in  beni  i^oUnnbu^  feine  erfte  2Beftfa()rt  antrat  (biefer 
©lobug  ift  aU  ber  ältefte  bi»  l^eute  erijalten),  ruivb  nidjt  ^raeifeln  fönnen,  ba^  ilotumbug  nnb 
33el)aiin  ben  3ltiantifd)en  Cjean  gleidjmäfiig  aU  ba»  fdjnmle  3Seltnteer  anffa^ten,  an  beffen  3Beft= 
ranb  älfien  (acj.  Sie  Übercinftininumg  fomnit  baljcr,  ha^  beibe  bie  S^Oiccanellifdjen  3been  fannten. 
Siielleidjt  Ijat  ilohinibn»  mit  33ct)aini  uerfetjrt,  ber  in  £iffabon  alä  Slo^niograpfi  Ijod)  angefe^en 
tüar;  unb  ha^  Sei)aini  bie  SiorftcUnng  S^o^canelli^  billigte,  vixlWt)  \'i)x  in  feinen  Singen  üermeljrtc» 


Jo§cane[Ii§  SBettfarte.    9Jad^  Äretfc§mer§  Siefonftruftion.    aSgt.  Sejt,  S.  19. 

©eraid^t.  ^atte  bod;  S3el)aini  ben  älttantifd;en  D^ean  roeit  über  ben  Stqnator  Ijinan»  befafjren  nnb 
Satire  auf  ben  Sl^oren  gelebt,  luo  bie6tröntungen  3engniffe  eines  beiiiol;ntcn$föeftlanbe!3  any  Ufer 
trieben.  2)odj  raürbe  man  SlolumbuS  unb  feine  3eit  falfd;  nerfteljen,  \imm  man  anneljmen  mülltc, 
nur  geiftige  Übertegnngen  l)ätten  i§n  auf  feine  33al)n  gefüljrt.  @r  rcar  fi^roärmerifd^  von  feinent 
33ernf  überjeugt,  bie  Reiben  oon  ^nbien  unb  5tat^ai)  bcm  (El)riftentum  ju  geroinnen,  nnb  ftü|te 
fic^  ebenfofcljr  auf  falfd;  aufgelegte  33ibelfprüd)e  roie  auf  bie  ^arte  S^OiccanelliS.  Gig  ift  bcjeid^= 
nenb,  ba^  ber  Übergang  beS  SlbteS  beS  SllofterS  2a  dlabiha  bei  ^aloS  ju  ilolumbuS'  Über? 
geugungen  ben  SBenbepunft  im  ©c^idfal  beS  GntbederiS  bilbet.  Unb  au^erbem  trieben  9tul)m= 
nnb  ©eroinnfudjt  ben  SJcann,  ber  2lrmut  unb  9]iebrigfeit  erbulbet  t)atte,  roäljrenb  er  feinen  ^^^länen 
nadjljing.  2lm  3.2Iuguft  1492  uerlieB  ^olumbui3  ben^afen  uon  ^^alü)3  unb  lanbcte  am  12.Dfto= 
ber  auf  einer  Sloralleninfel  ber  33al)amagruppe,  ©uanaliani,  in  ber  mir  roaljrfdjeinlid)  2Batlingi§= 
QSlanb  äu  erfennen  Ijaben.    ßr  fulir  weiter  nad^  (Ewha  unb  §aiti  nnb  febrte  am  15.  Wiäx}^ 
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1493  luul}  '^HifO'o  ;iiirücf,  immer  im  Wlaubon,  ,^\n|c(u  üor  beu  .'»Uifte  Dftafteu^  öcfuubcii  511 
haben.  3d)oii  im  3cptcmkT  IWS  )ci]dto  er  mit  einer  flotte  uoii  IT  ^afjräeut^eii  unb  1500 
l)iaim  lum  neuem  nad)  Sßeften,  unb  1490  unb  1502  l^at  er  nod^  jiuei  roeitcrc  Steifen  waä) 
WiittcU  unb  Sübrtuiefifa  au^oefüljrt,  auf  bcnen  ifjm  bie  33cftimmunij  ber  SlüftenUnie  beso  Slari= 
bifcljen  iUieere^^  unb  eine"?  2^ei(^o  be^  nörblicljen  Sübamcrifa  ßehiutjen  ift.  9tur  burd)  müf): 
felitje  Müuftruftionen  uerniüdjte  er  bcn (Glauben  feft3u()alten,  bcn  äiiüfferiueg  nad;  2(fien  cjefunben 
3u  Ijaben.  )Son  feinen  ^offnungien  auf  ©eioinn  an  6eelen  für  bie  Slirdje  unb  ©eroinn  an  ©olb 
unb  (S'l)re  für  fidj  uerunrflidjte  fid)  menicj.  Gin  ^a\)x  nad)  feinem  STobe  fdjtucj  eüi  h\§  baljin 
üölliij  unbekannter  HOümüijrapI)  üi  einem  deinen  3jü(jefenftäbtd)en  ((Saint=®ie)  mit  (STfoUj  uor, 
bie  neue  äin'It  nadj  9lmerigo  33efpucci  ju  nennen,  ber  §um  2:^eil  auf  be§  ilolumbu^  3Ser; 
aiüaffung  jiüifdjen  1499  unb  1504  ^al;rten  uai^  ©übamerifa  unternommen  unb  ©ntbeiJungen 
an  ber  üüfte  33rafilien'o  gemad)t  Ijatte. 

ärnil^renb  ©übamerifa  bau!  feinem  @o(b  unb  ©über  unb  feüier  :l^age  an  ben  äBegen  §um 
©tillen  Djean  mit  9)iitte(amerifa  um  bie  3)iitte  be§  16.  Saf^^unbertg  in  ben  ©runbjügen  er^ 
forfdjt  mar,  fannte  man  von  9]orbamerifa  nur  bie  Dft=  unb  bie  ©olffüfte.  <Sdjon  1496  unb 
1498  maren  bie  5l^eneäianer  öabotto  unter  eng(ifd)er  ^(agcje  an  biefer  jlüfte  erfd;ienen  unb 
Ijatten  fie  mafjrfd^einlid;  üon  Sabrabor  big  Sfiorbcarolina  befaljren.  1500  faf)  ber  ^ortugiefe 
(Eortereal  bicfclben  unb  uiJrbUd^ere  Slüften,  unb  1523  entbecfte  3Sera33ano  ben  ^ubfonflu^. 
©eitbem  ber  ^ranjofe  (Sartier  1534  in  ben  ©anft  Sorenjgolf  eingelaufen  mar,  brangen  bie 
granjofen  in  ßanaba,  menn  aud)  mit  großen  Unterbred;ungen,  üor.  Sie  ©panier  fanbten  1539 
be  <Boio  bi»  in  bag  ©ebiet  beg  2trfanfa§  unb  1540  ßorouabo  na(^  9ieumej;ifo,  mobei  bas 
großartige  ü;aftongebiet  be§  Gotorabo  berüljrt  rourbe. 

2)ic  ®iiti>c(fuug  be§  Stilleu  OjcrtuS. 

5^otumbu6  fetbft  Ijat  auf  feiner  oierten  Steife  oon  bem  grofsen  9J?eere  ücrnommen,  ba§  ien= 
feitS  9}titte(ameri!a»  liegen  follte.  ©«3  mar  an  ber  Mfte  uon  (Sfjiriqui  (SJJittelamerifa) ,  alfo 
mar  ber  ©title  Djean  gemeint.  5lo(umbu§  aber  fonnte  babei  nur  an  ben  ^"'^if'^ßJ^  Dgean 
benfen.  9tad;fo(ger,  bie  oon  biefem  ^tjantom  frei  tüaren,  mußten  in  biefem  fenfeitigen  9)teere 
bie  roeftlid;e  ©traße  nad;  ^nbien  fudjen.  ^Ijmn  Ijatte  Kolumbus  nodj  felbft  bcn  Sßeg  gerciefen, 
iubem  er  bie  fianbumranbung  be§  Slaribifdjen  SJieereg  fcftftellte.  ®at)er  mußten  bie  ^-atirten  nad^ 
2tfien  nur  füblidj  ober  nörblid;  um  bie  ©ntbeduugen  be^  ^olumbug  f)erumfüf)ren.  S)ie  5portu= 
giefen  (Gabral  entbedte  33rafilien  1500)  unb  2lmerigo  ^^efpucci  tjatten  ©übamerifa  bi;o  in  bie 
gemäßigte  3one  uerfotgt.  ^n  ©eutfdjlanb  unb  Italien  geidjueten  bie  Slo^mograpljen  eine 
ajteerenge  gmif d)en  bem  nörblidjen  ©übamerifa  unb  einem  füblidjen  fianbe,  ba§  einige  33ra= 
fitien  nannten;  aber  nad;  mefireren  mißlungenen  33erfud;en  rul;te  ber  ^lan  eine^  ©übmeg§  um 
2lmerifa.  ^ai§co  Shineg  be  33alboa  ^atte  am  25.  ©eptember  1513  üon  ber  Sanbenge  oon 
Sarien  ('^^auama)  aui3  ben  Dftranb  beg  ©tifien  Djean^  erblidt.  S)a  fanb  fic^  ber  Wiann, 
roeli^er  ber  fo  nalie  gelegten  unb  bod^  nod^  ungel)euer  f(^raierigen  (Sntbedung  be»  ©eemegel 
naä)  biefem  roeftlid;en  Djean  geroad)fen  mar:  ber  ^^ortugiefe  gernäo  be  9}iagaü;ae!S  (f.  bie 
2lbbitbung,  ©.  22),  ber  in  ^nbien  unb  9JJaroffo  gefämpft  l;atte,  trat  in  bie  ©ienfte  ©pa= 
nien§  unb  fül;rte  1519  fünf  ©d;iffe  über  ben  3ttlantif(^cn  Djean.  9tad;bem  er  bei  9iio  unb 
am  Sa  ^(ata  burd;äufommen  gefui^t  l)atte,  überrcinterte  er  in  49^^  15'  fübl.  23reite  unb  fanb 
im  barauffolgenben  Sluftralfommer  bie  naä)  il;m  benannte  ®urd;fa]^rt.  @r  üerfolgte  ha§ 
^eftlanb  bis  37"  fübl.  breite,  fegelte  bann  mit  beftänbig  gutem  SBinbe,  bal;er  Max  ^acifico. 
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1.    3)ie  3cit"lter  bev  (Jntbccfiingert. 


norbiueftlii^  ginifcfjen  ben  ^^aumotu=  unb  3J(arfefa§=,  ben  @tlbert=  unb  9}tarft)an=  uub  jiuifdjen 
bieten  unb  ben  .S^arolineninfeln  fjinbnrd)  unb  erreidjte  bie  älfarianen.  2(m  18.  2lprU  1521 
fiel  9}taga(f)äe^5  in  einem  <slantpfe  auf  ber  fteincn  ^ni^i  Wactau  bei3etnt,  feine  legten  jiüei 
Sdjiffe  erreidjten  bie  9)co(uffen,  unb  nur  eines  baoon  fant  1522  nadj  ^^ortugal  surüd.  3]on 
239  '|>erfonen,  bie  mit  ätiagalijäey  in  ©ee  gecgangen  roaren,  Mjrten  nur  21  ^eim.  Grroagt 
man  bie  £'änge  ber  Steife,  raeldje  bie  brei  Ojeane  burd)fd)nitt,  bie  Si^uiierigfeit,  bie  (Strafe  oom 
Sttlantif d;en  in  ben  Stillen  Ot^ean  ju  finben,  unb  bie  ©röf5C  beS  entfc^ leierten  OjeanS,  fo  er= 

fd^eint  un§  bie  Seiftung   beS 

'.^^  ^  {V  '  .  'KkgalliaeS  al§  bie  gröjste  im 

X.^^   ^'^'    '  '^  V  ^        ^  3ßitalter    ber    Gntbedungen. 

.3u)ar  l)at  bie  namengebenbe 
i)Jad)iüelt  aud)3}tagat§äe!§  nic^t 
feiner  ^l)at  entfpredjenb  ge- 
loljut,  aber  er  ift  bodj  gliid- 
lid^er  ate  ^olumbuic  gemefen. 
(£r  ift  auf  ber  §ö^e  feiner  Sei= 
ftung  geftorben,  unb  feine  9)iee= 
re»ftra|e  unb  bie  magellan; 
fdjen  SBolfen  erinnern  un§ 
einbringlidjer  an  fein  großes 
(Sntbederüerbienft,  aU  aUe  fo; 
lumbifd^en  3iamen  mittlerer 
(^lüffe  unb  lotteriger  Staaten. 
(Scft  nac^  50  Qaljren  ertjielt 
3Kagall)äeg  9iadjf olger,  ol)ne 
ba^  babet  bie  S^enntniS  beS 
©titten  OjeanS  üiel  geroonnen 
Ijätte.  äßeltuntfegler  mie  S)rafe 
unb  3[^an9^oort  (1599)  l;atten 
3U  auSgefprod;en  politifd;e  unb 
iüirtfdjaftli(^e  S^^d^,  um  fid^ 
ber  2tufflärung  be§  über  bem 
größten  9)Jeere  rulienben  ©unfein  ju  roibmen.  'I)cn  Spuren  beS  fpanif(^en  S^erfel^rl  gn)ifd;en 
Slmerifa  unh  ben  ^sljilippinen  folgenb,  liefen  fie  bie  midjtigften  pagififc^en  ^nfelgruppen  linB 
liegen.  Spanier  unb  ^^ortugiefen  machten  üon  äBeften  Ijer  nereinsette  Siorftö^e  in  bie  ^nfelmett 
DäeanienS,  JDabei  würben  am  ©nbe  beS  3aiji-"l)iirtbertS  einige  ©ruppen  entbedt  unb  rool)l  um 
1601  ber  erfte  33lid  auf  bie  ^üfte  StuftralienS  geroonnen.  ^n  bem  allen  lag  bod)  fein  hchm^ 
tenber  gortfdjritt  ber  ßrbfenntnis.  (Sin  großer  9Jad)folger  ift  ältagalljäe»  erft  nad;  120  ^al)xen 
entftanben  (f.  baso  ilärtd^en,  S.  25). 


Jernäo  be  SDiagalljöeä.    DJod^  einem  Äupferftic^  oon  g. 
33gl.  Sejt,  ©.  21. 


lelma. 


kleinere  ^n^ctcu  unb  ©utbcrfungen. 

S)ai  SSorbringen  ber  Spanier  an  ben  Stillen  O^ean  ((Eroberung  'Utei'ifoS  1521,  ^eruS 
1535,  SlalifornienS  unb  G^ile»  1536),  ber  ^ortugiefen  am  Dftranb  SlfienS  (1511  Eroberung 


illcincve  Aaljitoii  iiiib  (intboitiuujon 


aicalatta'?,  Kaittoiiv  1510,  '^sa\)a\vi  1542),  cub^ 
lid)  bii'?  (S'inbriiu^cii  in  ba«  ;3Jiii'-'i"'''  t^ciber  2tme= 
lifa  Dollcnbeten  cjcflcn  bie  3)iitte  beso  IG.  ^af)r(;utu 
bcrt'o  bie  (\xo\]c\\  ^]ü(\c  einer  neuen  i^inber=  iinb 
l)ieerevfenntniv.  ^a^u  fanten  yereinjelte  nnh 
'^mn  ,Jei(  InUö  luieber  ueröeffene  Gntbed'nncjen  in 
Cjeanicn:  1527  'lunlucjicfen  in  -)ceu(3uinca,  1521 
Spanier  auf  hm  i)Jiarianen,  1567  (Sntbcdunö  ber 
3a(ümoninfe(n. 

©ro^e  gortfdjritte  luuvben  äugleicf)  in  ber 
(S'injelfenntniy  nä()erer  Sänber  cjemadjt.  X^x  Tiox- 
ben  unb  Cften  (Suropas^  traten  au^  lantjer  S)äni' 
niennuj  in»  Sidjt  (;ert)or.  $Bor  allem  raurbe  dlu^- 
ianh  befannt,  bivS>  hk4)^t  felbft  3Jiitte(europa  fer= 
ner  ak^  fjeute  Sibirien  cjelegen  mar.  <B<i)on  d)C 
Sebaftian  äliünfter  1544  eine  ilarte  von  9tnB= 
lanh  in  ber  „SloiSniocjrapljer)"  brad^te  unb  ^irs^ 
Dogel  bie  bi'5  ba(jin  beften  harten  biefe§  Sanbcso 
in  Sicjii^niunb  von  ^erberftein»  „Eerum 
Moscovitarum  Commentaria-'  1549  geic^nete, 
luaren  fleinere  Sparten  besS  Sanbcio  er[(^ienen, 
beffen  33ebentunt3  ai§  Sunbe^genoffe  im  ilampf 
cjegen  bie  dürfen  uon  ber  abenbtänbifdjen  (S{;riften= 
f)eit  geaf)nt  ju  luerben  becjann.  2)ag  genannte 
3Serf  ^erberfteinä  ift  auiotjeäeic^net  burd;  einen 
Jteidjtum  tjuter  Seobad;tungen  über  bie  üerfd)ie= 
benften  ©egenftänbe  ofteuropäifd)er  Statur  =  unb 
ä>ölferfunbe.  gür  hen  Süboften  ©uropa»  leifteten 
bie  immer  fiäufiger  merbenben  ^Ucjerfafirten  nadj 
bem  ^eiligen  :^anbe  unb  bie  ©efanbtfdjaft^reifen 
nad;  Konftantinopel  im  einzelnen  mandjeiS  9tüf)m; 
Uc^e.  ^an§  2:ud;erio  „33eridjt  ber  2}ieerfaf)rt" 
(1482)  eröffnete  eine  lange  9iei^e  mel;r  fadjgemäfj 
befd;reibenber  alä  erbaulid;er  ^ilgerroerfe,  bereu 
bebeuteubfteö,  be^  SSotanifer^S  £eont)arb  9iauiüolf 
„9teife  in  bie  3)^orgen(änber"  (1582),  ©grien  unb 
äJiefopotamien  ntit  eiufdjlie^enb ,  bie  33efd;reibung 
einer  eigentlid;en  gorfd)ung5reife  barfteüt.  Sitte= 
xaxiiä)  ftetjen  am  f)öd)ften  bie  uier  Briefe  be§  ge= 
(etjrten  faiferlidjen  ©efaubteu  3tugertu^33u!§bed 
über  bie  2:;ürfei  unb  Jlteinafien.  2)er  um  ben  ®rud 
beutjdjer  'Jkiferaerfe  oerbiente  ^^^ranffurter  33er(eger 
geijerabenb  Deröffentlidjte  1584  i^aä  „9ieijBbud; 
be^  ^eiligen  Sanbe;5",  18  ^^pilgerreifen  entt;altenb, 
ta^  nod^  im  17.^a£)rf)unbert  groei  ätuf tagen  erlebte. 


24 


1.  2)te  3eitaltci'  ber  (£ntbcc!ungen. 


Guglifd^e  ©diiffe  ful)rcn  um  bie  9}tittc  be§  16.  3at)rf)unbertl  nadj  bem  SSeiBcn  9}icere: 
bcr  91orbraub  Guropaio  erfdjien  in  ridjtujeren  Umriffen  auf  ben  .klarten.  9kd;bem  öenidjte 
von  einer  großen  ^nfel,  bie  ben  pdjften  53erg  ber  SBelt  tragen  follte,  jdjon  in  Irdjangelsf 
ücrnomnien  morben  waren,  erreichte  33urrougl)  1555  bie  (Süb[pi|e  von  Dloroaja  Senilja. 
^ic  ^ollänbcr  gclantjten  ouf  i()ren  ä^erfud;en,  bie  norböftlid^e  ^urdjfaljrt  ju  finben,  nad)  ber 
9Jürbinfel  non  9touiaja  (Semlja.  5Uai)§  unb  ^arent§  @i-pcbition  von  1595  gur  2luffud)unc3 
ber  9lorboftpa[fage  begleiteten  ©olbarbeiter  unb  S)iamantfd;Ieifer,  um  ba§  fidler  erwartete 
9bljnmterial  gleidj  üerarbeiten  5U  fönnen.  3t6er  feine  uon  biefen  IjoffnungSreidjen  Untere 
neljmungen  gelang.  31(^3  äöiüem  33arentg  1596  jum  brittenmal  ben  ^iorboftmeg  uerfudjte 
unb  auf  ber  fütjuften,  faft  auf  bem  älteribian  üon  3tm[terbam  burd)gefüf)rten  gatjrt  nad) 
Storben  in  einem  3uge  ben  80.  ^arallelfreiö  überfdjritt,  mobei  ©pil^bcrgen  entbedt  rourbe, 
war  er  genötigt,  auf  Diomaja  Semija  §u  überraintern,  unb  nur  feine  £eid)e  feierte  nad) 
^ollanb  5urüd.  S)ie  von  if;m  erreid)te  breite  ift  bann  erft  oon  ^arri)  1828  nörblid)  uon 
©pi^bergen  überfd)ritten  raorben. 

SDie  Ausbreitung  ber  9üiffen  nac^  Dftafien,  1581  mit  ber  Eroberung  beS  ßt)anate§  ©ibir 
am  unteren  9rti)fd)  begonnen,  brad)te  in  wenig  mel)r  alä  einem  älienfc^enalter  ben  ganjen 
9Jorben  von  2lfien  in  ben  ©efid)t§!rei§.  (Sd^on  1617  erreichten  fie  ba§  Dd)ots!if(^e  9)feer,  1646 
befuE)ren  fie  ben  3Imur  h\§>  im  a)iünbung,  unb  in  bemfelben  ^afire  mürbe  in  aller  (Stille  einer 
ber  nnd)tigften  3üge  in  ber  ^sl)i)fiognomie  beso  ©rbbalB,  bie  33eringftraBe,  entbedt  unb  -  oer= 
geffen.  S)er  nad)  beut  a>ertrag  uon  2ligun  (1689)  aufblül)enbe  ruffifd)  =  d)inefifd)e  3Serfel)r  be= 
förberte  bie  JlenntniS  ber  Dftmongolei  unb  9Jorbd)ina§.  Sluffallenb  oft  mürbe  ^erfien  üon 
einer  ganzen  9teit)e  üon  tüd)tigen  9^eifenben  befuc^t,  bereu  S^d  gum  S:eit  ein  äl)nlid)e§  wie  ba§ 
ber  §entralafiatifd)en  9ieifenben  be§  9Jiittelalter§  mar:  ber  ßuropa  bebrol)enben  9Jiad)t  ber 
STürfen  ein  ©egengeraid)t  gu  erraeden.  3lbam  DIeariuS,  ber  1633  eine  l)olfteinifd)e  @e-- 
fanbtfd)aft  nad)  9hif3lanb  nnh  ^erfien  begleitete,  barüber  eine  ber  meiftgelefenen  9ieife-- 
befd)reibungen  biefer  ^^it  üerfa^te  unb  burd)  Überfetiungen  au»  bem  ^erfifi^en  bie  orien= 
talifd)en  (Stubien  belebte,  61) arbin,  ber  1666  unb  1673  läiigeren  2lufentl)alt  in  ^erfien 
nalßn  unb  eine  au)oge§eid)nete  33efd)reibung  lieferte,  Engelbert  Kämpfer  au§  Semgo 
(Sippe),  ber  1683  al§  Strät  unb  ©efretär  einer  fd)roebifd)en  ©efanbtfd)aft  nad)  9tu§lanb  unb 
^erfien  ging  unb  befonber»  botanifd)e  unb  pl)arnmfologifd)e  ©tubien  mad)te,  finb  bie  W- 
beutenbften.  Kämpfer  leiftete  aber  üiel  ©rößereS  in  Dftafien,  (gr  ging  1688  nad)  J^ieber^ 
Iänbifd)=Qnbien  imb  1694  nac^  ©iant  unb  i^apan  unb  l)at  feinen  langen  2lufentl)alt  in  ^er= 
fien  unb  ^apan  gu  S3eobad)tungen  benutzt,  bie  ju  ben  grünblid)ften  unb  üielfeitigften  gcl)ören. 
Kämpfer  mar  ein  Mann  von  unioerf eller  Silbung  in  9Jatur=  unb  S3ölferfunbe.  3>on  b^n 
Sßerfen,  bie  er  nad^  feiner  9tüdfe^r  nad)  Semgo  in  länblid)er  ©tille  aufarbeitete,  ift  bie  ©e^ 
fd)i(^te  unb  53efd)reibung  üon  ^apan  1777  burc^  Sol)m  im  beutfc^en  Original  ueröffentlid^t 
roorben,  baS  bi§  lieute  eineS  ber  beften  Üuellenmerfe  über  Dftafien  ift.  2ln  2:ournefort§ 
Steifen  in  ^leinafien  unb  2lrmenien  fnüpft  fid)  bie  ©infid)t  in  bie  2Bieberl)olung  ber  !limatifd)en 
3onen  be§  ^flan§enroud)fe§  in  üerfd^icbener  ^öl)e  eineS  ©ebirgeS;  er  ernannte  biefe  raid)tige 
2rl)atfad)e  bei  ber  ©rfteigung  bejo  2lrarat  (1701). 

3tl§  ber  ©eemeg  nad)  ^nbien  gefunbcn  roorben  mar,  fiel  Stfrifa  mit  feinem  fd)raer  jugäng-- 
lid)en  Innern  rafd)  in  einen  Swftanb  faft  ooUftänbiger  3Sernad)läffigung.  S)ie  g^ortugiefen 
blieben  5unäd)ft  mit  ^anbel  unb  9}tiffion  an  bie  Slüfte  gebannt.  ®a§  3'-'i^^^t<^i'  '^^^  (Sntbedungen 
finbet  für  3lfri!a  feinen  litterarifd)en  Stuc^brud,  wie  für  2Imerifa.  5vein  bebeutenbeig  33ud)  über 


Stlciucvc  3-af)rteit  iinb  G!;iitbccfuiu]cn. 
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3lfrifa  ift  im  1^^113011  IG.  ^ulji'ljinibert  ciid;icncn.  (S-iuc  ijrofjc  3(fnfa(ittorQtur  (jcbt  crft  fpät  im 
18.  3a()il)uut)ert  an.  ®od)  fiubeii  nur  bereite  im  16.  unb  17.  3i-i()rt;uubcrt  gelecjentUdj  aibi- 
füljrlidjc  'Jiad)rid)tcu  über  %ijpteii,  ba§  nac^  rote  oor  üon  ben  frommen  33ei'iid;ern  be^  ^eiligen 
.Vaiibc'?  oft  bcrülH't  luurbc.  ^a-§  ^ntcrcffc  an  bcm  d)riftUd)en  3l5cffiuicu  ift  nodj  nid)t  erlofdjcii, 
Cv'  crfd)oiiicii  mand)mal  iiodj  ^l^eridjtc  bcr  bortljiu  (jcfaubtcu  ^efuiteii.  3tber  bcv^  cjcletjrtcftc,  doU-- 
ftänbiöfte  9Scrf  über  Slbcffiiüen  ucröffent(id;te  1681  a(»  „Historia  Aethiopica"  ber  (Erfurter 
^iob  i?uboIf,  bcr  nie  in  3lbcffinicu  ßciuefcn  umr.  Über  bcvo  „ilönigrcid)  6oiu-(o''  ober  San  BaU 
uabor,  bnv  bie  '^^ortugiefen  äuficriidj  djriftianifiert  Ijattcn,  befil^en  loir  ©djrifton  uon  portiigie= 


2lbe[  SaSmang  (1642—43)  Äarte  oon  Sluftralien.    91ac^   einer  ^eit^nung  im  SJrittfc^en  aKufeum,  roa[;i-fcl;eintic^  jlopie 
oon  Saämani  »ertorcnem  Driginat.    S!g[.  Xeict,  ©.  22  u.  20. 

fifc^en  unb  italtenifc^en  a)äffionaren.  Unb  ba§  Jlap,  feit  1648  I;oIlänbif(^e  Slolonie,  rourbe 
t)äufig  in  ben  3af)(reidjen,  befonber;c  aud;  bentfdjen  ©djriften  beljanbett,  beren  3]erfaffer,  in 
nieberlänbifdjen  ober  bänifdjen  ©ienften,  auf  ber  %al)xt  um  2lfrifa  bort  Station  ntad)ten. 

Sie  gortfdjritte  ber  ©eograpl^ie  im  16.  ^a^rljunbert  l)ahtn  alle  ha§>  eigentümlidje  Sc^id^ 
fa(,  ba^  fte  bei  einem  geroiffen  fünfte  auffjören;  e§  tritt  Stillftanb  ein,  bi»  bae  17.  :3a[jrl;un=: 
bert  auf  neuen  Söegen  ungealjute  2tu§fid)ten  eröffnet.  ®a!§  16.  Safjvtjunbert  arbeitet  im  ganzen 
noä)  mit  ben  9)iitteln  be§  3lltertum§.  ©^  ift  gerabe  in  biefer  23eäie]^ung  fo  rec^t  ba§  ^af)r!)un= 
bert  ber  Söiebergeburt  be§  9I(tertum§.  '^a§>  17.  ^aljrfjunbert  aber  ift  ha§  ^afjrtiunbert  ber 
Dleugeburt  ber  Söiffenfc^aften,  bie  ber  (^rbfenntni^  neue  3lufgaben  ftcllcn  unb  neue  äöerfäcuge 
bieten  foHte.  ^m  17.  3cil)rl;unbert  famen  bie  poütifdjen  unb  rairtfdjaftlidjen  SJJotiue  einiger-- 
ma^en  jur  9iuf)e,  bie  bisfjer  inuner  üon  neuem  gn  galjrten  ing  Unbefannte  angetrieben  tjatten. 
5)ie  norböftHdje  unb  bie  norbraeftlid;e  ®nrdjfal;rt  löurben  aufgegeben.  Spanten,  Portugal, 
granfreid^,  9tu6(anb,  bie  9iieberlanbe  maren  mit  ber  5lo(onifation  unb  Slu^beutung  weiter 
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2.    3)ie  'sjlnfänge  unb  bie  SBiebergeburt  bcr  G5cograp'f)ie  oI§  3Stifenfd^aft. 


©ediete  befrfjäftitjt,  bie  fie  im  16.  ^a^rfjunbcrt  entbctft  ober  erobert  ijatkn.  gür  fie  roar  nun 
für  lange  3eit  bie  2ÖeIt  gro|3  öenutj,  3!)ie  neue  SBiffeufrfjaft  aber,  bie  (jeranrcuc^^v  war  noc^ 
nidjt  ftarf  cjenug,  jur  loiffenfdjaftüdjen  Gntbecfung  unb  Söieberentbeduucj  ber  ^änber  unb 
9}Jeere  anjufpornen,  bie  einftiüeilen  nur  i(;rer  ©jiften^  nadf)  aufgcfunben  roaren.  S)ie  einzige 
iieiftung  be!§  17. 3if)i"(;unbert!?v  bie  cjanj  an  ba§  gro^e  3eita(ter  ber  (Sntbedungen  erinnert,  ift 
2l6el  2^a5man!§  gro^e  (Seefaljrt  in  ber  für  Terra  Australis  ober  Terra  antarctica  (f.  ba^ 
ixärtdjen,  ©.  23)  gefjaltenen  gemäßigten  breite  beg  füblidjen  i^nbifd^en  unb  Stillen  DjeanS, 
bie  ^^a^nrnnien,  9JeufeeIanb  unb  eine  9ieif)e  üon  Qnfeln  Dgeanienö  fennen  letjrte  (1642).  ^a§= 
man,  ber  siuei  ^ai)xc  barauf  bie  9torbfüfte  21uftralien§  entfd^leierte  (f.  ha§>  5lärtdjen,  <B.  25), 
l)at  über  feine  großen  (Sntbedungen  niemafö  etuia^o  üer()ffentUd)t,  unb  fo  fant  e^,  ha'^  biefe 
üon  6oof  nod^  einmal  gemacht  raerben  fonntcn.  ©rft  1860  ift  eine  oollftänbige  Stuggabe  beä 
2::agebud)§  üon  Si^a^^nan  erfc^ienen.  Dtur  al§>  ©rgänjung  feiner  ©ntbedungen  erfd)eint  nn§> 
Sdjouteuic  unb  Se  9}Jairci§  Umfegelung  be§  Ä^ap  ^orn  unb  ^^afjrt  burd;  ^)^n  Stillen  D^ean 
(1619),  lüobei  einige  ber  füblid^en  2trc^ipete  berütjrt  würben.  Sampier  (jotte  1700  einige 
^nfchi  beio  Si!3mard='^lrd;ipe(^,  9ioggeüeen  1722  bie  Dfterinfel  entbedt  unb  bic^aumotu  unb 
ben  ©amoo=Slrc^ipel  berüljrt.  i^Ieinere  (Sntbednnggfafjrten  l^atten  fd)on  üor  S^asouian  in  hm 
erften  3ß()i"ö6f)iiten  ber  nieber[änbifd)en  '^efe^ung  beso  ^nbifdien  2lr(^ipefö  nad;  Dften  ftatt= 
gefunben.  Sie  vereinigten  fid;  mit  hen  größeren  Seiftungen  2:^agman§  ju  bem  S3ilbe  eineso 
fünften  (Srbteite^v  gewaltig  nad;  bem  unbcfannten  Sübtanb  Ijin  uerbreitert,  beffen  @rf($einen 
ben  größten  Unterfd)ieb  smifi^en  ben  Sparten  oom  Stnfang  unb  com  (Snbe  biefe^  ^aljrtjunbert» 
oerurfac^t,   1655  begegnet  man  anä)  jum  erften  ÜRale  bem  3^amen  3ieutjoUanb. 


2.  §xt  Anfänge  mh  ^xt  ptetin'geburt  htx  OSe^jrnpljte 

Hb  ptffnifrijnft 

Snl^alt:  ®te  Sntfte^ung  bcr  geogra^:^ifc^en  SSiffcnfc^aft.  —  2)ie  lDiffenfd)aftü(j^e  ®eogra:p!^te  ber  ©ried^en.  — 
S)ie  ®eogra:lj:^ie  3ur  JRömerjeit.  —  ®ie  ®eDgra^3r)te  im  Mittelalter.  —  S)ie  ®toQvap^i  ber  3tenaiffance.  — 
®ie  3Belt5üd)er  unb  5Rcil'ebe[^reibungen.  —  3)te  ©eograp^ic  hi§  17.  3a5)i'5)itnbcrt§. 

2)ic  ©ntftc^ung  ber  gcogra^j^ifi^cn  SBiffenf^aft. 

2Bo  immer  mir  bie  Spur  geograp£}ifd)er  SBiffenfc^aft  im  Slltertum  aufne(jmen,  mir  merben 
babei  ftet^  in  Sänber  gefüfirt,  bie  mie  große  Dafen  in  bem  ©ürtet  ber  trodenen  Suftftrömungen 
liegen:  an  ben  ®upt)rat  unb  S^igriic,  nad;  a}iefopotamien  unb  nad^  2igi)pten.  Sllle  S^ölfer  jener 
3one,  bie  ben  größten  2:eit  beio  ^al)xe^i  flare  9täd)te  i)at,  unb  mo  bie  iRüt)(e  ber  auioftratilenben 
3(tmofpt)äre  ben  bei  S^ag  erfc^tafften  ©eift  ber  aJJenfdjen  nädjtlidjermeife  erfrifdjt,  finb  Stern; 
beobadjter.  Sie  ungebrodjene  ^ori^ontUnie  ber  ßbenen  beg  unteren  dliU,  be»  (Suptirat  unb 
2;igri§  er(ei(^tert  ii)x  SBerf.  2)ie  S^erbinbung  ber  Sterne  mit  bem  2ehtn  unb  bem  ©tauben  ber 
S)Zenfd)en  in  Sternbeutung  unb  Sternbienft  ift  ifjnen  allen  eigen.  3lnd)  bie  ^uben  finb  Stern= 
beuter  geiuefen  imb  nad;  bem  Giit  nod;  immer  mefjr  geworben;  anä)  l)at  ber  Sternbienft,  ben 
fie  üielleid)t  an§  2(rabien  empfingen,  mandjinal  i(;ren  :[je§oüagIauben  oerbrängen  wollen.  3)ie 
größten  2)euter  unb  ©iener  unb  baljer  oud^  Slenner  ber  Sterne  waren  aber  boc^  bie  33abi)lo= 
nier,  in  beren  ^rieftertafte  aftronomif dje  unb  geograpljifd;e  ivenntniffe  älter  aU  in  3lgppten 
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fiiib.  'iUiii  Ijicr  ouv  fcficint  bcr  ^ierfrciy  feinen  Sei^  nad)  'Jicpjptcii,  ^i^'^i'-'n  i"^''  CSf)iua  i^cniadjt 
511  t)ahcn.  Xic  ^)al)ix<>m\kiluno,  in  SJionate  unö  äliüiibuiodjeii,  bic  :;)Jief[iuuj  bcr  äliittacieljüljc,  bie 
360  ©rnbe  be^  Mrcife^  unb  3(quator^,  bie  24  ^tageSftitnbeu,  bie  S3eftinimung  ber  ^infterniffe 
finb  (S'ntberfuiuuMi/  meldje  bic  a(»  Odferuatoricu  bcmiliten  ßipfct  bcr  ;öac!fteinpijranubcn  'in\b\)' 
louieiiv  in  uielti\c)d)id)tlid)cni  Vidjt  crcjläujeii  (affcii.  £0  cjenauc  I^cobadjtiuujcu,  wie  bie  '^abij- 
(onicr  fdjou  im  britteii  ^aljrtaiifeiib  ü.  (Sljr.  aufteilten,  fönnen  nidjt  (jeniadjt  luorbcn  fein,  otjne 
niattjcniatifdjC':^  teufen  3U  entiuideln.  äBag  in  allen  biefen  (£rrnngenfd;aften  üu§  affabifi^er 
nnb  luac  au§>  fentitifdjcr  CncIIe  ftof?,  ift  nid)t  met)r  jn  fdjcibcn. 

'^Dtcfüpotaniifdje  unb  äcjijptifdje  :i'c(jrnieifter  brad)tcn  ben  öriedjeu  bie  CStemente  ber  9Jiat(je= 
nmtif,  bie  aU  bebnftiue  aSiffenfc^aft  einer  l^of)en  2lu§6ilbung  fdjon  3U  einer  3fit  fätjicj  roar, 
ino  ivritif  unb  (Si'perintcnt  nod)  nnentbedte  Söerfseuge  roarcn.  S)ie  groBen  gried;ifd)cn  ('^Jeonieter, 
^Diatbcniatifer  unb  Stftrononien  bcS  3Utertum:o,  bie  alle  and)  an  ber  ©eocjrapljie  mitgebaut 
Ijaben,  hatten  in  i^leinafien,  Sätjppten  unb  ©ijilien  gemirft  ober  gelernt.  Gi3  ift  eine  grofie  (5pod)e 
in  ber  öefd)i(^te  ber  9Jtcnfdjl)eit,  biefey  ©eben  unb  9le^men  von  58ol!  ju  ä>olf,  von  Kultur; 
frei^^  ju  ilulturfrei^^  ^ie  ©riedjen  Ijattcn  bei  allem  ^oc^mut,  mit  bcm  fie  auf  Barbaren  lierab^ 
fdjauten,  bod;  ein  öefüljl  für  ba§,  wa^i  ber  Orient  il)re  SBeifcn  au^  taufenbiäljrigen  33eobad;; 
tungeu  gelelirt  l)at,  unb  i)ah^n  eS  nod;  in  ber  3cit  he^S  ^^lato  unb  be§  3lriftotele^  anerfannt. 
Sgppten  fdjcint  bie  3]ermittlerrülle  in  bicfem  erften  großen  geiftigen  äöedjfelücrfeljr  gefpielt  ju 
Ijabcn.  Xl)ale^  (7.  ^tifji^ljunbert  v.  Gljr.),  ber  bie  ©eometrie  ben  ©riedjen  bradjte,  l)atte  in 
älgijpten  au  bcr  Duelle  gefdjöpft;  ^^ijtljagora^  (6.  ^aljrljunbert  0.  ßf)r.),  ber  fie  roeitcrbilbete, 
galt  unmittelbar  also  <Bä)iikx  ägpptifd;er  ^^riefter. 

Tabei  foll  nii$t  überfcljcn  roerbcn,  ha^  fie  in  ©riec^cnlanb  unb  befonbersS  in  ^onien 
einen  glüdlid;  üorbercitcten  23oben  l)atten.  2luc^  in  ©ried;enlanb  finben  rair  bie  ^riefter  im 
iöefi^  geograpljifc^eit  SSiffeuiS.  ©elplji  lag  für  bie  @ried)en  im  3JJittelpunft  iljrer  Seit,  nnb 
nidjt  bloß  bilblid).  2)ie  tiltefte  2Beltfarte  äcigte  tnaljrfdjcinlid;  bie  3Belt  im  kxeiä  um  ©clplji. 
'äud)  infofern  luar  2)clpl)i  3}iittetpunft,  afö  uon  Ijier  an^  bie  Ijcllcnifdje  3Belt  überfd;aut  unb 
burd;  Drafelfprüdjc  geleitet  luurbe.  2lu§n)anberungen,  ©täbtegrünbungcn,  ßntbeduug'Sreifen, 
^anbelsfaljrten  empfingen  l)ier  5Hat  unb  9tid;tung.  ®afür  mußten  33eric|te  ber  3teifenben  ge^ 
fainntelt  merben.  Gurtiu^,  ber  in  ben  Dra!cll)eiligtüntern  ben  Urfprung  aflcio  gefd)id)tlid;en 
äßiffeng  bei  ben  Hellenen  fieljt,  roeift  iljnen  eine  ä^nlidjc  (Stellung  and;  für  bie  äBeltfenntni^ 
3u.  ©r  meint,  man  l)ab^  Sd;iffernad)ri(^ten  in  'om  Drafelörtern  auf§  genaufte  t)eräeid;uet 
unb  bie  ©rgebniffe  aller  neuen  ^Keifen  l)ier  jufammengeftellt.  iöerfu($e,  biefe  Grfunbigungen 
auf  ilartcn  gu  filieren,  müßten  bemnac^  tjier  uicl  früljcr  gemadjt  raorben  fein  also  in  3}cilet, 
lüoljin  bie  2(nfänge  ber  (Srbseid^nung  oerlegt  äu  raerben  pflegen.  Slber  ha^^  ^Jieue  unb  ©ro^e 
in  ber  griec^ifdjen  ^ortbilbung  be^  orientalifdjen  ©rbcio  ift  ba^  heraustreten  beS  ^orfc^enS 
unb  £el)reny  auS  hen  ^^riefterfdjulen.  Sic  neuere  ©efc^idjte  follte  mit  Xl)ak§  unb  ^ptl^agoraS 
anljeben;  luir  banfen  iljnen  eine  üon  ©lauben  unb  Slberglaubcn  unabljängige  3Biffenfd;aft: 
bie  Quelle  aller  fpäteren  (Sntbedungen  unb  ßrfinbungen,  auf  benen  unfre  Slultur  beruht. 
S)a§  war  aber  bcr  2lnfang  ber  freien  gorfd^ung  unb  bamit  bcr  eigentlichen  Söiffenfdjaft. 

2)ic  ttitffenf(^aftUrf)e  @cogrn^f)ic  bcr  Q^tk^tn, 

<Bo  ijat  fid;  benn  aud;  erft  in  ©riedjcnlanb  eine  roiffenfdjaftlic^e  (Srbfunbe  burd^  bie  Über^ 
tragung  ber  Grgebniffe  ber  aftronomifc^en  Stubien  auf  bie  Grbe  entiuidelt.  9Jiit  ben  älnfängen 
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ber  3Iftronoime  fiiib  bort  bie  Slnfäiuje  ber  @eograp!)ie  l^cruorgefeiint,  unb  in  bicfen  eljrunirbigen 
@runb5ü(3cn  fteljt  übcrl)aupt  hü§'  Grfte  unb  Urfprün9lid)fte  oor  un§,  mos  bie  3Jten)djl)eit  an 
edjter  äöiffenfdjaft  eräeu(3t  Ijat.  ßc  finb  entfdjeibenbe  S:l)aten,  bie  Ijier  uerridjtet  würben.  Unb 
bie  entfd;eibenbfte  von  allen  für  unfere  Söiffenfdjoft  raar  ber  Übergang  ju  ber  rid)tigen  33or= 
fteüung  non  ber  ©eftalt  ber  Grbe,  an  bcn  [ic^  bann  bie  erften  ^JSerfudje  anfdjlofi'en,  bie 
örö^e  ber  Grbe  gu  be|tinnnen.   5)aniit  war  überljaupt  bie  ©eograpljie  erft  ntöglid;  gemorben. 


Grbfarte  be§  §eEatäui  »on  2)HIet.    Vlad)  Sieglin.    5ßc3[.  Sejt,  S.  29. 

®ie  iouifd;en  ^()i(ofop!)enfd)nlen  tjatten  fdjon  lange  uoiijer  bie  @eograp{)ie  gcleljrt.  ^a, 
man  !ann  oon  einer  ionifc^en  @eograpf)ie  fpre^en,  bie  alt  raar,  ül§  3:^ale§  unb  ^ijtl)agorac 
auftraten.  ®a§  wiffenfi^aftlic^  geläuterte  Grbbilb  be^  gröf3ten  ber  ionifdjen  ^sl)ilüfopl)en= 
©eograpljen,  2lnai-imanber  (G.^alirljunbert  P.(Sl)r.),  unb  feiner  9Jadjfolger  mar  eine  (iTbfdjeibe 
Don  fd)iefer  «Stellung,  in  bereu  Witte  freiiSrunb  al§  2)oppelinfel,  üom  2}cittelnieer  burd)fd)nitten, 
bie  beraoljute  (Srbe,  bie  Öhunene,  lag,  auf  allen  Seiten  oon  bein  äurüdgetretcnen  9tcfte  besS  au§= 
trodnenben  Urmeereg  umgeben,  au§  beut  [ie  emporgetaudjt  mar.    Slbcr  jenfeit  biefc»  9Jteere§ 
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bilbctc  ein  jmcitC'o  .^uiainiuciifiäiuu'nbcy  :iL'anb  lunljvfcIjciiUid)  einen  ^Jiiiu]  nnt  bie  C^rbc,  ein  nm()rc§ 
Aeftlanb  im  'Iscn^leicl)  mit  ber  ^wid  Ctumene.  iUim  'JJcitteImcer  luisc  nm  fid)  düifenb  faljen  alfo 
biefc  ionijcben  Wcoijrapljen  einen  ^Teit  ber  Dfumene  im  3cürben  nnb  einen  anbcrn  im  Süben, 
(Snvopa  nnb  illfien.  5i>on  bem  füblidjen  teilte  ^efatäug  (f.  ha§>  5lärtd;en,  ©.  28),  ber  praftifdjen 
5hiffa)[nni^  bcr  ^3cl)iffer  fofgenb,  Libyen  ah.  3Jtandje  ©cograp()en  bco  3ntcrtnnt§  ijabm  inbeffcn 
iHfrifa  nidjt  alc'  brüten  tS-rbteil  ijelten  (at'fen,  fonbcrn  iHijijpten  jn  3l[ien  nnb  ha^i  übrige  i)torbafrifa 
5n  ßuropa  öeldjln^en.  S^a§  3)iittelmcer  badjte  man  fid;  bnrd^  bie  feljr  cjro^  üorgeftellte  9}{aeoti§ 
(3lfon))dje'o  SJceer)  nadj  9iorben  nnb  Cften  nerlänöert.  ®r[t  ranrbcn  (^nropa  nnb  2lfien  bnrd; 
bcn  Xsi)a\h$  (dxion  am  Cftranbe  beso  ©djinnr^en  SJieere'o),  fpäter  bnrdj  ben  örofjeren  2:anai^ 
(^on)  getrennt,  ebenfo  Sibijen  üon  Slfien  bnrd)  hm  fdl  Slly  aber  ber  geogrnpljifdje  ^orijont 
fid)  enueiterte  unb  bie  ii^änber  bentUdjer  erfannt  ronrben,  liefi  man  bie  ^ft^nien  §raifd;en  ^on= 
tn-o  nnb  i^a^pifee  nnb  siüifdjen  9}iitte[meer  nnb  9^otem  'Dieer  bie  Grbteiförenjen  bitben.  Sabei 
foUjte  man  aber  einem  bnnfeln  ©treben  nad)  gcometrifdjer  Siccjctmäfiiofeit  be-o  Grbbi(be§,  roie 
fie  in  ber  i^rei^form  nnb  ^atbiernncj  fieroortritt,  andj  in  ber  Stnorbnnng  non  geograpljifdjen 
(iinjelfjeiten.  ©o  roie  man  ben  9MI  non  einem  cjrof^en  ©übgebircje  Ijerabfüe^en  lief],  Der(ei3te 
man  ben  ^iicx  in  ba^  ©ebircje  ber  9iipäen  im  Ijofjen  9iorbcn,  nnb  mitten  äiüif djen  bie  Ona^ 
branten  bcr  fiiblidjcn  (S'rbfdjcibe  seidjiiete  nuxn  ba§  9{ote  9Jieer  Ijinein. 

(S-io  ift  eine  falfc^e  2tnfd)annng,  jn  gtanben,  biefe  i>orfteHnng  von  ber  fd^eibenförmigen 
nnb  rnf)cnben  G'rbe  fei  nur  ein  ^ri^tnm  cjeiuefen,  ben  man  an;5  9J?angel  befferen  äBiffeng  über 
)id)  enjcljcn  lie^.  Sie  sBorftcItuncj  ift  t)ielme(jr  bnrdj  Ginfadjfjeit  nnb  '^^(afti!  ancjenetjin  nnb 
ronrbe  nntjern  aufgegeben.  (Sie  !e(;rt  baljer  auc^  in  fpäteren  Qaljr^nnberten  raieber.  Tlan  fann 
bariiber  ftaunen,  ba^  bie  ionifdjen  ©eograpljen  bii3  auf  Xl)ak§,  ber  bie  Sefjre  von  ber  ^.uqcU 
geftalt  anbabnte,  nnb  ^^l)t[)agoral,  ber  fie  üoUenbete,  an  ber  (Srbfdjeibe  feftgefjalten  (jaben,  ba 
fie  bod)  in  anbern  33ejie(jnngen  bie  (^rbDorftellnug  itjrer  ^eitgenoffen  uon  ^i^rtnmern  ju  fän? 
bern  fndjten.  2(ber  bie  Überjengnng,  ha^  bie  ©rbe  fngelförmig  fei,  fonnte  nnr  ba§  ©rgebnig 
lang  fortgefei5ter  33eobad)tnngen  nnb  JRedjnnngen  fein.  33or(jer  mnf^te  bie  .§of)(fnget  be§ 
.^immetS  nnb  bie  ^reisoform  ber  ^(anetenbatinen  erfannt  nnb  bie  ^o^Iöfnng  ber  ß-rbe  von 
bem  ber  ©rbfdjcibe  jngefdjriebenen  3iiftti»i»enf)ang  mit  bem  ^immetSrannt  üoEjogen  fein. 
Sie  Setjre  oon  ber  iluge(gefta(t  bcr  (?rbe  ift  benn  and)  nidjt  aU  eine  üereinjelte  ©ntbedung, 
fonbern  als  S^eil  einer  \mien  ©rftärung  be!§  ^immelio  gebradjt  werben,  njeldje  bie  ^(eintjeit  ber 
ßrbe,  bie  ©röfäe  be^  2Beltranme!§  nnb  bie  33eiucgnng  ber  (Srbe  um  bai3  nom  äßettmittetpnnft 
anäftrafjlenbe  3entra(fener  tefirte.  %n§>  biefem  füf)nen  33an  i)at  ha§>  fpätere  Slltertnni  bie  @rb= 
fuget  fjeraui^gelöft  nnb  a[Ie<3  anbre  uerfallen  laffen.  3l(Ierbing^5  füfjrte  fd)on  biefer  ©ebanfe 
auf  fo  niete  neue  äßege,  ha^  allein  fein  2(u!cbenfen  einen  großen  S^eit  ber  33eobadjtungen  ber 
Sitten  über  bie  (£Tbe  an^^gefüHt  fjat.  (S§  ift  ein  weiter  aßeg  von  ber  Stnnal^me  ber  Monier, 
ba^  eio  nur  einen  ^ori^ont  gebe  mit  überall  gleidjer  3:^agc!§5eit  unb  3::age0bauer,  biio  ju  bem 
©ebanfen  an  unääljtige  ^orijonte,  bie  mit  ben  ©tanbpunften  fid)  änbern,  unb  bi§  jn  bem 
SKedjfet  ber  33eleud)tung  äiuifdjen  ber  Sag=  nnb  9tad)tgleid)e  bcio  2(quatorg  unb  ber  langen  9cad)t 
ber  ^ole.  ©efeljen  ^at  fein  ©ried^e  bie  ^o(arnad)t,  aber  eine  3ll)nnng  baoon  liegt  iöol)t  in 
bem  3luyfprnd)  be!§  Xcnop^aneio,  e^  gebe  monatelange  (Sonnenfinfterniffe.  (Sine  ^onenle^re, 
beren  fünf  ^auptäonen  nod)  Ijeute  angenommen  loerben,  bcfeftigte  bie  ©nfidjten,  bie  man  in 
bie  pifd^en  älqnator  unb  ^ot  raedjfelnben  33cleud)tung^yerl)ältniffe  ber  ©rbe  geroann.  2tller= 
bingg  gebar  biefe  3onenlel)re,  bie  auf  ^armenibeS  äiirüdgefül)rt  würbe,  and)  ba»  Sd^recf; 
bilb  einer  nnbeiuoljnbaren,  rerbrannten  S^ropenjone,  ba§  tro^  mand)en  33orbringeng  über  bie 
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aSenbefreife  l)inQU§,  iinb  tro^bem  bie  gricdjifdje  ©eograpljie  §u  Gratoftfjencs'  3eit  il;re  llnmög= 
Iid;feit  flar  erfniinte,  erft  bitrdj  bie  portiujiefifd;en  ©ntbedungen  au  ber  äöeftfüfte  Slfrifa^  gatis 
oerfd;eud)t  morben  ift  (üg(.  oben,  <B.  18). 

SDie  (jeoörnpljifdjen  Stnfidjten  be^^  ^lato  imb  be§  2lriftoteIe§  (4. 3a^jti)imbert  o.  Gljr.)  er- 
fc^einen  al§  ^cbiiftionen  a\i§  bem  feit  beii  ^^ijtfjagoreern  I_)erancjeiüad)[eneu  Softem,  bie  aber  nidjt 
an  allen  ©teilen  ber  bekannten  SiJelt  mit  ben  S:I)atfad)en  in  Übereinftinimnng  gebrad)t  uierben 
fonnten.  S)al)er  Unflartjeit  unb  Sdjuianfen  nnb  uiellcidjt  mit  baljer  aud)  bie  ^leicjnng  ^(atoe 
gu  mi)tl)if(^er  (Jinfleibung  feiner  geograpfjifdjen  nnb  fo^mologifdjen  ©ebanfen.  ^(ato  fpridjt  fid) 
über  bie  5lngelgeftalt  ber  Grbe  bcntlidj  anCv  inbem  er  fie  mit  einem  33an  nergleid^t,  uon  iljrcm 
9JiitteIpuntt  rebet  nnb  im  Pjäbon  ben  Sofratey  fagen  läfjt,  baf3  bie  Grbe,  menn  fie  rnnb  ift 
nnb  in  ber  3Jiitte  beg  ^innnel^  liegt,  roeber  ber  Snft  no($  einer  anbern  äljnlidjen  (Stille  bebürfe, 
nm  nidjt  jn  fallen,  fonbern  ba^  bie  nm  nnb  nm  fid)  felber  äfjnlidje  ^efdjaffenl)eit  be^^  ^immel? 
nnb  bttS  @leid)gen)id;t  ber  ürbe  fclbft  geniigenb  fei,  fie  jn  Ijalten.  ^^lato  Ijat  ben  nidjt  meljr 
großen  Sdjritt  sn  ber  ä^orftellniuj  uon  ber  33emegnng  ber  Grbe  nidjt  entfd)ieben  genmi^t,  aber 
e§  ift  nid^t  xmmöglid),  ta^  er  fie  gebilligt  l)at  ^latoS  Snfeernngen  finb  an^  auf  bem  ©ebiete 
ber  pl;r)fifalifd)en  ©eograpljie  fclir  oft  fo  nnflar,  bafi  nmn  iüoI)[  erfennt,  mie  ibm  bie  bidjterifdje 
^.^erbinbnng  ber  Grfdjeinnngen  ein  Ijöljere^  ^icl  mav  a\ä  iljre  forfdjenbe  ^e^egnng. 

2lriftoteIe§  ftanb  in  jeber  33eäiel^nng  ben  Grfdjeinungen  näljer,  er  Ijatte  bie  2ld;tung  be^ 
9tatnrforfd)er§  nor  bem  $ffiirflidjen.  Gr  teilte  bie  äBeltfngel  in  §iuei  Steile.  ®er  oberfte  nimmt 
bie  «Spljäre  ber  gij;fterne  ein,  nnb  nnter  biefer  liegen  bie  (Spljären,  in  benen  bie  Planeten  fid) 
beroegen.  Unter  ber  Spljäre  beso  3}conbe!c  liegt  fonjentrifd;  bie  Grbe  nnb  gioar  rnl;enb  al§ 
Slugel,  beren  3totroenbigfeit  3triftotele!§  ang  bem  ©treben  aller  fd^meren  Glemente  nad;  bem 
9)iittetpnnfte  ableitet.  Gr  fennt  bie  meiften  23euieife  für  bie  5lngelgeftalt,  bie  feitbem  in  ben 
(Sdjnlen  geleljrt  werben:  ben  Grbfdjatten  an  bem  nerfinfterten  9)ionbe,  bie  ^^cränbernng  be)o 
^orijonteS  beim  Söedjfeln  beic  StanbpnnfteS  gwifdjen  ©üben  nnb  Diorben,  benn  er  raei^  ron 
bem  Söedjfet  ber  ©lerne,  bie  im  ^^iiitl)  fteljen,  uom  Grfdjeinen  nener  ©terne  in  Gtjpern  nnb 
2igr)pten,  bie  nmn  in  ©riedjenlanb  nid)t  fieljt,  nnb  üoin  3üif=  nnb  Untergeljen  t)on  ©lernen  in 
füblid;erer  53reite,  bie  in  nörbtid;erer  immer  über  bem  ^ori^ont  bleiben.  ®a^  nmn  an§  ber 
Örö^e  biefer  S3eränberungen  ben  ©(^ln§  gieljen  fönne,  bie  Grbe  fei  üerljältni^^mäfjig  flein,  ift 
iljm  oertrant,  nnb  ebenfo  erioäljnt  er  bie  baranf  begrünbeten  Grbmeffnng^^oerfndje  ber  9}iatt)c= 
nmtifer,  bie  and;  ^lato  fannte.  S)ie  Unbebentenbljeit  be§  Planeten  gegenüber  bem  äBeltganjen 
gibt  i^m  ben  ©rnnb,  ^l)antafien,  raie  bie  S3ilbung  ber  ©terne  an§  ber  2(n§bünftnng  ber  GTbe, 
ab§nroeifen.  33ielleidjt  Ijat  er  ans  bem  gleidjen  ©rnnbe  andj  ben  3iif(^wwenljang  ber  Ojeane 
al^  eineg  äßeltmeereg  nm  bie  inf eiförmige  Dfnmene  für  maljrfdjeinlidj  gehalten. 

Gratoftljenes  (3.  Qal)rt;nnbert  ü.  GI)r.)  beobadjtete  mit  ^ilfe  ber  ©fapl)e,  einer  Ijoljlen 
^albfngel,  in  beren  9}titte  ein  ©^attenmeffer  angebradjt  mar,  bie  Sänge  be§  ©onnenfdjattenS 
am  STage  ber  ©ommerfonnenroenbe  in  2tlei'anbrten.  S)er  ©onnenftraljl,  ber  Ijier  einen  ai>infel  mit 
bem  ©tabe  be'o  ©nomon  ober  ©djattenmeffer»  bilbet,  mürbe  in  ©ijene,  bag  er  fid;  anf  bemfelben 
9)kribian  benft,  mit  bem  ©tab  gufammenfallen.  ®ie  ©onnenftraljten  bilben  alfo  einen  SBinfel, 
ber  ben  fünfjigften  S^eil  be§  9)?eribiang  beträgt.  Sie  Gntfernnng  gmifdjen  Slleyanbrio  nnb  ©i;ene 
nimmt  er  ^n  5000  ©tabien  an,  morang  er  bie  ©röfse  ber  ganjen  Grbe  jn  250,000  ©tabien 
gewinnt,  ^i^orgängcr  nnb  Seljrer  be;o  Gratoftljeneg  in  biefer  ©ad;e  mar  ©ifäard)  (3.  ^aljx-- 
Ijnnbert),  ber  auf  ©rnnb  einer  angenommenen  Gntfernnng  üon  20,000  ©tabien  gmifd^en  Sijfi; 
mad;ia  am  §eIle§pont  nnb  ©ijene  nnb  ber  S3eftimmnng  beg  9)ieribianabftanbe!o  beiber  Orte  nad) 
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i()roii  Srf)citclftcnicu  im  .^trcdy  iinb  int  ilopf  bciS  !rrncl)cii  311  Vu.  cinc'o  Dicribian^5  einen  Grb= 
nnifanji  non  oOO,00()  Stabien  beftinnnt  Ijatte. 

^n  ber  pl)i)]ifnlifcl)en  @eograpl;te  lüoren  bie  gviedjifd;en  ^(jilofopljen  ebenfalls  roeit 
von  ben  nn;tl)i|d)en  S-Hirftcllunficn  f ortc^cfcrjrittcn ,  bie  nod)  lief  in  ifjre  3cit  Ijineinragen.  3(1ht 
feine  3(ftrononne  fani  Ijier  jn  .*öilfe,  benn  bie  (S'rfdjcinnnßen  ber  pljijfifaHfdjen  (^jeograpljic  finb 
flein  unb  jn  uenuidelt;  [ie  tonnen  [idj  nidjt  am  Sternenljimmcl  ab5eid)nen.  (St^  max  fdjon  ein 
^•orlfdiritt,  bafe  i^nen  ber  ^immel  uidjt  mel^r  a(^  eine  2Irt  von  oerbidjtetcr  SluSbünftung  ber 
(i-rbc  erfd)ien,  fonbern  bnfi  fie  annafjmen,  bie  3(tmofpl)äre  nmcjibt  bie  (S'rbe  aU  eine  bemcgiidje 
§üUe,  nnb  jenfeitC'  \]t  ber  reine  SÜljer;  jene  ift  bie  Spljäre  ber  äöinbe  unb  Solfen,  biefer  bee 
j^euer^  unb  Üid)t§.  äliQU  tarn  ber  ^i^aljrljeit  fo  nat)e,  baB  man  bie  Urfadje  ber  ^Jiilüberfd;rt)em- 
nunujen  in  ^lec^enmaffen  ucrnuitete,  bie  uon  ber  «Sonne  emporcjejogen  morben  maren  unb  aU 
Siegen  mieber  Ijerabftiirjten,  unb  ba^  mau  in  ber  (Sntfteljuuß  ber  Sinbe  bie  Unterfdjiebe  ber 
Söärme  au\  ber  (S'rbe  iDirffam  fanb.  ®ie  i^ijbrofpljäre  bilbet  ifjnen  eine  §üUe  um  bie  ßrbe, 
bereu  inneren  3ufammenljang  in  SJJeer,  9tieberfd;Iägen,  Üueüeu  unb  ?^Uiffeu  2lriftote(e^  bereite 
flar  erfannt  bat,  ber  jebeio  S'eitdjen  be^  oerbunftenben  2öaffer§  jur  Grbe  surüdteljren  lä^t. 
S>or  il)m  tjattc  man  bie  glüffe  als^  ün§>  bem  SJteere  tommenbe  unb  in  ba§  3}Jcer  äurüdfetjrenbe, 
bie  cjanjc  ©rbe  burdjpulfenbe  ^eite  eine§  großen  ©rbgeäber-g  aufgefaßt,  ©d^on  bie  ^r)tt)a= 
gorcer  i)atkn  ben  ^ufammcnljang  be^  äufiern  älieere»  geletjrt.  Sie  2l6ljängigfeit  ber  (beseiten 
üon  ben  SJioubpljafen  Ijat  mau  erft  uad)  ben  Gntbeduugen  be^  ^pttjea^  ju  ücrftetjen  an- 
gefangen;  bagegen  gab  eä  früljere  ä>orfteItuugeu  üou  bem  ©inf(u{3  ber  äßinbe  auf  Wicexe^- 
ftrönumgen,  bie  eben  ba§  funb;  unb  buc^teureid;e  9JiitteImeer  leidjter  beobadjten  lie^.  S)ie  ©rbc 
mar  anS->  bem  S)icere  tjeroorgetaudjt,  im  groJ3eu  burdj  SBeuigerroerben  be»  9)Jeere^,  in  einjclnen 
fällen  burdj  bie  anfdjiuemmenbe  S^tjätigfeit  ber  g-Iüffe,  Slber  in  tiefer  ä5oraf)nung  Iet;rte  2(ri= 
ftotele§  and)  fc^on  hcn  emigeu  SBec^fet  §mifd)en  Me^v  unb  Saub,  bie  niemals  bauernb  biefelben 
©teilen  auf  ber  Grbe  einnet;men  fönnen. 

3)ic  ©cograp^ic  gur  9?ömcr5eit. 

S)ie  t)om  ^inunel  auf  bie  (£rbe  t;erniebergeftiegeue  2tftrouomie  fonnte  mit  itjren  grof5en, 
ju  grof3eu  ©ebanfen  einer  ^t'it  nidjt  genügen,  bie  fid)  mit  bem  Ginjeluften  unb  ^(einften  ber 
ßrbe  erft  aujgeinanberäufe^en  t;atte.  33equemte  fie  fid)  mit  ber  2tnnatjme  einer  freigförmigen 
©rbfdjeibe,  bie  menig  über  ben  ^ontuS  f)inaugreid)te,  bem  engen  ©efid;t^frei§  be«3  6.  ^al)X' 
Ijunbertg  an,  fo  ging  bie  Sefjre  ber  ^tjttjagoreer  üou  ber  Älugetgeftalt  ber  Grbe  über  alle  ttjat^ 
fädjlidje  ßrfa^rung  I)inau§  unb  tonnte  nienmliS  fefte  äöurjel  faffen.  ^erobot  fpottete  über  ba§ 
äußere  SDJeer,  ha§  uiemonb  fennt.  Sßie  fdjiüaufenb  unb  oerfdjtuimmenb  bie  (STbüorftellung  in 
lüeiten  Streifen  ber  ©ried;en  mib  9iömer  geroefen  fein  mu§,  ba§  laffen  am  beften  bie  Irrtümer 
erfennen,  bie  mögtid)  waren,  unb  nidjt  bto^  bei  Uugeletjrteu,  fonbern  bei  Seuteu,  bie  über  ©eo- 
grapt)ie  gefdjriebeu  (;aben.  ©ab  e§  bodj  Zweifler,  raetdje  bie  Kugelgeftalt  ber  (S'rbe  allein  megen 
ber  t)ol)en  33erge  unb  ber  9)Jeere§tiefen  oerneinten! 

2ll§  nun  bie  2lftronomie  mit  ^ippardj  (2.  3al)t:l;unbert  v.  &)x.)  an  einem  fünfte  ange= 
fommen  mar,  roo  fie  mit  ben  SBcrfäeugen  unh  2)Jetljoben  ber  2llten  nic^t  meljr  meiterfam, 
maubte  fid)  bie  öeograpljie  ganj  htn  länberfunblid;eu  3lufgaben  gu.  2)iefe  STenbenj  mag  eben- 
fomoljl  burc^  bie  ben  Stbftraftionen  abgeroanbte  ©cifteSart  ber  je^t  bie  äßclt  leitenben  Siömer  al^ 
bnrd)  ba§  praftifdje  Sebürfni^  9^om§  nad)  militär^  unb  uerfeljrggeograpljifdjcn  23efdjreibungen 
feiner  au)ogebet)nten  Sänbernmffe  beförbert  raorben  fein.    Ser  tieffte  ©runb  aber  lag  fidjerlid^ 


32         2.    2)te  ?(nfänge  unb  bie  3Siebergeburt  ber  ®co9ra)3(}ie  alä  SBiffenfdjaft. 

in  bem  3]erfaII  ber  Ijöfjereu,  bem  praftifdjen  Seben  fremben  SBiffenfc^aften  überhaupt,  bcr  wie 
eine  innere  5lranff}eit  ba-S  Seben  ber  Siltcn  beitn  9iiebergange  be§  @ried;cntiim§  befdjiid}.  9Iu§ 
ber  g^bilofopljie  mar  bie  uiiffcnfdjaftlidje  ©eocjrapfjie  bcr  Öriedjen  f)erpor(je(]nnc3cn,  unb  mit 
ber  ^sljilofopfjie  ftarb  and;  biefe  il)re  3:'odjter. 

^erobot  |atte  bai3  33eifpie(  einer  Si^ölfer^  nnb  Sänberbefdjreibung  (jegeben,  bie  raeniger 
auf  ©enauicjfeit  alä  auf  ^Jiannicjfnltigfeit  ber  Slngaben  ausoging.  ©trabo  (1.  ^^^^'^^i'^^'^ert 
n.  iSl)x.)  gintg  nod)  ijinter  ifjn  äurüd,  inbeni  er  mit  beutlidjer  Slbfidjt  ^omer  aU  äsater  ber  ©eo= 
grnpl)ie  feierte  unb  @ratoft(jene§  tabelte,  lueil  er  bie  ©eftalt  unb  ©rö^e  ber  Grbe  ju  augfidjrlid; 
bcl)anbelt  IjaU.  (Strabo  weift  and)  bie  ä3etradjtungcn  über  bie  unbefonnten  Xeite  ber  Srbe  unb 
felbft  über  ba»  äuf3ere  Sccer  ab.  (Sr  mill  nur  bie  Cfumene,  bie  beroolnten  unb  befannten 
Sauber  unb  3)?eere,  fdjdbern  unb  erinnert  an  unfre  sentripetaten  3Jktt)obifer,  roenn  er  empfieljlt, 
bie  burd;  i^eimat^Sangctjörigfeit  unb  ©taat^bürgertum  näd)ftliegenben  ©ebiete  ju  becor^ 
äugen.  ^\iä)  bie  gefdjidjtUdjen  unb  attertumgfunblidjen  33emerfungen  roill  er  befdjränft  raiffen. 
(fragen  mir  nun,  tote  er  felbft  biefe^  fein  Programm  ausgeführt  ()at,  fo  preifen  mir  it)n  ^mar 
nid)t  fo  unbebingt,  mie  nod^  ^o'i).  oon  9)iüIIer,  raegen  feiner  ©enauigfeit,  muffen  aber  ben 
aufjerorbentüdjen  9ieidjtum  feiner  3(ngaben  um  fo  mefjr  Ijeroortjeben.  «Strabo  mar  ein  fleijsiger 
iSamntler  unb  nid)t  geifttofer  33efd)reiber.  £d)abe,  ba§  er  beso  ©ratoftljeneg  imb  anbrer  älterer 
©eograplien  Seiftuugen  in  feiner  ©rbbefc^reibung  meljr  fritifiert  aU  oerroertet  f)üt 

©trabo  Ijat  ha§  SSerlangcn  bcio  @eograpl;en  nad;  eigener  2(nfd)auung  in  eine  beftimmte 
j^orm  gebradjt,  geraifferum^en  met^obificrt,  inbem  er  e§  mit  feiner  gorberung  oerbanb,  an^$ 
ber  etgentlidjen  ©eograp^ie  alle»  9}kt{jematifd)e,  Slftronomifdje  unb  ^Ijtjfifalifdje  au^^äufdjeiben. 
^er  ©eograpl;  foll  nur  ben  überfeljbaren  9iaum  ber  Sänber  unb  9)ieere,  bie  Öfumene,  ben 
(2d)aupla^  ber  menfd}tid)en  ^l)ätigfeit  im  grofsen  unb  im  f leinen  in  23etrad;t  giel)en,  in^3be= 
fonbere  bie  Steile,  bie  itjut  in  SSegug  auf  feine  ^eimatSangeljörigfeit  unb  fein  (Staatsbürger; 
tum  naheliegen,  auf  ©runb  ber  neueften  ^ntbedungen  unb  eigener  9^eifeerfat;rung  befi^reiben 
nad)  iljrem  5'llima,  iljren  ^^robuften,  iljren  ©igentümlidjfeiten  imb  Seljeuicmürbigfeitcn,  iljrer 
Sage,  ©röfse,  (Sinteiluiuj  unb  33egrenäung,  i^rer  33eraoljnerfd;aft  unb  iljren  ftaatlid;en  unb  ge= 
fellfdjaftlidjen  ©nric^tungen.  ©er  gegenmärtige  .Siift'^i^b  foll  im  3luge  beljalten,  feine  Ijiftorifd;; 
ardjäologifd)en  Unterfudjungen  angeftellt  merben.  <Bo  einfeitig  übertrieben  aud;  bie  g^orberung 
(Strabü,^3  fein  mag,  and)  alles  ^orfdjen  nad)  Urfad)en,  felbft  bie  §rage  nad)  bem  unbefannten 
Djean  beifeite  5U  laffen:  e§  liegt  barin  baS  ©efüljl  für  baS,  maS  bie  ^eitmollte.  SBaS  bieS 
mar,  baS  geigt  unS  beutlid^  bie  äßirffamfeit  feiner  SSorgänger  unb  9)?itftrebenben,  unter  benen 
üor  allem  ^solijbiuio  ^u  nennen  ift.  ^olybiuS  (2.  ^aljr^unbert  o.  (Sfjr.)  trat  an  bie  ©eo= 
grapljie  aU  Unit)erfall)iftorifer  ^eran,  ber  baS  33ebürfni»  fül)lte,  ben  33oben  flar  ju  überfdjauen, 
ben  baS  unter  feinen  Stugen  mächtig  mad)fenbe  römifd)e  Wid)  belierrfdjen  follte.  2tt»  gebilbetem 
©ried)en  fel)lte  il)m  nidjt  baS  ^ntereffe  für  bie  3onen=  unb  Djeanfrage,  aber  bie  il)m  eigene 
geograpl)ifc^e  2tuffaffung  ift  eine  l)iftorifd)-politifd)e,  unb  bcr  ri3mifd)e  ©eift  in  il)m  bringt  auf 
bie  ^eroorfc^rung  beS  militärifd)  SBid)tigen.  Sein  SefteS  gibt  er  in  ben  Sänberbefdjrcibungcn 
unb  in  ber  Sarftellung  gefd)id)tli(^  bebeutfamer  Örtlid)!eiten,  mie  beS  SoSporuS.  Sarin  über; 
treffen  biefe  beiben  ©eograptjcn,  bie  griedjifd)  fdjrieben,  bie  rcmifdjcn  (Scbriftftellcr,  unter  benen 
^^liniuS  bcr  ältere  (1.  :!3öt)^^itiibert  n.  ßl)r.)  bie  @eograpl)ie  burd)  eine  9}taffe  oon  äufammen; 
getragenen  S^ljatfac^cn  bereidjcrt  |at;  aber  eS  finb  nur  trodue  S(bfd)nitte  feiner  ..Historia  Natu- 
ralis", bie  öom  ©eograpl)ifd)en  Ijanbeln.  2Bo  ®efd)id)tfd)reiber  mie  Gäfar  unb  2:'acituS  bie 
©eograpljie  ftreifen,  jcidjnen  fie  33ilbcr  oon  Säubern  unb  33ölfern,  in  benen  baS  Saub  immer 
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2)ic  ®coijralj()ic  juv  JKömcrjcit. 
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Mirftiii  {icfianbcft  luiib,  mäfircnb  ein  a«crf  mie  bie  „(sJcrniania''  bco  TacitUiS  aU$  bie  crfte 
ctljuoiu-aphifdjc  lianuHU'civljic  (ic5cid)nct  lucrbcn  fnnu.  äliit  wie  unuolUüiumciien  harten  ba^ 
praftifd;c  :öcbürfni^5  aiuofani,  Iel)rt  bie  röiiiifdjc  äöctjfarte,  bie  mir  aU  „Tabula  Peutingeriana" 
fenneii,  meljv  eine  .Ort^^^  iinb  StrafsentabcUe  in  itartenforni  aU  eine  Slaxtc. 

äi>enn  nncf)  bie  tjned)ifd;e  Weocjrapljie  in  biefent  von  politifdjen  ^lucden  Getragenen 
Streben  nad)  prattifd;  brandjbaren  l'änber=  unb  ^^ölferbcfdjreibnngen  nidjt  blüfjen  fonnte,  fo 
waren  bodj  bie  3I?ierfe  itjrer  großen  23eörünber  nod;  (ebenbig.  2tn  ber  Iritif,  bie  ©trabo  bem 
(STatoftbene^5  jn  teil  luerben  läfst,  nierft  ntan,  ba^  biefer  nod;  nid)t  üergeffen  ift.  G^  tarn  [ogar 
5u  ^i^erfndjen  einer  $löieberbe(ebung  ber  tuiffenfcfjaftlidjen  gried)ifd)en  (^Jeograpljie.  ^^ofiboniu^ 
au^  3(vaniea  (1.  ,3af)rljunbert  o.  ßfjr.),  üou  beffen  SßcrE  luir  leiber  nur  33rnd)ftüde  |aben,  be= 
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(Srbbitb  be§  ?<toIemäu§.    150  n.  &,v. 

(;anbe(te  bie  alten  {fragen  ber  ^Q\m\,  beg  unberao^nten  ^ropengürtel^,  be^  Djeang  im  ©eifte 
feiner  großen  SJorgänger,  liatte  aber  offenbar  babei  bie  günftige  ©elegenljeit  au^genu^t,  in  bem 
großen  9tömerreid)e  Sänber  unb  33ölfer  fennen  ii\  lernen,  woburc^  er  i\\\§>  ben  ©inbrud  eine§ 
a\\  ed)t  geograpl)ifdjer  ^ielfeitigfeit  Ijod^  über  Strabo  fteljenben  ^Dianne^  madjt.  Sein  ©rb^ 
mefjungioüerfudj,  ber  ein  niel  weniger  riditige»  Siefnltat  ergab  also  ber  Sratoftljenifd^e,  l)at 
iüal)rjd)einlic^  nur  bie  3)iett)obe  ber  ©rbnieffung  nerbeutlic^en  follen. 

2)er  n3eiteften  3(u^bel)nung  be§  geograpl)ifd)en  .^orijont^  würben  nod;  im  Zeitalter  S^^ra^: 
jan^  unb  ^abriaus?  graei  ©eograpljen  gerecht,  bie  ba»  alte  Problem  ber  (Srbfarte  ju  löfen  fud^ten, 
inbem  fie  gugleid^  bie  ^^ülle  ber  neuen  ort»=  unb  länberfunblic^en  2tngaben  Tüiffenfdjaftli(^  flaffi; 
fisierten.  ^er  ältere  ift  SDkrinug  üon  Xtiro^,  ber  fein  unter  au^fül)rlid)er  33enuliung  ber  älteren 
l'itteratur  unb  ber  neueren  33eridjte  gefd)affeneö  äBerf  nidjt  üollenben  fonnte,  \)a§>  bann  ^toIe= 
ntäu^  (2.  ;3al)rl)unbert  n.  (Slir.)  abf($loB  (f.  bag  obenftefjenbe  Slärtdjen),  nadjbem  er  ber  SSelt 
fein  grof3e)3  matl)emütifd)=aftrononiifdjei3  «Sammelroerf  gegeben  liatte,  ba§,  bei  'otn  3Irabern  al^ 
„2llmageft"  nod;  mel)r  ju  feincnt  9üil)m  beigetragen  Ijat  al§  feine  @eograpl;ie.  ^n  biefer  gel)t 
polemäuio  beraubt  uon  ber  aftronomifdjen  ©runblage  auso,  inbem  er  bie  <i^enntni!§  unfrer  an 

3ia§el,  Grbtiinbe.    I.  3 


34         2.    Sie  ^Infiinge  uub  bic  SBicbcrgetiuvt  ber  öeogi'a|3f)ie  alä  SBiffenfc^aft. 

fid)  iinü(ierfd)aubarcn  2Bof)nftätte,  ber  Grbe,  aU  nur  qu§  ber  53eobad)tiiug  bee  ^iminel^  ju  ge^ 
lüinneu  beseidinet.  '^a  iljui  aber  mir  eine  flciiie  ^üi)l  ber  über  alleg  511  fd)ä^enben  aftronomi= 
fd)en  Drt^^befttiniiuuigeii  oorliecjt,  fo  fainiuelt  er,  ha§>  reidje  2)iaterial  be^  9Jiariuu!§  mit  benutjenb, 
alle  §ugängli(^eii  ©ntferminggangaben,  um  burc^  fie  ben  Drten  ber  (Srbe  iljre  Sage  unb  ber 
Ohimene  iljre  äuBerften  ©renjen  gu  beftimmen.  Gr  gibt  bie  Sage  üon  350  Drten  an,  auf  bie 
alle  anbern  bejogen  merben  follen. 

3n  biefen  9}Zännern  uerbanb  fid)  ber  roeite  33lid,  ber  ben  Dftranb  2lfieng  erfaßte  unb  ben 
©übranb  9(frifa»  bämmern  ju  fcljen  meinte,  mit  ber  S^enben^  ber  33efd)reibung  unb  S)arftel; 
lung  biefer  (Srbe,  bie  fouiel  größer  geworben  mar.  S)a§  lag  in  ber  Überlieferung  i^rer  3Sor= 
ganger,  unb  auf3crbem  empfal)l  c§>  iljnen  ha§>  praftifdje  53ebürfniio  ber  immer  üerfet)r§reid)et 
merbenben  3cit  unb  befonber^  be§  römifd^en  9teic^eg.  ^l^r  (Streben  mar,  gute  harten  biefer 
in§  SBeite  madjfenben  Sßett  ju  fdjaffen,  gegrünbet  auf  reid)lid)e  Drt^beftimmungen  unb  2Beg= 
meffungen.  ©ie  mürben  bal;er  üor  allem  Sammler  geograpl;ifc^er  9)kterialien  in  Drtstabellen 
unb  auf  klarten,  für  bereu  ©ntmerfung  ^tolemäuS  neue  SBege  bef (^ritten  l^at,  bie  man  erft 
gmj)lfl;unbert  ^al)xe  fpäter  fortsufüljren  t)ermod;te.  ©iefe  ©eograpljen  maren  ber  TOiffenfd)aft= 
lid)en  ^artograpljie  näljergefonunen  aU  alle  iljre  SSorgänger;  fic  ftanben  in  ber  Stuf f äff ung 
ber  ©rbe,  ber  ©rbteile  uub  9}ieere  f)od;  über  allen  ©eograpljen  bi'3  jum  ©übe  be§  15.  ^al^t- 
l)unbert§,  ja  man  fann  fagen,  ba§  bie  (Sntbedung  2lmerifa§  au§  iljren  geograpl)ifd)en  2tn= 
fc^auungen  l)ätk  folgen  muffen,  menn  biefen  ein  äBeiterleben  üergönnt  geroefen  märe.  3lber 
leiber  ^t  ^tolemäug  feinen  9Jadjf olger  gefunben;  bie  miffenfi^aftlic^e  @eograpl)ie  ber  2llten 
ftarb  mit  i^ni  au§. 

®ie  Sänberbef(^reibung  im  Sinne  ©trabo^  mar  bem  93ebürfni§  be§  größten  dieiä)c§t  beä 
3lltertum§  entfprungen,  bie  Sauber  unb  33ölfer  unter  römifdjer  ^errf(^aft  gu  fennen.  Sie  batte 
einen  beutlid)en  politifd;en  Qmcd.  2lli§  ba^  dMä)  jerf allen  mar,  gab  e§  feinen  folc^en  ^med 
meljr.  9htn  trat  bie  natürlid)e  Sage  ber  Orte  auf  ber  @rbe  roieber  in  ben  SSorbergrunb.  2)em 
Sliittelalter  erfd)ien  baljer,  al§  e§  fidj  nad)  bem  Slltertum  j^urüdroanbte,  al§  ber  größte  @eo; 
grapl)  roeber  ^oltjbiu^  nodj  Strabo,  nod)  aud;  ber  geiftlofere,  wenn  aud;  am  nteiften  gelefene 
^omponiug  9)iela,  fonbern  ^tolemöuS,  ber  in  ber  ridjtigen  3ß^'^"wi^9  "^^^  (Srbfarte  bae 
l)öd)fte  3i6l^  ber  ©eograpljie  erblidte.  ^n  il)n  fnüpften  gunädjft  bie  2lraber  an,  unb  an  fci= 
nem  SBerfe  geroann  im  15.  S^i^Fljin^bert  bie  @eograpl)ie  Sieubelebung,  bie  §ur  äöiebergeburt 
fül;rte.  9}fan  glaubte,  üon  if)m  felbft  klarten  §u  I;abeu,  bie  bi^  tief  in  ba§  16.  ^alji^^unbert  bie 
3ltlanten  erfe^ten.  2)od;  i)at  ^totemäug  felbft  feine  harten  f)interlaffen;  bie  in  ben  älteren 
polemäu!o  =  3lu§gaben  gu  finbenben  flammen  oon  bem  3)Jatf)ematifer  Slgat^obämon,  ber  iuö 
5.  3a^rf;ii"'5ert  n.  (E^r.  gefegt  mirb. 

S)ic  &toQxapt)k  im  SUitttelaltcr. 

Tlit  allen  2öiffenf($aften  ift  im  9}iittelalter  auä)  bie  ©eograpljie  gefunfcn,  bod;  nidjt  fo 
tief  wie  ^Ijilofopljie,  ©efd)i($te  unb  bie  bei  ben©ried)en  üerljeiBung^ooll  l)erangcblül)ten  9^atur: 
roiffenfdiaften.  Sie  ©eograpl)ie  l)atte  oon  allen  3Biffenfd;aften  biefer  3fit  bie  engften  5ßerbin= 
bungen  mit  bem  Seben;  unb  fo  feljen  mir  bie  ©ntbcd'ungeu  gerabe  burdj  jene  Si^enben^en  be§ 
mittelalterlidjen  ©eifteg  fortfd^reiten,  bie  h^n  2Bif)enfd;aften  im  gaujen  ungünftig  waren: 
Dieligion  unb  Slrieg.  S)ie  ilreusjüge,  bie  äöanberungen  ber  SItiffionare  unb  in  geringerem 
9JJaBe  bie  3:'^ätigfeit  ber  S^aufleute  füljrten  bie  3Jtenfdjen  be»  SJtittelalterc  über  bie  ©renjen 
ber  alten  SJiJtfer  ljinaui?\     ©^  gilt  ba§  befonber^^  uon  3lfrifa,  bann  üon  iQnnerafien  unb 
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')iorbciiropa.  25}ic  meit  bcv  .'y^o^•i5ont  bc-o  5Jiittc(Q(tcr^?  unter  bcnjcuii^cn  bc'o  9((tcrtimu5  (icfunfcn 
uuuv  3ciijt  bciitUcl)  bic  (]vof5c3:Tjat  imöcbtct  (jcücjrapIjifdjcrCi'ntbcchmßcn,  rocWjC  bic^tcuseit  cröff; 
nctiv  bic  (Sntbctfuiu^  3(ntcrifa'5.  6ic  ift  nur  fjalh  äufälUg  gcmad)t  luorben,  aber  in  beftimmtcr 
9(nfnüpfun(-\  an  antifc  'i^orftcnun(■^cn,  unb  mit  nirfjt  t)ic(  gri)^ercn  ^itfionütteln  ber  2öiffenfc^aft, 
aU  hiw  IHltcvtuni  fdbft  bcfcffcn  Ijattc. 

9{cin  unffcnfdjaftüdj  Ijat  ba§  SJiittelatter  fid)  übcrl^aupt  bort  bie  ciröfjten  3]erbienfte  ex- 
nuirben,  wo  C!§  bic  Sdjät^c  bcr  Sitten  am  beften  f'ouferüiert  tjat.  S)arin  liegt  üor  allem  bie  33e; 
beutung  ber  5Iraber,  bafs  fie  bic  5lou[erüatorcn  ber  alten  9Iftronomie  unb  ©eograpljie  luurben. 
Sarum  bcbeutctc  bie  3lnnät)ernng  be^5  SBcftenS  an  ben  Orient  in  bcn  Slreujjügen  auä)  iüi[[en= 
fd;aftlid)  fooiel,  raeil  zhen  im  Dften  meljr  oon  ber  babi)lonijd;en,  ägyptifrfjcn,  griet^ifc^en  äBiffen; 
fdjaft  übriggeblieben  ipar,  alio  ber  SBeften  Ijatte.  ©^5  ift  eine  ber  merfiuürbigften,  be^eidjnenbften 
^Ijatfadjcn  biefer  3tnt,  bafj  ^einrid)  ber  ©eefaljrer  arabifd;c  unb  jübifdje  Slftronomen  unb 
©eograpljcu  um  fid;  Ijatte  unb  ben  ^^tolemäu§  mit  arabifdjcm  5lommentar  la§.  ©ie  2traber 
l^aben  auä)  in  ©rbmeffungen  unb  Drt^beftinnnungen  bie  geograpljifdjen  23eftrebungcn  ber 
©riedjcn  mieber  aufgenommen.  Slber  bie  Ijoljen  nnffenfdjaftlid;en  Qkk  eineg  @ratoftt;enel 
blieben  iljuen  fremb.  ©§  genügt  ein  Slid  auf  bie  ^arte  biefer  ^^it/  uw  ben  Unterfc^ieb  gu 
fel;en.  2öir  fennen  überljaupt  feine  arabifdjen  @rab!arten.  S)ie  Slarten  ber  mittelalterlidjen 
©eograpljcn  uioHten  gar  feine  mafiren  35ilber  ber  @rbe  fein,  fonbern  nur  3eid)nungen  gebadeter 
ober  gebidjtcter  allgenteiner  Einteilungen  ber  @rbe;  il)re  ©injelljciten  finb  me^r  ornamentale 
(Symbole  al§>  Skturbilber.  ®at)er  ftanb  bie  roiffenfdjoftlic^e  Slartenjeidjnung  nad^  ben  Ijol^en 
6rrungenf($aften  ber  legten  alten  ©eograplicn  einfad^  ftill. 

Soweit  ein  3eitalter  ^taturmiffenfd^aft  l)at,  foraeit  fann  e§  au^  pl)t)fifalifrf)e  ©eograp^ie 
l)aben;  benn  biefc  ift  ein  ^meig  am  33aume  ber  9taturiüiffenf(^aft.  Qm  SJiittelalter  empfing 
biefer  S3aum  unenblidj  wenig  S^Jafirung,  unb  bal)er  ift  auä)  bie  p^pfifalifdje  ©eograpljie  be§ 
9)fittelalter§  ein  fd)wad)e§  2(ftlein  mit  üielen  bürren  blättern.  ®er  menfdjlic^e  ©eift  uiar  in 
biefen  :3a'^i^|ii"^ßrten  bem  Ewigen  jugewaubt,  unb  bie  Setrad;tung  be§  36itticf;en  fonnte  nur 
baju  bienen,  Seweife  für  bie  ©rö^e  unb  ©üte  be»  Schöpfers  ju  geben.  9}ian  fudjte  in  ber 
9latur  nidjt  SBaljrljciten,  fonbern  33eweife,  bie  9}Jetapl)t)fif  oerfdjlang  bie  ^Ijtjfif.  ^n  ber  @C0: 
grapl)ie  tritt  fd;on  äu^erlii^  eine  3en:üttung  burd^  ba§  33erfd)winben  be^  9Iamen§  ©eograp{)ie 
ju  2:age.  S)ie  fd;arfe  33egriff^beftimmung  ber  2llten  ftuntpfte  fid;  ah,  man  nannte  bie  33efd^rei= 
bung  beg  ©rbfreifeg  ©eometrie  ober  ^oSmograpljie.  3^üif(^en  bem  praftifc^  Sfiü^lid^en  unb 
bem  ©tauben  bleibt  fo  wenig  9iaum  übrig  für  bie  wiffenfd)aftlid)e  Erfenntni^,  ba§  ber  D^ean 
nur  nod)  wegen  feiner  SBirbel  unb  Stürme  betrachtet  wirb,  wo  er  bod)  im  SBeltbilbe  ber  2llten 
eine  fo  gewaltige  Stellung  eingenommen  Ijatte.  2)ie  2llpen  würben  im  9)tittelalter  oiel  mel^r 
überfdjrittcn  aB  im  3(ttertum  unb  nad^  unb  nad;  überall  urbar  gemadjt.  3(ber  wir  finben 
faum  eine  Erwäljnung  i^rer  D^laturerfdieinungen.  ©tetfd^er  immer  wieber  gu  überfd^reiten,  o^ne 
fid;  um  iljrc  9iatur  §u  fümmern,  fe|t  eine  3lrt  üon  geiftiger  33linbl;eit  üoraug. 

Qä  wäre  aber  ganj  unrid^tig,  gu  glauben,  biefe  merfwürbige  3eit  ^abe  überl^aupt  feinen 
33lid  für  bie  9latur  geljabt.  5)ie  Dcatur  al»  ein  SBerf  ©otte§  l)at  von  ^^irdjenoätern  unb  reli:: 
giüfcn  2)id;tern  begeifterten  ^rei§  empfangen,  aber  babei  lianbeltc  e!§  fid)  nur  um  bie  Sßirfung 
il;rer  ©rö^e  unb  Sd;önl;eit  auf  bie  ^bantafie  ber  ©laubigen,  ^ier  fonnte  fein  2Biberfprud) 
§ur  Sibel  ftattfinbcn,  benn  bie  ^ibel  enttjält  ja  befonber^  im  2tlten  STeftament  au§erorbent= 
lid)  fdjöne  9iaturbilber.  dagegen  fiat  ber  ©egenfatj  ber  in  biefem  Ijciligen  23ud;  niebergelegten 
Offenbarung  jur  äöirftid;feit  ber  9catur  wefentlid;  ba§u  beigetragen,  baJ3  bie  ©eograpljie  alg 
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3taturiüiffen)"d}aft  nidjt  cjcförbcrt  werben  tonnte,  ^enn  hhi  jum  Gnbe  be^  3}iitte(a(terg  voax 
bie  33ibel  ha^i  iinangejiüeifclte  ©efe^bnd;  uiie  für  bie  ^anbtnngen,  fo  für  ba^  !renfen  be^ 
9)ienfc^en.  Sie  foüte  alle»  entt;alteu,  masS  a)ienfdjen  miffen  fönnen  unb  fotlen.  Unb  wie  einft 
^orner,  rourbe  nun  äRofeS,  allerbincjS  mit  nodj  üiet  cjeringerem  9ied;t,  aU  ber  erfte  unb  größte 
SloSinograpf)  angcfetien.  dM)U  ift  bejeidjnenber  für  bie  bnnmtige  3(nfdjauung,  a(§  baB  bie 
Diüdfetjr  ju  tfcn  äl^erfen  ber  ©riedjen  unb  Pionier  baniit  begrünbet  lüurbe,  ba^  fie  ba»  befte 
SJJittet  böten,  um  ben  SSerftanb  für  ha§  33ibeUefen  t)eranäubilben. 

Sie  geiftige  33erbinbung  mit  bem  Slltertum  nutzte  fidj  mit  ben  lateinifc^en  duellen  be= 
gnügen,  ha  erft  im  12.  ^aljvbunbert  bie  äBerfe  ber  ©ricdjen  in  gröjserer  9)ienge  bem  2(benb= 
lanb  sugängtidj  genmdjt  würben.  Um  bie  äC^enbe  he§>  12.  unb  13. 3afji^f)iinbertg  begann  jener 
ISinfluB  beio  Striftotele» ,  ber  beut  letjten  ^aljrfjunbert  bee  9}tittel altera  hcn  Stempel  aufbrüdt. 
S^käeidjnenberuieife  gcfd^af)  bo§  gro|5enteit§  burd)  bie  Übertragung  arabif  djer  Überfeljungen  in§ 
JL?ateinifd;e,  ebcnfo  wie  ^^^tokmäu^o  aibi  bem  Strabifdjcn  miebererftanb.  5)ie  fdjolaftifdje  ^^t)iIo= 
fopl;ie,  bie  größte  raiffenfdjaftlidje  Sdjöpfung  besS  ajiittetalterio,  ift  aui^  in  ber  ©eograp^ie  doIIj 
ftänbig  auf  bie  9(tten  jurüdgegangen.  2(riftotete^  ift  in  ber  ©eograpf)ie  iljre  gröf3te  Stutorität. 
%ibi  ber  Sdjolaftif  ift  ber  gröf3te  G3eograplj  be§  älJittetaltery  tjerüorgegangen,  llbertu^  3JJagnu§, 
oon  beffen  ,.Liber  de  natura  locorum"  ältei'anber  von  ^umbolbt  fagt:  „3luf  ber  alten  3onen= 
lettre  baut  fid)  tjier  eine  watjre  uergteidjenbe  Grbfunbe  auf,  in  ber  nid)t  blo^  ber  ßinflufe  beg 
<Rlima§,  fonbern  aud;  be§  33oben^,  ber  aJicere,  ^erge  unb  äBälber  auf  itjre  33erao(jner  einget)enb 
bargefteüt  wirb.''  ^uä)  fie  ift  in  hen  ©runbäügen  ben  ©djriften  ber  Stlten  über  biefen  ©egen= 
ftanb  nadjgebilbet,  entljält  aber  eine  gro§e  ainjat)!  felbftänbiger  33eobad)tungen. 

S»ie  ©cogrn^^ic  kr  Ü?enntffancc. 

®er  frifd)e  ^auä)  ber  9ienaiffance  ber  2Biffenfd)aftcn  luedte  aud)  bie  ©eograp(}ie  ju  neuem 
hieben  auf.  Ison  einseinen  i^nmaniften  mürbe  ^totemäU'S  eingeljenber  ftubiert,  Slonrab  ^eu=: 
tinger  unb  3Bilibalb  ^sirff;eimer  get)ören  §u  ben  erften  gijrberern  geograptjifc^er  ©tubien,  wobei 
fie  aber  burd^auS  nic^t  abhängig  blieben  üon  ben  antifen  9)hiftern,  fonbern  mit  freiem  33lid 
bie  SBelt  ber  ©egenwart  anfd^auten.  ^eutinger  ift  ebenfo  berüljmt  al§  ber  ©rljalter  ber  nad; 
il;m  benannten  Tabula  Peutingeriana,  wie  burc^  bie  (Sammlung  unb  Überfettung  oon  fpa= 
nif(^en  unb  italienifc^en  33erid)ten  über  bie  9leue  SBelt.  ^irfljeimer  Ijat  eine  üortrepdje,  mit 
einer  Sparte  gefdjuiüdte  ^tolemäug=2luggabe  genmdjt  unb  äiiö^^icf^  ßi"^  ^^^W  33efdjreibung  uon 
S)eutfd;lanb  geliefert,  weldje  bie  erneuerte  ^arte  Seutfdjlanbso  uon  9U!olau§  uon  ©ufa  (1464) 
begleiten  follte:  eine  eigentümlid)e  ©rfdjeinung,  ba^  warme  .^ntereffe  an  ber  eigenen  ^eimat 
bei  biefen  (Sdjülern  unb  3Serel)rern  be§  Slltertum^.  ©o  fc^rieben  auä)  2Bimpl)eling,  ilonrab 
(SeltiS  imb  granj  ^i^enicug  über  bie  ©eograpl)ie  üon  2}eutfd^lanb,  Selti^  in  ^Berfen.  Surd; 
^irfljeimer  würbe  au^erbem  9cürnberg  ber  ©i^  einer  ganzen  (Bd)iik  üon  trefflidjen  ©eograplien 
unb  ^artograpljen.  dloä)  im  15. 3al)rl)unbert  Ijatte  S^egiomontanu^  in  9]ürnberg  bie  nftrono= 
mifdien  Seobadjtungen  unb  ^nftrumente  gur  DrtsSbeftimnumg  üerbeffert.  i^o^ianneio  Sd^öner 
folgte  il)m  barin  unb  fdjuf  trefflid^e  Sparten  unb  ©loben  fowie  erbbefd;reibenbe  äi>erfe.  2)ie 
Xl)eorie  ber  Drtybeftimmung  nimmt  ein  eigene^  Kapitel  in  ber  ^oymograpljie  be»  ^^eter  ätpian 
ein,  bem  üerbreitetften ,  in  23  Stuflagen  erfdjienenen  Sel)rbud;  ber  ©eograpljie  im  16.  ^a\)t= 
l;unbert,  unb  lange  £iften  uon  Sängen  unb  33reiten  würben  aufgeftellt,  fo  oon  ©töffler  in 
23laubeuren,  bem  Seljrer  Sebaftian  2}cünfter§,  eine  mit  400  Crten;  Staffier  Ijat  fid;  aud)  mit 
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bcr  ^fjcoric  bor  ^^cobadjtinujcii  dcfdiäftic^t.  iUu^J  bcm  ftcinoi  Saint-^ie  (Sanft  2)ie3)  in  l'otf)= 
rinijcn  ni"ö  utin  bcni  Jvvciburtjcr  :-^i>ttlbfcemülIcr  (^ijlaconnjlnö)  bie  f(arc  unb  onfdjanlidjc  Cos- 
mograplüae  Introductio  uon  1507  Ijcruor,  an  bie  fidj  bcr  lucltgci'djidjtlidje  Sdjcrj  uon  grau; 
fmner  ^fonic  fnüpft,  baf?  ber  (Stnbcntjc(el)rte  ber  ©ntbedung  bc^  5^o(umbug  hen  9ianien  Stmerigo 
-iMpii*-'^'i'5  boilciUo;  bcnn  bie  9Jeue  äl'cü  trng  I)icr  juni  erftennuil  ben  9tamcn  3(nierifa. 

T'ie  'Jiüd't'eljr  311  '^^tü(cnläu!o  bradjte  bie  IHufijabe  ber  ixartenprojcftion  ben  ä)iat{)ema= 
tifern  naf)e,  bie  fid;  in  ben  aftrünoniifdjen  unb  gcotjrapljifdjen  ÜBcrfcn  ber  Sitten  unterridjteten. 
©»  ift  bejeidjnenb,  bafj  ^oniiS'  lateinifdjcr  ^;ptoIcinäu^  üon  1470  bie  harten  juin  crften  SJiate 
nad)  felbftänbigeni  (S'ntiuurfe  bringt.  ^-^  "^cn  erften  ^ßfFocijnten  heä  IG.  ^afjrl;nnbert§  würben 
Heinere  ^-ortfdjrittc  im  Kartenentiuurf  goniadjt,  bie  erften,  feit  ^totemäu^  fein  2ßer!  abcje^ 
fdjtoffcn  {;atte;  epodjenta(^enb  rourben  aber  §roei  neue  a)fet()oben  be^  ©erwarb  Bremer  au^ 
S)ui'öbnr(j  (1512  --94):  ber  fonifd)e  Gntrourf  für  Sanbfarten  unb  ber  nadj  Bremer  (9}Jer= 
cator)  benannte,  bie  Svugel  als  äöal3e  mit  poliuärtsg  sunetjmenben  33reitenabftänben  beljau:: 
beinbe  für  2öelt=  unb  Seefarten.  S)ie  äquioalente  ^rojeftion  be§  ©tabiuS  unb  bie  ^olarprojef; 
tion  be§  ^oftell  mcrben  in  mandjen  ^äUen  bis  fjeute  angeiüenbet.  S)ie  33Iüte  beS  ^oljfd^nitteS 
unb  ^upferftid)S  im  bamaligen  ®eutfd)(anb  erteidjteile  bie  ^erftellung  guter  harten,  bereu 
3eid)nung  unb  Umraljmung  gum  STeil  von  ^lünftlerljanb  i)cvxül)xcn.  Sie  gan^e  Kartograptjie, 
namcntUdj  bie  bcutfdje,  folange  fie  fid;  beS  ^olsfd^nitte»  bebiente,  Ijatte  einen  fünftlerifdjen  3ug, 
ber  fidj  befonberS  in  ben  umlerif djen  Stäbtefignaturen  funbgibt.  2)e§  Slpian  naturtreue  bat)= 
rif($e  ©täbtebilber  fieljt  man  immer  mit  S.?ergnügen  an.  2)en  Slartenfammlungen,  bie  ben 
poIemäuS  begleiteten,  fügte  man  feit  1513  in  Seutfdjlanb  weitere  harten  fiingu,  auS  benen 
bann  SItlanten  Ijerüorgingen.  ©ine  ber  erften  (Sammlungen  biefer  Strt  gab  ^rofdjauer  1549 
als  Sanbtafeln  üon  ®eutfd)lanb,  ^ranfreid)  unb  ber  @ibgenoffenfd;aft  IjerauS.  9tad)  mandjen 
fleincren  Sammlungen  erfdjien  1569  Slbraljam  OrteliuS' (Drtel)  „Tlieatrum  orbis  terra- 
rum"  unb  1595  9}iercatorS  „2{tlaS".  2)urdj  bie  S^ljätigfeit  biefer  9}iänner,  bie  von  ©eburt 
S)eutfdje  roaren,  uerlegte  fid)  ber  Sdjiuerpunft  ber  S^artograpljie  nadj  ben  9?ieberlanben,  aller; 
bingS  erft,  nadjbem  ber  miffenfdjaftlidje  ^öljcpunft  überfdjritten  mar.  DrteliuS  legte  großes 
©eiüidjt  auf  bie  Sammlung  guter  ^territorial! arten ,  bie  iljm  burdj  bie  gro^e  Stnjaljl  uon 
©eograpljen  erleidjtert  roarb,  bie  bamalS  in  2)eutfdjlanb  arbeiteten,  aud)  oon  größeren  ©e^ 
bieten,  mie  33aijern,  Sadjfen,  Sotljringen,  topograpljifdje  2tufnaljmen  ücranftalteten.  3ii9^eic^ 
ift  DrteliuS  ber  Sdjöpfer  ber  ljiftorif(^en  ©eograpljie;  er  f^rieb  1575  eine  ber  erften  oon  jenen 
antiiiuarifdjen  Steifen:  „Itinerarium  per  nonnullas  Galliae  belgicae  partes'-,  bie  üon  ba  an 
Ijäufig  rourben. 

SSieber,  roie  in  ber  3eit  ber  ionifdjen  ^Ijilofopljen,  bereiteteit  bie  gortfdjritte  ber  ^immelS:: 
funbe  bie  2Bege  für  bie  roiffenfd^aftlidje  ßrbfunbe.  9tegiomontanuS,  ber  von  1471  an  in 
9iürnberg  roir!te,  oerüoUfommnete  bie  Söerfjeuge  jur  DrtSbeftimmung,  unb  ebenfalls  in  9iürn= 
berg  rourbe  bie  SJietljobe  ber  SBinfelberedjuung  üerbeffert.  Sdjöner  in  9türnberg  gehört  gu 
ben  ilartograpljen,  hk  mit  fritifdiem  gleife  bie  jerftreuten  9tadjridjten  über  bie  ,ßkmn  ^nfeln'' 
fartograpl)ifc^  «erarbeiteten  (f.  baS  ilärtdjen,  S.  38).  äöäfjrenb  bie  großen  geograpljifc^en  ©nt:: 
bedungen  bie  2ßelt  oerboppelten,  baute  Äopernif  uS  in  feinem  erft  1543  neröffentlidjten  Söerfc 
„De  Revolutionibus"  ein  neueS  Söeltfijftem  auf,  bem  ©alileis  2fnroenbung  bes  g^ernroljreS 
auf  bie  ^immelsbeobac^tungen  unb  Keplers  9ca($roeiS  eltiptifdjer  ^(anetenbatjuen  (1610)  bie 
fi(^erften  Stufen  üerliel).  ®ie  ^injufügung  beSfelben  gcrnroljreS  gu  h^n  äöinfelinftrumenten 
üerfd)ärfte  bie  ©enauigfeit  ber  geograpljifc^en  DrtSbeftinnnungen  unb  erljöljte  bie  Xxmc  ber 
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geot3rapf)ifd;cn  Jlarten.  ^ür  bie  ©rbmeffung  roar  bamit  eine  neue  Saf)n  eröffnet.  S)a§  16. 3af)r= 
{)unbert  fafj  noc^  3?erfudje  ber  ßrbmeffuncj  nad)  (Sratofttjenifi^er  9Jiet()obe,  aber  (SneHiuä 
roanbte  1615  juni  erftenmal  bie  S^riantjulation  au.  ©nblidj  lüurbe  ber  fdjunerigfte  %^nntt  bei 
Drt^beftinimungen,  bie  33c[tinnmnu3  ber  Sänge,  bie  gur  (See  h\§l)ex  nur  auf  Sdjä^ung  berufjte, 
burd;  bie  Seobadjtung  ber  2}toubfinfterniffe  raefentUc^  erleidjtert.  S)ie  üon  SBerner  fdjon  1514 


SEeltßilb  be§  go^auneä  Schöner  »on  1515.    3Jac§  firetfd^mer.     äSgl.  Xejt,  3.  37. 

oorgefc^ragene  Sängenbeftininmng  burd^  3)tonbabftäube  ift  erft  1760  in  bie  ^raj-i^^  über= 
geführt  roorbeu. 

2)er  ©eiinun  roeiter  unb  üielfältiger  2tnfd)auungen,  ben  bie  ©rroeiterung  be^^ori; 
jonteS  hxüä)k,  ftellte  fid)  fd)ou  bei  i^o(uni6u§  ein,  ai§>  er  bei  ber  erften  ^aljrt  nad)  Söeftcn  }en= 
feit  ber  Stgoreu  in  füljlere  öegeubeu  ju  fouimeu  meinte.  2(ud)  roeiter  im  9lorbcu  ucrniutete  man 
frid;  ba^  foltere  Sllima  im  roeftlidjen  2(t(antifdjen  Djean  unh  ber  öfttid;eu  Steile  ber  dienen 
2Be(t.  ^en  !limatif(^en  ©egeufa^  t)on  fontinental  unb  ojeanifd)  afjute  ntan  beim  3]ergleidj 
von  ©pi^bergen  unb  Sfloraaja  Semtia.  S)ie  2lbnat)me  ber  SÖärme  mit  ber  §ö(}e  beutete  fdjon 
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ein  S^'itöcnoffc  bo^o  .slodiindifo  an,  uno  anf  bic  fjöfjerc  Vaßc  ber  i^i^'i^F^njc  an  Ikxo.cn  hex 
li-opcnjonc  luurbo  lum  fviUjcn  '-Boincfiorn  oübanicrihvo  (jincjeiuiefen.  2)er  tjrofjc  :J(aturOeobad)ter 
3kofttt,  bcu  bie  ^rcii^liebcrutuj  pernio  in  eine  trocfcne,  eine  roarme  unb  eine  falte  ^öfiensone 
^ul•c()fii[n•tc,  l)at  and)  fdjon  bie  3(bf)än(3i(jfcit  bcr  'Jicßenäciten  ber  Tropen  üoni  6onnenftanb 
cjelefjvt,  nnb  i\ühnn(niy  50(3  an»  ber  3l6na()nie  ber  i)cicber[djlai]e  anf  hm  entiualbeten  Slgorcn 
bcn  6d)fnf?  anf  bic  örtlidje  33ei]iinftit3nnc3  ber  ■)J{eberfd)(ät3e  bnrd;  SBalb.  5Der  3'iec3enmeffcr, 
ben  Sionarbü  ba  Ü>inci  erfnnben  I)atte,  blieb  aUcrbingg  unbennlit.  Unterfc^iebe  ber  ^sflanjem 
nnb  2icnuclt  iinirben  nidjt  blof?  gealint;  man  badete  an  eine  3(norbnnn(3  in  ^öljcnäonen  nni 
Ijoljc  Ji3eri3e.  Seonljarb  !}vanii)olf  niad)te  1574  eine  Sieife  nadj  Syrien  nnb  SJiefopotaniien  eic3en§ 
5um  3we(f  ber  ©anunlnng  von  ^flanjen,  roobei  freiließ  ber  niebiäinif dje  3'Jn^en  im  SSorbers 
(^rnnb  ftanb.  ©ein  ^erbarinnt,  ba»  ältefte,  wirb  nod;  Ijente  in  Seiben  anfberaaljrt.  ^n  einer 
iiiiffenfdjaftlidjen  ©antmlnntj  nnb  älnorbnnng  ber  ^-pflanjen  nnb  3:tere  ber  9tenen  Ößelt  Ijat  erft 
Htari3i3raf  bnrd;  feine  2:^tjätigfeit  in  33rafilien  im  2.  Viertel  be§  17.  ^atji-'ijinibert^  ben  3lnfto^ 
t3egeben.  Sie  Djeanocjrapljie  madjte  iljre  erften  ©d;ritte  an  ber  ^anb  ber  3'Jantif.  ^n  9}ierca: 
tor»  i^arte  von  .^ollanb  (1585)  finben  luir  ©eetiefen,  bie  jnm  @ebrand)e  ber  ©djiffer  in  ben 
lüften;  nnb  ^afenpltinen  eingetrat3en  wnrben,  biiS  auf  mä^iije  Uferabftänbe.  S)ie  ©ejeiten 
raurben  an§  bemfelben  praftifd^en  ©rnnbe  genau  beobadjtet.  ^l)x  3ufantmen()ang  mit  SJ^onb^ 
unb  ©onnenftänbcn  raar  flar,  aber  für  i^re  (gntftel)unt3  bnrd;  bie  Slnjie^nng  be!c  3}Ionbe^  fd)uf 
erft  Slepler  bie  iuiffenfdjaftlid)e  ©rnnblage.  3lad;bem  fc^on  bie  ^ortngiefen  ben  ©uineaftrom 
erfannt  Ijatten,  \m§>  bie  ^aljrt  be§  Kolumbus  auf  bie  großen  atlantif(^en  Strömungen  i)[n. 
*ilolnmbn^  felbft  Ijat  üerfudjt,  fie  mit  ber  Umbreljung  ber  ®rbe  in  ßufai^wen^ang  §n  bringen, 
unb  al»  erfte  33oten  einer  grof3en  natnrgemä|3en  33erfnüpfnng  von  einäclnen  Beobachtungen 
treten  nn«3  im  16.  ^aljrljunbert  bie  Stuf f äff nngen  polarer  ©trömnngen  nad)  ber  Siqnatorialjone, 
bie  bnrd;  ^Serbunftung  9Baffer  einbüßt  unb  äquatorialer  Strömungen  na(^  ben  ^olen  roegen 
ber  Sln^obeljunng  heä  2Saffer!§  burd)  ©rroärmung  entgegen.  2tuf  ben  Sparten  finb  merfraürbiger; 
meife  bie  Strömungen  mit  2tu^nal)me  ber  norroegifd;en  Slüftenftröme  erft  fpät  eingetragen 
lüorben;  ein  33erfu(^  3ttl)anafiu§  ^ird^erS  blieb  üereinjelt. 

®ie  oon  ^^lario  ©ioja  guerft  in  bie  enropäif(^e  3^autif  eingefül;rte  9}tagnetnabet  iinirbe 
löie  alle  SBerfjeuge,  bie  ber  Seefaljrt  bienen  fonnten,  im  16.  ^aljrljunbert  mit  ber  gröfiten 
3lufmerffamfeit  beobad;tet.  £olumbn!o  legte  mit  9iedjt  grojse»  @erai(^t  auf  bie  roeftlid;e  3)äB= 
lueifung,  bie  er  bei  feiner  erften  Steife  beobad;tete,  nnb  äRercator  trug  groei  Sinien  reiner  dloxh' 
loeifnng  in  feine  Sparten  ein.  ©abotto  erroog  bie  ajföglic^feit  ber  Sängenbeftimmung  burd)  bie 
'DJi^meifung.  2(nf  Örunb  ber  oon  ^artmann  1543  entbed'ten  ^»flinßtion  fonnte  ©ilbert  1600 
bie  Grbe  aU  einen  großen  SRagneten  anfpredjen,  unb  bamit  mar  ber  33obeu  für  bie  ©rfenntnig 
be^  @rbmagneti»mu!o  gegeben. 

Seljr  langfame  gortfd)ritte  madjte  bie  Slenntniio  ber  23obenformen.  Sa§  16. 3af)r^unbert 
Ijatte  felbft  in  rein  topograpljifdjen  fragen  üiel  roeniger  ridjtige  SSorftellungen  aU  ha§  Stlters 
tum.  2Bir  füljlen  bie  3lbfd)raädjnng  ber  Urteilgfraft,  roenn  Sebaftian  9}iünfter  ©ipfell)öl)en 
oon  2  —  3  a)teilen  in  hen  Sllpen  für  möglid;  Ijält.  ®rft  bie  ©rfinbung  ber  barometrifd;en 
.^öljenmeffung  ftellte  bicfe  grage  auf  einen  feften  33oben.  Slber  nod;  na<i)  biefem  3^ortfd;ritt 
naljm  Sliccioli  1672  iit  ber  „Geograpliia  reformata"  bie  3}Jöglid;feit  an,  baf3  33erge  15  3Jicilen 
Äöl)e  erreid;en.  ©ntfpredjenb  finb  bie  topograpljifdjen  Xeile  ber  harten  raeit  l)inter  bem  Qnt- 
lüurf,  bcn  Umriffen  unb  ben  Orten  gnrüd.  Ser  ^ufammenljang  ber  ©ebirge  fommt  Ijinter  ber 
3eidjnnng  einäclner  33erge  nic^t  jnr  ©eltnng.    ^^lan  erfennt  auf  ber  2lpianfc^en  5larte  oon 
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S3ai)ern  (1566)  etgentümlic^e  33erggefta(ten,  aber  bie  Unterfd;eibinig  von  ^öfjciiftufen  roar 
nirfjt  eknfo  leidjt  mie  bie  ber  ^ornumterfdjiebe.  2lber  auä)  auf  biefeni  kadjften  ©ebiete  Ijahen 
bie  (jroBcii  Gntbcdiinöeu  flärcub  unb  anrecjcnb  geiüirft,  beim  bie  reii^eu  ßrfaljrungen  in  ber 
großen  dkncn  Söelt  rid^teten  bie  33Iidc  auf  33obenformen,  SSuIfane,  ©rbbeben.  2Bir  begegnen 
bei  3(cofta  (1590)  ber  Unterfdjeibung  von  i^odjebenen  unb  Gkbirgen;  SSulfane  würben  aU 
©djiote  cincö  glübcnben  (ETbinncrn  aufgefaßt,  bie  Grfd;ütterung'5gebiete  ber  (S'rbbeben  begrenzt, 
unb,  nadj  i'ionarba  ba  33inci§  33eifpiel,  in  beu  Sieften  uon  (Seetieren  auf  !jof)en  33ergen  Q^n^- 
niffe  eines  alten  ^i)f)enftanbeg  beS  9)Jeere§,  aüerbingS  intnier  im  (Sinne  oon  „3ß"9^"  ^^^ 
iSünbflut",  gefeljen. 

5r>ic  (i'ntbedung  ber  9ieuen  Söelt  Ijatte  uiefjr  ben  SSöIfern  al'o  ben  Säubern  gegolten. 
®a§  (Stjriftentum  aucjubreiten,  ßJoIb  unb  (^emürse  §u  gerainneu,  ba§  roaren  bie  groei  grof3en 
2^riebfräfte  in  ben  llnterneljutungen  ber  ^ortugiefen  unb  ©panier;  ha§>  erfte  n)og  bei  biefen, 
ba»  anbre  bei  jenen  oor.  rDaljer  finb  fdjon  bie  erften  33erid)te  be§  J^olumbuS  üiel  roertuoller 
in  etl)nograpl)ifdjer  aU  in  geograptiifdjer  Sejieljung.  (Et  Ijat  bie  ä)ienfd)en  üon  (^uanaljani  ge= 
nauer  gefd;ilbert  aU  ben  33oben,  ©o  ift  e§  burc^  ba!o  ganje  16.  ^al^rljunbert  t)inbur($  ge= 
blieben.  ®a(jer  Ijat  befonbersc  bie  fpanifdje  Sitteratur  über  93Jej:ifo  unb  ^^eru  einen  fe(;r  boljen 
aßert  für  bie  ^^ölferhtnbe,  unb  jiuar  neljnten  baran  nid;t  blo^  bie  S3erid}te  ber  @eiftlid;en, 
fonbern  aud;  bie  ber  Jlonquiftaboren  teil,  ©elbft  ein  junger  S)eutfdjer,  §an§  ©taben,  ben 
brafilifd)e  ^nbianer  gefangen  geljalten  l)atten,  gibt  un§  ein  S3ilb  biefeS  58olfe§  voÜ  tüert; 
roller  (Einseljüge.  Sie  2i()nlidjfeit  ber  (Ssfiino  mit  ben  Dftafiaten,  bie  ^erfc^iebenlieit  malaiji: 
fdjer  unb  negroiber  Sl'ijpen  in  Dgcanien  würbe  üon  ben  erften  S3efuc^ern  bemerft.  ^nbem  bie 
^irdjc  fic^  ber  armen  i^nbianer  annal)m  unb  il)nen  bie  ©eele  unb  bie  ^ä^igfeit,  baS  6f)riften= 
tum  aufjuneljmen,  jufprac^,  baljute  fie  aud)  für  bie  billige  93eurteilung  aller  anberen  33ölter 
ber  (Erbe  ben  SBeg  unb  legte  ttm  ^eim  §ur  unffenfdjaftlidjen  ©ntfaltung  beS  33egriffe»  SJlenfc^: 
I)eit  üi  ber  SJiJlferfunbe.  3lllerbing§  l)at  biefer  i^eim  200  ^al)xe  gerul;t,  bi»  Berber  il;n  aufmedte. 


2)ic  Söeltöüc^cr  unb  9?etfc6cft|rcibungcn. 

§abeu  bie  großen  ©eefaljrten  ber  ^^ortugiefen  unb  ©panier  ber  tt3iffenfd;aftlidjen,  !o»- 
mifdjen  roie  tellurifdjen  33etradjtung  bie  (Erbe  eigentlich  erft  gugängtid;  genmd)t,  ben  (Steift 
ber  9)cenfdjl)eit  in  ben  üollen  S3efi|  beS  Planeten  eingefül)rt,  fo  geroann  burc^  beutf($e  ©(^rift= 
fteller  guerft  baiS  33eiüu§tfein  biefer  Eroberung  ber  2Belt  entfpred;enben  3tu§brud,  am  geift= 
üollften  in  ©ebaftian  graud»  ,,Seltbud)",  haä,  1534  gum  erftenmal  erfdjienen,  fd;on  in  bem 
9lebentitel:  „fpicgel  üub  bilbtni§  be§  ganzen  erbbobenS''  gleidjfam  triumpl)ierenb  ben  ©eniinn 
Ijerüorljebt,  ttn  ber  uteufdjlidje  (^eift  burd)  bie  (Entbedungen  ber  oorangegangenen  ^al)r3el;ntc 
eingeljcimft  ^atte.  a)hinfter»  „HoSmograpljei/'  beroeift  burc^  bie  SJcaffe  ber  2tu0gaben,  in  ber 
fie  erfdjien  (1544—1650:  44),  imb  burc^  bie  3'cad;al)mungen  unb  ^luSjüge,  mie  ba§  ^nlc^effe 
an  ber  ©rbhmbe  in  bie  breite  ging,  (Eine  faft  no(^  überrafd^enbere  3:'ljatfad)e  aU  bie  gleid)= 
geitige  S^^ertiefung  ber  miffenfd^aftlidjen  (^eograpl)ie!  Siefer  imnter  weitere  Greife  erfaffenben 
S:eilnal)me  fam  bie  neue  Sitteraturgattung  ber  ©ammlungen  von  9teifeberid;ten  (Skmufio 
1550,  ^ei;erabcnb  1567,  öafluyt  1569,  ®e  33rt)  feit  1590,  ^ulfiuS  feit  1598)  entgegen,  bie 
bis  in  bie  äJiitte  be§  19.  3ftl)rf)uiibertg  einen  grofjen  Ginftu^  auf  bie  geograpl)ifd)e  ^ilbung 
ausgeübt  liaben.  ©ie  finb  erft  am  ©übe  beS  18.  i^^^tjrf)»"^^^'^'^  '^^'^'^^  "^^^  3fit=  unb  ©efell-- 
fd^aftsfd^riften  abgelöft  morben. 
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^ie  l'tttcratur  öcr  'JJeifclicfdjrcibuugeii  ücrlor  im  IG.  3ti()^"f)inibert  bic  9}tcrfma{e  bc-ö  3u= 
fälligen  iinb  3lbcntcucrlicl)cu.  itritifdjc  (^)cifter  [tauben  if)r  freilid)  nod)  arcjiuöijuiidj  ßcc^enübcr. 
4"^atte  hod)  bic  'innlicbc  für  9iciicl)c|d;rcibunc]cn  feit  (STfinbinu^  bcr  23udjbrucfer!unft  awi  it)ncu 
ä^ülfylnidjcr  von  meitcftcr  ^Verbreitung  geuiad;t.  33ei  beu  fliegeubeu  Sudjbäubkrn  [tauben 
9Jiarco  ^^so(o  uiib  8d)iltber(jer  mitten  unter  ilaxi§  a}kerfa!)rt  uub  ben  9ieifen  S)ietric^§  oon  33ern. 
^aber  ein  übertriebeiu'^o  SJiifjtrauen  (jegcn  alle  äßerfe  ber  2Irt  unter  hen  erften  Biegungen  bes 
fritifdjen  ©cifte»  ber  9ienai[[auce.  6eba[tiau  ^^ranrf  rühmte  oon  feinem  SBeltbud^,  t§  fei  „nitt 
au^  33erofo,  Joanne  be  3JfontcinKa,  ikanbouio  ^iftori  u.  bgl.  j^^abeln  gejogeu",  uub  fpäter 
tabelt  er  aud)  bie  3}ieerfal;rt  uub  9ieifcn  S)ietridj§  von  Sern.  ^ieEeid)t  tag  iljm  nodj  uidjt  bie 
3^I)atfad;e  uor,  baf5  felbft  fpanifdje  (Sntbeduug^reifenbe,  mie  bie  ^aljrt  beso  gernanbo  be  STroija 
uub  be^^  %.  2lbare5  oon  1526  §eigt,  [ic^  oon  bem  2Buuberbud;e  beiS  ^.  33rauban,  ber  587  in 
^n'tanb  al»  Wdmd)  gelebt  Ijatte,  in  ber  äßatjt  be§  3Bege§  beeinfluffen  liefen. 

S)ie  3ieifcn  unirben  ung(eid)  oiel  Ijäufiger,  ergriffen  weitere  Slreife  uub  reif)ten  fi(^,  foroeit 
fie  (Sntbedungsoreifeu  loaren,  planmäfsig  aneinanber.  i^n  ber  gtoeiten  ^älfte  be§  16.  ^ii^^i"!«"; 
bert^  treten  un»  aud)  fdjon  Steifen  gu  beftimmten  miffenfdjafttid^eu  3«'e(Jen  entgegen. 

Unter  hm  Dieifenben,  bie  un»  itjre  33erid)te  in  jenen  ^atjrtjunberteu  gefc^rieben  t)aben, 
begegnen  m\§  am  Ijäufigfteu  ©taatSmänner,  9iitter,  Slaufleute  uub  2tbeuteurer.  Slu^erorbentlid) 
üermet)rt  l)ahen  fidi  bie  ©eiftHc^en.  2)en  ©ntbecfungSreifen  ua($  2tmerifa  folgten  uidjt  blof3 
^riefter,  fonbern  ^riefter  begleiteten  bie  er[ten  Sd;iffe.  5laum  l;atte  man  fid)  barüber  oer= 
geiuiffert,  bafe  bie  Gingeborenen  ber  neuen  Sauber  9Jienfd)en  feien,  bereu  33efeljrung  [ic^  lol)uen 
Tüürbe,  ol^  bie  2}Jiffiou§arbeit  begann.  2)ie  Slönige  oon  Portugal,  (Spanien,  granfreic^  Ijielteu 
[ie  [ür  il)re  ^^flid^t.  ®ie  9)iiffionare  blieben  bann  uidjt  abl)ängig  oon  hen  raeltlidjen  ©ntbecfern 
uub  Gröberem,  fonbern  gingen  felbftänbig  oor.  ^u  9iorbamerifa  jogen  frül)  fpanifdjc  uub  frau: 
jöfifdje  9JJüud;e,  geleitet  oon  iubiauifdjeu  güljreru,  iuio  ^uuere  uub  raareu  teilroeife  bie  ^^ioniere 
berer,  bie  folgten.  1526  bauten  bie  ©ominifauer  bie  erfte  Slapelle  am  ^ame^  D^üoer  in  S^irginien, 
1539  brang  ber  ttalienif dje  ^^rauäi^fauer  9JiarcuS  aii§  ^tijja  uac^  Jteumejifo  oor,  uub  balb  uadj= 
Ijer  ftarb  ^abilla,  ein  Sominüaner,  oon  ber  ^aub  ber  ^ubianer  an  ben  Üuelleu  be»  9)iiffouri. 
1559  gogen  Sominifauer  oon  ^eufacola  an  ben  SJiiffiffippi.  Qm  folgenben  ^af)rl)unbert  he- 
beutet  bie  23egrünbung  ber  ^efuitenmiffionen  in  Ganaba  eine  neue  Gpoc^e  in  ber  Grforfdiuug  bei3 
2aube)§  uub  feiner  Seiuo^ner.  1611  raurbe  in  Älofter  ^ort  9toi;al  ein  SJJittelpunft  für  bie  Mi)- 
fion^ttjätigfeit  ber  ^efuiten  gefd;affen.  ^u  ben  „Lettres  Edifiantes"  eutftaub  eiu)3  ber  n)id;= 
tigften  ©ammelroerfe  ber  @eograp()ie;  f(^on  Drteliug  liatte  in  ber  gioeiten  Slu^gabe  be^  „Thea- 
trum  Orbis"  gefagt:  „plura  non  negligenda  etiam  videre  licet  inter  Jesuitarum  epistolas" 
(aud;  in  ben  S3riefen  ber  ^efuiten  fanu  mau  nmn($e^  finben,  ha§>  nidjt  unbead;tet  bleiben  barf). 

S)ie  Serid)te  uub  Jlarteu  ber  ältiffionare  geljöreu  mit  §u  hen  gröfsten  geograpljifdjen  Sei; 
ftuugen  be^  folgenben  ^aljr^unbertg.  Uufre  harten  oon  Dft=  uub  ^unerafien  ruljeu  §um  3:^eil 
nod;  l)eute  auf  ben  Stufnoljmen  ber  ^efuiten,  bie  fpäter  für  bie  djiuefifdje  9iegierung  ba^  9iiefeu= 
uierf  eiue§  topograpljifc^en  2ttla§  be^  ct)iuefifd;en  dlädyi  unternalimen.  ©a^o  oon  ältartini 
1655  fierauggegebeue  groBeSBerf  „China Illustrata"  loar  bie  üollftäubigfte®ar[tellung  6l;inag, 
uub  ber  .,lS[ovus  Atlas  Sinensis-'  (1651)  blieb  bi^  auf  2)u  ^albeS  ©runbioer!  bie  Quelle  für 
bie  5lartogropljie  D[ta[ien!c.  ^efuiten,  bie  ^atreic  ©ruber  uub  Soroille,  raareu  e^,  bie  1661  hk 
9ieife  oon  ^efing  über  Sl^afa  nac^  i^nbien  machten,  bie  feitlier  feinem  Europäer  melir  gelungen 
ift.  %nx  bie  ÄenntniiS  9torbamerifa!o  tjaben  nad)  Gliamplain  bie  ^atre»  ajiarquette  (1673) 
uub  ^ennepin  (1682)  in  biefer  3eit  ba^  @röf3te  geleiftet.  2(u!3  ber  örmlidjeu  2(frifalittcratur 
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finb  raenicjftcnä  bie  Seric^te  fatljolifd)er  3}ciff{onare  am  ^ongo  unb  in  Stbeffinien  unb  prote; 
ftantifcfjer  in  ©übafrifa  jn  nennen. 

(Sine  mn^^^  feljr  reiche  Sitteraturcjattung  befdjäftigt  [ic^  mit  beut  äßert  unb  ber  58ebeutung 
be§  Steifend  unb  ber  ^unft  gu  reifen.  5Die  reifehiftigen  ^umaniften  f;a6en  barüber  mit  SSorliebe 
(jefcfjrieben,  mobei  beftänbig  roicber  ^i)tf)agora§,  '^lato,  ßäfar,  STrajan,  ^au(u§  aU  SSorbilber 
für  9ieifcnbe  Ijini^eftellt  merben.  S)a^  33efte  barüber  in  bentfd)er  (Sprad;e  Ijat  D(earin§  im  erften 
Kapitel  ber  ,/Dto^Jfomitifdjcn  unb  Drientalifdjen  9ieife6efd;reibung"  gegeben  unter  bem  2^itel: 
„S)e§  Slutfiori»  Einleitung  oon  Diul^en  be^  frembben  9ieifen§". 

Slic  ßJcogrrt^fjie  im  17.  ^rt^rfjunbcrt. 

i^n  ber  (gntbednng§gef($id;te  ift  ha§>  17.  ^aljrtjunbert  unb  bie  erfte  ^ätfte  be§  18.  bie 
3eit  ber  3iad)(efe,  in  ber  SBiffenfdjaft  ber  SSertiefung,  in  ber  geograp{)ifd;en  Sitteratur  ber 
tangfamen  gortbilbung,  in  ber  ^artograptjie  ber  SSerooüfommnung.  ®a§  17.  ^aljr^unbert 
Ijcxt  menig  grofie  ©ntbeder,  eine  ^^Jeit;e  von  großen  @eograpt)en,  3lftronomen  unb  "ipfii^fifern, 
einige  wenige  iierüorragenbe  D^eifebefc^reiber  unb  feinen  überragenben  ^artograpt)en.  S)od) 
füllt  biefeS  ^aljrljunbert  überall  bie  Süden  ai\?\  bie  ber  ftürmifi^e  unb  allgemeine  ^ortfd^ritt 
be»  fedj3el;nten  gelaffen.  ©»  entbedt  2luftralien,  bereitet  bie  p^9fifalifd;e  ©eograpljie  nor, 
bilbet  bie  Sttlanten  fort  unb  6efd;enft  bie  SBelt  mit  einigen  noräüglic^en  9fteifebefd)reibungen. 
3lllerbing§  ^aben  mir  auc^  an  nmndjett  (Stellen  einen  ©tillftanb  §u  oeräeidjuen,  ber  eine  oer= 
gmeifelte  iljulidjfeit  mit  9iüdgang  Ijat.  S)ie  fo  Ijoffnung^noH  begonnenen  ©rioeiterungen  be^ 
@efid)tgfreife!§  nad;  bem  3torbpol  ^u  fommen  fd^on  frülj  in§  ©toden,  bie  ©übpolarregionen 
roerben  faft  üergeffen,  bie  (Srforfd;ung  beä  Innern  oon  Stmerifa  unb  Slfrifa  maä)t  feine  merf; 
lid^en  gortf($ritte,  felbft  bie  topograpljifc^en  Stnfnal^men  ber  europäifdjen  Sauber  fdjreiten  wenig 
ooran.  Unb  e^  ift  bejeidjuenb,  ha^  bie  größte  ©ntbedung  biefeg  Soljrljunbert^,  2luftralien 
famt  S^ieufeelanb,  faum  ta^  fie  gelungen  ift,  für  130  ^al^re  in  ^ergeffen^eit  finft. 

^ie  roiffenfd^aftlidje  ©eograpl)ie  Ijatte  inmitten  ber  gewaltigen  ©ntbedungen  unb  @rs 
finbungen,  ber  9ienbelebnng  ber  Slartograpljie  unb  ber  ©runblegung  gu  ben  SfJaturroiffen; 
fdjaften  unb  jur  33ölferfnnbe  fo  geringe  3^ortfd;ritte  genmd^t,  ba|  ^aiScal  no(^  im  S3eginn  ber 
„^enfee^"  bie  ©eograpljie  mit  ©efdjidjte,  (Sprachen,  X^eolog^k  gu  htn  ^Dingen  rechnet,  „in 
benen  man  allein  raiffen  mill,  toa§  bie  Slutoren  gefdjrieben  fiaben'',  im  ©egenfa^  ju  ben 
2yiffenf(^aften  ber  Seobadjtung  ober  SSernunftüberlegung.  ®ie  ©eograpljie  galt  alfo  al§  feine 
roal^re  2Biffenf(^aft,  fonbern  al§  eine  (Sammlung  t)on  ?Jatur=  unb  (Staatimerfroürbigfeiten. 
,.Errante  uno,  errant  omnes"  {mznn  einer  irrt,  irren  alle),  fagt  Dleariu^  oon  ben  „netuen 
©fribenten,  bie  gemeiniglid^  alle§  üoneinanber  abfdjreiben"  au§  Duellen  oerfc^iebenfter  3lrt, 
bie  inmxer  raeniger  unmittelbar  roerben.  2)ie  je^t  üblid;  roerbenbe  ©reiglieberung  in  matl;e= 
matifc^e,  natürli(^e  unb  l)iftorif{^=politifc^e  ©eograpl)ie  roar  ni(^t  eine  organifdje  S)ifferenjic; 
rung,  fonbern  ein  2lui§einanberfallen.  Unb,  in  ber  2:^ljat,  bie  ©puren  geiftlofer  3Biffen^an= 
l)äufung  finb  faum  in  einer  SBiffenfc^aft  fo  beutlid^.  S)ie  großen  Seiftungen  geljen  oon  9cad)bar= 
gebieten  au§>.  Slepler,  ©alilei,  2::orricelli,  ^agcal,  S^ieroton  l^aben  ber  ©eograpl;ie  genügt, 
inbem  fie  bie  2lftronomie  unb  ^l)9fif  mit  neuen  3}letl)oben  bereid;erten.  ©iner  ber  roenigen 
roeltumfaffenben  ©elfter  biefer  3eit,  ©bmunb  Valley,  ber  beibe  ^emifpljären  auf  roiffeu: 
fd;aftlid)en  Steifen  fennen  gelernt  Ijatte  unb  in  feiner  ©arftellnng  ber  ^^affate  unb  3}ionfnne 
(1686)  foroie  in  feinen  (Stubien  über  ben  ©rbmagneti^muso  unb  bie  ©eseiten  fic^  afe  ed^ter 
©eopl^pfifer  §eigt,  roar  l)auptfä(|lic^  2lftronom. 
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3n  bor  ..C(^ooTaiilii;i  Goii('ralis''(  1  ()50)  ()nt  3?sarcuiu!?  cinc^o  bcr  fcftncn  unf[cii]cl;aft(icfjcu 
T!?erfo  i^cfcbaffcii,  bie  [idj  wk  (3'c<^\m}dm\},c  oiüifrfjcii  äuici  3t'ita(tcru  crtjebcu.  Xk  %u\'\a))iina, 
bcr  tcüiirifdjcn  IS-ridjcimtiujen  in  i(jrcr  ©efamtljcit  unb  3nigcmein()ett,  mit  ©ebanfcnfraft  unb 
@cbaiifoiu-oid)tum  buvcf)iisofüf)rt,  madjt  au^i  H)x  bie  crftc  uinfaffcnbc  unb  [i)ftcinatild)e,  pl)i;fi)d)e 
(S-rbbcfdjvcibuiuv  (^icbraudjt  er  aud)  bay  iöort  GeogTai)liia  comparativa  in  einem  ganj  an- 
beren,  bejdjränftcren  Sinn  al$  ilart  'Hitter,  fo  ift  bocf;  ber  ^anptteil  bcy  ganjcn  ÜBerfes  bie 
,.Pars  Absoluta-',  eine  üerg(eidjenbe  (Srbfnnbe,  luie  fie  erft  nad)  einem  ^a^i'fjnnbert  roieber  an§ 
Sic!)!  getreten  ift.  ^er  l^crfaffer  ber  S^iocjraptjie  be§  5I?arenin^  in  Slnigtjtig  .,Cyclopedia  of  Bio- 
grapliy'  (1858)  rütjuit  mit  dkd)t  an  33arenin^,  bajj  er  meitere  unb  roi[fenfd)afttid;ere  ^been 
über  bie  9tnturcjeid)id)te  ber  @rbe  an§gefprod)en  f)abe,  afö  ha^^  ganje  :3at;r(;unbert  nad)  il)m. 
Seine  erneute  äi>ürbigung,  man  mödjte  fie  eine  geiftige  Sßiebergeburt  nennen,  tjat  inbeffen 
-isarcniuy  burd)  2(,  u.  ^unibolbt  erfatjren.  31  o.  ^umbotbt  mufjte  fii^  einem  ©eifte  oer= 
luanbt  füljlen,  ber  bie  ßrbe  aU  ein  ©nnse^  ouffaf5te  unh  bie  uiujef)eure  (Sriüeiterung  be§  @e= 
fidjtC'freife-S  im  S^'talter  ber  ©ntbedungen  in  eine  miffenfd^afttidje  ^efdjreibung  ber  ©rbe  ju; 
fammenjufaffen  fud}tc.  3"  ^umbolbtio  geograpt)ifdje§  Syftem  finb  ntandje  ©ebanfen  be^  3Sarc= 
niu-o  übergegangen.  Seiofelben  ©eograptjen  „Descriptio  Regiii  Japoniae'-  (1649)  lä^t  oer^ 
muten,  ba§  er  aud)  in  ber  Sänberfunbe  eine  geiftigere  33ef)anb(ung  burd^gefüt^rt  tjätte,  wenn 
fein  2^h^n  länger  geraefen  toäre.  33areniu§  ift  mit  28  ^a^i^en  arm  in  ber  ^rembe  geftorben. 
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onf)alt:  2)ie  ®e6urt  ber  neuen,  lüiffenfd^oftlid^en  ®eogra)3!^ie.  —  ^umBoIbt  unb  3titter.  —  2)a§  32i^^^ter 
ber  wiffenfo^aftüd^en  ©ntbedungen. 

2)ic  ©cfiurt  bcr  neuen,  miffcnft^aftltd^cn  ©cograp^ie. 

®a§  17.  QtifjJ^ijiin^ert  mar  ba§  :3il)i^^""i>6i^t  "^^^  9^ad;fotge  unb  be§  Slbfdjluffeä  ber 
grof3en  53eioegung  be»  fed^jetjnten.  3(ber  biefe  S3en)egung  üerlief  fid^  allmä^ni^,  unb  bie  neue 
miffenfdjaftlidje,  bie  nun  einfeljte,  filterte  n\d)t  gerabe  auf  bem  geograpt)ifc^en  ©ebiete  aut 
rafdjeften  ju  neuen  (Srgebniffen.  ©alilei,  Slepler  unb  3ien)ton  arbeiteten  bie  großen  ©efe^e  ber 
(Srbberaeguiug  unb  (Srbgeftalt  tjcrau^  unb  t;atten  wenig  3eit  für  bie  geograptjifdjen  ©tn^eterfd^ei- 
nungcn  übrig.  3iii"^ßrfji'i  ift  ^^  bebeutung^öoH,  ha^  'Newton  ben  erften  SSerfuc^  einer  roiffem 
fd)aftlid)cn  @eograpt)ie,  beg  3Sareniu§  .,Geograpliia  universalis"',  1672  neu  ^erau^gab.  ®ie 
raiffenfdjafttic^e  (SJeograptjie  aufsubauen  unb  ba§  geograp^ifdje  ©ntbeden  mit  roiffenfdjafttid^em 
@eift  in  erfüllen,  mar  bem  18.  3ai)tf)unbert  oorbetjalten.  2)iefe^5  befd)ritt  in  ben  @ntbedungen 
bie  alten  2Bege  mit  neuer  (Energie,  begann  ben  ^tu-obau  ber  geograptjif d;en  S^enntniffe  be^ 
^nnern  ber  kontinente,  üermanbte  ft)ftematifd^  bie  S)ienfte  ber  Sßiffenfdjaft  bei  geograpI)ifd;en 
^Keifen  in  fo(genreid;en,  planoollen  ©jpebitionen.  ^ie  Jlartograpljie  ^ob  e§  burd^  topogra= 
p§ifd)e  2tufna()men,  ^ötjenmeffungen  unb  fritifdje  33e()anblung  bc:3  geograpljif d)en  Stoffel 
auf  eine  (jötjere  Stufe,  unb  hen  9ieifebefd)reibungen  fütjrte  ei3  einen  fräftigen  Strom  tittera= 
rifc^er  3tnregungen  ju,  ber  befonberl  in  ber  2(uffaffung  unb  Sd^ilberung  ber  ?latur  ganj  neue 
3Bege  wkä.  2tuf  ber  35>enbe  jum  19.  3«f)i^^inibert  waren  bie  (Geologie  unb  bie  naturgefdjid^t^ 
Iid)en  ^i^^iplinen  fo  erftarft,  ba^  fie  meite  ©ebiete  in  3Infprudj  nal;men,  bie  frütier  ai§ 


44 


3.   S)ie  lt)iffenfd)aftli^c  ®toQxap^'\t. 


geograpljifdje  gegolten  tiatten.  S)er  ©eograptiie  mar  faft  nur  Sänber6efd^reibung  nnb  ^.avto-- 
grapljie  aU  eignet  ©einet  geblieben,  nnb  fie  fcl;ien  also  9lMf[enf($aft  snm  2lbfterben  uernrteilt, 
ol^  neue  Gräfte  in  beut  alten  (Stnnnn  fid;  regten  nnb  iljm  ba§  SBac^stum  bra(^ten,  in  bem  er 
l^eute  fteljt.  2öo  raar  bie  Duelle  biefer  ivräfte?  ^n  bent  gemeinfamen  Söurjeln  aller  biefer 
3ineign)if)en|d)aften  int  ©rbboben;  in  bem  Stugenblid,  wo  fie  fid;  beffen  beraubt  geworben 
tüaren,  trat  uiic  eine  Duelle,  bie  plöljlid;  erjdjloffen  lüirb,  eine  lebenbige  nnb  belebenbe  33e3iel)ung 
§ur  ©eograpljie  bei  allen  in  Sßirffantfeit. 

^ie  Slftronomie  öffnete  in  ber  erften  ^älfte  be§  18.  ^aljrljunbertS  einen  neuen  2Beg  jur 
93erbefferung  ber  geograpljifd^en  33reitenbeftimmung,  inbem  fie  bie  2lberration  ber  Sid}tftrat)len 
unb  bie  33eiüegung  ber  ßrbadjfe  feftftellte,  bie  man  9cutation  nennt;  in  beiben  Grfdjeinungen 
lagen  geljlerquellen,  bie  man  üon  nun  an  »ermeiben  fonnte.  1731  erfanb  fablet;  ben  ©piegel: 
oftanten,  ber  bie  Seftimmung  ber  ^olljöljen  auf  bem  Sdjiff  erleidjterte,  1750  2^obia§  9Jiai)er 
ben  (Spiegelüollfrei^,  ber  erft  1853  oon  ©teinljeit  hnxä)  ben  ^ri^menfrei^  erfe|t  würbe,  ^ür 
bie  Sängenbeftimmung  würben  bie  SJionbnerfinfterungen  genauer  beobadjtet,  aber  erft  burd) 
bie  üerbefferten  SJZonbtafeln  üon  ßuler  unb  ^obia§  SJiaijer  würben  bie  Unregelmä^igfeiten  im 
©ange  beS  9}Jonbe^  feftgelegt.  ßaffini  gab  im  ^a\)u  1666  3:^afeln  für  bie  ^ebedungen  ber 
^npitermonbe  Ijerau^.  (innen  auf3erorbentlid)en  gortfd)ritt  bebeutete  bie  ä>erbefferung  ber  Uljren, 
bie  von  1660  an  in  jebem  ^^Ij^geljut  Ijöliere  Seiftungen  l)erüorbrad;te.  ©en  legten  unb  größten 
(gd;ritt  auf  faft  abfolut  feljlerfreie  Ort^beftimmungen  erlaubte  aber  erft  bie  eleftrifd^e  2:^ele= 
grapl)ie.  S^er  erfte  ä^erfud)  ber  Sängenbeftimmung  burd)  telegrapljifdje  3eiloergleid;ung  würbe 
1844  in  DJorbamerifa  gemadjt. 

%üx  bie  ©eograpljie  bebeuteten  biefe  ^ortfc^ritte  ^erbefferungen  ber  erften  ©runblagen  ber 
harten.  DIadjbem  burc^  a}tercator  bie  großen  (Sntbedungen  auf  bem  ©ebiete  ber  ^artenent= 
würfe  erfdjöpft  waren,  folgten  woljl  no(^  2lbwanblungen  ber  bi^^er  üblidjen  GntwurfiSarten, 
aber  bie  wiffenfd;aftlidjen  5lartograpl)en  warfen  fi(^  mit  erl)öl)tem  @ifer  auf  bie  SSerwertung 
ber  beften  DrtSbeftimntungen.  6o  grobe  Irrtümer,  wie  bie  au^  bem  2(ltertunt  ftammenbe 
SSerlängerung  be§  9}ZitteImeere§  uon  ©ibraltar  bi§  gur  fijrifd^en  Slüfte  um  bie  ^älfte,  würben 
nod;  am  ©c^lu§  be§  17.  3al)rl)unbert§  oerbeffert,  SDie  großen  ©ntbedungen  eine§  Gering, 
eines  ßoof  beftanben  ni(^t  nur  in  ber  Sluffinbung  allgemeiner  Umriffe,  fonbern  and)  in  bi» 
ba^in  unerprt  genauen  DrtSbeftimmungen.  Slber  bie  Slartograpljen  Ijatten  bie  größte  9i)fül)e, 
bei  ber  ^eic^^wiiQ  einjelner  Sänber  gute  DrtSbeftintmungen  gn  erhalten.  %i\x  5)eutfdjlanb 
lagen  1750  moberne  ^olljöljenbeftimmungen  nur  für  22  Drte  nor.  ®ie  9leuaufnaljmen  grö^e^ 
rer  ©ebiete  waren  üiel  feltener  atio  150  ^a^re  oorljcr,  unb  manche  blieben  au§>  politifd;  =  mili; 
tärifd)er  @el)einuii§främerei  überl)aupt  begraben. 

S)ie  ^cieberlänber  Ijatten  bie  am  ßnbe  beS  16.  QaljrljunbertS  errungene  beljerrfi^enbe 
(Stellung  in  ber  Slartograpl)ie  nid;t  wiffenfdjaftlic^  ausgebaut,  fonbern  immer  wieber  bie  alten 
platten  abgebrudt.  ^n  ^^ranfreid^  aber,  bajg  in  bemfelben  ^al^rljunbert  non  niebcrlänbifd)en 
unb  beutfd;en  ilupferftec^ern  alte  Slarten  nac^ftec^en  lieB,  mad;te  unter  görberung  ber  3lfabemie 
unb  be§  ©taateS  bie  Sanbe§aufnal;me  gortfdjritte,  bie  günftig  auf  bie  ^artograpl)ie  jurücf; 
wirften.  1744  würbe  eine  ^Triangulation  oon  gan§  ^ranfreic^  uorgenonmtcn,  nnb  1793  würbe 
bie  erfte  topograpl)ifd;e  Slarte  granfreidj^  oollenbet,  bie  jugleid),  begünftigt  burdj  bie  frül)  er^ 
reidjte  politifdie  ©inljeit,  bie  erfte  berartige  Jlarte  eines  fo  großen  ©ebieteS  war.  Stnbre  Sänber 
folgten  in  ber  §weiten  ^älfte  beS  18.  ^al)rl)unberts  biefem  93eifpiel.  ^n  einem  großen  Steile 
üon  ©eutfd^lanb  finb  bie  topograpljifd^en  2lufnaljmen  erft  in  ber  9iopoIeonifdjen  3eit  burd) 
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fran^öfifcf)»?  31(iIitärtopO(ivapl)cn  eiu(^orid)tct  worbcii.  Siufjinnb  licfj  burcl)  bie  17o9  6cßrünbete 
ijcin^rapljifdjc  l'lbtcilmuj  ber  3lfabcnite  bcii  erftcii  MiivS  ju  1!»  :ü(ättern  1745  ucröffcntlidjcn. 

^n  inaiid;cu  JL'änbcru  unternafjiueu  au^cjescidjuete  5acl)inäiiner  bie  frfjuu're  2(r6eit,  neue 
S\artcii  auf  C^k'uub  \:u]\kx  ikübad)tuuc]cn  ju  ;^cid)ucn,  fo  in  Dficrrdd)  feit  1GG9  3^>ifcf)er,  in 
3:iro[  3(uid),  in  £nd)fcn  3i'i-"iicr.  :3n  Scutfdjlanb  füljrt  bie  fpätcr  uoni  yjcidj  übcruonuuene 
'Ji'cijnuiunfdjc  iiarte  (feit  1805)  auf  ein  foId)C;§  Uuterucfjuien  äurüd.  '^n  unferui  ^(J^jrfjunbert 
finb  aud)  in  aufuTcuropäifd)cn  Säubern  cjrofje  Saubeioaufuatjuien  6et]ouuen  werben.  3»  ^cn 
uuiftcn  europäifdjcu  Staaten  fiabcn  bie  au§'  bem  (S'ube  bey  18.  unb  beiu  IHufautj  beS  19.  !^al)X' 
Ijuubortc  ftaiununibeu  topotjrapljifdjen  ilarten  in  beu  (etjten  ;3at)r5et)uten  neuen  ^(a^  ge= 
maä)t,  bie  jum  ^eil  in  (jrüf3eren  äliafeftäben  unb  jebenfaU^  nac^  anbern  ©runbfä^en  ber 
G)e(änbebarfteHuu(j  (jejeidjuet  finb,  baruutcr  5)tcifteriüerfe,  bie  faum  ntctjr  ju  übertreffen  finb, 
lüie  bie  ilarten  ber  (S-ibßenoffenfdjaft  in  1 :  25,000,  neue  ilartcn  uou  Sadjfen,  33aben,  ben 
iltiebcr(auben  u.  a. 

^ivi  ^'■'i^^ifter  ber  (Sntbeduutjen  (;atte  bie  ilartograpfiie  erft  in  ^taüen,  Spanien  unb 
2)eutfd)lanb  ijrof]  werben  unb  in  ben  9ciebcr(auben  fid;  weiter  entroidetn  fefjen.  9äm  fd)uf  bie 
^sflccje  ber  utatljcnuatifdjen  unb  pljijfitalifdjen  S3iffenfdjaft  in  granfreid;  eine  neue  33Iüte  ber 
Hartograpfjie,  bie  ©uillaume  S)eU§Ie  (1675 — 1726)  tjerauffütjrte,  inbem  er  bie  feit  einem 
3af)rlninbert  nidjt  ueränberten  unb  oft  nerfdjfedjterten  harten  fritifd)  prüfte  unb  §uni  Xdi  ooK; 
fonuucn  unmianbclte.  ßr  ift  ber  erfte,  ber  bk  'iseriuertung  ber  §atjlrcid)en  unb  beffer  cjeiüor: 
beneu  Drtsjbeftinnuungen  für  bie  ^eidjuung  ber  harten  fijftematifd)  inieber  aufnaljui.  '^\§  um 
1700  luar  ba«  9)iittelmeer  mit  ben  po(emäifd}en  get)(ern  immer  noc^  f)äufig  ge^eidjuet  roorben; 
erft  feit  1725  fam  ein  neue^v  »^er  SBirflii^feit  metjr  entfpredjenbe»  33ilb  nad;  Setiille  bauernb 
in  3tufimt)nu\  2)eliö(e  ()at  and;  bie  genauen  Drt^beftimmungen  ber  ^efuiten  in  Cftafien  benu^t. 
(Sr  geicjt  überall  bie  beiben  ©igenfc^aften,  bie  if)n  3um  (eitenben  J^artograptjen  biefe'S  3eitalter§ 
nmd)tcn :  nmttjcnmtifdjeio  unb  fartograptjifdje»  können  unb  rüdfi($t5lofe  Slritif.  Sein  yiaä)- 
fülger  33ourgutgnon  b'2tnuiUe  ftanb  in  ben  Stugen  ber  ^eitgenoffen  no($  tjötjer.  ^n  ben 
roiffenfdjaftlidjen  äßerfen  roerben  feine  fritifdjen  unb  jugteid)  fdjönen  ilarten  mit  S^orliebe  citiert. 
Üx  fammelte  mit  unenblic^em  5-teif5  bie  Söeglciugeu  unb  ©ntfernungioangaben,  befonber^  für 
bie  auBereuropäifd)cn  ©ebiete.  Gr  ift  eso,  ber  1749  nad^  bem  Vorgänge  be§  ^a\iü§>  (1737)  eine 
uon  allen  ^^Ijantafiebilbern  freie  i^arte  non  Slfrifa  Ijerauscgab.  S)a'5  b'Sluüiriefdje  3tfrita  ift  bi^ 
auf  ^eternmnn  mefentlid;  ma§gebenb  geblieben.  S^om  Überfluß  finnlofer  ?Jamen  befreit,  er^ 
fd)eint  bag  innere  al§>  tabula  rasa.  So  geigte  biefe  ^arte,  mag  noä)  ju  t^un  fei,  unb  Ijat 
baburdj  ber  2tfrifaforfdjuug  einen  mädjtigen  Stnfto^  gegeben.  SllS  ^iftorifdjer  ©eograpt)  fdjritt 
b'Stuüille  auf  ber  ^aijn  be;o  Drteliu^3  fort  in  feinem  „Atlas  antiquus"  (1768)  unb  mit  ber 
breibänbigen  „Geographie  ancienne". 

Sangfam  arbeitete  fid;  roäfjreub  biefer  Gutmidelung  ^entfdjlanb  roieber  gu  einer  f)ö|eren 
Stellung  in  ber  5lartograpl)ie  empor.  3i'Jiöd)ft  geraann  e»  einen  Seil  be»  an  bie  3'tieberlanbe 
unb  an  ^^^ranfrei;^  oerloreuen  i^artenmarfte^  gurüd.  Sie  feit  1710  erfdjieueneit  unb  mit  ber 
3eit  loeitüerbreiteten  ^omanufd^en  3ltlanten  au§  9?ürnberg  beftanben  lange  3eit  gröfstenteite 
anä  :)cad)bilbungen  freiuber,  befonberi§  frangöfifc^er  Sparten;  fpäter  arbeiteten  an  iijmn  älfäuner 
üon  grof3en  ^^euntniffen,  bie  in  einjetuen  S3lättern  eigne  äi>erfe  lieferten,  mie  ^afiuic  (ge= 
ftorben  1742)  unb  S^obia^  9}iaper.  S)od;  trat  Gnglanb  in  bem  9JJa^e  roeiter  nor,  in  bem 
bie  geograpljifdjen  9ca($ridjten  unb  Jlartcnfüssen  bort  au^  allen  ^Teilen  ber  äßelt  äufammen= 
ftrömten.    2(rron)fmitl;  würbe  ber  Sdjöpfer  einer  langen  9Jeilje  nou  Sanb=:  unb  Seefarten, 
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bcfonberg  auJBereiiropäifdjer  ©ebiete,  bie  auf  bem  kontinent  fteiBig  nacfjcjeftod^en  lüiirben.  ^iU 
1785  ber  ©runb  ju  bem  ©eoßrapljifdjen  i^nftitut  in  &oÜ)a  gelecjt  würbe,  ha§>  in  ben  erften 
Safjtäeljnteii  be!§  19.  ;3«I)rfjH»bert^  biird;  bie  STljäticjfeit  üon  ß.  @.  9ieirf)arb  unb  2lboIf  ©tieler 
get)oben  raurbe,  unb  SBeiniar  ebenfalls  ein  geograpl)ifd)e§  3"ftitut  erijielt,  bo§  bie  raertoolle 
geograpfjifdje  ^^itfdjrift:  ,,(S'pijenteriben"  (1798  —  1830)  neben  grofsen  (Sammlungen  oon 
9ieifeiüer!en  unb  klarten  I^erausggab,  rüdte  langfam  ha§  fartograpl)ifdje  Hbergeroidjt  nad) 
S)eutfc^Ianb  guritd.  S)a§  ^al)X  1817  fal)  bie  SXnfänge  be§  ©tiekrfdjen  3(t{a§.  Kiepert  gab  feine 
erften  Slarten  üon  §ella§  1840  Ijerau^.  i^n  33erliit  geidjnete  ber  ältere  S3ergljau§  für  ^umbolbt, 
beffen  dlai  auä)  bem  erften  großen  „^sfji)fifa(ifd;en  2(t(a§"  (1836)  ju  gute  fam.  1855  begann 
nen  bie  „©eograpljifdjen  3)iitteihingen''  gu  erfdjeinen,  burd)  bie  haä  ©ottjaer  ©eograpljifi^e  ^n-' 
ftitut  geitiueilig  ber  SBeltmittetpunft  geograpljifd^er  9Jac^rid;ten  unb  Driginalaufnaljmen  raurbe. 

S)ie  ßrfinbung  ber  trigonometrifdjen  ©rbmeffung  burdj  ©nelliuS  (1615)  ermie^  fic^  al§ 
eine  ber  frudjtbarft  nadjmirfenben,  aU  itjre  ©enauigfeit  burdj  bie  Ginfüljrung  be§  g^ernroljrexi 
gefteigert  unb  eine  Sreied^reilje  üon  ©ünfirdjen  big  gum  SJZittelmeer  gefüljrt  mürbe.  S)ie  Sin; 
fidjt  DJemtong,  boB  bie  ©rbe  fraft  it)rer  Stdjfenbreljung  ein  ©pfjäroib  fein  muffe,  bie  9Kd)er« 
^enbelbeobad^tungen  in  ©uayana  1672  Ijatten  uorauiofeljen  laffen,  fonnte  mit  biefem  9Jiitte( 
geprüft  werben,  unb  man  fann  bie  SJJeffungen  fubpotarer  unb  äquatorialer  ©rabe  in  Sapplanb 
(1736)  unb  ^eru  (1735—44)  at^  hen  S3eginn  ber  ^Boüenbung  ber  33eftimmung  ber  @rb= 
geftalt  betradjten.  Unter  ben  nun  immer  Ijäufigcr  roerbenben  ©rabmeffungen  ragte  bie  frangö: 
fif(^e  fieruor,  bie  1792—1808  t)on  ^ünfirdjen  big  ^ormentera  burdjgefü^rt  rourbe,  unb  bie 
ruffifd;e  von  53effarabien  big  ^ammerfeft  (1817 — 55).  1861  regte  ber  preu§ifd)e  ©eneral 
von  93ae9er  eine  umfaffenbe  mitteIeuropäif(^e  ©rabmeffung  an,  bie  fic^  gu  einer  europäi; 
fd)en  entroidelt  ^at.  dMmi  ben  trigonometrifdjen  gingen  bie  5penbelbeftimmungen  einf)er,  bie 
in  grofjer  2tugbet)nung  guerft  von  Sabine  norgenommen  raorben  finb  (3Ifcenfion  big  Dftgri3n= 
lanb  1822 — 23).  Sie  Ijahen  bie  ©ntraidelung  ber  3lnfic^ten  über  bie  ©rbgeftalt  von  ber  Rugel 
burc^  bog  Umbre^unggfpljäroib  gum  ©eoib  üollenbet. 

S)ie  t)on  Zepter  üorauggefeljene  ©d^rcere  ber  ßuft  Ijat  S^orriceüi  1643  beraiefen,  worauf 
^ag cal  fd;on  1648  bag  neu  erfunbene  S3arometer  auf  ben  ^ug  be  S)Dme  trug  unb  bie  2lb; 
nat)me  ber  ^ö^e  ber  Ouedfilberfäule  beim  2lnfteigen  beoba($tete.  ©djon  1658  waren  bie  täg= 
liefen  ©d^manfungen  beg  Suftbrudg  befannt.  ©o  mar  eing  ber  mädjtigften  SBerfgeuge  ber 
^öfienmeffung  unb  gugleic^  ber  meteorotogifc^en  S3eoba(^tung  gefunben.  ©eitbem  ©c^eudjger 
in  ben  ©c^roeiger  2l(pen  1705  — 1707  eine  'äniai)l  oon  barometrifdjen  9)?effungen  angeftellt 
tjütte,  würben  oiele  5ßerfu(|e  ber  2trt  wiebertjolt,  aber  erft  bie  33arometerforme(n  oon  Steine 
(1772)  batjuten  ben  SBeg  gu  ejaften  barometrifdjen  ^öfjenmeffungen,  bie  a(g  GTgänjung  ju 
ben  trigonometrifdjen  tiinjutraten  unb  auf  Steifen  in  au§ereuropäifd)en  Säubern  fie  erfe^ten. 
©eit  21.  oon  ^umbolbtg  2lnbenreife  geljörte  bag  Ouedfilberbarometer  §u  ben  notwenbigen  2(ug= 
rüftungggegenftänben  beg  ^orfi^unggreifenben.  ^umbolbt  Ijatte  bie  Stellung  beg  (Etjimboraffo 
alg  beg  t)öd)ften  Sergeg  ber  @rbe  beftätigt,  aber  1818  würbe  befannt,  ba§  ^ima(ai;agipfe{ 
oon  me^r  alg  8000  m  gemeffen  feien,  unb  1835  würbe  ber  2Icongagua  ju  7000  m  beftimmt. 
^er  9Jiontb(anc  würbe  a(g  ber  f)ödjfte  2Upengipfel  feit  1760  anerfannt,  wiewol^I  ^Delucg  erfte 
SIceffung  if)n  200  m  gu  niebrig  angefe^t  batte. 

©amit  war  nun  oerbefferten  a}kttjobcn  ber  2luffaffung  unb  ©arftellung  ber  ^ötjcn  unb 
gönnen  ber  @rbe  Saf)n  gebrochen.  Sieben  ben  ©ebirgen  unb  bem  ?5^tad)tanb  unterfd;ieb  man 
^oc^ebenen.  Suad)e  wanbte  guerft  1737  auf  S:iefenfarten  bie  3}iett)obe  ber  ^ßerbinbung  ber 
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^^itn!to  von  cjIcicTjcr  <ööl)e  burclj  leimen:  ^iio()i;p[cn  unb  ^ioliatfjen,  an.  yiid)t  bicfc  a3kt(jobc  vcx-- 
öräiujtc  inbcl'fcu  bic  ancinanbenjeroilitou  ältaiilumrfioljäufdjen  ber  ©cbircje,  baju  maiujette  c§ 
nod)  §11  fcljv  an  bcr  Ijinrcidjcnben  3öt)(  genauer  iQötjenbcftininiuugen,  fonbcrn  bie  1799  uon 
iCcljmann  iicröffcntlidjtc  SJiettjobc  ber  ^arftcllnng  ber  ^löfdjunöcn  bnrd)  Sdjraffen  üon  üer- 
fdjiebener  8tärfe  nnb  ^idjte.  3i^C(fntäf3ig  unb  äucjletdj  äftljetifd^  entiuicfeluno^fäljicj  l)at  bicfe 
9Jiet()obe  h'bi  auf  bcu  Ijenticjen  STacj  fidj  neben  bcn  Linien  gleidjer  ^ßi)^,  3fol)9Pfen,  bie  feit 
©nbe  be!§  18.  ;3al;rl;nnbert5  langfani  in  lufnaljine  famen,  minbefteng  für  bie  ^^elfenpartien 
befiauptct,  ba  fie  ki  Slniuenbung  bcr  fd;iefen  33c(eud)tung  bie  plaftifdjften  53i(ber  ber  Söoben= 
formen  gibt.  2Befentli(^  erleidjtert  luurbc  iljre  Slnwenbung  burc^  bie  3^erraenbung  ber  ^^^arben 
gur  Unterfdjcibung  ber  §öfjenfd)id)ten,  befonberl  nac^  ber  ©infüfirung  be^  ^arbenbrudg.  S^^^ 
ridjtigen  ^cidjnung  ber  ^^obenfornien  gelji^rte  eine  naturgemäße  2tnffaffung  beS  ©elänbe^. 
SDiefe  fd;ritt  (angfaui  jur  Unterfdjeibung  ber  ©ebirge  unb  ^oi^ebenen,  be§  S:ief(anbe§  unb 
^ügcHanbe»  fort,  nid)t  oljne  in  pliantaftif d)en  S)eutungen  ber  3Hfawineuf;änge  ber  ©ebirge 
ber  (Srbe  unb  i^rer  9iid;tungen  abzuirren,  bie  \iä)  biiS  in  bie  Slrbeiten  oon  ©lie  be  33eanniont 
über  bie  ^^ara^eIfljftente  ber  ©ebirgSglieberung  fortpfiansten.  3^eue  Slnregungen  gaben  in 
biefer  9iid;tung  S3uadje  unb  ©atterer,  roeitertragenbe  ^axi  dlitkx.  21.  oon  ^unibolbt  t)er= 
banfen  roir  bagegen  bie  ©runblegung  einer  roiffenfdjaftlidjen  9}iorp()oIogie,  beren  ©runbroerf 
bie  <Sd)rift:  „Über  bie  mittlere  §öf)e  ber  Slontinente"  oon  1843  ift.  ©d;on  in  früiieren  ©djriften 
Ijatte  2t.  oon  ^umbolbt  ha§  3]ert)äUnig  jioifdjen  ber  ©ipfe(t)öt)e  unb  ^^aßf^ötje  ber  ©ebirge,  ben 
Unterfd;ieb  oon  2äng^5;  unb  Querttjälern,  bie  Gigentümlidjfeiten  ber  33uI!anformen  betjanbelt, 
^odjebenen  unb  ©ebirge  burdj  fd)ematifd)e  ®ur(^fd;nitte  erläutert. 

3u  einer  roatjrliaft  naturgemäßen  2(uffaffung  ber  33obenformen  !onnte  natürlidj  nur  bie 
(Sinfi(^t  in  itjr  ©eraorbenfein  fütjren,  b.  ^.  bie  ©eograpljie  muf3te  fid;  an  bie  ©eotogie  roen- 
ben,  um  i^ren  niorpt;oIogifdjen  ©gftemen  9^aturioat)rf)eit  gu  oerteitjen.  ®iefe  junge  2öiffen= 
fc^aft  mar  um  bie  9)titte  be§  18.  Qa^rt)unberti§  an§  ber  ©eograpfjie  t)erau§geraac^fen,  würbe 
auc^  noc^  längere  3eit  o.U  p^r)fifalifd)e  ©eograpljie  beseidjuet.  ^ür  Suffon  unb  feine  §0^1= 
reidjen  9cac^foIger,  für  Sode,  ^ant,  9iein|olb  gorfter  unb  ^alla§  lag  bie  ©eotogie  nodj  in  ber 
pt)r)fifanf(^en  ©eograpt)ie  mit  umfdjioffen.  (grft  aU  bie  9J?inera(ogie  unb  Paläontologie  fid; 
al§'  bie  großen  ^itf§iüiffenfd)aften  für  bie  Grforfdjung  ber  ©rbfdjidjten  entioidett  tjatten,  ftieg 
bie  ©eologie  felbftänbig  in  bie  3:iefe  ber  @rbe,  unb  ber  ©eograp^ie  blieb  bie  2Öiffenfd;aft 
oon  ber  @rboberf(ä(^e.  3^ne  raar  au§:  bem  33ebürfni^  ber  Unterfdjeibung  ber  ©efteine  unb 
©d^idjten  ber  ©rbe  entftanben,  looju  bie  2JiineraIogie  unb  bie  SSerfteinerung§funbe  unentbe^r^ 
Iid)e  ^itfe  leifteten.  D^iafc^  bemädjtigte  fie  fii^  großer  geograpt)ifd}er  ©ebiete,  befonberS  ber 
SSulfan=  unb  ßrbbebenfunbe,  ber  S3ilbungggef djidjte  ber  Sanbformen;  felbft  bie  ©(etfd;er!unbe 
unb  bie  (gigjeitftubien  tourben  burd^  ©eologen  geförbert.  Seopolb  oon  33u(^,  einer  ber  ^eroen 
ber  jungen  äßiffenfdjaft,  Ijat  fic^  mit  ©tubien  über  ^^ulfane,  ßrbbeben,  ©ebirg^bilbung, 
9)Ioore,  ^ötienjonen  ber  S^egetation  befdjäftigt.  ®ie  oon  Button,  ^Iai)fair,  33on  ^off  unb  fiyell 
begrünbete  Sel)re  oon  ber  (Summierung  kleiner  2Birfungen  arbeitete  für  bie  ©eologie  mit  geo= 
graptjifdjen  33eobadjtungen.  2tber  2(.  oon  ^umbolbt  oertrat  bereite  alle  9^id;tungen  ber  ©eologie 
alio  ©eograpl),  unb  bie  allgemeinen  ©eologien  oon  DJaumann  unb  Sana  entl)alten  edjt  geo; 
grapljifi^e  2lbfd)nitte.  ©rft  bie  Probleme  ber  oergleidjcnben  Grbfunbe  oon  ^efd^el  (1869), 
SSon  9üd)tl)ofen§  6l)ina  (1877),  ^end^  3}iorpl)ologie  (1894)  unb  Sapparent§  „Geographie 
physique"  (1896)  beljanbelten  toieber  felbftänbig  geograpljifd)  bie  2tufgaben,  bie  feit  faft 
100  Sß^i^ei^  '^^^  ©eologie  angefallen  loaren. 
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9^arf;bem  fd^on  33oremug  eine  ©runbtljatfarfje  ber  ^ijbrograpljie,  hm  ©(eirfjftanb  be^ 
3Jieere:§fpie(3eIg,  aii^cjefprodjeu  IjQtte,  bauerte  e»  g(eidjniot)l  (aiuje,  in§  bie  auf  inujenaiien  9)?ef; 
fungen  beruljenben  falfd^en  Slnfdjauungen  über  gro^e  Jtiüeauüerfdjiebenfjeiten  ber  3Jieere  üoII^ 
fommen  befeitigt  waren,  "^oä)  in  ben  erften  ^Q^^äefinten  be^  19.  ^afirfjunbertg  war  bie  ä(n; 
na{)me,  ba§  ber  3»bifd;e  D^can  l)öi)cv  [telje  a(§  bas^  9}iittehneer,  bem  33au  beso  ©uegfanal^  ent= 
gegen,  unb  31.  üon  ^umbolbt  glaubte  fogar  fd)on  auf  ©runb  baronietrifdjer  9Jteffungen  an  einen 
er(;eblidjen  ^ö(jenunterfd;ieb  5ti)ifd;en  bem  2ltlantifd)en  unb  bem  ©tillen  Djean.  ©ro|e  9äüeau= 
cerfc^iebungen  he§  Dteereic  finb  bi§  in  bie  legten  ^afire  §ur  ©rflärung  von  5lüftenf($raanhingen 
lerangejogen  roorben,  aber  and)  biefe  nid^t  mit  ©rfolg.  ®er  3(uffdjn)ung  ber  S^ieffeetotungen 
3u  nnffenfdjaftlid)cm  '^erfaljren  mit  fidjeren  2Berf5eugen  unb  9}tetf)oben  fnüpft  fid;  an  bie  £abet= 
(egungen,  bie  2tnfang  ber  fünfziger  ^atjre  beg  19.  i^öfjrfjunbertiS  anf)uben.  ^a  rourben  ouf  ein-- 
mal  bie  2:ieffee(otungen  praftifd;  roidjtig,  unb  1854  erfanb  33roofe  einen  Sotapparat,  beffen  @e= 
roid^t  beim  Sluffto^en  auf  ben  .^oben  fidj  ablöft;  biefer  ©ebanfe  liegt  allen  fpäter  fel)r  oerüoll; 
fommneten  2tpparaten  5u  ©runbe.  9iodj  in  ben  fünfziger  ^afjren  finb  bie  erften  S^ieffeefarten 
auf  ©runb  ber  gefid;erten  älieffungen  erfd;ienen;  aber  erft  ba§  fotgenbe  Qci^tje^nt  faf)  @fpe; 
bitionen  autcfaufen,  bereu  Slufgabe  bie  Unterfudjung  ber  aJJorpIjoIogie  unb  ^vfjtjfif  ber  a)leere 
roar.  Sie  größten  Grgebniffe  von  mai)x^a\t  grunblegenber  2lrt  üerbanft  man  ber  englifdjen 
(Sl^anenger=@jpebition  unter  S'iareg,  benen  fid)  bie  Unterfud;ungen  ber  beutfi^en  ©aseüe 
unter  33on  ©(^(eini^,  ber  amerifanifd^en  S^ugcarora  (alle  brei  1872—76)  §ugefellten.  3lußer 
ben  formen  rourbe  ami}  bie  3ufawmenfegung  be^  SKeere^bobeuio  unterfudjt,  unb  rair  oerban- 
fen  ber  S(;aIIenger=@i'pebition  bie  erfte  Raite  ber  Sebimente  be^  9)ieere;oboben^.  Samit  ging 
bie  Unterfudjung  ber  marinen  S^ier;  unb  ^flanjenroett  ^anb  in  §anb.  ^ei  ben  Unterfu(^un= 
gen  über  bie  äöärme  beiS  2}teere!c  in  oerfdjiebener  2^iefe,  bie  fdjon  1826  von  Sen|  mit  großem 
(Srfolg  angefteüt  mürben,  Ijanbelte  zä  fid;  befonberg  um  ben  (Sdju|  ber  SSärmemeffer  gegen 
ben  ®rud  ber  Sßaffermaffe.  9}iit  oerbefferten  2tpparaten  ((Safeüa^S^^ermometer  1859)  rourbe 
bie  ©rfenntnis  ber  ojeanifdjen  3i^'fwIßtion  roefentlid)  geförbert.  S)ieg  roirfte  roieber  auf  ba^ 
©tubium  ber  9}ieere^ftrömungen  gurüd,  bie  man  beffer  rerftanb,  al§>  man  bie  9tatur  be§  füllten 
Sluftriebroafferg  erfannt  Ijatte.  gtafd)enpoften  finb  in  großer  2lnjaf)I  im  19,  i^a^F^^nbert 
unterfu(^t  unb  fartograpfiifd^  bargeftellt  roorben.  S)ie  t)on  ä(tf;anafiu§  ^ird^er  1665  guerft 
auf  einer  SBeltfarte  gejeidjueten  3Jteere!oftrömungen  finb  früJ)  in  if)rem  oberfIäd^(i($en  3"föni= 
menfiang  erfannt,  aber  fpät  in  bemfelben  bargeftellt  roorben.  Über  i^re  Urfadjen  fonnte  erft 
ein  Urteil  gefällt  roerben,  nad)bem  mon  bie  S^ieffeetemp er aturen  unb  bie  2)ic^tigfeit  be§  9)ieer= 
roaffer^  in  allen  liefen  gemeffen  fjatte.  £en|'  Slrbeiten  unb  a)taurt)g  „Pliysical  Geography 
of  the  Sea-,  1855,  finb  9JJarffteine  in  biefer  ©ntroidetung. 

^n  ber  Stnatrife  be§  ©eeroaffer^  (jatte  fc^on  j^ordjfjammer  33ebeutenbe§  geleiftet,  unb  ein= 
seine  gefe^lid^e  ©rfdjeinungen,  roie  bie  2tbnal)me  be^  ©aljgeljalteg  in  ben  gemäßigten  unb  falten 
Grbgürteln,  fonnte  man  oermuten.  ©eitbem  aber  eine  üollftänbige  ojeanifdje  (Sfjcmie  fidj  l)cxaü§= 
gebilbet  l)at,  bie  audj  bie  frülier  oernac^läffigten  ©afe  im  3Jieerroaffer  berüdfidjtigt,  ift  man  ju 
oiel  genaueren  SSorftellungeu  gefommen.  (Sine  gro^e  33ebeutung  Ijat  befonberio  bie  33ergleid)ung 
ber  3ufantmenfc^ung  beg  9Jteerroafferg  in  oerfc^iebenen  liefen  geroonnen ;  fie  erlaubt  ©d;lüffe 
auf  bie  ^erfunft  einjelner  Safferteile  unb  Ijat  bamit  bie  £el;re  von  ben  3Jteere»ftrömungen  mit 
neuen  mädjtigen  ^orfd)ung§mittetn  auiogeftattet.  Sie  ©eseiten  finb  immer  eingeljcnber  unb 
über  immer  roeitere  ©ebiete  l)in  beobad^tet  roorben,  feitbem  1833  SSljeroeE  bie  erfte  ^arte  ber 
3fora(^ien,  ber  Sinien  be§  gleidi^eitigen  (Sintretenl  ber  %hit,  geseid^net  Ijat. 
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'iH'vidiiobciic  Särntcmoficr  (jiiu^cu  bcm  Oiicd'filbcrtfjcrmoincter  uoraiiy,  mit  bciicu  )ijftc= 
iiiatijdjc  äiHlniioiiicnuiujcii  fdjoii  im  17.  3ti()i"()inibcrt  ucrfiidjt  morbcn  fiub.  3lbcr  crft  bie 
3(iiobilbiing  bcy  3:()crmomctcr^  iiiib  feinet  (^cDraudje^  jur  SBärmemeffuiuj  biird;  a^ieaumur  unb 
Collie  babntcu  bcr  ucnjUndjcnbcu  ayänucmcffuiuj  bcu  äßcci,  bereu  (STijcdniffe  3(.  üon  ^iim= 
bolbt  all  bcr  crfteu  .^fotljermeiifartc  ber  (S-rbe  (1817j  üermertcte,  moraiif  bann  Xovc,  5inm(3  unb 
aubcre  bie  Seljrc  uou  ber  Sßärmcocrbreitiing  meiter  au»bilbeteu.  ^ier  IjaiibeÜe  e&  [id;  nod;  erft 
um  bie  örijfiteu  äi>ärmeiiuterfdjiebe  ber  3oiicu,  beu  @e(3eui'alj  ber  äöärme  siinfdjeu  ber  Oft;  m\h 
'ilH'ftfjalbfmjet  uub  bcu  cjcocjrapljifdj  bcbcutfamftcu  ©ccjcufali  siuifdjcu  oäeauifdjem  uub  fouti= 
uciitalem  ixliiua.  Ä^ciite  ift  burdj  bie  tu  alleu  Eulturläubcru  burdjcjcfi'djrte  fi)ftcmatifd)e  33c- 
obadjtuug  ber  aBärme  nad)  g(eid;eu  ältctljobeu  uub  ju  gfeid^eu  3eitpuufteu  bie  ^erauSarbeituug 
bcr  flciiifteu  llutcrfdjicbe  iu  ber  gcoijrapfjifdjcu  ^erbrcituucj  ber  aßäruiemöcjtid):  baljcr  Söfuug 
bcr  uodj  üor  25  iQ^^fj^^eu  Ijci^  umftritteueii  ßiu^elfracjeu  be»  %öi)n,  ber  äi>äriueuiufe(;r,  bcr 
33obeuu)äriue.  1)ain  l)at  bie  eutfpredjcub  fijftematifd)  burdjcjefüljrte  23eobad)tuug  be^  £uft= 
brudc!^  uub  bie  üic(  uuiftäublic^ere  bcr  9'iicberfdj(äge  mefeutlidj  beicjetrngcu.  fallet) 
f)atte  1686  bie  erfte  äBiubfarte  ocröffcutlidjt,  an\  ber  umu  bcutüd)  bie  5l(ciruuß  aller  3Iu[id)ten 
über  Suftbrud  uub  äBiube  burdj  bie  eiufadjcu  ä^erljältuiffe  im  IJropeuöürtel  crfcuut,  S)ie 
bort  großen,  regelmäfeitjcu  23arometerfdjiüaufuugeu  raaren  fdjou  im  18.  ^aljrljuubcrt  beobac^; 
tet  morbeu.  ©ueui  ©ruiibgefelj  iu  bcu  23eraeguugcu  ber  i^uftftri3muugeu  mar  1735  ^ablei; 
aui  uüdjfteu  gcfomuicu,  aU  er  bie  biiS  Ijcute  gültige  3(uf[af[iiug  ber  ^Miffate  aU  polarer,  burd; 
bie  (grbuiubref)uug  abgeteufter  Suftftröme  oerfüubete,  uad)bem  hattet)  fdjou  früher  für  bie 
9}ioufuue  eiue  ebeufall^  iiu  Jleru  rid)tige  Srfläruug  gegeben  Ijatk.  3Siel  fpäter  erft  ift  5llar= 
I;eit  iu  ha§  oermorreue  ©eftcdjt  ber  SBiube  ber  gemä^igteu  ^om  gebradjt  raorbeu.  1837  (jat 
S)or)e  ba»  läugft  geatjute,  aud;  uou  S^aut  erfauute  Sretjuugc^gcfe^  ber  (Stürme  miffeufdjaftUd; 
formuliert.  Q^^i  ^a^xe  fpäter  oeröffcutlidjte  Mm^  bie  erfte  ^fobarenfarte  bcr  (Srbe.  Slieljr 
örtlidjc  9luberuugcu  beg  Suftbrud»,  bereu  Grgebuiffe  roir  al§>  ?3^öl)u,  33ora,  SBärmeumfeljr 
feuueu,  fiub  burd^  ba§  ^iif'^'ii^^ß'^'^W^'^  '^ß'^  ausSgebcljutcu  uub  rerfeiucrtcu  aBärme^  uub  £uft; 
brudmeffuugen  int  toefeutlidjcu  erflärt.  2lm  laugfamfteu  fiub  bie  ^eudjtigfeitg:  uub  Jcieber; 
fdjlagyiueffungcu  oorgefdjrittcu.  Se  Sauffure  ftcUte  1775  ha§  erfte  §aarl;i}grometcr  Ijcr, 
bod)  ift  erft  biird;  2luguft  (1828)  baio  ^fijdjrouteter  ju  eiuem  loiffeufdjaftlidjcu  äöcrfäcug  oou 
fid;erer  2eiftuug  gemorbeu. 

Sie  ^flaujeugeograpliie  uub  bie  3:;i)iergeograpljie  fiub  gauj  natürliche  i^roeige 
an  beu  beiben  großen  (Sd^iueftcrbäumcu  ber  ftiftematifdjcu  33otauif  uub  Zoologie,  ©obalb 
mau  alle  aubereu  ßigcnfdjaften  fdjärfer  ju  beftimmen  begann,  ergab  fic^  aud)  bie  9cotroeubig; 
feit  bcr  genaueren  Seftimmuug  be§  3Bol)uorte§.  33on  ber  geograpt)ifd)eu  ©eite  famcu  bie  3tu- 
gaben  über  bie  ^^olargren5eu  uub  ^öljengreuseu  ber  Sebemefcn  t;iuäu.  33cobad)ter,  mie  ©lucliu, 
dl  goffter,  ®e  ©auffure,  äöaljlcnberg,  befonber^  aber  21.  oou  ^uinbolbt,  founten  uumöglid; 
an  fold;eu  Grfdjeinuugen  oorübcrgcljcn,  oljiie  ju  meffeii.  ©o  eutftaubeu  pl)i)togeograpl;ifd;c 
uub  äoogeograpl;ifd;e  33eiträge  uub  33emerfuugeu  tu  allen  iüiffeufd;aftlid)en  9Jeifeioerfen; 
2.  üon  33uc^g  „9{eifen  in  3tormegen''  (1810)  fiub  fe^r  reid;  baran,  unb  Cio  ift  bcäcidjucubermcife 
gcftrittcn  luorbeu,  ob  21.  üon  ^umbolbt  ober  ©eorg  2Bal)lenberg  ber  Sdjöpfer  ber  ''Jß^ian- 
äeugeograpl)ie  fei.  2Bal)lcuberg5  „Flora  lapponica"  erfdjien  1812,  fein  ,,De  vegetatione 
et  climate  in  Helvetia  septentrionali''  1813,  2t.  o.  ^umbolbt»  „^been  gu  einer  ©eograpljie 
ber  ©eroädife"  1807  unb  ,,De  distributione  geographica  plantaram"  1817;  ba!§  fiub  bie 
guubamcute  ber  ^>flau5cugeograpl)ic.    2)od;  l)at  21.  oon  ^umbolbt  immerljin  bie  Qbee  feiner 

ma^el,  grbfunbe.    I.  4 
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pjTanjengeogrQpliifdjen  Sirbetten  fd^on  frül^er  au^gefprodjen  iinb  uielfeitiger  ausgebaut.  2Befent= 
M)  f)abcn  jiiin  äBad)Ätum  ber  jimgen  SL>iffenfdjaft  beigetragen  2)e  GanboUeg  „Geographie 
botanique",  1855,  befonberg  aber  ©rifebad;§  ,,®ie  ^^egetation  ber  Grbe"  (1872).  Sie  erfte 
^orte  ber  Verbreitung  ber  Spiere  gob  ^iwniermann  1777,  bie  erfte  erjdjöpfenbe  S^iergeograpbie 
(gdjjimrba  1853.  (E'§  fpridjt  fidi  in  biefeni  langfanicren  ^ortfdjritte  bie  Sdjiüierigfeit  aui§,  bie 
ä>erbreitung^3gren5en  ber  beiDcgIidjen  unb  mannigfaltigen  2::iern)elt  ^u  beftimmen.  dlaä)  ber 
ßntbedung  2lnftralicn^5  roar  ha^  33ilb  ber  beutigen  l'ebeiuelt  be§  Planeten,  foraeit  fie  ba« 
Sanb  betoobnt,  ber  ^auptfad)e  nad)  befannt.  Sie  3:;ieffeelotungen  liaben  bann  in  ben  frübcr 
für  leer  gclialtenen  SOiecres^;  unb  (Seetiefen  einen  gewaltigen  9ieid)tuni  an  neuen  Zierformen 
nadjgetüiefen,  lüäbrcnb  ein  ebcnfo  unerroartete^  mifrüifopifd;e!3  ^^flan^en;  unb  2:ierteben  ber 
großen  $5afferf(äd;en  burd^  bie  ^lanfton  =  ßi-pebition  (1889)  erforfc^t  rourbe.  ©ine  Umraanb= 
lung  aller  Wrunbaufd)auungen  über  bie  ^Verbreitung  ber  Spiere  unb  ^ftanjen  l^at  SarröiuÄ 
„Urfpruiug  ber  2lrten"  (1860)  gebradjt,  ju  beffen  beften  3lbfd)nitten  bie  biogeograpl)ifd)en  geljö-- 
reu.  Sie  bii^ljerige  ^flanjen^  unb  Tiergeographie  Ijatte  bie  ^^^flauäen:  unb  S^iergebiete  feft- 
ftellcn,  nidjt  aber  bie  ©rünbe  enträtfeln  !önnen,  warum  fie  fo  finb.  ^e^t  erfd^ien  bie  geogra= 
pljifdje  ^Verbreitung  aU  eine  ^aupttljatfadje  in  ber  (Sefdjid)te  jebe»  Drgani^mug,  bie  Gnt= 
roidelung^tljeorie  fübrte  auf  bie  ©rünbe,  nmn  erfannte  bie  genteinfamen  9)ierfmale  ber  3ufel= 
unb  ^eftlanbbemoljuer,  ber  pelagifd)en  {ha§>  tiefe  9)?eer  beraoljueuben)  unb  abpffifdjen  (bem 
^nnern  ber  (Srbe  entftanmteuben)  Siere,  ber  ©benenn  unb  ©ebirg^pflanjen.  9fJid;t  gule^t  ift 
l)ier  auc^  2t.  9t.  SBallace  gu  nennen,  beffen  33u($  „Sie  geograp£)ifd;e  ^.Verbreitung  ber  Spiere 
nebft  einer  Stubie  über  bie  ä.krn)anbtidjaft  ber  lebenben  unb  auSgeftorbenen  Raunen  in  iljren 
S3e3iel)ungen  ju  ben  frül;eren  SSeränberungen  ber  ©rboberfläd^e"  (1876)  fc^on  im  Sitel  bie 
burc^aug  gefd)id)t(id^e  3luffaffung  ber  geograpl;ifc^en  Slserbreitung  augfpric^t.  Se§  geiftoollen 
9)ioril^  Söaguer  „3JJigratiou^^tljeorie  ber  Drganisomen"  (1878)  fc^rieb  ber  äBanberung  unb 
^olonienbilbung  ber  Seberoefen  ben  größten  Ginflu^  auf  bie  ßulrcidelung  besS  ^flanjen;  unb 
Sierreidje!o  ju.  Seiber  ift  biefer  trefflid)e  ©ebanfe  nidjt  nad;  ©ebüljr  geroürbigt  morben.  Gr 
rairb  fid)  aber  uod;  ^alju  bred;en.  Gine  allgemeine  33iogeograpl)ie,  bie  ba§  Sier^,  ^flau5en= 
unb  9)ienfd)enleben  al§  eine  einzige  2ebenioäu|erung  be§  Planeten  auffaßt,  ift  mit  biefen 
^ortfdjritten  angebahnt.  Sie  ftrenge  (Sonberung  ber  brei  Söiffenfc^aftgäiüeige  erinnert  an  il)r 
^eraucHgeroadjfenfein  au§  befd^reibenben  unb  üaffifiäierenben  äßiffenfd}aften. 

33etrac^tuugen  über  bie  6tellung  be^  SJienfd^eu  in  ber  3catur  unb  ifjxe  oielfeitigc 
33ebingtl)eit  mürben  mit  ber  ©eograpljie  ber  ätlten  übernommen,  üielf ad^  mieberliolt  unb  in 
^leinigfeiten  cariiert,  aber  bi§  auf  bie  3eit  9iitter§  me^r  al§  eine  intereffante  9Jebenbefc^äfti= 
gung  non  @efd)idjt^pljilofopl)en,  benn  alic  eine  geograpljifdje  Hauptaufgabe  bel;anbe(t.  Sie 
Öebanfen  be^  ^ippofrate^  finb  faum  uertieft,  wol)(  aber  burdj  2Ber!e  raie  S3obin^  ,.Metliodus 
ad  facilem  historiarum  cognitionem"  (1566)  unb  9)ionte§quieu^  „Esprit  des  Lois"  (1748) 
verbreitet  raorben.  Ginen  erften  großen  gortfdjritt  mad^te  ^oljann  ©ottfrieb  Berber  mit 
feinen  „^been  sur  $§ilofopl)ie  ber  ©efd;ic^te  ber  9}knfd)l)eit"(1785),  in  benen  er  fid;  ju  ber  Stuf-- 
faffung  ber  9Jienfd^l)eit  als  be^  Ijöd^ften  unb  gum  ^öd^ften  berufenen  Seilet  ber  Grbe  auffd^roang 
unb  biefe  im  tiefften  ©ruube  geograpl;ifd)e  33etrad)tung  uon  ben  (Sternen  an  bi»  5u  ben  i)er= 
ac^tetften  unb  fleiuften  ä>öl!ern  burdjfütjrte.  Slarl  9{itter  ualjui  ^erbersS  ©cbanfen,  mie  mir 
gefelien  Ijaben,  auf  unb  gemann  bamit  für  bie  ©eograpljie  be!§  9}tenfd;en  einen  miffenfdjaftlid^en 
33oben.  (Selbftänbig  Ijat  3.  ©.  ^ol)I§  Serf  „äVerfeljr  unb  3lnfiebelungeu  ber  3){enfdjen''  (1841) 
einen  roidjtigen  ^wziq  ber  ©eograpljie  be§  9}tenfd;en  beljanbclt.    3luf  9vitter  Ijabe  id)  in  ber 
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?lntI)ropi.i(UUi(3rnp()ic  (1882  imb  1891)  uicitcr  (gebaut  unb  ber  C5eoc]rnpI)ie  ifjreu  6crcd)ti(-jtcn 
Ciinfhij^  in  'iHilferhinbc,  Sojinlocjic  unb  ©iicl;id)tc  bnbiircl)  uncberäitociuiiiuen  gefud)t,  bafj  bie 
ftntI)ropoöcoöi'Qpf^i[d)c  9lufi-|abe  im  ©eift  einer  angeineinen  ^IMocjeograpljie  bet)anbett  rourbe. 
3in  9lnfdjhi[5  hkvan  luitrbe  enblid^  1898  ber  Sierfud;  (jcinacljt,  bic  aB  ununffetifdjaftUd)  unb 
iinbelebbar  uerfdjrieeue  politifd^e  ©cocjrapljie  ber  luiffenfdjaftUdjen  äurücfiiujeiuinneu. 
®ie  von  Süfjmilcl)  unb  3td;enuiall  (1749)  becjrüubete  Statiftif  belebte  nidjt  unmittelbar  bie 
©eoßrnpfjie,  [teilte  aber  I;ö()ere  2lnforberungen  an  i^re  3citjlenangaben,  lüie  nmn  bei  33üfd;ing 
mobl  erfennt,  unb  uerliet;  befonberso  ber  politifdjen  ©eocjrapfjie  metjr  3iit)erläffigfeit.  3{nton 
^^üfdjimj^o  bänbereidje  „Sieue  (S-rbbefd^rcibung"  beljerrfdjte  feit  1754  roeit  über  3)entfd)Ianb^ 
©renjen  Iiinau»  bie  politifd;e  ©eograpljie;  fie  raar  ebenfo  ouSgejeid^net  burd)  bie  ©rünblic^; 
feit,  bie  nodj  Ijeutc  itjre  amcrifanifdjen  33änbe  tnertooll  madjt,  mie  burd)  eine  ©ebanfenarmnt, 
iDetdje  bie  fortjfam  jufanunengetragenen  STfjatfad^en  nidjt  tiefer  ju  nerbinben  mu^te.  9kdjbem 
nod)  in  ber  erften  ^älfte  be»  19.  ^aljrtjunbert^  für  üiete  europtiifdje  :^änber  unb  ©täbte  bie 
33oIf!$5at)Ien  nur  üermutungSraeife  ancjegeben  merben  fonnten,  finb  immer  mef)r  äuoerläffige 
Grcjebniffe  ftatiftifdjer  2lufnaf)men  befannt  geiüorben;  äugteid)  l)at  bie  grünblidje  !3)urdjforfdjnng 
ber  Sänber,  mo  i>olf!oää[;lungen  nad;  lüiffenfc^aftlidjer  3}{ettjobe  nid)t  ftattfinben,  ju  genaueren 
gdjätjungen  gefüfjrt.  (Seit  1872  bringt  „®ie  33et)ölferung  ber  @rbe"  (@otf)a)  bie  üoUftänbig= 
flen  3iifaininenfteüungen.  2tnc^  bie  fartograp(;ifd^e  ©arftellung  ber  ä^olf^üerteihing  ift  miffen; 
fdjaftlidjer  gemorben. 

^umholht  unb  9?tttcr. 

2^er  grofjen  2(ufgabe,  biefe  ^ortfdjritte  ber  (Eiuäelmiffenfdjaften  für  bie  ©eograp^ie  nu^= 
bar  5u  ntadjen,  oljue  biefe  felbft  iljrer  (gelbftänbigfeit  ju  berauben,  waren  enge  ©eifter  nic^t  ge= 
luadjfen.  ^tne  (ginjetmiffenfdjaften  roaren  an§>  ber  ©eograpf)ie  felbft  Ijeraug  entftanben,  aber  fie 
luaren  nidjt  ©eograp^ie  geblieben.  Saljer  ift  iljre  Gntroicfehing  gunäd^ft  bie  Urfadje  einer  fort; 
fdireitenben  ^Iserarmung  ber  letzteren  gemorben.  äBenn  man  von  inireniuso  abfielet,  Ijat  ha§ 
^aljrljunbert  ber  Slepler,  ©alilei,  ^allei),  91eroton  feinen  großen,  ni(^t  einmal  einen  beben; 
tenben  ©eograplien  aufjumeifen.  9cur  ßlüüer  ragt  ahi  f)iftorif($er  ©eograpl;  f;erüor.  Siefer 
,3uftanb  fe^t  fid^  in  ha^i  18.  3«^F^)i'iibert  fjinein  fort.  ®ie  ©eiftlofigfeit  ber  geograpljifrfjen 
^anb;  unb  i^^eljrbüdjer  luädjft  roomöglid)  nod>  Selbft  Slant  jeigte  fid;  in  feinen  SSorlefungen 
über  pf)i)fif(^e  ©eograpljie  oon  ber  Steigung  jn  trodenen  2tuf5äl)lungen  angeftedt  unb  fudjte  ben 
toten  ©toff  burc^  2tnefboten  gu  beleben.  CE'in  3ln§roedjfeln  non  23egriffen,  ein  2lbroed;feln  mit 
Diamen,  oljne  bie  <Bad)t  felbft  tiefer  ju  berüljren,  ift  bem  enormen  Stoff  ber  ©eograpfjie  gegen; 
über  bie  naturgebotene  Stellungnafime  aller  berer  geioefen,  bie  nidjt  in  bie  3:iefe  geljen  fonnten 
ober  roollten.  @§  ift  ber  gcl)ler  üon  33ua(^e  unb  ©älterer  unb  wirft  felbft  einen  Sdjatten  auf 
9Mer.  Süfdiing,  ber  nur  ein  trodener,  rcenn  and)  genauer  9)iaterialienf ammler  mar,  galt 
felbft  einem  ©djlbjer  al^  grofser  ©eograplj.  ^a§>  gro^e  a^erbienft,  burdj  umfaffenbe  Stoff be= 
Ijerrfc^ung  unb  33ergeiftigung  bie  au^einanber  ftrebenben^teilunffenfdjaften  für  eine  neue©eo; 
grapljie  gurüdgeroonnen  ju  ijaUn,  gebüljrt  ben  ämei  grof3en  ^erfönlidjfeiten  2(lei-anber  uon 
^umbolbt  unb  £arl  9titter,  bie  in  ber  erften  ^älfte  besg  19.  3al)rljunbert»  bie  ^auptridjtungen 
ber  ©eograpljie  oertraten.  2Ilci'anber  oon  ^umbolbt  mar  ber  lebenbige  ^^ereinigungC^punft  ber 
roeit  auSeinanber  gegangenen  STodjter;  unb  §ilf§miffenfdjaften  ber  ©eograp^ie,  ^arl  9{itter 
oerbanb  bie  pljitofopljifdje  2(uffaffung  Berbers  mit  ber  l'änberfunbe  unb  ber  päbagogifdjen 
2(nwenbung.     3adjt  blo^  für  3)cutfdjlanb,  für  bie  äöiffenfdjaft  im  ganjcn  maren  fie  bie 
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Überragenben  S3ertreter.  2Bte  einfam  fie  ftonben,  mag  [cfjon  baraug  l^ernorgel^cn,  ba|3  an  ben 
Uniücrfitäten  nnb  in  ben  Slfabcmien  bie  SBi[[enfd)aft  ber  ©eograptjie  aU  folc^e  faft  nirgenb» 
oertrcten  roar.  Sie  geograp()i[d)e  2lrbeit  würbe  großenteils  von  hen  SSertretern  anbrer  2Bif[en= 
fd^aftyjroeige  geleiftet.  ^a§  ©runbtnerf  ber  (Stfjnograpljie,  2öai^=©erlanbl  „3lntfjropo(ogie  ber 
DJaturDölfer^'ging  von  einem  ^fjilofoptjen  an§,  bie^f)iIo(ogen  nnb^iftorifer  bef($äftigten  iiä)  mit 
ber  Ijiftorifc^cn  ©eograpljie,  bie  ^{)i)[ifer  nnb  ^ijbrotedjnifer  mit  ©letfdjerfnnbe,  ^ijbrograpl^ie 
nnb  mit  bem  äiceere,  bie  3)teteoro(ogen  mit  bem  Sllima.  Unb  roenn  man  nac^  einer  3ufammen= 
faffnng  aller  p{}i)[ifaIifd)=geograpt)ifdjen  ©rgebniffe  fndjte,  fanb  nwn  fie  am  beften  in  allgemein 
geoIogifd)en  ober  in  pl)r)fifali|c^en  äl^erfen.  2llej:anber  üon  ^nmbolbt  (1769 — 1859;  f.  bie 
beigetjeftete  ^afel  ,M-  ^on  ^nmbolbt")  mar  non  ber  ©eotogie  nnb  ^otanif  anSgegangcn, 
f)atte  and^  in  ^f)r)fi!,  61;emic  nnb  ^t)i)fio(ogie  gearbeitet,  ai§  er  1799  feine  fünfjätirige  9teife 
nad)  Tsencäneltt,  i^oünnbien,  Gxuabor,  9Jtej:ifo  nnb  duha  antrat,  i^been  über  ^Äsettptjijfif,  bie 
er  fdjon  feit  1794  ()egte,  fetzte  er  in  eine  nngemein  üielfeitige  ^orfd)nng§tf)ätigfeit  nm,  mofür 
bie  ^orfter  nnb  ^allaS  feine  SJhifter  maren.  @r  fd)uf  1805  bie  '^sflanjengeograptjie,  begann 
1807  bie  ^eranSgabe  ber  bänbereidjcn  .,Voyage  aux  regions  equinoxiales",  eineä  ber  um; 
faffenbften  S^eifemerfe,  fd)rieb  1811  in  bem  „Essai  politique  sur  le  royaume  de  la  Nou- 
velleEspagne"  ba§>  befte  potitifd)=geograp()ifd)e  äßer!  für  ^at)r5ef;nte,  gab  1817  bnrd;  bie  2lr= 
beit  „Des  lignes  isothermes  et  de  la  distribution  de  la  chaleur  sur  le  globe"  einen  mäd)= 
tigen  ^mpitlS,  fe^te  bie  fijftenmtifdjen  53eobad)tungen  über  ben  ©rburngnetiSmul  burd^  nnb  legte 
in  ben  „Fragments  de  Geologie  et  de  Climatologie  asiatique'^  1831,  ber  ^rndjt  einer  neun- 
monatigen 9ieife  biy  jnm  Stttai,  ben  ©runb  jur  ©eomorpljologie;  1834  gab  er  in  bem  „Examen 
critique  de  l'histoire  de  la  geographie  du  Nouveau  Monde"  ein  f(affifd;eg  2öerf  gur  ßnt= 
bedungSgefd^idjte.  2lnS  Surfen  roeltptjtjfifaHfdjer  33or(efnngen,  bie  er  1827  nnb  1828  in  Berlin 
ge£)atten,  ging  ber  „S^oSmos"  (1845  n.  f.)  Ijeroor,  ber  gleid;  ben  älteren  „2tnfid;ten  ber  ?iatur'' 
(1807)  bie  SSerbinbung  be§  roeltumfaffenben  ©eifteio  mit  ber  üaffifd^en  Sitteratur  be§  ®oet§e= 
fd^en  Zeitalters  bemieS.  2(.  oon  ^umbolbtS  einzelne  2lrbeiten  finb  alle  überholt,  bie  ©efamtljeit 
feiner  ßrfdjeinnng  mirb  nid^t  bloß  in  ber  ©efd)id)te  ber  ©eograpljie  bauern.  ältit  ber  meiteften 
©rfal;rung,  ber  lebenbigften  Slufnaljmefäljigfeit  unb  bem  fdjarfen  33lid  für  haä  2Befentlid)e 
unb  ju  biefer  3eit  S^otraenbige,  mar  er  groar  feiner  oon  ben  genialen  ©ntbecfern,  aber  einer  ber 
(größten  j^^örberer  unb  2tnreger.  Gr  ift  in  üielem  oon  feinen  3Sorgängern  abl)ängig,  felbft  in  ben 
i^rrtümern.  (So  ift  feine  3eid;nung  beS  33olor  S)agl)  eine  unmittelbare  Söeiterentundelnng  ber 
^allaSfi^en  ä>orftellnng  von  bem  centralen  2:^ienfd;an  olS  bem  großen  3eutralgebirge  ^nner^: 
afienS.  Slber  er  Ijat  nie  einfad;  roieberl)olt,  9)iinbeftenS  in  ber  ^orm  tragen  alle  feine  2i[uße= 
rungen  ben  (Stempel  feines  umfaffenben  ©eifteS.  S)aS  5llaffifdje  eben  biefer  ^orm  l)at  ben 
„2infid;ten  ber  9latur''  unb  ben  beiben  erften  53änben  beS  „KoSmoS"  iljren  ^la^  in  ber  beut= 
fcl)en  9^ationallitteratnr  gegeben. 

Ilarl  9iitter  (1779—1858;  f.  bie  2lbbilbnng,  (5.  53),  mar  ©eleljrter  nnb  Sd^nlmann. 
(Seinen  ©eift  befrud^teten  frül)  bie  ^erberfi^en  ^been  uon  ber  ßrbe  als  bem  ^^olm;  unb  ©r= 
äie^ungSt)auS  ber  SJtenfdjljeit,  unb  ba  er  t)on  ber  päbagogifd^en  Seite  l)er  jur  ©eograpl)ie  fam, 
beteiligte  er  fid)  and;  frül;  an  ^erfuc^en  ber  Saljnmnnfdjen  nnb  ^eftalojjifdjen  Sdjule,  ben 
geograpljifd^en  Unterrid^t  burd;  ben  $Rad)meiS  ber  3iifammenljänge  jnnfdjen  ber  Grbe  nnb  ber 
Siölferentmidelnng  ju  beteben.  2)amit  naljm  er  ältere  ©ebanfen  mieber  auf,  bie  bis  auf  9J(onteS: 
quieu  immer  raieber  3>ertreter  gefuuben ,  aber  feit  ^ippofrateS  feine  rcefentlid)e  SSertiefung  er; 
fal)ren  l^atten.    ©eine  Stuffaffung  madite  iljn  junädjft  jn  einem  ungemein  anregeuben  Seigrer. 


Hlcxandcr  von  Humboldt. 

nach  dem  6ciiiälde  von  SItitfcb  in  der  Berliner  nationalaaleric. 


.'^umbülbt  iiiib  diiüex:    il3acr. 
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„5iic  Ijahc  k\)  eine  3l()nuni^  i^cfiaM,  bnf?  C)eo(]vapf)ic  fiel)  fo  uovtracien  Infjt",  fcf)rie()  1850  ©biiarb 

^Iniijel  au'5  '-l^erliii.    ^Ihvö  nadj  'inTtjeiftiipiiuj  bcs^  tjeoc^rapljifdjeu  Untcrridjtes  ftrcbte,  fdjrieb 

bie  ,/lHT(jleidjenbc  tiTbhmbe"  auf  feine  g-aljnen.    £o  nannte  ^Kittcr  fein  grof3e§  SBerf ,  bal  in 

10  S3änbcn  1817 — 1859  3lfrifa  iinb  ben  ötöfUeu  S:eil  oou  Ifien  beljanbelte.  9iitter  (;at  bicfen 

9iainen  nid)t  erfunben,  bcr  uielnicljr  uon  bem  örof3cn  Weograptjen  ^nbicng,  9ienneU,  fd)on  im 

(Sinne  beu  ^iuTijleidnnuj  ber  ^tatnrfornicn  cjebraudjt  luorben  luar;  aber  er  Ijat  il)n  mit  einem 

eigentümlidjen  ^nljalt  erfüllt.   9iitter  bcljanbclt  3ifrifa  iiidjt  aU  ein  Btüd  (Srbe  für  fid;,  fon= 

bern  aU  ein  (ebenbicjey  G3lieb,  ba§  mit  bem  Oanjen  in  einer  ^ülle  von  äBedjfelbeäieljungen 

fteljt;  nnb  fo  betradjtete  er  luieber  bie 

2::ei(e  biefe^5  S^'eile».    2)iefe  onjanifdje 

33etrad)tnncjyiücife  luanbte  er  befonber^ 

auf  bie  äöedjfetiuirfuni]   äiuifdjen  ben 

ä)ienfd;en  unb  iljrem  ^bben  an.    3(ber 

er  I)at  aud)  bie  Umriffe  unb  bie  Dber^ 

flädjenformen  ber  Vänber  tiefer  gefafjt 

alio  bie  ^^uadje  ober  (Matterer,  bie  barin 

feine  ^orgän^er  maren.    ©aljer  lüar 

ba^  ©nbergebniö  eine  fdjärfere  unb  5U= 

gleid)  cjeiftitjere  2luffaffung  ber  9iatur; 

gebiete,  ber  i'anbe»naturen,  freilid;  aud; 

ein  ©ntfernen  von  bem  eigentlichen  @e= 

genftanb  biefer  üieräigjäljrigen  Irbeit, 

ber  Grbe.    9{itter^  „^ergteid;enbe  6Tb= 

funbe''  ift  öUgleidj  haä  gelcljrtefte  geo; 

grapljifdje  2Ber!  be§  19.  ^aljr^unbert», 

ein  ^enfnml,  menn  aud)  S^orfo  unb 

mit  Dielen  9Jiängeln  ber  ^orm  beljaftet. 

®ie  ©eograpljie  ^umbolbt»  unb 
bie  Siitter»  ftanben  felbftänbig  ncben= 
einanber.  33eibe  marcn  ju  eigenartig, 
um  im  geiDöljnlidjen  ©inn  Sd^ule  gu 
nmd)en.  Unter  ben  großen  9Jaturforf(^ern  biefer  3eit  Ijat  fid;  nur  ^arl  ©ruft  uon  33aer  (ge; 
ftorben  1876)  felbftänbig  aU  ein  edjt  geograpljifdjer  ©eift  befonber§  in  ber  äiueiten  ^älfte 
feiner  tiefen  Söirffamfeit  eriuiefen.  ßr  Ijat  aud;  aU  Herausgeber  neuer  „33eiträge  jur  ^ennt= 
ni§  be^  ruffifdien  9teid;e§"  ^allaS'  grofee^  SBerf  fortgefet^t. 

^umbolbt^  Slnregungen  wirften  auf  ben  allerüerfd;iebenften  SIBiffenf($aft»gebieten  weiter, 
befonber^  in  ber  ©eologie,  illinmtologie,  ^sflan3engeograpl;ie,  in  ber  Sel;re  uom  Grbnmgneti^^^ 
mu§.  ^arl  9iitterg  ©ebanfen  begegnen  mir  bei  ben  ^iftorifern  unb  in  ber  (2d;ulgeograpl;ie. 
S)od;  gab  e§  im  ©reifenatter  biefer  ^eroen  eine  3ßit/  roo  bie  ©eograpl;ie  faft  nur  nod;  oon 
^Topographen,  ^artograpl;en,  ©eologen  unb  ^iftorifern  üertreten  mar.  ®a§  l;ing  bamit  ju= 
fammen,  bafs  bie  ©eograpl;ie  faft  ganj  ber  Vertretung  an  Uniüerfitäten  unb  in  älfabemien  ent= 
bet)rte.  1755  roirften  furje  3eit  in  ©öttingen  ^ranj,  ber  ^erou^geber  Homannfd;er  Sltlanten, 
STobia^  9}Jai;er  unb  S3üfd;ing  äufammen,  fpäter  iü§>  bort  ©älterer;  bann  mar  ber  :^el;rftul;l  ber 
©eograpl;ie  uermaift.    1820  mürbe  i^arl  9{itter  nad;  a3erlin  berufen.    1851  erl;ielt  g-riebrid; 


itarl  Siitter.    3iacl;  einem  ßeniälbe  oon  ^.  SliiUjer  litfiograpljicrt  uon 
griebrid;  Senden.    ?;gl.  Sejt,  <S.  52. 
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©imoiu),  ber  ®ad)ftciu;  iiiib  Secnforfd;er,  einen  Seljrauftrag  on  her  SBiener  Unioerfität,  1870 
nnirbe  ber  l'c()r[tul)(  ber  ©coövnpljie  an  ber  Uniwerfität  Seipjiß  gegrünbet.  (Seitbent  finb  faft 
ancllniücrfitäten  ©uvopay,  einige  ber  beutfd)en  ted)nifrf;en  ^od)fdju(en  unb  einige  amerifa= 
nifd)e  Uniuerfitäten  nad^gcfotgt  3f^flrent  finb  and)  fridjer  geogrQpf)ijd)e  S>or(efungen  an 
bentfdjen  Uninerfitäten  gei)alten  luorben;  bie  beridjmteften  barunter  von  ilant  in  ilönigsberg  feit 
1757,  aU  er  lüaljrnaljm,  baf5  ,,eine  gro|3e  S3ernad)läffigung  ber  afabentifd^en  ^nö^nb  barin 
beftetje,  baJ3  fie  ju  frülj  oernünftetn  lerne,  ol)ne  genngfanie  Slenntniffe''. 

Slber  nun  erft  enüud)fen  ber  ©eograpljie  fadimä^ige  Pfleger;  eg  entftonben  geograpljifdje 
^nftitute  an  ben  Uninerfitäten,  unb  ^aljlvdäje  3trbeiter  oon  junt  2;^eil  f)ot)er  ©elbftänbigfeit  be= 
lebten  ha?-  ^elb.  Dc^f  ar  ^-|]ef  djel  Ijatte  1858  eine  ,,©efd)id)te  be§  3eita(ter§  ber  Gntbednngen" 
I;erau§gegcben,  bie  an  2(.  oon  §nmbolbt§  „©efd;idjte  ber  ©ntbedung  ber  ficmn  äßelt"  an- 
fnüpfte,  iinb  biefer  eine  „©efdjii^te  ber  ©rbfunbe  bi§  auf  ^nnibolbt  unb  9iitter"  1865  folgen 
laffen.  1869  Ijatte  er  jene  „9(euen  Probleme  ber  üergteidjenben  Grbfunbe"  üeröffentti(^t,  bereu 
roir  oben  gebadjt  Ijaben,  unb  1874  eine  „3sölferfunbe";  aik§  3Berfe  ooll  3Inregungen,  roeldje  bie 
entlegenfteu  ©ebiete  ber  ©eograp^ie  mit  Söiffen  unb  ©eift  be^anbelten.  ^m  SSergteid^  mit 
biefer  ausgebreiteten  Söirffamfeit  mar  bie  fdjon  weiter  jurüdreidjcnbe  n)if|euf(^aftlidje  2:;i)ätigfeit 
Kieperts  in  33erlin  befdjränft;  fie  umfaßte  nur  bie  alte  (Srbfunbe,  unb  ebenfo  bie  ©imonijio 
in  SBien,  bie  fid)  auf  bie  9)?orptjo(ogie,  (Seenfunbe  unb  33iogeograpl)ie  ber  2llpen  fonjentrierte. 
ßlifee  9iecIu!o  fdjuf  feit  1868  bie  „Nouvelle  Geographie  Universelle",  bie  mit  neuen  ^been 
unb  in  feinerer  ^orm  bie  Überlieferung  ^üfd)ing(3  aufnaljm.  33i§I)er  Ijat  feiner  oon  ben  jungem 
©eograpljen  fid)  an  bie  33efjanblung  beso  ganjen  9iiefenftoffeio  in  and)  nur  entfernt  äljuüdjem 
Umfang  Ijerangeioagt. 

©in  grofser  3iig/  ber  burd;  bie  @ntiüide(uug  ber  ©eograpfiie  in  nnferem  ^atirljunbert  ge^t, 
ift  bieSoSlöfung  oon  ber  ^unft:  ein^roje^,  ben  roir  ebenfogut  in  htn  9ieifebefd)reibungen 
wie  auf  ben  Karten  fid;  ooHjielien  feljen.  S)ie  ibpUifdje  2tuffaffung  beS  fiebeng  ber  Dlaturoölfer 
unb  bie  raortreidje  Seiounberung  ber  S^ropennatur  finb  ebenfo  oerattet,  toie  bie  ©itte  abge= 
fommen  ift,  bie  leeren  9iäume  ber  Sanbfarten  mit  3eic^nungen  oon  Seeungefieuern  unb  SBilben 
gu  füllen.  2)ie  9kifebefc^reibung  mirb  §um  9ieifeberid)t,  unb  bie  Karte  loill  ha§>  treue  33i(b  beiS 
@elänbe§  ftatt  ^fiantafiebitber  oon  9iebenfad^en  geben.  ®afür  ift  nun  bie  Kunft  felbftänbige  ©e^ 
l^ilfin  ber  ©eograpfjie  geioorben.  ®ie  @ebirgSforfd)ung,  bie  ^flauäengeograpljie,  bie  Klimato^ 
logie  Ijaben  bie  3eid)nung  oon  treuen  @ebirg§anfid)ten  unb  ^^anoramen,  oon  3>egetation!§= 
bilbern,  oon  äöotfeubilbern  gur  Stuf  gäbe  geftellt.  ®oS  18.  ^aljrljunbert  (jatte  in  feinen:  ein= 
gigen  9teifenierf  unanfedjtbare  @ebirg§anfid)ten  geboten,  felbft  bie  SSuIfaimnfidjten  in  31.  oon 
§umboIbt§,,Vues  des  Cordilleres"  (1810)  finb  unnatürlid^  fteil.  3l(penpanoramen  (äuerft  burd^ 
^u  (Ereft  1755),  ^oioarbS  äßolfenbilber  (1802),  S^egetationSbilber,  toie  fie  Kittli^  oon  ber 
Sütfefdjen  Gjpebition  nad)  ben  Karolinen  unb  Kamtfd^atfa  (jeimbradjte  (1826  —  29),  33ergS 
2ltta§  oon  fübamerifanifdjen  STropenlanbfdjaften,  bie  antarftifdjen  G^olanbfdjaften  in  ^umont 
b'Uroille»  Steifen  maren  fünftlerifd;e  gortfdjritte  unb  bamit  jugleid)  and)  loiffenfdjaftlidje. 
®ie  ^Ijotograpljie  Ijat  aber  biefen  Grgänjungen  beS  XQ^k§>  unb  ber  Karte  einen  ganj  anbern 
Söert  unb  eine  oiel  größere  2(u5breitung  oerlieljen.  Öanbfdjaften  an^  allen  3onen  loerben  un» 
in  ^unberten  oon  Darftellungen  oertraut,  unb  eine  (Sannnlung  oon  ^sljotograpljien  gebort  je^t 
ebenfon)ol)l  jum  9iüftjeug  bz§>  ©eograpljen  roie  ber  geograpbifd)e  Itlasg.  5)ie  Kunft  be»  ©riffeB 
unb  be§  ^infeB  ift  bamit  loeit  gnrüdgebrängt.  ®ie  3taturfd;ilberung  I;at  5ioar  auc^  immer 
mef)r  roiffenfc^aftlidje  Elemente  in  fic^  aufgenommen,  leljut  bie  beiou^te  Sdjönmalerei  unb  bie 
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%4)vaic  ah,  Ijat  bafür  \l)x  ^Jliujc  an  bic  '^i>icba-i3abe  bcr  färben  (^ciööfint,  bic  üon  bcn  ßröf5tcn 
>5cI)tl^lTcrn  bcr  öuiubolbtidjcn  ^dt  nod;  nicf)t  crrcid)t  nuirbc;  aber  bcr  (S'infhifj  bcr  fdjöiicu 
l'ittcratiir  hat  oiujlcid;  bic  3liif[affiiiu;\  unb  'ilUebcnjabe  bcr  'Jiaturtnlbcr  ucrticft  imb  bercidjcrt. 
©octlje,  ^tan  '^anl,  Stifter,  S3i;rou,  SBorbyiüortfj,  Victor  igugo  'i)ahen  ^ieifefdiilberer  ge^ 
Io()rt,  für  3catitrciubrüc!c  bic  für^cftcn  unb  fdjlacjcnbftcn  '2i>orte  511  finbcn  imb  über  bcr  Dbcr= 
flädjc  nidjt  bic  2icfc  bcr  (iTfdjciniiiujcii  311  ycrgcffcn.  gür  bic  tcitiucife  (S'ntfärbuiuj  biird)  baö 
3itrüdtrctcn  be§  3lbentcucr(idjen  bieten  neuere  Dfcifebcfdjrcibungen  (Srfa^  burd)  biefen  I)öljern 
Stil  in  bcr  Sdjilbcruuß. 

So  fcljcu  mir  burd)  bie  geniciufanie  3(rbeit  auf  bcni  ©ebiete  ber  (5)C0(]rapt)ie  felbft  unh 
auf  itjren  'Jtacl)bargcbictcn  jene  ju  einer  Siffcnfdjaft  cnuadjfen,  roeldie  bie  (Srbobcrffödje  erforfdjt, 
befdjrcibt  unb  barfteüt.  Sie  bebient  fid;  berfelben  2}ietf)oben  rate  bie  Siaturraiffenfd^aft,  fann 
aber  bay  (STperiiucnt  nur  in  geringem  9)faf3e  aniuenben.  Sie  erfcl^t  biefen  5IRangcl  burd;  nieit= 
gcljcnbc  iHH'gtcidjc.  Sic  ilartc  ift  ein  raefcntlid;er  33eftanbtei(  if)rer  j^^orfdjung^racrfjeuge.  Sa 
bie  ®rboberfIäd)e  nii^t  of)ne  ben  2}Jenfd)cn  unb  bie  SBerfe  beg  äRenfc^en  gu  benfen  ift,  unter:: 
fd)eibet  fid)  bic  @eograpt)ie  oon  allen  9iad)barn)tffcnfdjaften  hmä)  ifjren  Umfang  unb  bie  innere 
i>erfd)icbenfjett  ifjrcr  ©cgcnftänbc.  äBaso  fie  aber  a{§  bie  eine  ©eograpljie  äufammcnl)ält,  ba§  ift 
iljrc  2Iufgabe,  bie  ISrfdjcinungcn  ber  (S'rboberf(äd)e  in  allen  9Bed)felbeäie(jungen  ju  erfennen,  unb 
if)re  9)iett)obe  genauer  ^efc^reibung  unb  umfaffenber  3?erg(eid)ung  in  9Bort,  ^arte  xinh  33ilb. 

^aä  ^ütalttt  bcr  luiffcitfrf|aftUrf)cn  ©ntberfungcn, 

3roei  ^öljrljunberte  nac^  MohimbuS  unb  )8a§co  ba  @ama  blieb  nod^  üiel  auf  ber  Grbe  ju 
entbecfen.  Sie  ^^^oIargcbietc  maren  nur  an  hen  Siänbern,  ba§  Sübpolargcbiet  nidjt  cinnmt 
ben  Umriffen  nad;  bcfannt.  Sa§  innere  non  Scorb;  unb  Sübamerifa  mar  nur  ben  Strömen 
entlang  ctmag  aufgcljcllt,  bie  großen  SBeftgebirge  lagen  no(^  grofeenteitfo  im  Sunfcl,  31» 
Stillen  D'^ean  blieb  eine  gro^e  9)tenge  oon  ^nfcln  nod;  §u  entbeden,  unb  in  3tuftratien  nid^t 
blof3  ba§  3i^ii^i"?/  fonbern  and)  bie  Cftfüfte  ju  entfdjleicrn.  ^n  2lfrifa  maren  felbft  bie  lüften 
nod)  nidit  alle  feftgelegt,  unb  üon  feinem  rociten  inneren  mußten  bie  @elel;rtcften  ßuropaio  uiel 
meniger  al^  bie  arabifd;en  ©cograp^en  be^  14.  i^aljrljunberts.  Stud^  in  ^entralafien  mar  man 
Ijinter  a)tarco  ^olo  §urüd.  'DIerfmürbigermeife  maren  ami}  bie  befferen  9teifcmerfc  bes  WUtkU 
altcrl  faft  ücrfdjollen,  Sic  9Jenbrude  ber  großen  9ieifefd)ilberer  bc^  16.  ^afj^ljinibcrtic  liattcn 
gegen  ha§>  Gnbe  be^  17.  ^'^Ijrljin^bcrt^  aufgeljört.  ©^  ift  bcjeic^nenb,  bafe  felbft  bie  53cliebt; 
l)eit  ber  9)iarco  ^olo,  Sd;iltberger  unb  abenteuerlidjer  ©enoffen  um  biefe  3eit  üerbla§t  roar. 
Sie  Steigungen,  bie  fie  einft  befriebigt  Ijattcn,  fudjten  je^t  33cfriebignng  in  bcn  53crid;ten  ber 
3)Jiffiouare,  in  9iciferomanen  unb  yiobinfonaben.  Sa  fanben  fie  alle^  an  eine  ^anblung  ge^ 
fnüpft,  aüeg  in  bie  9^eifebcgebenl)eit  felbft  eingefd;ac^telt.  Sa^  Sfteifen  jur  33ele§rung  ober 
©rgögung  naljut  ju,  unb  eg  geigten  fid)  ^uerft  in  bcr  Sanbfd)aft§malerei  unb  bann  in  bcr  litte: 
ratur  bic  Spuren  eineic  tieferen  9Jaturgefül)l^.  ^ür  bie  ©eograpl)ie  ift  eg  aber  bcfonbcrS  mid)= 
tig,  bafe  nun  aud)  für  bie  ^eobai^tungcn  ber  9ieifenben  bie  Folgerungen  anS  bem  3lufblül)cn 
ber  2Biffenfd)aftcn  gebogen  mürben. 

9]ad)bcm  bie  9^egierungen  mit  ber  Gntfenbung  üon  miffenfd)aftlid)en  Forfd)ung§ci*pei 
bitionen  üorangegangen  maren,  forberte  man  mit  33emu§tfein  in  bcr  ämeiten  ^älfte  be» 
18.  Qal)rl)unbert^  ben  roiffenfd)aftlid)en  9teifcnbcn.  ^ant  i)at  biefer  ^orberung  bie  flarften 
SBorte  unb  fi^ärfftc  Raffung  pcrliel)cn,  aU  er  in  einem  fleinen  3Iuffa^  über  hk  9}Jcnfd)cnraffcn 
aufrief:  „ßrfaljrung  metljobifd)  aufteilen,  l)ei|t  allein  beobad)ten.  ^d)  bonfe  für  ben  blo^ 
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empirifdjen  Dteifenben  uub  feine  ©r^äfjlung,  oorneljinlid),  raeun  e§  um  eine  gufammenpngenbe 
(grfenntniö  jn  tljun  ift,  barauS  bie  33ernnnft  etrcaS  jum  93c()uf  einer  3:{)eorie  nmd)en  foll." 
Um  biefe  3fit  f)atte  freilidj  ^allay  (f.  bie  untenftcljenbe  3(6DiIbunt3)  (ängft  feine  fafpifd;en  nnb 
fibirifdjen  9{eifen  unb  bie  g^orfter  iljre  Dieife  unt  bie  Sßelt  üollenbet  nnb  ben  niidjtigften  3::eil 
il^rer  33eobad)tungen  in  einer  ^^orm  an§  2id)t  gebrod^t,  racldje  bie  beften  Seiftuntjen  früherer 
3al;rjel)ntc  an  ©eift  nnb  ©rnnblid)fcit  fjinter  fid;  Iief3.   ^m  3Sorn,iort  jnni  erften  33anb  (1771) 

l^atte  ^allaS  fein  ^bcal  mit  ben  uielfagenben 
aßorten  gejeidjnet:  „a}fid;  bünft,  bie  ^anpt= 
eicjenfdjaft  einer  Steifebefdjreibnng  ift  iljre 
3nuerläffic3feit."  Sie  g^orbernng  5lant»  richtet 
fidj  aber  and)  md)t  baranf,  ha^  nberijanpt 
n)iffenfd;aftlid)e  9ieifenbe  ha  fein  follten,  fon- 
bern  tnenbet  fid;  gegen  ba»  Übcrnnid)ern  eine§ 
breiten,  aber  nidjt  tiefen,  faloppen  9^eifege= 
ptanber»,  bcm  luomögüdj  nod)  bie  SSürje  ber 
Sentimentalität  gugefe^t  mnrbe.  ©eine  §or= 
berung  mar  einer  nodj  bebentenberen  ®rfü^ 
Inng  nätjer  aU  man  bad)te.  ^m  3Berben 
waren  jetjt  fdjon  unffenfd;aftlidje  S^eifenbe  im 
ftrengen  nnb  gröjsten  ©inne,  roie  2t.  üon  ^nnu 
bolbt,  Seop.  üon  S3ud)  unb  äBatjtenberg.  ©co; 
xcx>h\)§  33eobadjtungen,  bie  allerbingS  fdjon 
in  ben  33eginn  beso  nädjften  ^a^rtjunberte 
fallen,  jeigen,  mie  bie  roiffenfd;aft(id;e  3^rage- 
ftcllnng  felbft  bei  3Ba(fifdjfat)rern  ©ingang 
fanb.  S)amit  mar  freilidj  ber  äl^i^brand;  ber 
9feifebefd)reibung  jur  befted;enben  ©intjüHniuj 
unreifer  ^ypotljefen  unb  feidjter  ©ebanfen, 
ber  für  Rani  ein  ©reuet  mar,  nod^  nidjt  hc- 
feitigt.  2lber  e§  erfdjienen  rafc^  f)interein= 
anber  9leifebefd)reibnngeu,  bie  in  Stuffaffung 
unb  Sarftellung  tjo^e  ^kk  anftrebtcn. 

Ser  3(nffd;mung  ber  9Jeifelitteratnr,  bie 
in  ben  Serfen  non  ßoof,  33anfg,  ber  beibcn 
^orfter,  ^tiebutjr  unb  anbrer  ber  ^^orfc^ung  unb  S^arftcIInng  Sliufter  lieferte,  mie  man  fie  bi»t>'r 
faum  gefannt  t)atte,  fe^te  fic^  in  ben  SBerfen  oon  SJhingo  ^^'arf,  ^ornenmnn,  33urftjarbt  fort; 
au(^  bie  roertüollen  SBerf e  älterer  mürben  nun  mieber  beffer  beadjtet.  33emei§  bafür  ift  bie§erau!c= 
gäbe  be§  tämpferfdjen  „^apan'"  burc^  ©otjut  1777.  Sie  f(affifd)en  2öerfe  über  einzelne  ^öihx, 
mie  erauä'  „^iftorie  oon  ©röntanb''  (1763),  9Jiarfben^  „Sunrntra"  (1785),  9{eint)olb  gorfter^ 
„^Semertungen  auf  einer  9kife  um  bie  Söelt"  (1780),  fallen  in  biefelbe^eit,  unb  mie  fie  mit  it;rer 
üertieften  Stuffaffung  ber  (Stellung  be^  a}tenfd)en  in  ber  aSelt  anregenb  mirftcn,  jeigen  uor 
allem  §erber§  „Qbeen  jur  ^t)ilofopl)ie  ber  ©efdjid)te  ber  9Jienfd;ljeit''.  (Sin  jüngerer  fiitteratur= 
Ijiftorifer  mit  geograpl)ifd;en  3"tereffen  l;at  unS  jüngft  gezeigt,  meld;e  9Jeifemerfe  eä  I)auptfäd;= 
Ii<$  gercefen  finb,  bie  Berber  für  fein  gro^e»  SBerf  benu|t  l)at,  nnb  mie  er  fie  benut3t  l)at.  2Öir 


STu^ 


„Stttgeiiieiue  ©eograprjifJje  Gpöeinei'iben".  ,<öei-aii^geje6en 
oon  ÖJospari  unb  Sertuc§,  aBeimor  1800. 
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fc()cn,  luic  öcvnbc  in  .*J^erbcl••o  3lvlicitcn  einer  ber  iuidjtii-(ftcn  ber  .UantKc  nuinbet,  iuc(rf)c  bic  ^tcifc- 
littcratnr  mit  ber  allijenieinen  l'itteratur  uerdinben.  ai>cnn  uwi  bei  Berber  eine  9icife  be»  eti)no: 
ijravlnfdjen  Urteile:  entijetjcntritt,  mit  ber  ^^sültaire)o  unb  Üiuffon^  Ijiiujeiüorfene  23emerhin(jen 
öar  nidjt  \mi)x  uerölidjen  merbeu  fönnen,  fo  ift  babei  an  ben  Ginfhi^  ber  in5U)ifc^en  treuer,  friti; 
fdjer  unb  nie!  Iieobad)tunei'5reid)er  (jemorbenen  9{ei|ebefd)reibuni]en  ju  benfen. 

®ic  ^leifeberidjte  nnljmcn  um  biefe  ^dt  fo  5u,  bafj  man  Ijciuficj  (S'utfdjutbitjuncjen  ber 
3tutüren  betjegnet,  ba^  fie  biefe  (^"liit  nod;  üenjröfjern.  Sßo  weniger  gereift  rourbe  aU  anberSrao, 
nerforgte  nmn  fidj  mit  Überfe^ungen,  bie  befonbcr«  in  S)eutfdj(anb  blütjtcn.  6ogar  Sdjiller 
unb  bie  g-orfter  Ijaben  fidj  baran  beteiligt.  ®ic  in  SBcimar  Ijerau^gegebene  ^ertudjfdje  Sanun= 
hing  üon  ^feifebefdjreibungen,  bie  faft  nur  Überfel5ungen  bradjte,  wud)§  auf  100  33änbe. 

Q§  trat  eine  fd;arfe  Sd;eibung  giuifc^en  ben  luiffenfdjaftlidjcn  Steifen  unb  ben  ^(aubereien 
ein,  leidere  düu  ber  aufblidjenben  ^ageSlitteratur  bcgünftigt,  bie  iljnen  ein  Dbbad;  geiuäljrte. 
§erüorragenbe9{eifenbe  gogen  eine  fd^arfe  ©renje  3ii)ifd;en  biefen  unb  itjren  eigenen  Dieifebüdjern. 
©0  Subiüig  33urd()arbt:  „9üe,  geroi^  nie  Ijabe  ic^  üon  ber  2BeIt,  bie  mi<i)  umgab,  Singe  gefagt, 
in  beuen  mein  ©eiüiffen  mid;  nidjt  red;tfertigt,  unb  unt  einen  9toman  ju  fdjreiben,  Ijabe  id) 
mid)  nidjt  fo  mandjen  ©efafjren  unb  S3efdin)erben  bloBgeftellt/'  S)ie  ©itte,  grofse  Skiferaerfe  in 
langen  33änbcreil)en,  pompö»  au^geftattet,  lüomögtidj  in  ^olio,  Ijerauesugeben,  beioeift  in 
tt)rer  2trt  auä)  bie  ©djäl^ung,  bereu  fid;  biefe  ßitterotur  erfreute.  SBie  im  2}{itte(a(ter  unb  im 
16.  ^aljrljunbert  eriuedtcn  einselne  Dieifen  ba§  meitcfte  ^i^tereffe  unb  smar  nad)f)altig. 

®er  äl>eltlitteratur  Ijat  befonbers  bie  Stfrifaforfdjuiug  SBerfe  gefdjenft,  bie  gu  ben  t)oräüg= 
lidjften  im  ')^ad)e  ber  9{eifebef(^reibuug,  ber  Sauber--  unb  33ölferfdjilberung  geljören.  5)a§  gro^e 
fünfbänbige  äüerf  üon  33ruce  über  Stbeffinien  unb  9iubieu  ift  in  ßnglaub  breimal  aufgelegt,  in 
Seutfdjiaub  unb  granfreid}  nollftänbig  unb  uodj  metjrmafö  im  2tu!oäug  überfe^t  morben.  ©o 
gro^e  ©rfolge  finb  yon  hen  9tadjfoIgern  nidjt  oft  erreidjt  morben,  aber  ber  litterarifc^e  äöert  if)rer 
©djriften  raar  üielfad^  bebeutenb  größer.  £ein  ©ebilbeter  oerfäumte  in  ben  fünfziger  ^afiren  beg 
19. 3af;rfjitnbert!Sbie9}iiffiou!§reifen  SioingftoneS  §u  lefen,  bereu  reIigiÖ!o=p(jitantf)ropifd;er  Gn= 
tt)ufia§mug  bie  ^erjen  geraanu.  Siüiugftone)§  erftaunUdje  Seiftungen,  bie  mit  befd^eibenen  9)tit= 
teln  ooUbradjt  unh  ebenfo  befd;eiben  erjätjtt  finb,  ftempetn  ben  fd;ottifd)en  SJiiffionar  ju  einer 
^elbenerfdjeiuung,  ber  bie  enge  ä^erbinbung  mit  ben  ©efdjiden  eiueS  früt)  bem  Untergang  oer^ 
faHenen  ^Jegerftamme»  unb  befonber^  ber  einfame  S:'ob  tief  im  i^nneren  Slfrifag  einen  eigenen 
3auber  oertedjt.  Qu  ber  beutfd;eu  Sitteratur  finb  bie  SBerfe  uon  33art(),  ©d;ii)einfurtf),  9(adjtigal 
nad)  ^ntjalt  unb  ^orm  uorjüglid^.  Stile  brei  djarafterifiert  bie  S^erbinbung  üon  raiffenfc^aftlidjer 
©rünblidjfeit  mit  litterar ifd; er  S3efäl)igung  unb  Sorgfalt,  unb  iljuen  allen  fe^lt  uid)t  ba'§  ©pau; 
nenbe  jaljlreidjer  Slbenteuer.  Unter  ben  franjöfifd^en  ragen  ©uüeyrier  unb  23inger  Ijeruor.  ®ie 
meiften  englifdjeu  9teifenben  finb  nidjt  fo  grünblid;  oorgebilbet  unb  fo  eifrig  bebadjt  geroefen, 
ber  ©eograpljie  gu  nü^en.  2lber  e§  l)at  unter  itjuen  iebergeit  9JJänner  üou  ebenfo  auSgejeid); 
ueter  33eobadjtung'§;  roie  ®arftellung§gabe  gegeben,  unb  ber  ^rei§,  ben  fie  umfaßten,  mar  ber 
größte.  Q§>  genügt,  bie  Flamen  ©armin,  ^oofer,  SBallace  gu  nennen,  ^n  33erüljrung  uüt  ber 
fd)i)uen  Sitteratur  getoannen  bie  9teifebefd)reibungeu  neue  9}Jittel  ber  ©arftellung.  (So  roie  in 
ber  frauäöfifdjen  Sitteratur  9?ouffeau)§  @iuftuB,  ift  in  ber  beutfd;en  ber  ©oetl^eiS  unb  ^ean  '^anlä 
äu  fpüren.  ®a§  9iaturgefül)l  erreidjt  eine  3Bärme  unb  geinljeit  mie  nie  uorljer.  Sag  dTäU 
gefül)l  mit  bem  Glenb  nieberer  SSölfer  fteigert  fi^  h\§>  ^m  Sentimentalität,  toocon  ein  ©eorg 
gorfter  nid;t  frei  roar.  31ber  biefe  Gmpfinbungen  belebten  bie  Sarftelluug  unb  oertieften  enb-- 
lic^  bie  Seobadjtnng.   So  feljen  mir  bie  9Jaturfd)ilberung  üou  ber  Sdjilberung  ber  Umriffe 
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jur  2lU!ofprad)e  berStiinmungen  fortfdjreiten  unb  bemerfen,  mk  i^re  grauen  3eicfjnungen  immer 
farbtcjer  werben,  ^n  Ijeroorragenbem  SOiafse  jeigt  bie  ^olarlittcratur  eine  n)o{)It()nenbe  3Ser= 
binbung  mariner,  natnrfreubicjer  ©djilberuiuj  mit  forfdjenber  nerftänbiger  33eobarf)tnng. 

®ie  ©rünbung  oon  33ereinen  jur  ©rforjdjnng  frember  Sönber,  bie  oon  ©nglanb  aulging, 
Asiatic  Society  1784,  African  Association  1788,  Societe  de  Geographie  ^^aril  1821, 
©efellfdiaft  für  CS-rbfunbe  33erlin  1828,  bejeidjnete  einen  gortfdjritt  foniof)l  in  ber  gorfd)ung 
aU  aud)  in  ber  ©arftcllung.  ©iefe  ©efcllfc^aften  I;ic(ten  auf  bie  befte  ^Vorbereitung  if)rer  3iei= 
fenben.  (Sie  fteHten  beftinunte  roiffenfdjaftlidje  2lufga6en.  ©o  raar  benn  fd;on  eine  ber  erften 
33eröffentlid)ungen  ber  African  Association,  ^ornemannä  „9?eife  non  ^airo  nad;  90lurfuf", 
eine  gans  aitbre  Seiftung  aU  fo  üie(e'3,  ba§  norljer  erfdjienen  mar.  (Sie  erfüllt  bie  ^antifdic 
^orberung  ber  bemühten,  mettjobifdjen  S3eoba(^tungen.  ^ornemann,  beffen  „Steife"  1802 
nad;  feinem  S^obe  erfdjien,  I)at  eine  feljr  genaue  9?outenfarte  feinet  äöegel  burd)  bie  SBüfte, 
eine  eingeljenbe  23efdjreibung  oon  ^effan  unb  eine  3lrbeit  über  bie  öftlid)en  SBüftenftämme 
Ijinterlaffen,  auä  ber  Ijernorging,  ba^  bie  Sribbu  feine  Sieger  finb,  fonbern  eine  33erberfprad)e 
fpred)en.  S)al  n)id;tige  ^ilfiomittel  ber  ©rhmbigungen  tritt  unl  tjier  in  meifterlid^er  SSer^ 
wenbung  entgegen,  ^mn  erftenmal  fd;(agen  bie  9camen  ^fab  nnh  Sßabai  an  unfer  Dt)r. 


S)ie^£anbumriffe  raaren  feftgeftellt  (f.  bal  Slärtc^en,  ©.  59).  goof  unb  33ancout)er  l^atten 
fijftematifd^  bie  lüften  nad;  ^nfeln,  bie  3lrd)ipele  nadj  überfeljenen  ßilanben  abgefuc^t.  ßinige 
beträd)tlid)e  Stüde,  mie  33oncouüer  unb  2:;almania,  inaren  nod)  nor  bem  ©nbe  beiS  18.  ^ai^x- 
t;unbertg  entbcdt  morben.  So  lagen  benn  bie  großen  entbederif  d)en  Stuf  gaben  be§  19.  3^^)^= 
t)unbertl  im  inneren  ber  brei  fdjroer  gugängtidien  ^eftlänber  Slfien,  2lfrifa  unb  2luftralien,  in 
ben  Gilregionen  um  ?iorb-  unb  Sübpol  unb  in  ber  2:iefe  bei  SJieerel.  ^n  Slfien  unb  Slfrifa 
ftetlten  fic^  ^emmniffe  ber  ^obengeftalt  unb  politif dje  ^inberniffe  entgegen,  unb  bie  geogra^ 
pf)if(^e  @rforf(^ung  bereitete  üor  ober  begleitete  ©roberungläüge;  in  Stuftralien  galt  e§,  bie  men= 
fd)en=  unb  tulturärmfte  SBüfte  ju  überiuinben;  bie  ^oIarforfd)ungen  unb  bie  3:ieffeeforfd)ungen 
fdjritten  burdj  bie  ojeanifd^e  ®ampff($iffat;rt  unb  bie  ^abellegungen  fort  unb  jogen  ©eminn 
üon  tedjuifc^en  2]erbefferungen  ber  ^afjrjeuge  unb  ^nftrumente. 

Sänge  3cit  ftö^i^  ^^^  3tfrifaforfd)ung  im  SSorbergrunb ,  unb  bie  legten  l^unbert  3al;te 
berfelben  werben  für  alle  ^n^u^ft  all  einer  ber  ouäieljenbften  Stbfd^nitte  in  ber  ©efc^id^tc  ber 
a}?enfc^beit  gelten.  SÖiffenfdiaftlid)  allein  fann  man  ben  2Bert  ber  in  biefer  ßpo($e  umfdjloffenen 
3:t)aten  unb  Seiben  nid)t  erfd^tjpfenb  roürbigen.  S)al  rein  9}tenf d)Udje,  bal  Sitter arifdje,  bal 
^oUtifdje  (juiten  it)m  bal  ©egengeraid^t.  Unter  ben  3t frif areif enben  biefer  3eit  finb  einige  gro^e 
©ele|rte,  unb  bie  meiften  frühen  bie  SBiffenfdjaft  gefi)rbert.  2lber  mal  ber  Stfrifaforfc^ung  eine 
fo  gro^e  ^^eilnatjme  in  ber  ganzen  gebilbeten  a}ienfd)t)eit  ermedte,  bal  ift  nid^t  in  ben  3lnnalen 
ber  aöiffenfd;aft  oer^eid^net,  fonbern  geijört  ber  2Beltgefd;id;te  im  ganzen  an.  Slfrifa  bat 
Seiftungen  unb  @rbulbungen  gefetjen,  bie  t)öd)ft  erljebenb  finb  unb  auf  bal  tieffte  unfer  9Jht; 
gefügt  erregen.  Sieben  einem  33ruce,  ber  auf  oierjäljrigen  Steifen  in  Slbeffinien  unb  Shibien  bie 
üoUftänbigfte  ^unbe  über  ein  gri)Berel  afrifanifd^el  ©ebiet  gab,  bie  bil  bat;in  in  ber  Sitteratur 
ejriftierte,  unb  ber  einen  ber  nerfdjollencn  Slilquellfeen  entbedte,  unb  einem  33roiüne,  ber  mit 
ungeroöfjulidjem  ©lud  in  bal  bann  für  weitere  l)unbert  ^aljre  nerfd^loffene  ^ar  %ox  einge= 
brungen  mar,  fteljen  bie  trauerermedenben  ©eftalten  griebric^  ^ornemannl,  ajhmgo 
^arfl  unb  Subroig  ^urdl)arbtl,  bie  nac^  fiegreidjen  3lnfängen  all  Opfer  iljrel  tidjmn 
©ntbedertriebel  fielen,  ^ornemann  ift  im  Suban  nerfdjollen,  nadjbem  er  all  erfter  Guropäer 
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bic  iKfiirc()tcten  Sciic  .'\vairo--(Siiiiarj=5(iib[cI)i(a:9)iiirfuf  unb  5Rur[iif-!Tripo(i!§  ofmc  UufnU  iinb 
mit  rcicl)ci-  (iTiitc  füu  bic  äi>if[eiifd;aft  burd)iuef[eii  (jattc.  l'ubiuiß  :i^urcf()arbt  bereifte  ISO!»  b\§> 
1817  6vricn,  'Jiitbicn,  Seiumar  unb  ftarb  auf  ber  ^Kücffeljr  uoii  iicctta.  SDhiiu^o  ^arf  raar 
C'5  ueröönnt  gcincfcn,  nadjbeiu  er  1795 — 1797  ben  SUßerlauf  entbecft  unb  ücrfotßt  Ijatte,  fieg= 
rcid)  nad)  (S^iuilanb  yirücf.yifetjrcn.  5({icr  aU  er  1805  üou  ncueui  ben  S'tißer  bei  ^^aniafu  nad) 
einer  Ijödjft  nuiljielii^en  dk\\c  erreidjt  l)atte,  ertran!  er  bei  beni  iserfudje,  einem  räuberifdjcn 
Überfalle  burd^  Sdjuiimmen  gu  entgetjen. 

9Jiebr  aU  einmal  nermodjte  ba§  33erfd)unnben  eines  bcrül^mten  Sieifenben  bie  Spannung 
unb  cnblid;  bie  Ijilfv-bereite  Xeilna()me  ber  gebilbeten  äi>e(t  ju  eriüeden.  6o  luie  ba§  Sudjen  nad; 


Grbbilb  um  1800.    Xie  fd^rnffierten  Stellen  beuten  bie  erforfc^ten  (Sebiete  an.    aSgl.  Xeit,  3.  58. 

benr  oerfc^ollenen  j^ranftin  ber  ^olarforfc^ung  neuen  Sd^iuung  gab,  tjat  <Btankv)§>  3(uffu(^ung 
£iüingftone§  gro^e  afrifanif($e  Gntbedungen  im  ©efolge  getiabt.  Mä  33art^  burd)  ben  Xob  feine 
beiben  @efät)rten  ^iidiarbfon  unb  Dceriüeg  üertoren  fiatte  unb  allein  feine  Steife  tief  u\§>  ^tiger; 
gebiet  auf  unbetretenen  äBegen  fortfegte,  rourbe  S5ogel  auSgefanbt,  um  feine  ücrlorenen  Spuren 
aufjufudjen.  33eiber  unerraartete»  ^^ifo^'^'^'^^^treffen  int  2£albe  von  Surrifuto  jnnfdjen  ^uta 
unb  ^ano  geijört  gu  h^n  bramatifd^en  §öt)epunften  jener  ©pod^e  ber  2tfrifaforfd)ung. 

3Iud)  anbre  (Srbteile  finb  in  bem  gleidjen  Zeiträume  mit  Dpfern  unb  unter  @efa()ren  er= 
forfdjt  morben,  bie  teilraeife  nidjt  geringer  waren,  ältan  braudjt  nur  bie  'JJamen  ^eidjljarbt 
unb  ^ranflin  ju  nennen.  ®ie  geograp{)if($en  ©rgebniffe  waren  aud^  f)ier  oft  fe^r  bebeutenb. 
2tber  üiele^  luirfte  barauf  tjin,  um  3tfrifa§  (Srforfc^ung  mit  einem  3aiif'er  eigener  3(rt  ju 
umgeben  unb  jebem  neuen  (Ergebnis  berfelben  einen  befonberen  äi>ert  ju  uerleiljen.    2tfrifa 
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liegt  iinferem  ©efic^t§frei§  näljer  aU  Sütftralien  ober  ber  9lorbpoI.  ©ro§e  2:^ei(e  baüon  interef= 
fieren  feit  lange  bie  a)ienfd)^cit:  2i[(3t)pten,  bag  Saab  alter  f)ot)er  Sliiltur,  iinb  2t5effinien,  bie 
Dafe  beg  (SfjriftentumS.  Gin  geograpl)iid)e§  Problem,  loie  ba!§  ber  9iilquellen,  ift  inv^  üon 
beit  ©riedjcn  überliefert.  3(frifa  ift  ineiifdjenreidjer  al§>  3(merifa  unb  2tuftralien,  ücrfpridjt  alfo 
lüirtfdjaftlidj  unb  politifdj  mel;r.  ^n  eine  gan§  eigentümlidje  i>erbinbung  ift  bann  bie  ©ntbeder= 
tl;ätigfeit  gerabe  in  3(frifa  mit  beni  (Streben  ber  ä^ölfer  getreten,  bie  bei  ber  erften  SJerteihmg 
ber  äBelt  in  hm  Qaljrtjunberten  ber  Gntbedungen  leer  ausgegangen  waren,  Üntbedungen,  bie 
früljer  rein  im  miffenfdjaftlidjen  ^ntereffe  gemacht  unb  oeriuertet  raorben  loaren,  filterten  ju 
roirtfdjafttidjcn  unb  bamit  notmcnbig  gu  poütifdien  2lnfprüdjen  unb  j^eftfe^ungen.  S)a^  §eigt 
fidj  üor  allem  bei  hm  beutfdjen  unb  italienifdjen  9ieifenben.  3»  ^i^f^i"  STseife  ift  ber  ^ongo; 
ftaat  entftanben.  ©n  9Jiann  mie  9cüd)tigal  Ijat  feine  großen  9Jeifen  äunädjft  in  iüiffenfc^aft= 
Iid;em  ^ntereffe  gemad;t,  unb  a(§  fie  lange  abgefdjtoffen  tjinter  itjm  lagen,  üerraertete  fein  Sanb 
feine  Grfaljrungen  in  hcn  erften  33efi^ergreifungen  in  3::ogo  unb  5lamerun.  ^c^t  erfennen  luir 
bie  ftart'en  ^äben,  bie  von  ber  fdjeinbar  Dereinjelten  2::t)ätigfeit  ber  33artt;,  ä^ogel,  9iotjIf^, 
9iadjtiga[,  ^^ogge,  Wiauä)  gur  2luffammtung  oon  afrifanif^en  Erfahrungen,  5ur  ^tnpftanjung 
beutfdjer  Qntcreffen  im  buuMn  ßrbteit,  gur  nationalen  2;^eilnal)nte  an  auf3ereuropäifc^en  S)in= 
gen  im  allgemeinen,  unb  enblidj  §um  politifdjen  Eingreifen  füljrten. 

S)ieUnmöglid)feit,  gegen  bie  moljammebanif djen  9knd)e  in  9corbafrifa  anjulömpfen,  üer= 
raie^  bie  europäifdje  Holonifation  in  biefem  Erbteil  auf  bie  entgegengefe^te  ©eite,  nad;  <Büh- 
afrifa,  luo  bie  9tieberlänber  fid)  feit  ber  SJiittc  bes  17.  ^alj^junbert^  rafdj  ausbreiteten.  ^at;er 
oon  Ijier  aud;  bie  früljeften  eingeljenben  23erid)te  über  Sanb  unb  Scute,  gu  benen  feit  bem 
17.  ^aljrljunbert  33efd)rei6ungen  ber  SBeftfüfte  unb  Slbeffinien^,  unb  feit  bem  Enbe  be^  18. 
^aljrljunbert^  33eridjte  über  bie  SBüfte,  über  9tiger  unb  9cil  fommen.  Erft  ber  peiten  ^älfte 
be»  19.  ^aljtljunbertio  gel)ört  bie  rairtfdjaftlidje,  erforfdjenbe  unb  miffionierenbe  ®urd)bringung 
^unerafrifag  an,  ber  bie  Sefitjergreifungen  unb  ber  Übergang  uon  hm  großen  3ieifebefd)rei= 
bungen  ju  ben  miffenfd;aftlidjen  Ein3elberid)ten  gefolgt  finb. 

^n  2lfien  fonnte  au^  natürlid;en  unb  hilturlii^en  ©rünben  bie  Stufgabe  nid^t  fo  einfad) 
fein  toie  in  Slfrifa.  Qmax  forgte^iu^lanb  für  bie  geograpl)ifdje^enntni§  feinet  großen  afiatif d;en 
91eid)e§,  aber  in  allen  anbern  3::eilen  Slfieufo  l)errfd)ten  3)Md;te,  bie  bem  Einbringen  euro= 
päifd;er  ©eleljrten  nur  feiten  günftig  gefonnen  maren.  9Jeligiöfer  ganati^3mu§  erfdjtüerte  bie  Er- 
forfdjung  ber  i'Slamitif d^en  2Beftt)älfte,  politifdje  2lbueigung  bie  ber  bubbljiftif djen  Dftljälfte. 
Sie  5lenntni^  ber  oftafiatifdjen  9ieid)e  fanf,  feitbem  bie  djriftlidjen  9)tiffionare  bort  iljren  Ein= 
fluJB  verloren  liatten,  raeit  unter  ba§  9tioeau  be»  17.  ^aljrljunbertS.  3)cartün,  3)u  ^albe, 
5laempfer  blieben  bi§  in  unfer  ^ö^^vljunbert  bie  großen  älutoritäten  für  bie  ©eograpl)ie  üou 
Gl)ina  unb  ^i^pa"-  ^orea  ift  erft  in  unfern  S^agen  erfdjloffen  morben.  Slrabien  fonnte  nur 
unter  grof3en  ©efaliren  befuc^t  werben,  bie  Erfd)lie§ung  ber  innerafiatifdjen  Eljanate  Ijat 
mandieg  9}ienfd;enleben  gefoftet.  Unb  bod;  lodten  Ijier  ©ebiete  com  größten  gefdjidjtlidjen 
SBerte.  ©erabe  uadj  92orb=  unb  äBeftafien  maren  baljer  bie  früljeften  jener  planmäßigen  %0X' 
fdjunggreifen  geridjtet,  bie  in  ber  gmeiten  Hälfte  beS  18.  Qaljrljunbert^  eine  neue  Sra  ber  geo= 
grapljifc^en  Entbedungen  Ijerauffüljrten.  Garften  9Jiebutjr  burdjreifte  mit  üier  erlefencn, 
grünblidj  oorgebilbeten  ©efäljrten  Slrabien  oon  1761  —  67.  «Seine  ©enoffen  fielen  bem 
5llima  gum  Dpfer,  er  felbft  felirte  gurüd  unb  legte  mit  feinem  SBerle  bie  ©runblage  jur  5lennt= 
ni§  beg  ©lüdlid^en  StrabienS.  ^nbem  er,  ber  (Sdjüler  STobiag  SlJaper^,  §uerft  bie  geograpljifdjen 
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^^äiuicn  buvd)  '^JJonbabftänbc  iiiaf;,  bracl;tc  er  Crtiobcftiimmiuöcn  mit,  bic  fid)  aU  notieju  tabel= 
(0'5  bcuiäf)vt  haben. 

;3n  3"^i^'ii  Öi^^^  ^ic  ^^ofcfticjiiiu]  bcr  cn(]n[djcn  ^crr[d;aft  gegen  bag  Gnbe  be§  18.  ^a^r- 
Ijunbcrtio  suiuidjft  'iNevanlnffiing  311  cingcfjenbcrer  33cfd)äftigung  mit  ber  33ölferfimbe  unb  ®e= 
fd)id)te  ^nbicibo,  bcr  fid)  3lr(idleii  über  alle  angrenäcnbeii  öcbicte  oon  ^erfieii  bi^i  Sumatra 
aiifdjloffen.  3alH"3i-'()iitt^  I^^iiÖ  gli^idite  mau,  naä)  ber  ßutbeduug  ber  Stammüermaubtfdjaft  iu= 
bifdjer  unb  europäifdjer  Spradjen,  in  ^nbien  taS  9)hitter(aub  aller  i^ultur  gefunben  ju  fiaben. 
^ie  3lrbciten  9ieuueÜ!ci,  bcfoubcr»  bie  ©euffd^rift  über  bie  5larte  üou  ^iuboftan  (1792),  bie 
monumentale  „^ubifdje  3ntertumefunbe"  :^a[[en§  (1844)  luarfen  Sidjt  auf  uiele  geograpljifdje 
unb  befüubcr!§  audj  antljropogeüijrapljif dje  Strogen  ^iibien^  unb  ^nnerafieug.  1803  rourbe  eine 
$8ermeffung  i^nbieuio  begonnen,  in  bereu  S^erlauf  bie  ßntbedung  ber  bie  Ijödjften  2Inbengipfel 
Überragenben  .^oinmlajariefen  rceitljin  Übertafdjung  Ijerüorrief.  i^aum  minber  crftaunte  bie  be= 
beuteub  tiefere  Vage  ber  j^^irngrense  am  ©übabljang  beso  ^intalaijaim  ^^ergleid)  mit  bem  DJorb= 
abljang,  bie  3t.  üon  ^umbolbt  fogleid)  aiiä'  bem  Uuterfd;iebe  ber  ^Tcieberfdjläge  l)er3uleiten  oer= 
modjte.  <Bd)on  1811  Ijatten  übrigen'3  üon  (Sngelljarb  unb  ^arrot  am  Slaufafu'c  unb  am  3trarat 
bie  Ijolje  Sage  ber  ^-irngreuäe  im  ©teppenflima  nadjgeiüiefen.  ©päter  ift  eine  geologifc!^e  3luf; 
naljme  ^J^bien»  begonnen  unb  baso  ©tubium  beg  5vlinm^  ber  ganjen  9}ioufunregion  Sübafieng 
üertieft  morben.  (gin  toeitere!§  3^"trum  n)iffenfdjaftlid;er  @rforf(^ung  l)at  fic^  in  ^aipan  ent= 
löidelt,  mo  feit  Gnbe  bcr  fieb5igcr  ^al)xe  in  großem  (Stile  topograpl)ifd)e,  geologif dje  unb  (Srb= 
bebenforfdjungen  im  ©ange  finb,  bie  fid),  ein  gro|3er  Unterfc^ieb  üon  9iuffifdj:2lfien  unb  33ri:: 
tifdj=3"^i^"/  intmer  me^r  auf  einljeimifdje  Gräfte  ftü^en. 

^son  ben  Erbteilen,  bie  bai§  3ßitalter  ber  ©ntbedungen  gemonnen  Ijatte,  rourbe3tmerifa 
ant  früljcften  burdjsogen,  erobert  unb  jum  S:'eil  aiid)  folonifiert.  Malier  ift  aud)  ein  grof3er 
©influ^  ber  Slmerifaforfdjung  auf  bie  ©ntraidelung  ber  ©eograpliie  §u  fpüren,  nod;  elje  2lfrifa 
unb  3lften  in  ben  ^aupt^ügen  befannt  geroorben  waren,  ©er  33au  3lmerifa§  mit  feinen  ftarfen 
^öljcn-'  unb  5llimaunterfd)ieben,  feinem  33ulfani^3mu§,  feinen  grojsen  (Strömen  unb  (Seen,  feinen 
rätfelljaftcn  ein £)eimif d;en  Kulturen  unb  enblid;  bie  mädjtige  ^ulturentroidelung  in  eiuäelnen 
2^eilen  ijaben  üiel  baju  beigetragen. 

3uerft  rourbe  ©übamerifa  für  bie  ©eograpljie  rairffam.  (Seitbem  a)targgraf  in  fo  rüljm= 
lidjcr  SBeife  an  ber  erften  raiffenfdjaftlidjen  ©rforfc^ung  33rafilienS  tljätig  geinefen,  mar  bie 
roiffenfdjaftlidje  3(rbeit  in  ben  Säubern  be§  füblidjen  unb  mittleren  3tmerifa  ungemein  roenig 
geförbert  raorben.  (Sinen  erften  erlieblid^en  ^ortfdjritt  berairfte  bie  fran5öfifd;  =  fpanifd^e  ©rab; 
meffung  auf  ber  ^odjebene  t)on  Duito  (1736  —  39),  üon  bereu  2^eilnel)mern  Souguer  burd; 
feine  ^enbelmcffungen,  3]ulfanftubien  unb  33eobad)tungen  über  bie  ^irngreuäen  unb  anbere 
^i3ljengrenäen,  Sa  ßonbamine  hmd)  feine  Si^ljalfalirt  auf  bem  3(maäoncnftrom  and;  über  iljre 
nädjfte  3Iufgabe  Ijinauio  bie  ©eograpljie  gefi)rbert  i)a{mh  3Son  2t.  üon  ^umbolbt^  Steifen  in 
3Jcej:ifo  unb  Sübamerifa  mit  iljren  imgemein  roirffamen  ßrgebniffen  Ijaben  mir  bereite  ge; 
fprod)en.  @in§  ber  erften,  nod;  immer  fettenen  Seifpiele  tljätiger  3:^eitnat)me  ber  Ferren  biefer 
Sänber  an  miffenfdjaftlidjcn  gorfdjungen  gab  ^clif  be  Sljara,  ber  oon  1780—1801  bie 
^^sampallänber  fartograpljifd)  aufnaljm  unb  bie  erfte  genaue  Sdjilberung  fübljcmifpljärifdjer 
Steppen,  if)rer  2;ier=  unb  ^flauäenrcelt  bot.  ^n  ben  Salinen  3t.  oon  ^umbolbti3  manbelten 
beutfc^e  unb  franjöfifdje  ©rforfdjer,  raie  Spif  unb  33on  a)iartiu^5,  ^öppig,  Souffingault, 
5Df.  äßagner,  bi!3  frembe  y^orfd^er,  bie  fid;  im  Sanbe  nieberlie^en,  mie  ^^^jilippi  unb  33urmeifter, 
miffenfdjaftlidje  3Jättelpunfte  im  Sanbe  felbft  fc^ufen. 
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SSiel  rafdjer  ift  biefe  ©ntiüicfelung  in  Siorbamerüa  fortgefi^ritteti,  roo  feit  bcn  oierjiger 
Qafjren  bcr  ber  po(itifd;en  S(it§breitung  ber  bereinigten  Staaten  von  3lmerifa  unb  33ritifrfj= 
9iorbanierifa§  jnm  Stillen  Dsean  oorancjetjenbe  ^ug  nad;  SBeften  and;  roiffenfc^aftlidje  formen 
annaljnt.  Unter  ben  cjeocgrapljifdjen  äßiffenfdjaften  finb  CiS  cor  allem  bie  5lliniatologie,  ©eologie 
unb  9}Jorpl)ologie,  bie  bur($  eine  9Jeil;e  von  Ijodjbebentenben,  felbftänbicjen  SBerfen  amerifani^ 
fd)en  Urfprungio  cjeiuonnen  Ijaben.  9corbanterifanifc^e  ^oc^fdjuten  unb  9)iufeen  gel;ören  ^eute 
fd)on  gu  hm  frudjtbarftcn  Stätten  geograpl)ifdjer  unb  ettjuograpljifdjer  2lrbeit. 

©rft  lange  nad;beni  uon  ber  afiatifdjen  Seite  I)er  bie  9iu[fen  91orbn)eftainerifa  enei^t 
fjatten,  unternaljmen  Spanier  unb  (S'nglänber  bie  33eftininuing  ber  wenig  befannten  Slüfte,  bie 
nad;  (iooU  Steife  oon  1778  aU  im  groJBen  feftgetegt  gelten  fonnte.  S)ie  ^nfnlarität  oon  ^an^ 
couuer  entbedte  erft  1791  bie  Gi'pebition  be!§  gleid;namigen  Seemanne)§.  illeine  33erbefferungen 
bradjte  Slo^ebueg  '^cä)^i  oon  1816  an  biefer  £üfte,  unter  anberem  raurbe  Slo^ebuefunb  feftge= 
ftellt.  Sie  norbnieftlidje  ®urdjfat)rt,  nac^  ber  noc^  Goof  gefndjt  f)atte,  mar  oon  ber  £üfte  (jer 
nid;t  entbedt  raorben;  burd;  bie  (Sinfatjrt  in  jebe  für  eine  Strafe  getjaltene  @inbud)tung  aber 
raurbe  ber  j^jorbreic^tum  ber  (enteren  uerljältni^mäjsig  frü!)  ernannt.  Qn  Sanbe  reroollftänbig: 
ten  ^earneg  SBanberung  am  i!upferminenfhi§  tjinab  (1770),  bie  ©ntbedung  be^  2ttf)aba§ca= 
ftromeio  burd)  SJtadenjie  (1789),  bie  ftjftematifdje  Stufnaljme  ber  ©iSmeerfüfte  unter  ^ranflin 
(1820  unb  1826),  bie  33eftimnuing  beg  ^ap  33arron)  burdj  Simpfon  (1837)  unb  enblidj  bie 
ä^erfolgung  be^  Saufet  be^  @ro|en  ^ifdiftuffeso  burd)  33ad  (1839)  bie  ^^orftellung  t)on  einer 
grofsen  fontineutaten  Slusbreituug  2Imerifag  naäj  Jtorbroeften  l^in.  5)a§  Sud)en  na^  ber  norb= 
meftlidjen  ©urdjfaljrt  mar  bamit  in  ha§>  ©^meer  ^inauio  oermiefen,  unb  itjre  Stuffinbung  vor- 
auSfic^tlid^  oI)ne  pra!tifd)eji  9Ju^en.  ^m  mittleren  unb  füblid^en  9torbamerifa  querten  3::rapper 
unb  ^änbler  englifdjer  unb  franjöfifdjnnbianifc^er  2tbftamnuiug  bie  ^rärien  unb  2Beftgebirge, 
lange  etje  im  Sluftrag  ber  SSereinigten  Staaten  oon  2tmerifa  ^^ife  (1805 — 1807)  unb  £ong 
(1818 — 24)  biefe  ©ebiete  ^n  n)iffenfd;aft(id)en  3iüeden  burdjreiften.  ®ie  Spanier  blieben 
überall,  rao  fie  in  biefen  ©ebieten  53efi|ungen  Ratten,  unttjätig.  ^n  ben  40er  ^afiren  begann 
bann  bie  nac^  ber  politifdjen  Sluiobreitung  ber  ^Bereinigten  Staaten  oon  3Imerifa  rafc^  an^ 
fd;n)ellenbe  fi;ftematif(^e  Grforfd;ung  ber  SÖeftgebiete  biefer  a>ereinigten  Staaten. 

2)ie  ßrforfd)ung  ber  Dgeane  rutjte  im  9corben  nadj  ben  oergeblidjen,  jum  S^^eil  fo  traurig 
oerlaufenen  3]erfud)en,  ha§  nörblid;  oon  Guropa,  Slfien  ober  Diorbamerüa  liegenbe  Gi^meer 
§u  freuten,  ^m  Sltlantifdjen  unb  ^nbifdjen  Dsean  lagen  bie  großen  Umriffe  unb  alle  ^nfe(= 
gruppen  feft.  '31m  im  Stillen  Djean  blieb  nod;  oiel  gn  tljun.  S)enn  ba  S^aSnmu!*  unb  Sd;ou; 
ten§  grof3e  Grrungenfdjaften  oerfdjollen  raaren,  3tuftralien§  Jlüften  unbcfudjt  blieben,  unb  bie 
Gntbedungcn  ber  9iuffen  int  nörblidjen  Stillen  D§ean  unb  im  angrensenben  Gi^meer  nid)t  be; 
fannt  geioorben  n3areu,  lag  l^ier  ein  toeite^,  lotjuenbeg  2lrbeiti§felb,  oon  beut  bie  grofee  Grnte 
burd)  brei  Steifen  oon  ^a^^es  Goo!  1768^ — 79  eingebrad^t  würbe.  Goof^  größte  Seiftung  ift 
bie  S)urd)fdjiffung  be^  füblidjen  2ttlantifd;en  unb  Stillen  O^ean^  in  Ijoljen  33reiten  bi^  7P, 
rooburd^  bie  Däeanität  ber  Sübt)albfugel  feftgeftellt,  bie  gabel  oon  ber  Terra  Australis  oer^ 
nicktet  lourbe.  Goof  oollenbete  bie  ^asmanfdjen  Gntbed'ungen  in  2Iuftralien,  umfd)iffte  9teu= 
feelanb,  entbedte  eine  3tn5al)l  ^nfeln  D§eanien§,  barunter  ben  3lrd)ipel  oon  ^aioai,  unb  er^ 
forfdjte  bie  Storbmeftfüfte  oon  2lmerifa.  ^l;n  begleiteten  bie  beiben  ^yorfter,  Diciuljolb  (f.  bie 
beigeljeftete  3:afel  „3ol)ann  9teinl)olb  ^orfter")  unb  ©eorg,  S3ater  unb  Solju,  auf  ber  äioeiten 
unb  bebeutenbften  Steife.    Stein^olb  gorfterg  2öer!  „^emerfungen  über  ©egenftänbe  ber 


jfobann  Rcinhold  forttcr. 

Radi  einem  Bildnis  von  H.  6raff. 


©rfüvfdf)iinci  'ilcorbnmcrifafi,  bcv  Djmnc,  ''Hiti'trnlicnS.    ®ic  '^.Hilarforfd^img.  63 

pI)i)fiKfjcn  Grblicfdjrcibiiiu],  9iaturnefd;icl)te  unb  fütlid^en  ^fjitofopfiie  auf  feiner  Steife  um  bie 
äi>clt  i^cfamniclt"  (cui^I.  1780,  bcutfrf)  1787)  fjot  einen  ntädjtiiien  (S'infhifj  auf  bie  (S'utundelung 
ber  pl)i)fifali)d)en  G)eo(3rapIjie  unb  bcr  (S'tlinoßrapljie  (jcübt.  ''Jluä  ben  (Sooffd)en  Sanunlunöen 
ftanuiien  bie  ditcften  unb  luertuollften  J^eftaubtcite  unferer  etljuograpljifdjen  ^Diufeen,  unb  feine 
3ieifefd;ilbcruntjen  ftreben  eine  treuere  unb  grünblidjere  ©djilberung  ber  „äßilbcn''  an,  a(g 
bi^^Ijer  nicift  üblid)  i^ciucfen  nmr. 

2!ic  ijröfjte  hilturlidje  {^-ülije  ber  (Sooffd;en  Steife  war  bie  ßntbedung  ber  2Inbaufäf)igfeit 
3luftralien§,  ber  bie  33efiebehmg  mit  bem  33eginn  ber  adjtjiger  ^aljre  be^  18.  Qöljrljunbertg 
folcjte.  9ln  fie  fdjiofi  fid)  balb  bie  ^urd)forfd;ung  be^  ^i^'^cren  mit  großen  geograptjifdjen  unb 
ett)nügrap(jifd)cn  CSrgebniffen  an.  Sie  'Jtamen  ber  grofjen  unb  unglüdlidjen Surd;querer  Seid;  = 
^arbt  (geb.  1813)  unb  9}ic®ouaIl  ©tuart  bleiben  ntit  ber  Einleitung  biefer  3lrbeit  uerbunben. 
ßbenfo  lüie  in  Stmerifa  wibmeten  fid;  in  3luftralien  fet)r  früf)e  bie  9cad)!ommen  ber  europäifd;en 
3Infieb(er  ber  (S'rforfdjung  iljrer  neuen  §cimat.  ©eit  1872  konnte  fid)  bie  weitere  ßrforfdjung 
beS  inneren  an  ben  l'lberlanbtetegrapljen  anletjuen,  unb  bie  Öolbfunbe  im  äßeften  fjaben  bie 
Stenntui»  ber  raüfteften  Steile  Stuftralienio  mefentlid)  geförbert. 

©eitbem  (Soo!  bcunif5t  unb  ptanmaBig  bie  Djeanumriffe  unb  bie  Qnfeln  nod)  neuen 
(S'utbedungen  abgefudjt  Ijatte,  blieb  fo  wenig  ju  finben  metjr  übrig,  ba§  gro^e  Gi";iebitionen 
raie  bie  oon  £rufenftcrn  unb  Slo^ebue  (1815 — 17  unb  1823  —  26)  nur  nod;  nergeffene  ^0= 
rallenriffe  in  längft  befannten  ©ruppen  mie  ben  Carolinen  ober  9äebrigen  3"fetn  i^^h  öuf; 
fanben.  S)ie  erfte  Steife  J\o|3ebue§  ift  burd)  bie  3:'ei(nafjme  ßfjamiffoS  merfwürbig  geiuorben, 
ber  mm  53eobad)tuiu3en  über  bie  Korallenriffe  madjte;  bie  §iueite  burdj  bie  2:ieffeetemperatur; 
meffungen  üon  @.  Sen^,  raeld;e  bie  folgenreiche  ©ntbedung  be§  ^eraufrageng  ber  folteren  Sief- 
fee  unter  bem  3(quator  bradjten,  roorauS  auf  ben  üertifalen  Kreijclauf  ^roifdjen  ^ol  unb  3iquator 
gefdjloffen  loerben  fonnte.  ^'^^r  brang  biefer  (Sd)luf5  uic^t  fogleid;  burd),  ba  feit  ben  erften 
S^ieffeetemperaturmcffungen  üon  ©EiiS  (1749)  inib  9{einl)olb  gorfter  eine  lange  SIeilje  un= 
fid^rer  Temperaturen  gemeffen  loorben  loaren,  roetc^e  bie  Slnfidjt  einer  Siefenfd^idjt  oon  fonftant 
4,2°  bei  600  ^-aben  begünftigte.  ^orner  benu^te  auf  ber  Slrufenfternfdjen  Sieife  ein  felbft= 
regiftrierenbeio  2:ljermometer,  in  größerer  2tu^bel)nung  tljat  bieio  (Sabine  bei  feinen  großen 
^:penbe[unterfud^ungen  1821—  23,  bie  an  ©rönlanbg  Dftfüfte  in  74«  30'  nörbl.  33reite  enbig= 
ten.  ©rft  Garpcnter»  Gi-pebitionen  oon  1868  unb  1869  befeitigten  bie  fatfd^en  Slnna^men 
unb  beftätigten  bie  :^en|fd)en  Grgebniffe. 

2Bäl)renb  baS  Streben  nad)  ber  norböftlid;en  ©urdjfaljrt  an  ber  Karafee  ^alt  machen 
mu^te,  bie  R  G.  üon  33aer  einen  „©i§f eller"  genannt  Ijat,  unb  bie  and)  bi»  auf  ben  fjeutigen 
3:ag  ha§>  größte  ^inberiü^  he§>  oft  uerfudjten  unmittelbaren  Secoerfeljreic  snnfdjen  ber  europäi- 
fd^en  unb  fibirifc^en  ßi^meerfüfte  geblieben  ift,  oermodjten  bie  nad;  ber  norbroeftlid;en  S)urc^= 
fa^rt  auSgefanbten  (2d;iffe  auf  ber  amerifanifc^en  ©eite  tiefer  eiujubringen.  3unäd)ft  f;anbelte 
eg  fid;  I)ier  um  bie  äßieberentbedung  ©rönlanb^.  (^robifl;er  ging  1577  an  ber  äßeftfüfte  po(= 
raärt^,  erfannte  bonn  auf  sraei  loeitern  Steifen  STeile  non  Sabrabor  unb  33affin§lanb  unb  ben 
(Singang  in  bie  ^ubfonftrafee.  ©eine  Grgebniffe  l)abzn  barunter  leiben  muffen,  bafs  er  uon 
ber  falf($en  58orau§fe^ung  aue^ging,  ©rönlanb  fei  ein  unbefaunte^3  Sanb.  '^am§>  errcid;te  nad; 
i{;m  bie  Saüic^ftrajäe,  ^ubfon  ging  burd;  bie  .^ubfonftra^e  in  bie  gleid;namige  33ai,  unb  S3affin 
gelangte  1616  in  bie  SBaffin^bai.  ®ie  SSerfud^e  üon  biefer  ©eite  I;er  würben  bann  ebenfallg 
aufgegeben,  abgefe[;en  t)on  fleinen  2lnläufen,  non  ber  ^nbfon^bai  auio  burd^  üermeint(id;e  ©unbe 
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nad)  SBeften  üorsubringen,  luib  oon  jenen  STaftungen  an  ber  ■Jiorbmeftfüfte,  bie  enbüc^  inx  fdjon 
eruiäf)nten  ^cftftelhnii}  ber  mädjtitjen  Stuebeliinnuj  9{orbonterifa§  nad)  ^iorbweften  füfjrten.  Sie 
(3röf3te  £ciftunc3  mav  l)kx  bie  ebcnfall'3  fdjon  genannte  ©rreidjnng  ber  SJiünbnng  be^S  2tt()a= 
ba!3caf(nf[eio  rom  Sanbe  I^er  bnrd;  SJcadengie  (1789):  ha§  erfte  S3orbrinc3en  jn  ll^anbe  in  fo 
f)üf)e  nörblidje  breiten  3lnierifa^3. 

Say  ^al)x  1818  kjcidjnct  ben  Slsicberbeginn  ber  arftif d)en  Unterne^mnngen.  Ser  noc^ 
nnerftrittene  ^sreiiS  ber  cncjlifdjen  9vegiernng  auf  bie  ßntbednncj  ber  norbmeftUdjen  Snrdjfafjrt 
trieb  bie  Scelente  an,  unb  bie  9(bmira(ität  felbft  ermutigte  bie  Unterneljniungen.  S)a§  feit 
griebridj  3}tarten§  (1675)  bebeutenbfte  unb  grünblidjfte  SBerf  über  bie  arftifdjen  Steere,  2ßi(= 
liam  (Scoreybi)§  „Voyage  to  the  Northern  Whale  Fishery"  (1823),  fteigerte  ha^  ^"tereffe 
für  bie  Dtorbpolarrcifen  unb  eröffnete  bie  2(u»fid;t  auf  haä  Grreid;en  be§  ^ole^  mit  «SdjUtten. 
Sie  erfte  9icife  oon  ^o^n  S^ofs  1818  »erlief  o()ne  großes?  ßrgebniio.  3lber  fdjon  1819  ging 
^arri)  burdj  ben  Sancafter=(Sunb  unb  jerftörte  bie  3lnfidjt  von  ber  ©efd)Ioffent)eit  ber  33affin^= 
bai  unb  bem  fontinentalen  3itfiin'"^cnf)ang  ©ronlonbs  mit  9iorbamerifa.  1827  wax  (Spi^= 
bergen  fein  nädjfteS  3'*^^/  '^^  ^i^  überjeugt  luar,  ba§  nörblid;  non  biefem  2lrdjipel  fic^  „eine 
§ufammenfjängenbe  ebene  %läd)t  utugebrodjenen  ©ife^,  nur  üom  ^orijont  begreuät",  auSbetjue. 
Se^ljalb  ging  er  mit  33ootfdjlitten  unb  Sienntieren  nad;  Jtorben,  fam  aber  auf  treibenbem  ©iio 
nur  big  82°  45',  bem  nörblid;ften  ^-punfte,  ber  biSl)er  erreid;t  morben  war;  big  1874  ift  biefer 
nid)t  überfdjritten  raorben.  1829  entbedte  Sof)n  9ioB  bie  ^albinfel  33ood)ia  %d\^,  ben  nörb= 
lic^ften  Seil  oon  Dtorbamerifo,  1830  ben  nmgnetifdjen  D^orbpol.  Sie  oier  im  Qi§  oerbradjten 
SBinter  ergaben  au^erbem  eine  ^^ülle  oon  93eobadjtungen,  bie  befonber»  für  bie  ^enntnig  be» 
^limag  unb  ber  ^üftenüert)ältniffe  ber  ^olarfänber  oon  SBert  finb.  1845  brang  ^oljn  g^ranflin, 
ben  rair  al§  @rforfd;er  beg  arftifdjen  DJorbamerifa  fennen  gelernt  Ijaben,  in  biefe(ben  ©ebiete 
ein,  oerlor  feine  ©d)iffe  unb  ging  elenb  ^u  ©runbe  (geftorben  1847),  ebenfo  feine  gan5e9}fann= 
fdiaft.  2Iu§  ber  langen  9?eit)e  oon  2luffud}unggei-pebitionen,  bie  oon  1848—59  auggerüftet 
loorben  finb,  ragt  bie  oon  a}tac  Sture  (1850 — 54)  Ijeroor,  ber  eg  gelang,  oon  ber  S3ering= 
ftraf3e  big  jur  9Jie(oiUe=3"fel  burc^jubringen.  Gine  norbmeftli^e  Surc^fatjrt  mar  bamit  nad)= 
geroiefen,  aber  jugteid;  itjre  praftifdie  3Bert(ofigfeit.  2ln  ber  Sßeftfüfte  ©röntanbg  brangen  oer= 
fd)iebene  ©i"pebitionen  norbioärtg,  big  9}Jarf^om  1875  eine  nörblidje  breite  oon  83^  20', 
;^odn)oob  83  ''24'  erreid;te.  2(n  ber  Dftfüfte  ging  bie  ^orfc^ung  lange  nid)t  über  bag  äuf3erfte 
3iet  ber  beutfd^en  ßjpebitionen  oon  1869/70  unter  Slolberaei;  unb  ^aijer  tjinaug,  big  ^eart) 
oon  SBeften  t)er  bie  Dfttufte  bei  8P  erreidjte.  ©rönfanb  a(g  ^nfel  unb  bag  offene  ^solarmeer  alg 
^(jantont  nad;geroiefen  ju  fiaben,  ift  loefentlid;  bag  2Ber!  biefer  (?i-pebitionen.  Unt  bie  ein= 
gel)enbere  ßrforfd^ung  ber  füblidjeren  Seile  ber  oftgröntänbifc^en  ilüfte  f)aben  fid)  bie  Sänen 
gro^e  ^ßerbienfte  enoorben. 

©eitbem  befc^ränfte  unb  flüdjtige  33eo6a(^tungen  an  ber  SBeftfüfte  ©rönlanbg  bie  ^t)po= 
tl)efe  eineg  offenen  ^otarmeereg  ing  2ehen  gerufen  tiatten ,  bie  in  ben  fünfziger  unb  fedjjiger 
3af)ren  oon  ^etermann  faft  fanatifc^  oertreten,  burd;  bie  gortpflanjung  beg  ©olfftromeg  in 
bag  ^Notarbeden  plaufibel  gemad^t  unb  nod^  1872  oon  2Beijpred;t  geglaubt  raurbe,  ging  mau 
überall  mit  neuen  Hoffnungen  in  ha§>  ^olareig  Ijinein,  l^offenb,  jenfeitg  beg  ©ggürtelg  nid)t 
blof3  „äBaden"  (offene  Stellen),  fonbern  blaue  9)ieere  ^u  finben,  Spitzbergen  uuirbe  feit  ben 
brei  fd^ioebifd)en  (Sj-pebitionen  unter  Sorell  unb  Slorbenffiölb  (1858—  68)  haä  3^^^  fjäufiger 
(Sjpebitionen,  auc^  einer  erften  beutfc^en  unter  ^^olbemei)  1869,  (Seit  biefem  ^aljre  lourbe  aud; 
ber  2Beg  burc^  bie  i^arafee  öfterg  jurüdgelegt,  unb  man  fing  nad;  faft  300  ^a^ren  oon  neuem 
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nn,  bic  norböftlidii'  T^uvdjfafirt  für  nuii^UcI)  511  Ijaltcn.  Üson  \i)v  imtrbc  jmar  bie  öfterreicTjifrfje 
GjVcbition  imtcr  ^;,^al)Cl•  unb  ^^i>cijprcd)t  (1872—74)  abcjctcnft  unb  im  (£i^  md)  granj^^ofcpl)^^ 
lanb  (ictiiobcn,  cinciit  neuen  '^olarardjipet,  ber  h\§>  82 "^  crforfd;!  iinirbc;  aber  ^lorbenffiölb 
(\Qlano,  e)3 1878—79,  um  Guraficn  (jcrnnt,  mit  einer  Überiüinterung  am  ÜJorbranbe  ber  Xfcl)uf= 
tid)en()albinl"e(  uom  5ltlantifd;en  in  ben  Stillen  Cjean  jn  fatjren.  9Jtcrcator  fd)on  empfahl  in 
einem  3d)reiben  an  9iidjarb  <gacf'Uujt  von  1580,  ben  g^olarmcß  nad)  CSljina  nid)t  in  meftlidjcr, 
fonbern  in  öftlidjcr  ^{idjtung  jn  ^ndjm.  Öenau  300  ^aljre  fpäter  l)at  burd;  ^iorbenffiölb^  glücf= 
lid}e  :)iorboftfal)rt  biefer  9Jat  ikiüätirnncj  (jefnnben.  Söeppredjt  fdjlng,  snriicfgefeljrt,  ein  Softem 
gleid)3eiti{jer  '^eobadjtniuien  auf  Stationen  ring^o  um  ben  ^ol  ror,  bie  1882  eingeridjtet  iinir-- 
ben  unb  fd)ä(5barey  9Jtatcrial  an  meteorologifd)eu  nnb  nmgnetifd^en  Seobadjtungen  ergeben 
Ijaben.  9Jian  fonnte  fidj  aber  nid;t  über  bie  grofjen  Süden  täufd;en,  bie  in  ber  geograpljifdjen 
^enntni'3  ber  ^polargcbiete  nodj  beftanben.  ®ie  Überjeugung,  baf3  nod;  nidjt  alle  SJtittel  ber 
^edjnif  un\:\  ber  äiJiffenfdjaft  erfdjöpft  feien,  bie  ein  ©elingen  gemäljrleiften  fonnten,  l)at  ber 
Grfolg  beftätigt.  Slanfen  ^at  1888  ba§  bi^fier  nur  am  S'tanbe  befd)rittene  ^nlanbeiS  ©rönlanb^ 
gepuert  nnb  bamit  eine  nene  3Belt  erfdjloffen,  bie  nn§  ^um  erftenmol  bie  ©i^bedcn  ber  ©labial; 
seit  förperlid)  greifbar  cor  2iugen  füljrt.  Tiüd)  iljm  ift  ^^eari)  oiel  weiter  im  9Jorben  burc^ 
©rönlanb  gegangen  unb  Ijat  Dftgrönlanb^  ^üfte  bei  81°  37'  erreid)t.  ®a  Sodraoob  (1882) 
einen  nörblidjften  ^'unft  ©ri)nlanb§  üon  83°  24'  an  norboftiuärtiS  §urüdfallenber  Slüfte  erreidjt 
batte,  ift  nun  bie  ^nfelnatnr  ©rönlanb^  naljejn  nadjgeiniefen.  Sie  fd)on  lange  befannte 
unb  bnrd;  bie  nnglüdlid;e  ®rift  beiS  amerifanifdjen  Sd)iffeg  „^eannette"  (1879  —  82)  meljr 
Iierüorgetretene  SBeftftrömung  im  Sibirifd)en  @i§meer  üerantajste  9ianfen,  fid)  bei  ben  ?Jeu= 
fibirifdjen  ^nfeln  biefer  Strömung  an^nüertranen,  nnb  er,  Sd^iff  unb  a)hnnf(^aft  finb  nad) 
Grreidjung  eincfo  nörblidjften  ^^unfte§  in  86^  13,6'  unb  mit  bem  nnermarteten  9Jadjraei§  eine§ 
poliüärty  tiefer  merbenben  6'i»meere§  I)eimgefel)rt  (1893 — 96).  1900  ift  Gagni  von  ber  (STpe? 
bition  be^  ^erjog^  ber  Slbru^jen  in  bemfelben  Steile  hi§  9lörblid;en  (Si^meereso  bi^  86°  33'  49" 
uorgebrungen.  Unter  ben  fleinern  Grgebniffen  nennen  mir  befonber^  SSon  ^ollg  Unter; 
fudjungen  (1893)  über  ha§>  fibirifd)e  33obenei'o,  bie  ebenfo  mie  bie  neuen  Grfenntniffe  über 
bag  grönlänbifdje  ^nlanbeig  oon  befonberem  SBerte  für  bie  33orftellungen  au'ogebeljuter  üor^ 
Seitlidjer  ^Bereifungen  finb. 

311^  600!  auf  feiner  sroeiten  9ieife  1772  bi^  7P  10'  gefommen  mar,  fefjrte  er  in  ber 
ftoljen  9JJeinung  nm,  nienmnb  rcerbe  jemali§  fübpolmärttS  mciterfommen.  2tber  fd)on  1820 
näl)erte  fic^  üon  33elling()aufen  biefer  Sd)ranfe,  aU  er  bei  69°  30'  fübl.  33reite  3jllej:anberfanb 
cntbedte,  unb  SBebbell  ift  1822  bi^  74«  15'  fübl.  ^Breite  uorgebrungen.  ^ameS  6.  dio^  ^at 
1842  hm  fernften  bi^  Ijente  erreid)ten  Sübpnnft  an  ber  ilüfte  üon  3.U!toriaIanb  berührt,  78*^ 
10'.  Tiad)  longer  ^anfe  ift  erft  mieber  1894  in  benfelben  ©emäffern  bie  33reite  oon  74^  erreid)t 
morben;  1898/99  fjat  eine  belgifdje  Sübpolarei'pebition  bie  erfte  Überminterung  im  ^sadei^ 
beio  Süblid)en  Gi^meerc^  bnrd^geinadjt,  nnb  1900  ift  burdj  33ordjgreüinf  auf  bem  antarftifc^en 
^nlanbeig  in  einer  33reite  Don  78°  50'  ber  fernfte  i)fof3fdje  ^unft  um  einige  9}iinnten  überfdjritten 
morben.  (Sine  ganje  Slnja^l  üon  fteineren  ^orftöf5en  unb  ätusfnnbungen  bereiten  ben  33oben  für 
bie  grof^en  SübpoIarej:pebitionen,  bie  für  bie  erften  ^al)re  be^  neuen  ^n^Fl^itnbertS  auiogerüftet 
mcrben.  dlod)  md)x  aU  bie  9Jorbpolarerpebitionen  üerfpredjen  fie  burd)  ben  abfohlten  Sliangel 
politifdjer  3mede  in  Planung  unb  Slu^füljrung  rein  miffenfdjaftlid)e  Unterneljinungen  5U  werben, 
mie  benn  feit  bem  S^erjidjt  auf  bie  norbmeftlidje  unb  norböftlidje  2)urdjfal)rt  bie  geogra|.il)ifd)e  @nt= 
bedungfgarbeit  in  beiben  ^solargcbieten  ben  au^gcfprodjenften  raiffenfdjaftlidien  (Sljarafter  trägt. 

Sia^el,  erbfuiibe.    I.  o 


66  3.  Sie  iüiijenfcf)aftlic^e  Qjcograpfjic. 

Sie  ©cfd)id)te  ber  ©rforfdjinuj  GuropaS  ift  grof3enteil)o  gugleic^  bie  ©efdjidjtc  ber  geo= 
gvapf)ifc^en  äBiffenfdjaft,  bie  bi»  in  bie  ^lüeite  ^älfte  be§  19.  3a()rf)unbert§  mir  auf  bciu 
curopäild)cii  Söoben  iljre  ^od)fd)uIcn,  31fabciuien,  (Samindingcn  luib  SBerfftätten  IjQtte  iinb 
jeben  ©ebanfcn  iiunier  äucrft  an  europäifdjcn  Gi'fdjeinnncjen  prüfte.  S)a(;er  bie  auScjejeidjnete 
©telhnKj  ber  3I(pen  in  ber  a)(orpf)oIoöie  ber  ©rbe,  be^-  Sttna  unb  be§  ä>efuü!§  in  ber  3]nlfanologie, 
^^talieng  in  ber  Grbbebenforfdjung,  ©fanbinauieniS  in  ber  £'el)re  üon  ben  33obenfd)raanfnn9en, 
unebcruni  ber  Sllpen  unb  ber  ffanbinaüifd;en  ©ebirge  in  ber  ©letfdjerfunbe,  be§  ©enfer  unb 
ä3obenfee§  in  ber  Seenfunbe.  äöir  Ijaben  bef^jalb  einen  großen  STeil  ber  roiffenfdjafttidjen  StrOeit 
über  bie  ©eograpljie  üon  ©uropa  fdjon  auf  ben  uorangeljenben  Seiten  beljanbelt.  Wlono- 
grapfiien  jur  ilunbe  (S-uropa;5  cjeljören  baber  nielfad;  ju  ben  ©runbiuerfen  unfrcr  äöiffenfdjaft 
überljaupt.  Um  nur  einiije  Ijerüorragenbfte  ^u  nennen,  üerweifen  mir  auf  (SartoriuS  uon 
2BaIter^|anfen^  Söerf  über  ben  Stna  (1848),  auf  ^.  motiß  „33efuü''  (1857),  auf  bie  93{ono. 
grapfjien  von  9..  non  ^^-ritfd),  ''Jl^i^  unb  Stübel  über  (Santorin  (1867);  Soloniieu,  „Sur  le 
tremblement  de  terre  de  la  Calabre'"  (1783);  D.  S^oltjer,  „Unterfud)ungen  über  bag  ^(jä= 
nomen  ber  Srbbeben  in  ber  (Sd^iueig"  (1855);  @.  @ueB,  „ßntftel;ung  ber  3t(pen"  (1875);  21. 
^eim,  „Ser  9J(cd)ani»nui!o  ber  ©ebirg^^lnibung"  (1878);  ©imonijS  S)ad;fteinroerf  (1889); 
mi^ex^i  ©Uirnifd)  (1873);  ©eifie,  .,Tlie  Great  Ice  Age"  (1873);  21.  ^\'ncf,  „^Bercjletfdjcrung 
ber  Seutfd;cn  2üpen''  (1882);  S-  ^'artfdj,  „©tetfdjer  ber  ^^orgeit  in  ben  Slarpattien  unb  ben 
beutfc^en  aJHttelgcbirgen"  (1882);  2lgaffi5,  ..Systeme  Glaciaire"  (1847);  gorbe^,  „Travels 
througli  tlie  Glaciers  of  Savoy-  (1843);  §oreI,  „Le  Lac  Leman"  (1892);  21.  ©ciftbed,  „Sie 
eeen  ber  beutfd;cn  2IIpen''  (1886);  Sffi.  lUe,  „Ser  aBürmfee"  (1901);  ^onfells  ©tubien  über 
ben  ^itjeinftrom  (1885);  Söafjlenberg,  „33erid)t  über  SJteffungen  in  ben  lapplänbifdjen  21(pen" 
(beutfdj  1812);  S.  von  ^ud;,  „9kife  in  DJorraegen  unb  fiapplanb"  (1810);  ©d;arff,  „The 
History  of  tlie  European  Fauna"  (1899);  Sieljring,  „Über  Sunbren  unb  ©tcppen  beriefet; 
unb  ävor3eit"  (1890);  Senifer,  „Les  Races  Europeennes"  (1898). 

@rft  feit  einigen  ^al^rje^nten  finb  einige  au^ereuropäifd^e  ©ebiete,  mie  9corbamerifa  unb 
^apan,  in  nmnd;en  33eäiel)ungen  an  bie  6eite  ©uropa^  getreten.  2lber  nod)  innner  bilbet  ber 
33oben  Guropa^,  einfdjlie^lid;  feiner  S3en)ot)ner,  ben  benorgugten  ©egenftanb  gcograptjifdjer 
Unterfudjung.  ^i^bcm  biefe  auf  bem  engen  9?aum  oft  gn  berfelben  2lufgabe  §urüdte()rte, 
läuterte  fie  fid)  felbft  unb  iljre  9Jtittel  unb  2Berfäeuge.  'S!'}a§  fc^on  erfannt  gn  fein  fdjien,  wirb 
neuerbing§  gur  2lufgabe,  unb  bie  Q\(k  erljötjen  fidj,  inbcm  bie  9}?ctboben  fidj  üeruollfünunnen. 
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Snljalt:  Sic  ©rbc  üii  3ScItraum.  —  ®te  ©löfjc  be§  SSeltraunicS.  —  Sie  ©tcntcniuclt.  —  Sa§ Süi'^crlidje 
bc§  ä\?cltrainue'3.  —  ®ie  SJtcteoritcn.  —  Sic  Sonne.  —  ®ie  ^^Uanctcn.  —  ®eu  9)ionb.  —  2)ie  SiJelt  unb 
iinfcr  ©cift.  —  Sie  Siant  =  2apIaccfd)C  ?lnffai"fung  bcr  (£nt»uictelung  be§  Sonncnfl}i"tein§.  —  Sie  plane  = 
tarifd)cn  C£igcnfd)aftcn  ber  ©rbc.  Sic  ©röBc  ber  (£ibe.  —  Sl'ugel,  ©prjäroib,  öcoib.  —  Sie 
23irfungen  ber  (SrbgcftaU.  —  ^ole,  Stqnator  unb  ''Jlblenfungen.  Sie  Dvtgbeftininiung.  —  Sa§  ®eiridf)t 
bcr  ßrbe.  —  Sie  3>crteihing  öerfc^ieben  l'd)lüerer  SJ^affen  in  bcr  Gvbe.  —  Sic  S^enHjeratnr  'iit^  lSrb= 
inneren.  —  Säa^J  luiffen  luir  Don  bcr  Siahir  be§  (Srbinncrcn? 

2>ic  6rbc  int  SöeUraum. 

Soljanu  ©ottfrieb  Berber  beginnt  baio  erfte  33uc[;  feiner  unfterblic^en  „^been  iwx  %\)\W- 
jopfjie  bcr  ©efdjirfjte  ber  aJtenfdjijeit",  basS  bie  Überfdjrift  trägt:  ,,®ie  @rbe  ift  ein  (Stern  nnter 
©ternen",  mit  ben  äßorten:  „S^oni  ^iunnel  inn§  nnfere  ^^f)i(ofopt;ie  ber  ©efdjidjte  be»  nienfdj= 
lid;en  ©efdjlcdjte»  anfangen,  wenn  fie  eintgerniaf3en  biefen  9tanien  uerbienen  foH.  Senn  ba 
unfer  äBoljnpIal^,  bie  Grbe,  nid)t^  bnrd)  fidj  fclbft  ift,  fonbern  üon  Ijimmlifdjen,  bnrdj  nnfer 
ganjeS  2Be(taII  fid^  erftredenben  5^räften  it)re  S3efd)affenl)eit  nnb  ©eftalt,  it;r  ä3ernii)gen  gnr 
Drganifation  nnbörljaltung  ber  ©efc^öpfe  entpfängt:  fo  nui{3  man  fie  jnniDrberft  nidjt  allein  nnb 
einfam,  fonbern  im  Gtjor  ber  äßelten  betradjten,  nnter  bie  fie  gefeilt  ift."  Berber  Ijat  in  biefem 
(£a|e  feine  ©ntbednng  üerfünbet,  fonbern  ein  nralteS  ©efidjl  neu  belebt.  2tn  greifbare  3iifG"i= 
mcnljänge  jraifdjen  ber  Grbe  nnb  anbern  SBeltförpern  Ijaben  bie  9)ienfdjen  ja  immer  geglaubt. 
Jtiefe  i^cäieljungen  3iinfd;en  ber  aujjcrirbtf d)en  äöelt  unb  beut  menfdjUd;en  ©etfte  roatten  in  ben 
älteften  ^Dhjttjen,  benen  gönne  unb  älJonb  fdjöpfungöfräftige  ©ötter  finb,  unb  in  ben  erften  3(n= 
fangen  ber  aöiffenfcl^aft.  2lu§  ber  Unmrmung  beS  ^immelS  unb  ber  (Srbe  entftanb  bem  nuj= 
tl)ifd)en  5)enfen  unb  S^idjten  polijuefifdjer  ^riefter  ba§  Seben. 

ätber  also  Berber  jene  äi>orte  fd)rieb,  Ijatte  nmn  uon  3eitginffen  unb  ^eioeifen  ftoffUdjen 
3ufamment)ange5,  toie  fie  un»  in  ungeatjnter  ^ülle  gemorben  finb,  nodj  feine  Sltjuung.  3^ 
Qatjre  1785  rauf3te  man  nodj  nid)t,  ba§  bie  äiceteoriten  qx\^:>  bem  SBeltraume  tjereinftür^en ;  ba» 
Ijat  erft  1794  Gl)(abni  in  feiner  (Sdjrift  über  '^q.%  ^^allasSfdje  9}ieteoreifen  bemiefen.  9iod)  nidjt 
einmal  bie  ^•rauntjoferfdjen  J^^inien  waren  befannt,  au»  benen  man  feit  1859  bie  äiifönimen-- 
fe^ung  aller  mit  eignem  Sid;t  leudjtenben  äßeltförper  Ijerau^^lieft.  äÖol;l  Ijatten  Svant  unb  Sa-- 
place  eine  ©runbüermanbtfdjaft  aller  ^^ijrper  be^  ©onnenfpftem»  angenomnu'u,  bie  auf  iljrer 
Gntfteljung  <\\\^  einem  Urnebel  beruljen  follte.   Stber  bie  6tül^en  iljrcr  ^ijpotljcfe  maren  bodj 
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nur  füline  ^Vermutungen,  ^eute  greifen  mit  (Stoffe  mit  Rauben,  bie  au§  bem  SBeltraum  auf 
bie  ©rbe  ftürjen,  crfennen  bie  ftofflidje  Übereinftimmung  ber  ©rbe  mit  bV  «Sonne  unb  ber 
Sonne  mit  anbern  (Sonnen,  fernften  giifternen.  Unb  mätjrenb  nod;  für  2(.  oon  ^umbolbt 
foemifdje  Urfadjen  ber  STemperaturabnafjme,  ber  SBafferoerminberung  unb  ber  Gpibemien 
„ganj  au^erljalb  be§  ^ereidjeso  unferer  rairflidjen  @rfal;rung"  lagen,  ]d)cn  mir  eine  ganje 
:')ieit)e  üon  (ETfdjeinungcn  ber  (Srbe  an  SSorgänge  onf  ber  Sonne  gefnüpft,  üom  Grbmagneti§= 
mu!c  unb  ben  -l^orblidjtern  an  biso  §u  ben  fiUjIen  Sommern,  bie  in  unferent  ilUma  9Jti^iüad^§ 
bringen,  35orftöBe  ber  ©letfd^er  unb  ben  §od;ftonb  ber  Seen  beroirfen. 

STC^enn  mir  nun  alfo  nad;  einem  Überblid  ber  fo§mifd)en  Umgebung  ber  Grbe  ftreben,  ber 
Ummelt  ber  Grbe,  ber  ©egenb  be!§  2BeItraumeCv  in  ber  bie  Grbe  iljre  Stelle  bat,  fo  leitet  un§ 
nid)t  ba!§  übrigen^  moljl  ju  oerfteljenbe  unb  burd)au!o  nidjt  gering  §u  fd;ä^enbe  Streben,  für 
unfre  33etra(^tung  ber  @rbe  gleic^fam  einen  ^intergrunb  ju  geminnen,  weil  mir  il^r  Silb  nid^t 
in^^  :^eere  merfen  fönnen.  ©iefejo  im  tiefften  ©runbe  äftljetifd)e  3in^üdfd;reden  üor  bem  Seeren 
unb  33eäieljung5'lofen  mirb  gan5  aufgenonnnen  in  unfer  33eftreben,  ba§  2chcn  ber  Grbe  al^  eine 
2Belle  in  ben:  Strome  ber  (Sntmidelung  be§  SBeltallfS  ju  erfaffen.  Siefe  (Sntmidelung  ift  nid)t 
etraaS,  ba§  je^t  entfteljt  unb  bann  mieber  aufljört;  mir  fönnen  fie  un§  üielmeljr  nur  a[§  ein 
fortbauernbe^5  2Berben  unb  a>ergel;en  norftellen,  als  ein  beftänbigeS  ?^-lieBen  oon  Seile  über 
3Belle.  ©amit  ift  aber  für  ba§  ^eute  ber  Grbe,  für  unfern  3:'ag,  ebenfogut  bie  ^ufciminen- 
gel;örigfeit  mit  ber  ganjcn  Sßelt  üerlangt,  wie  für  ba§  ©eftern  unb  9)iorgen.  ß§  ift,  mit  anbern 
SSorten,  notmcnbig,  nid)t  nur  ba'S  SBerben  ber  Grbe  a{§  ein  ©tüdc^en  @efd)id)te  be§  SBeltallio, 
roie  flein  aud)  immer,  ju  betrad;ten,  fonbern  aud)  ben  iemeiligen3iiftanb,  ber  \m§  ha§  33ilb 
ber  9tulje  oorfpiegelt,  fönnen  mir  nur  im  3uföiiinienljang,  3iif«wmenroirfen  unb  3nfQn"nen= 
leiben  mit  bem  gangen  SBeltaH  rerfte^en. 

^ür  greunbe  ber  ©eograpljie  liegt  baljer  ber  9tu^en  beS  luSblide»  in§  SSeltall  IjampU 
fädjlid;  auf  ber  erbgefd)id)tlic^en  (Seite.  ß§  ift  ha§>  33ebeutenbfte  an  biefem  S3lid,  ba^  er  Un= 
gleid^jeitiges  umfaßt,  ^d)  mu^  mid^  mit  bem  ©eftern  be!§  ©rbballs  befd)äftigen,  um  ba§ 
^cute  ber  Grbe  ju  oerfteljcn.  Unb  biefefo  ©eftern  fü^rt  mid;  in  ba§  SÖeltall  IjinauS.  dM)\m 
xd)  ein  ^anbbud)  ber  ©eologie  üor,  in  bem  Don  ber  ©efdjidjte  ber  (Srbe  in  einer  SBeife  bie  9?ebe 
ift,  aU  ob  aufeer  biefem  üerl)ältni'5mäBig  fo  fleinen  Slörper  gar  fein  anbrer  im  SBeltall  fei,  al§ 
ob  bie  (Srbe  im  leeren  S^iaume  ba^ingel)e,  fo  fdjeint  e§,  al§  feien  bie  ^Folgerungen  besS  Sloper= 
nifanifdjen  SBeltfijftemS  noc^  lange  nid)t  ooll  ausgesogen.  Unfer  geiftigeS  2luge  muf3  fid)  an 
bie  fosmifd^e  ^^erfpeftiüe  and)  in  tellurifc^en  fragen  gercölmen.  2)aS  Sefte  an  ber  Grbe  geljört 
ber  Sonne:  ha§>  2thtn  im  Sid)t  unb  in  ber  SBärme.  S)od)  and)  bie  ©rboberftädje  trägt  felbft 
in  \i)xen  formen  bie  Qn^e  einer  „fonn entsaften"  9tatur.  Sid)t  unb  SBärme  ftrömen  uns  aber 
nur  auf  3Begen  ju,  bie  burd;  ben  äBeltraum  füljren.  2)amit  mirb  üom  3itl;er  unb  oon  ber 
fonftigen  ftofflidjen  (S'rfüllung  biefeS  9iaumeS  bie  Grbe  abljängig. 

S)er  Stt^^er,  3SerntittIer  oHer  Strafte  unb  a\§  foldfier  buvä)  baS  ganje  3BcItall  I}in  öerbi-eitet,  ift  unfcnt 
©innen  unjugänfllic^,  ebenfo  ?ttoine,  bie  man  al§  Heine,  felbftänbige  SSauftcine  bev  "iüiaterie  auffafjt.  2Biv 
tonnen  aber  auf  if)re  9Jatuv  einige  Sd)lüi"fe  jietjen  ai\.§  ben  (f)euiiicf)en  unb  :t3tH)l"ifnltldH'n  i^orgöngen,  bie 
un§  raiberjtanb§föf)igc,  gegeneinanber  unburd)biinglid}e  Äör^icr  Hon  »crfcl)icbcncr  OrölV  unb  Öieftalt  «■= 
raten  laffen.  3)er  "ißijljiit  unb  l£{)emie  mu)3  eö  überlaffen  bleiben,  ha§  3>crt)ältniü  5iuifd)en  3ltl)cr  unh 
?ÜDmen  ju  beftimmen.  SSielteic^t  gelingt  c§  i'^nen,  bie  ^luffaffung  ju  begrünbcn,  bafs  bie  ?ltome  3cn= 
treu  im  3Üf}er  finb,  tonn  benen  (Erregungen  auggctjcn,  unb  in  bie  ber  5itf)cr  (Erregungen  Ijinciuträgt,  fo 
ha)]  öicllcid]t  boy  33ilb  erlaubt  tpäre:  bie  SJcaterie  bcftef)t  au§  Sisirbcln  in  bem  bie  Seit  erfüUenben  i'ltfjcr, 
im  5Scrglcid)  ju  bem  fie  felbft  nur  eine  öerfcl)Jv)inbenbe  (Srfdicinung  ift. 
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2)tc  öiröfjc  bc§  Söcitiaumcö. 

iQabcn  luiv  inio  mit  beii  ©i-öfscuociljältiüffeii  be^3  9taumeg  befannt  geinad;t,  hcn  imire 
Sinuc  imifpaimcit,  iinb  i)ci-|iid;cu  e^o  bann,  5n  biofcn  ©röf5enocr()ä(tni[fen  bie  (Jrbe  in  33c5ieljunß 
ju  Kticn,  fo  niacj  cv  unfrcni  cieiftitjcn  ^Uc!  cnjeljen,  luie  beni  ^tuije,  ha^S  bcn  lHb(cr  ju  er= 
blid'cn  \ud)t,  bcr  über  nn!3  im  9iaum  üerlorcn  [djiucbt.  äi>ir  evfennen  i()n  roo()(,  wenn  imr  ii)n 
einmal  uuilircjenommen  Ijaben,  aber  nnfrem  2(uge  entfd;mebt  er  luieber,  fomie  e^  fic^  rceg; 
luenbet.    So  ucrliert  fid;  bie  (S'rbe  in  ber  äl^eite  be^o  Seitraume». 

äi3ir  faffcn  bicfen  aU  ben  (janjen  3iauni,  burd;  ben  Ijin  bie  Sterne  uerteilt  finb,  beren 
jcber  Ulieber  eine  Sonne  ift.  Hub  um  biefe  Sonnen  brel;en  fid;  alle  jene  Slrten  oon  nidjtleud)ten= 
ben  i^örpern,  bie  luir  im  Sonnenfijftem  fennen,  unb  üielleid)t  uodj  oiele  anbre. 

So  mie  ha^»  Sonneufpftem  eine  3"fel  im  äßeltraume  ift,  fo  ift  and)  meiterljin  bie  9)iaterie 
ungleid)  im  3{aume  uerteilt,  unb  fo  bilbet  bie  cjauje  Sternenmelt,  bie  in  ber  3}äld)ftra^e  oer- 
bid^tet  ift,  roieber  eine  äi>eltinfel,  bie  mir  ^JJJilc^ftrafsenfijftem  nennen  mögen,  ^n  äl)nlid;er 
äöeife  wie  unfer  Sonnenfpftcm  auf  Sterne  tu  ben  33ilbern  ber  Seier  unb  be^  ^erfules  geridjtet 
ift,  auf  bie  Ijin  e»  fid)  mit  ber  öefdjioinbigfeit  üon  10 — 15  km  in  ber  Stunbe  bemegt,  mag  baö 
ganje  ^JJtildjftra^enfijftem  feinen  Drt  „gegen  uubefannte,  fojufagen  abfolute  ^eftpunfte  unb 
9üd)tungen  änbern''  (Jörfter).  ©amit  finb  jeufeit^  biefe»  Sßeltraume^  nodj  gröf3ere  äBelträume 
i)ürauygefel5t,  alfo  jenfeitS  oon  Sd;ranfen,  bie  wir  unferem  S)enfeu  überljaupt  unb  für  immer 
gejogen  glaubten. 

S)a  mir  uuio  nun  in  ber  ©eograpljie  nid^t  ollein  mit  beut  @an§en  biefe^  fleinen  2:eile§, 
fouberu  üielmeljr,  unb  srnar  uiel  öfter,  mit  Steilen  be^  S'eifö  ju  befdjäftigen  l)aben,  fo  leud)tet 
e»  ein,  bafj  mir  unfern  33lid  gemaltig  befdjränfen  unb  oerengern  muffen,  luenn  mir  uu^  in 
bie  ©egenftänbe  ber  geograpljifdjen  Stubien  oerfenfen.  3iid)t  minber  leud^tet  aber  bie  ^lot- 
loenbigfeit  ein,  bei  bicfer  Sef($ränhing  ber  roirflid;en  äöeite  ber  3Belt  nidjt  ju  uergeffen. 

Seitbem  bie  3(ftronomie  bie  enge,  unt  bie  ßrbe  fid;  breljenbe  5lriftallfpl)äre  ber  ^i)tlja= 
goreer  oerlaffen  Ijat,  finb  bie  Örenjen  be!3  SÖeltall^  immer  weiter  Ijinau^gefdjoben  morben,.unb 
bie  ©rbe  ift  infolgebeffen  immer  fleiner  geuiorben.  Ser  ^immel  würbe  ber  ®rbe  noc^  feljr  nabe 
gead)tet,  aU  .^epljäftoc^  er^älitte,  baf3  fein  Sturj  au»  bem  Dlijmp  auf  bie  Grbe  von  frül)  bi^  nadj 
Soimenuutergang  gebauert  Ijabe,  bodj  fam  biefe  3cit  ben  ©riedjen  fidjerlid;  ungeheuer  lang 
uor.  äöir  aber  neljmen  an,  ba|  ha§  ßidjt  ber  Sterne  fed)äel;nter  ©röfse  16,000  Qatjre  braud;t, 
um  ju  ung  3u  gelangen.  Unb  wer  mödjte  glauben,  mit  biefer  ^o^jrtaufenbreilje  and;  nur  eine 
3>orftellung  oon  ber  n)irflid)en  Öröf3e  be»  Unioerfum§  geraonnen  ju  Ijaben,  nur  ein  unenblidj 
fleineä  ^eildjen  eine!§  9Jaume»,  htn  mir  mit  feinem  3Jtittel  meljr  erreidjen  fönuen?  äi>a!o  mir 
äßeltraum  nennen,  ift,  roie  bie  Entfernung  faft  aller  Sterne,  praftifd)  unau!§meBbar.  S)er 
9kbiu§  ber  ©rbbalju,  ber  150  a)tillionen  i^ilometer  mi^t,  oerfdjminbet  üor  ben  Entfernungen, 
um  bie  e§  fid)  bei  ber  ^ii-fternenmelt  l)anbelt.  'Taiv  bie  23eraegung  beio  ganzen  Sonnenfijftemc» 
fann  einen  9JJa^ftab  für  biefe  gemaltigen  Entfernungen  liefern.  Dcidjt  blo§  unfre  Sinne  finb 
ol)nmäd)tig,  auc^  unfre  Spradje  genügt  nidjt  gegenüber  biefen  Slu^beljunngen.  Unenblic^  ift 
nur  ein  negatioe^o  SBort,  unb  äBeltall  eine  unbegrünbete  ^^orauyfel^ung ,  bie  man  fogar  un= 
befdjeiben  nennen  möd;te. 

2)ic  ©tentcuttjclt. 

®a§  Sonnenfijftem  ift  eine  !leine  Qnfel  im  2Beltraum.  ®ie  Sterne,  bie  un^  al^  Sid;t- 
punfte  im  ^^ernrotir  erfdjeinen,  finb  3JJittelpunfte  oon  ätjnlidjen  Sijftemen,  bie  Ströme  uon 
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SBärme  unb  £icf;t  ü6cr  ifire  Umgebung  ergießen.  Siefe  anbern  6onnen  fiub  üiel  ju  mcit,  unt 
einen  nierf(ic!^en  (Sinflu^  auf  unfer  «Sonnenfijfteni  auC^üben  ju  fönuen.  'Xio^  \l)vex  9)ienge 
fomint  il)re  SBänue  nnh  ifjre  Slnjiefjung  praftifdj  für  bie  (Srbe  nirf)t  in  33etrQrf;t.  ^i)x  Sid)t  aber 
fc§cn  lüir,  unb  e3  niirft  nid;t  nur  auf  unfre  -Jictjfjaut,  fonbern  an6)  auf  bie  pljotograpfjifrfje 
^Hatte.  ^n  feine  färben  gerlegt,  erjäiilt  e^  un^5  von  ©lernen,  bie  mit  lüeifeent  Sidjte  f)ener 
a(§  unfre  (Sonne  glü(;en,  von  gelben  «Sternen,  bie  unfrer  Sonne  ju  üerg(eidjen  fiub,  unb  üon 
lueiter  abgefü()Iten  roten.  S)af5  e!§  bunfte,  alfo  erlofdjene  «Sterne  geben  nui^,  folgt  au§>  biefer 
Gntnndehnig^rcifje;  fie  nadjjuuieifen,  gelingt  nur  in  feltnen  fällen.  S)agegen  bürfen  roir  au§ 
ber  überiüiegenben  Qaljl  ber  luei^en  «Sterne  ben  Sd)Iu6  jiefjen,  ba^  bie  Stufe  ber  9Bei§ghit 
ron  üict  längerer  ^auer  fei  aU  bie  be^  gelben  unb  roten  Seud)ten§.   Q§  gibt  33eräuberungen 


5p^otograpf)ien  oerfdjiebcnei-  Seile  ber  2)it[ct)ftrajje.    2luf genommen  1895  oon  ®.  ®.  Söarnarfa,  £tcf  =  Sterumarte,  mit 

l'/i  iöUiger  i'infe.    1)  3roifci)en  iErifib>i)cebel  unb  ■&  Dpf)iucf)i  (3ieftaf,ieiifton  17  li  40  m,  3)etUnation  —19",  19.  Sunt  1895).    2)  Sei 

3(ntareä  (JieEtafjenfion  16  h  20  m,  Scflination  —23»,  30.  äHärj  1895). 

in  ber  Seud)tfraft  ber  Sterne,  bie  üon  bunfetn  ^(eden  auf  il)rer  Oberfläche,  beu  Sonneufteden 
üergteidjbar,  uon  ber  ^ebedung  burd;  bunfle  9iad)barfterne  unb  üielleic^t  and)  burd)  'üJceteori; 
tenfdjioärme  Ijerrüljren.  ""Man  fieljt  audj  Sterne  auf(eud;ten  unb  nadj  luenigen  "Dtouaten  n)ie= 
ber  in§  S)unfet  jurüdfinfen,  ma§  rieEeid;t  auf  üulfanifdje  ©rfc^einungen  größten  3)ta|3ftabei5 
äurüdgufüliren  ift.  9Bir  erfennen  ©igenbeiuegungeu  ber  Sterne,  gum  S^eil  üou  geioaitigem  33e= 
trage,  33eiDegungen,  bie  größeren  (Sternengruppen  gemeinfam  fiub,  unb  eublidj  eine  üortjerr^ 
fc^enbe  33eiüegung  einer  großen  3(njat)l  üon  Sternen ,  bie  aud^  unfer  «Sonnenfijftent  teilt. 

9iid)t»  aber  fetjen  luir  oon  einer  23eiüegung  in  ftreng  georbneteu  33al)nen,  bie  oergleidjbar 
ben  ^(anetenbatjuen  wären,  nidjtg  von  iijrer  Ijoljen  9iege(mä§igfcit.  ®er  gro^e  ©ebanfe  ber 
3entralfonne  ift  aufzugeben,  nidjt  lueil  er  ju  gro§,  fonbern  ju  fleiii  ift.  äBir  iiberfcljen  einen  ju 
fteiuen  S^eil  ber  Sterneniuelt,  um  ibr  ganjeio  ©efe^  ju  oerfte(;en.  ^ie  iQunberte  üon  ^JDiillionen 
Sterne,  bie  mir  burd^  bie  ^ernroljre  nodj  n)at)rnef)men  fönnen  (ogL  bie  obenftebenbe  lUbbilbung), 
fiub  über  einen  Staum  oerbreitet,  beu  luir  nad)  feinem  ^uljalt  un^l  nidjt  uorftelleu  fönneu. 
©enüge  e§,  ^erooräutjeben,  bafe  ()elle  «Sterne  burd)  200,000  «Sonneniüeitcn  üon  un§  getrennt 
fiub;  bie  Sonnenineite  aber  beträgt  150  3}JiIlionen  5liIometer.  ^a§  Sidjt  braud;t  brei  Qa^re, 
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um  bicfo  (£-iUfonuiiu^  :^u  biivcI)iiici|on.    ai>a!3  mir  mm  an  Sternen  erblicfen,  bilbet  a5cr  n)te= 
benmi  nur  eine  bidjtere  Wriippe  in  einem  ftcrnenärmcren  Sfiaume. 

6cIjon  Ülttnt  Ijatte  unfer  (\a\^(^5  ^:|s(anctcnfijftcm  aU  ba^5  Ölicb  eine^3  größeren  Sijftem^ 
betnui)tot,  bcvo  in  ä()nlid)cr  aßcifc  um  eine  ferne  ^entrnlfonnc  freift,  wie  nnjre  Planeten  um 
ihre  eonne  fid)  breiten.  i>nite  luiffen  luir  (^a^  fidjer,  baö  [id)  unfer  gan^^ey  Sonncnfijftem  auf 
einen  '|^unft  im  Sternbilbc  be^  ^erfulc^  Ijinberoegt,  iebod)  fönnen  roir  in  biefer  33en)egung  bi^3 
jet^t  nod)  feinen  STeil  einer  in  fid}  juriidtaufenben  33a()n  fctjen.  (Sbenfo  teilt  tjente  alle  Seit 
iXant^:^  2(n)id)t,  baf?  unfer  6ijftem  mit  saljllofen  ©ternen,  anbern  ©yftemen,  in  einer  unb 
bcrfelben  ©benc  liecjc,  in  beren  Ijorijontale  tgröfiere  3td)fe  wir  im  fd;einbaren  Sf^ing  ber  a){ilc^^ 
ftra§e  Ijincinbliden. 

i?eljrrcid)  für  ba^5  3]cr= 
ftänbni»  ber  Sterneniuclt  finb 
üor  allem  bie  Soppelfterne  unb 
bie  iljuen  uerumnbten  ©tern= 
gruppen  geiuorben,  uon  benen 
nmn  allmäljlid)  uiele  Süaufenbe 
entbedt  Ijat.  Dtidjt  alle  umfrei- 
fen  einanbcr  in  regelmäßigen 
^aljuen;  e^  gibt  ©oppelfterne, 
uon  benen  ber  eine  bebeutenb 
bunfler  ift  al§  ber  anbere,  unb 
Doppelfterne,  bie  fid)  um 
einen  gemeinfamen  un[id)tba= 
ren  2)iittelpun!t  breiten,  beffen 
Sage  luir  beftimmen  fönnen, 
lueil  luir  bie  ^eiuegungen  mef= 
fen,  bie  ha^  (Sternenpaar  um 
ilju  üollbringt.  Unb  mit  ©e^ 
nugtljuung,  luenn  and)  oljue  Überrafdjung,  üerjeidjnen  mir  bie  ©eltung  be^  ©raüitatiouy; 
gefe|ei3  fo  weit  fenfeitjc  von  unfrem  Sonnenfpftein. 

^n  ber  unregelmäßigen  SSerteilung  ber  äliaterie  im  SBeltraume  liegt  ettna^  Unüollfomme= 
ne§  im  3]ergleid)  ju  ber  Ballung  gu  kugeln  ober  Sbtationsfpljäroiben  ber  paneten,  ober 
ber  3tnorbnung  ber  S^rabanten  in  3iinge  ober  auf  Gbenen  oon  freiyförmiger  ©eftalt.  Qu  biefen 
©eftalten  unfreS  Sonnenfr)ftem§  liegt  flar  gu  überfdjauen  ber  SluSbrud  be§  ©efe^e^  ber  2tn= 
5iel)ung:  e^  finb  gefe|mäf3ige  Silbungen.  Sie  ®efet^mäf3igfeit  fdjeint  aber  aufjuljören,  fobalb 
mir  über  imfer  Sonnenfijftem  l)inau»gel)en  unb  bie  aJtaffe  ber  Sonnenfyfteme  uergleidjenb 
übcrfdjauen.  Sie  ©ruppierung  ber  Sonnen,  bie  rair  gijfterne  nennen,  jeigt  nidjtio  baoon. 
Sie  Sternbilber,  in  bie  rair  fie  sufammenfügen  unb  fonbern,  mad;en  ben  (Sinbrud  be^^  Bi^f'^i^li^ 
gen.  Sie  finb  oft  oon  großer  33ebeutung  für  ba^  Seben  be§  9}ienfd}en,  rate  bie  ^lejaben  (f.  bie 
obenftetjenbe  3(bbilbung),  bie  über  bie  äBelt  Ijin  Seitfterne  ber  Sd)iffer  unb  ^aljreSjeitenfterne 
ber  2lderbauer  finb;  aber  i^re  ©ruppierung  berul)t  auf  feiner  gefe^mäßigen  2lnorbnung.  Sie  ©e= 
ftalt  ber  'äl^ildjftraße  loürbe  luv^  and;  bann  alio  eine  l;öd)ft  unregelmäßige  erfdjeinen,  roenn  rair 
uni  außer  iljr  befänben  unb  fie  al^  gefdjloffenen  9üng  erblidten.  Sagegen  l)errfd;t  im  inneren 
ber  '5ij:fternfonnenfi)fteme,  raie  bie  Soppelfterne  seigen,  biefelbe  ©efe^mäßigfeit  raie  in  unferem. 


3t c  ^»Icjnbert,  in  fifnuac^  ocrgrößcnibeii  (yt'vin-otjreu  ge(el)eit. 
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S)Q§  [iiib  a(fo  (5)Clel3iuäf3ic3 feiten,  bie  nur  für  engere  Staunte  gelten;  baf;er  muten  fie  un§  n)ie 
etiua»  ä>eruianbtec  freunblidj  an. 

Gin  Grof3er  STeil  ber  ©efcl)id)te  ber  neueren  ätftrononüe  (iecjt  in  bem  S^ac^iueiS  immer  301)1= 
reid^erer  ^lörper  in  bem  friU)er  für  leer  cjetialtenen  Staunte,  ©citbem  ©aUlei,  haä  gernroljr  in 
bie  ©ternfunbe  einfüljrenb,  bie  ^upitermoitbe  uitb  bie  Trabanten  beg  Saturn  entbedt,  bie 
Slttldjftrafee  in  ©terne  aufgclöft  Ijat,  finb  5raei  gro^e  äuf5ere  ^(aneten,  Uranus  unb  Sleptuit, 
eine  9teif)e  üoit  aJionbeit  unb  ba^u  tueit  über  300  fleine  ^^(aneten,  eS  ift  bie  fiberifd;e  Statur 
ber  SJieteoriten,  i(jr  3iifamntcn(jang  mit  ben  ©teritfdjnuppen,  unb  eine  ganje  SJtenge  oon  5lo= 
meten  aufgefunben  tüorbeit. 

"Die  33er5ögeruitg  ber  Itmfaufiojett  be!§  in  1200  3:'agen  tüieberMjrenben  Gnfefc^en  ^ome= 
ten  beutet  mit  großer  2BatjrfdjeinIid)feit  auf  ein  uitfidjtbareS,  aber  förperU($e»  SJiebiitm,  tt)e(= 
d^e§  biefen  Umlauf  (;entntt.  ®af3  in  biefeS  9}cebium  fogar  irbifd)e  ^eftanbteile  übergefien, 
baJB  a(fo  eine  2Irt  üoit  2tu!5taufd;  giuifd^en  uitfrent  ^(aneten  unb  jeiten  fernen  ©p{)ären  ftatt; 
finbet,  ()at  ber  bcfaitnte  3(u§brud)  besg  ^nfelüulfaneS  Slrafatoa  im  ^atjre  1883  gezeigt,  beffen 
t)inaufgefd)(euberter  ©taub  5uerft  in  40  km  ^ölje  bie  tüunberüollen  2)ämmerunggerfc|einungen 
^eroorrief,  utn  baitn  in  größeren  §ö()en  bie  „(eudjteitben  SBoIfen'^  ju  bilben,  bie  man  feit 
einigen  ^aFiren  80  km  üou  ber  Grbe  entfernt  beobad;tet.  9}tan  fann  fie  nidjt  aitber§  benn  aU 
feinfte,  in  ber  ©onite  teudjteitbe  ©taubntaffen  beuten,  bereu  eigentümlidier  Drt!oiued)fel  bei  fon= 
ftaitter  ^ötje  bereit»  §u  ©d;[üffen  auf  bie  ^öfjeitjone  gefüljrt  fjat,  in  ber  biefe  ©taubmaffen  ber 
2lnäief)ung  ber  CSrbc  eittrücft  fittb. 

^it  ätjulidjer  §ö[)e  ntüffen  9)tiHionen  oon  ©ternfdjnuppen  ücrbrennen,  b.  l).  \iö)  auf  (Öfen ; 
intb  audj  bie  ilometen,  bie  fo  Ijäufig  eingreifenbe  @eftalt=  lutb  ©rö^eitüeräitberuitgeit  erfaljren, 
finb  niditS  also  fompaftere  SJtaffen  von  SJteteorförpern.  ®en  ©aturitring  fetbft  beutet  man  aU 
einen  ringförmigen  SJteteoritettfdjiuarm.  ^oSmifd)e  Stebel  tcaren  fd)on  t)or  ber  ßpodje  ber  ©pef= 
tralanalpfe  al§  Raufen  von  9)teteoriten  beäeidjuet  tuorben,  bie  hnxä)  3ufammeitftur3  erlji^U 
feien.  9)tan  fuljr  aber  nod;  lange  fort,  fie  d§>  gtüljenbe  @afe  ait3ufet)en,  bi§  ii}X  ©peftrum 
bie  Sinien  ooit  permanenteit  ©afen  unb  füllten  SJfetallbäntpfen  geigte.  (SS  ift  ein  ©peftrum, 
äfjulic^  bem,  baS  man  ertjält,  tuenn  man  SSkteoriten  ober  anbre  äUineratien  fo  raeit  erljit^t, 
ha^  fie  eiitgefd)(offene  permanente  ©afe  abgeben. 

^ffienn  matt  eitblic^  eriüägt,  bajg  auf  ber  ©ottne  SluSfc^leuberungStJorgänge,  neben  tüetdjeit 
ber  auf  Ärafatoa  üerfdjroinbet,  beftänbig  in  größtem  9Jta§ftabe  fid)  uoIläiel;en,  fo  luirb  unS  bie 
„^intmeBluft"  jener  ^ötien  intiner  meljr  gu  einer  ftoff erfüllten,  ju  beren  3eugniffen,  aU  ^i= 
berfd)ein  be§  ©onnenIid)teS  auf  fein  gerteitter  9)taterie,  neben  ben  „Ieud;tenben  Söolfen"  oiet= 
(eid)t  and)  nod)  baS  rätfe(t)afte  ^obiafallidjt  ju  redjuen  loäre  (f.  'ok  beigeljeftete  S^afel  „3obia= 
fatlid^t  am  2tbenbt)intmel"),  jenes  tjelle,  milbe  £id)t,  baS  mi(d)ftra§enäf;itlid),  pt^rantibal  uon  ber 
©teile  ber  untergegangenen  ©onne  an§>  fid)  jenitEjiDörtS  oft  bis  ju  ben  5p[ejabcn  erftredt  unb 
in  ftaren  2^ropennäd)ten  einen  leifen  @egenfd;ein  am  Dftf)immet  ^eroorruft. 

;3n  betreff  ber  tneteoritifd)en  Statur  ber  i^ometen  fdjeint  natjesu  Übcreinftimmung  erjielt 
ju  feilt.  2)ie  ^bentität  ber  Satjnen  üon  geuerfugeln  intb  S}ieteoriten  ift  fdjon  früljcr  erfannt 
tüorben.  ®ie  2)äntmerungSerfd)einungen  unb  „bie  filbernen  SBolfen",  bie  bem  ^rafatoaauS^ 
bru^  gefolgt  finb,  fiitb  eS  eben,  bie  tneiter  ben  33lid  auf  bie  j^olgen  ber  unberedienbar  groB= 
artigeren  3tuSfd)leuberungSt)orgänge  auf  ber  ©onne   bingeteitft  unb  bie  3luffüffuitg   beS 
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3obiafanid)tC'5  aU  bcy  3i>ibcrfdjcincy  boci  >3oniicnlid)t^o  üon  jcrteiltcn  fd)Uicbenben  (Stoffen  im 
.^iifanimciiliaiuH'  baniit  bcfeftiiU  l)abcn.  ^iUcUciüjt  fouimt  bic  3cit,  wo  man  fidj  erfolcjreidjcr 
mit  bell  ^■iHH-ijäiujcu  bcfdiäftiiieu  luirb,  bie  3u(c(5t  3t.  uon  ^umbolbt  im  britten  ^knbe  be^  „5los= 
mo'5''  jufammcnfaffcnb  bol)anbc(t  f;at:  9iebel(^c(nlbe  uor  bev  Sonne,  ücrfinfternbe  äBolfcn, 
Sonncnrinßc,  unorflärlidje  5lbnat)mc  bc5  ^Tmi^jtidjtcc.  Dtjnc  bie  ^eittnng  be^  ben  ^ilseltranm 
evfüUcnbcn  i.'ltljci»  and;  nnr  jn  bcntt)rcn,  fönncn  mir  facjen:  Sie  interptanctarifdjen  9i'(Uime 


Ein  üKeteorit  oom  Steinregen  bei  Stannerit.    Gin  „gniijer"  Stein  mit  au§geöeict;neteu  gcf;mc[äiuii[ften. 
a)  Slnfic^t  ber  Söruft;  b)  Slnficfjt  einer  Seite. 

crfdjcinen  nn§  immer  roenit3er  leer,  biefer  STeit  ber  2Be(t  tft  oietmefir  ein  reid)  unb  mannigfaltig 

ftofferfüllte»  ©ebiet. 

S)ie  Sittcratur  ber  §inuueI§6cobad^tungen  umfd^Iicfjt  eine  'äJJenge  nod)  ntc^t  ergrünbeter  ©i-fc^einun= 
gen,  für  wel(f)e  bie  üblid)en  Kategorien  Sonne,  'ijilanctcn,  Trabanten,  9JJeteoriten  nnb  SSanbelfternc  !eine 
©rflärung  geben.  ?U§  e§  bor  100  ;3nl)rcn  ftd)  barum  f)anbeUe,  ben  fDeiuiifd)en  Urfprung  ber  aJccteoriten 
naci)5uiüei)"en,  lüurben  manche  btefcr  rätfeU)aftenXinge  au§  beni2)untel  ber3>ergangen^eit  ^ertiorge3ogen. 
Warn  erinnerte  fid)  jener  merttriürbigen9tc0elgebilbe,bie  üor  ber  Sonne  erfd)ienenft)aren,imer£tärlid)er'!)tb= 
nobnie  be§  Xnge§lid)tc§  unb  3.^erfiu[terungen.  ?(.  öon  §umbolbt  t)at  17  befonberä  auffallenbe  3:f)atfad)en 
ber  lct3teren  (Gattung  im  „Slognioa"  jufanuuengefteUt.  (Sinige  fd)einen  mitförbbebcn  .^ufanintenjufjängen, 
anberc  auf  .^üt)enraud^  3urücf5ufüf}ren,  tvieberuni  für  anbere  fdjeinen  bie  ®änuncrung'^un-fc^einungen, 
befonberä  bie  Sonnenringe,  ltield)e  luir  im  3iifn"iiiient)ange  mit  mäd)tigen  3>ul£anau6brüd)en  tuat)rge= 
nommen  ^aben,  bie  näd)fte  'i)(naIogic  ju  bieten.  3Ber  möd)te  inbeffen  leugnen,  bafj  Staub  jermalmter 
äfJeteore  in  p^eren  Sd)id)ten  ber  ''Ktmofp(}äre  fid)  burd)  üid)tauffaugung  bemertlid)  mad)en  tonnte? 

2)ie  SUlctcoriten. 

Seit  bem  granen  2tttertnm  roei^  nmn,  ba^  gro^e  ober  f leine  9Jletall:  ober  Steinmaffen 
(f.  bie  otienftetjcnbe  3lb(nlbiing  unb  bie  auf  S.  74,  75,  76)  au^^  bem  ^immel  auf  bie  Grbe  falten, 
Oalb  einjeln,  batb  in  foldjen  3Jtengen,  bafs  man  üon  3]crfinfterungen  ber  Sonne  fpradj  unb  mit 


74 


I.   S)ie  @rbe  unb  tl)rc  UinlDelt. 


allem  dicdjk  üon  9)ieteor[cr;auern  fprid^t.  ©af3  bicfe  mrf;t  etwa  t)on  ber  Grbe  auSgefdjteuberte 
unb  auf  \k  äurücffadenbe  üulfanifdje  33rud)ftücfe  feien,  fonbern  bem  SBeltraum  entftaninten, 
l)at  man  erft  feit  100  ^aijxzn  roiffenfdjaftlid;  anerfaiuit.  1794  erfdjien  6fj(abni§  Sdjdft 
,,Ü6er  ben  Urfpruncj  ber  von  ^allaS  gefunbenen  unb  anberer  ätjididjen  Gifenmaffeu''.  3Son 
bicfem  ^al)V  erft  batiert  bie  raiffenfd^aftlidje  iöeobadjtung  ber  9}Jeteoriten,  ber  balb  bie  @rfennt= 
ni^^  folgte,  ba^  bie  leudjtenben  a)teteore  unb  ^euerfugetn  nidjt^  anbreS  feien  aU  a}teteoriten, 
bie  beim  Eintritt  in  eine  3Ümofpt;äre  von  beftimmter  2)id;tigfeit  ju  glütjen  beginnen.  Öfter  ift 


Gin  TOeteorit  üom  Stein  regen  bei  Stannern.    SDoifelbe  GEcmptar  iv>ie  auf 
b)  anficht  einer  aroeiten  Seite.    aSgl.  Jejt,  S.  73. 


73.     a)  3Infid)t  be§  Siiicfcn?; 


bie  33at;n  ber  j^euerfugel  beobadjtet  tuorben,  bie  at§  9Jieteorftein  fiel,  unb  aud)  für  9)ieteoriten 
finb  Oeftinunte  SluiSftratjhing^punfte  nad^gemiefen.  6päter  finb  aud)  ©ternfdjnuppen  unb  ^o= 
meten  in  benfelben  (grfc|einung§frei§  eingetreten. 

Qelit  begreift  nmn  ba§  9vätfel  be§  Slometenferne§,  ber  luie  ein  „üorübersietjenbeS  foSmifdjeg 
©eroölf"  erfd;eint:  bie  Sternfdjnuppen  unb  ^^^euerfugeln  finb  jum  ^eit  ga^cförmig,  jum  STeil 
feft  ober  flüffig.  äßir  fennen  auc^  bie  d)emifd;e  ^nftnimienfe^ung  ber  9Jictcoriten.  (£-ine 
©ruppe  ift  üoriüiegenb  metallif(^  unb  entf)ä[t  befonberso  ©ifen,  Elidel,  Jlobalt:  SOieteoreifen; 
n3äf)renb  eine  anbre,  uon  mel^r  fteiniger  Sfcatur,  mit  ben  Saoen  alter  unb  neuer  'Isulfane  »er; 
roanbt  ift:  3)leteorfteine;  in  itjuen  fommen  3^erbinbungen  cor,  bie  man  audj  an  ber  (S'rbe  fcnnt, 
roie  9Jiagnetfie§,  Dliüin,  Duarj,  2tugit.  '^ud)  Sloljtenftoff  in  ^orm  uon  ©raptjit  fel)lt  nid;t, 
ebenfo  tommt  ^sf)05pt)or  üor.  SBafferftoff,  ©tidftoff,  <Rot)lenoj:i)t)  unh  5lot)(enfäure  finb  gleid;-- 
fa(B  in  3)kteoriten  gefunben  roorben. 

©io  fällt  nun  eine  SJienge  fotd^er  9)ietaII:  unb  ©eftein^ftüde  nad^  ber  ©rbe  I)in;  bie  gro^e 
2)Zet)rjaf)l  aber  mirb  in  ber  £uft  üerbrannt,  nur  eine  9}cinber5ot)l  errcid^t  bie  ©rbe.  S)ie  33er= 
brennuiug  jener  beeinf(uf3t  burd;  Sauerftoffoerbraud;  bie  2ltmofpIjäre;  ma»  aber  au«  ben 


S)ic  SUtcfcontni. 
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OTeteovitentiujcI    mit  IRe  = 

taUfent.    3Jacf)  2r.  %.  Sienarb. 

Sgt.  Zeit,  e.  76. 


Griu^finiiTcii  bcr  T^cl•(nYllmllu^  luirb,  bie  in  bcii  mciftcii  i^cidcii  On)batioiu3ftitfcn  hz^%  G\]c]vi  fein 
uicrbcn,  ift  uiibcfaimt.  2)a^  ba^o  (£-ifeii  ciitcv  ber  lucitcft  ucrdreitetcu  Körper  an  uiifrcr  (STb= 
olHn-fläd)e  ift  ber  lueber  am  älteereiSboben  nod)  im  3I(fer(ioben,  lucber  in  unfrent  S3hite  nod)  in 
ber  '^'ffanjenafdje  feljlt  unb  uielleicf)!  bcn  fdjiueren  i^crn  be!^  ^^s(aneten  bilbet,  ift  eine  X(;atfad;e, 
auf  bie  im  3i'i'i"ii'i*-'iif)i^'H1c  bamit  Ijiiujetuiefen  nierbcn  muf?. 

^aft  alle  l^ietcoriten  finb  ik-udjftücfe.  Selten  fommen  meteoritifdje  9Jietan!üge(d;en  üor, 
bie  ganj  luic  bie  (Si^sfügeldjen,  bie  nrnndjinal  bei  rnf)igent  ^roftmetter  fallen,  ein  einziger  5lriftall 
bilbet;  fie  finb  burd)  (Srftarrung  eine»  3:'ropfen'o  entftanben.  3Sie(e 
©ifenmcteoritcn  äciijcn  im  (^efiicje,  baf3  fie  Seite  eine^  örojjen  ${xU 
ftallinbiuibuunb^  maren,  basS  nur  in  taugen  Zeiträumen  rutjiger 
^riftallifation  fid;  au^bilben  tonnte;  mandje  äiceteorfteine  jeicjen 
9{utfdjftäd;cn,  bie  benen  tjteidjen,  nietd^e  in  ben  ^etSnmffen  ber 
(Srbe  auftreten,  onbre  erinnern  in  iljrem  33au  an  ©efteiuiobreccieu. 
(Sin  anbreS  berartigeio  (^eftein  ift  gertrümmert  unb  burd)  ein  t)atb= 
glafigev^  9)iagnm  mieber  ^ufammencjefügt  lüorben.  9}ian  fiefjt  tjier 
ä^orcjänge,  bie  fetjr  üerfdjtebene  ^uftÄube  in  bem  Körper  t)orau»= 
fetten,  bem  ber  a)?eteorftein  entftammt.  ©nbtic^  gibt  e§  fteine  9}ie: 
teorfteine,  bie  an  bie  33eftanbteite  üulfanifdjer  S^uffe  fo  fet)r  erinnern, 
ha^  i^aibinger  fie  meteorifd)e  Tuffe  nannte:  alleS  (Srfdjeinungen,  bie  an  tjeftige  33eiüegungcn 
im  inneren  eine»  ^(auetcn,  bem  fie  uielleid)t  entfprungen  finb,  gegen  bie  Dberftädje  htnkn 
laffen.  S»  genügt  l^ierfür  nid)t  bie  üblidje  2tnnat)me  eine§  fteinen  ^^faneten,  üon  beffen  ^eri= 
ptjerie  bie  fid)  entmidetnben  ©ämpfe  33rudjftüde  toSfprengen  unb  ruegfdjteubern.  SDcufiten  and) 
fleincrt  äBcttförper  burdj  rafdjere  3tbfüt)hing  unb  burd)  bie  in  3Jtenge  freiiuerbenben  6afe  in 
fiirjerer  3eit  größere  S^eränberungen  erfatjren  at§  eine  ©rbe,  fo  enttialten  bod;  üiete  3Jteteoriten 
in  itjrer  otruftur  33i;iüeife  für  ein  rutjige^,  ber  2:'rennung  üorau§= 
gct;enbei§  SSeriueiten  in  ber  3)?affe  eine»  größeren  Körper^. 

^äufigfeit  unb  SJiaffe  ber  3Jieteoriten  tonnen  nur  ah 
gefd)ä^t  loerben.  Sie  ftürjen  in  bie  9J?eere,  Seen,  ?^lüffe,  Sümpfe, 
llnuälber,  bie  über  ©reiüiertet  ber  ©rbe  bebeden,  unb  bteibeu 
an  bereu  ©runbe  faft  ganj  unfrer  33eobad)tung  entzogen.  Sie 
fallen  in  unbeiuotinten  ©egenben  nieber  ober  luerben  au(§  anhexn 
©rünben  anfällig  nidjt  raaljrgenommen,  SBir  fennen  alfo  nur 
einen  ganj  geringen  3::eil  biefer  9)taffen,  bie  oon  Qeit  ju  3eit 
au!§  bem  Sßeltraume  jur  ßrbe  fommen  unb  bauernb  beren  9}taffe 
bereid;ern.  Sie  9Hdjtigfeit  ber  Sd^ä^ung  be§  ganzen  9}Jeteoriten= 
pt)änomcn!o,  jietjt  man  nur  bie  nod;  bi^  l)ente  beobad;teten  in  33etrad)t,  fann  man  ermeffen, 
roenn  nmn  iljr  S^olger^  Sifte  ber  (S-rbbeben  in  ber  Sd;n)ei5  gegenüberftellt,  bie  üom  6.  biio 
8.  ^aljrtiunbert  feinS,  bagegen  561  ©rbbeben  im  19.  ^atjrtiunbert  hi§:  einfdjliefelid;  1854 
Der3eid)net.  2tuf  bie  fteinften  üon  itmen,  bie  al^  Slfeteorftaub  bejeid^net  roerben  tonnen, 
ift  man  fogar  erft  feit  furjem  aufmerffam  geroorben.  Sie  roerben  in  ber  Siegel  auf  bem  ®rb= 
boben  aliS  Staub,  ber  anbrem  Staube  gleid;t,  unbefeljeii  liegen  bleiben,  bis^  fie  fid)  serfetjt 
t)aben  unb  bamit  unfenntlidj  geroorben  finb.  9tur  roo  fie  auf  Sd;nee  fallen,  fann  man  ]ie  unter 
günftigen  Umftänben  feljen.  Sienerbing^  Ijat  man  fie  im  Sd;lantme  gefunben,  ber  ben  a)?eere»= 
boben  bebedt.    Sie  treten  l;ier  alg  Kügeldjen  au^i  metallifdjem  Gifen  auf,  mandjumt  mit 


CinTOetcorit  be«  Steiufalleä 
»on    5puUulf.    ügl.  Scjt,  ®.  73. 
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I.   2)te  (Svbe  unb  iljxe  Umluelt. 


3imiifd)ung  von  ^liM  unb  Kobalt,  üou  O/2  mm  imb  lueniger  ®urd)me[fer,  aiif3en  mit  einem 
fdjiüürjglänäenben  ^Jiaöneteifenüderjucj.  ©iefe  J^örperdjen,  bie  juerft  aJiurraij  unb  Dienarb  all 
,,fo»mifd)en  Staub"  bejeidjueten,  finben  fidj  am  (jäuficjften  im  roten  Xi)ou  beö  mittleren  ©tilleu 
D'^Qanä  unb  fommen  nur  aujcualjuii^meife  in  ben  üom  :^anbe  ftanunenben  Slblacjerungen  ber 
^üftenftric^e  nor.  Q$  ift  merfroürbiG,  ba§  man  äf)nU($e  <ilörperd)en  am  l'anbe  nod)  nid^t  ge- 
funben  Ijat.   (©.  bie  ^Ibbilbuucj,  ©.  75.) 

Qe  nad)  ber  ,3iiiaiinnen[eliunc3  fdjmanft  bal  f pejififc^e  ©eiüid^t  ber  9}Meoriten  jroifij^en 
1,9  unb  4,3.   SDie  Sibftufuno  wirb  begreif (idj,  menn  ntan  fic^  erinnert,  ba^  e§  3)teteoriten  mit 


5)er  gro^c  a)}eteortt  oon  Welnille  3}at)  in  ?!orb  =  ©rönlanb.    3Jod)  ^eart). 

96  ^rojent  Gifen  gibt  unb  anbre,  welche  lodere  ©efüge  ooti  ^riftallen  finb.  2)er  größte  aj?e= 
teoreifeubtod,  ben  man  !ennt,  ber  1818  non  ^ol)n  9{o§  bei  Rap  9)orf  in  ©rönlanb  entbedt 
TOurbe,  ift  4  m  lang,  1,3  —  2  m  Ijoc^  unb  tyiegt  80  Tonnen  (f.  bie  obenftetjenbe  Slbbilbung), 
ein  anbrer,  in  ©urango,  luiegt  gegen  20  Tonnen,  ^n  ber  Siegel  finb  bie  SJieteorfteine  flein, 
treten  aber  biSmeilen  in  gro|3er  3^1)1  gleidjjeitig  auf;  e§  liegen  3eugniffe  oon  9)ceteoritenfd;auern 
üor,  bei  benen  1200  ©teine  fielen. 

^af5t  man  alk^  gufammen,  fo  ift  burd^  ba§  fallen  üon  3Jieteorfteinen  oljne  3roeifel  eine 
SSergrö^erung  ber  Grbe  nai^  2tulbel)nung  unb  ©eroid^t  foruie  eine  ä>eränberung  il^rer  3»= 
fammenfegung  eingetreten  unb  tritt  immer  non  neuem  ein.  äßenn  bie  9Jiaffe  ber  (Srbe  uiädjft, 
fo  nimmt  il)re  (2(^mere  ju.  2Bir  mürben  alfo  in  frül;ercn  Gpod)en  ber  (Srbgcfdiidjte  mit  einer 
geringeren  <Sd;tüere  ju  tijun  Ijaben,  mal  eine  3lnberung  be»  ©runboerljältniffe»  aller  Cber= 
flä(^enerfd)einungen  jur  ©rbe  jur  ^olge  t)aben  mü^te. 


^ic  SJJetcPvitcn.    ^ic  Sonne. 
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9lndi  in  nnbior  ^)iicl)tnn(]  ift  bic  J)ici()C  bcf  .'^nv  (£ibe  fallcnbcn  Stoffe  a\i§  bcnt  3tu'ltraumc  nod^ 
nirt)t  alHio"cl)loficn.  Mnollcn  einer  fcr)i-  tiefelfänrcreid)en  glaSartiflcn  ilaX)a,  yjiolbnluit,  an  Cbfibian 
eiinncrnb,  finben  fid)  in  Qnartären  \>lblaiieinnQen  in  ben  lieifd}iobcnftcn  Teilen  ber  (£vbe.  3)ie  ^eid)offcn= 
lu'it  ilncr  Cbcrflädie,  bic  annelinicn  läfjt,  bofi  fie  einen  lueiten  Jin-g  bnid)  bie  Üuft  ^nrüctgelegt  (}abcn,  imb 
il)r  2>oitontmen  fern  Hon  isnlfanen  niad)t  ben  foeinufd)eu  Urfprung  iuaf)rfc^cin(ic^. 

2)ic  Sonne. 

i^n  ber  ©onuc  ließt  bei*  9)cittcfpunft  unfern  <3i)fteni!§,  iinb  für  bie  loeiteft  üerbreitcte 
9lnfd}amino  liei^t  in  iljr  aiiä)  ber  Urfpning  aller  anbern  (S)lieber  bieje^  (3onnen[i)ftem§.  2)er 
2iHU-nie  iinb  bem  i^idjte  ber  Sonne  banft  bie  CSrbe  einen  tjrofjen  Xcil  ber  (S'ii}enfd;aften  iljrcr 
Cberfläd;e;  bei  ben  nbri= 
gen  ^^Maneten  bürfte  e^ 
äl)\üid)  fein.  3»  einem  uiet 
tiefern  ©inn  ak^  bie  3lgi)p= 
ter  oon  bem  „trefflidjen 
3Beften",  bem  S^auä  ber 
Sonne,  fpradjen,  tjaben 
nnr  in  ber  Sonne  banfbnr 
bie  ©eftalterin  ber  (h'be 
nnb  bie  Qnelle  be!§  Se; 
ben§  ber  (Srbe  jn  oerel)ren. 
3l6er  bie  Sonne  ftel}t  allen 
©liebern  il)rey  Sonnen= 
fr)fteni»  al^o  ein  ganj  eicjen^ 
artiger  Körper  gegenüber. 
^f)r  Surd)meffer  oon 
1,392,000  km  ift  ^eljn-- 
mal  grö|3er  al^  ber  ®nrd)= 
meffer  be^  gröf3ten  ^lane^ 
ten,  be;o  Jupiter,  nnb  bie 
Dberflädje  ber  Sonne 
ift  12,000  mal  größer  aU 

bie  ber  Grbe.    ^ie  S^caffe  aller  platteten  ^nfammen  beträgt  weniger  aU  Vtoo  ber  Sonne. 
^l)re  2)i(^te  aber  ift  nnr  ein  Vierteil  üon  ber  S)id)te  ber  Grbe. 

2llle  -^Nlaneten  finb  erfaltete  ÄiJrper,  bie  nidjt  meljr  lendjten,  aber  bie  Sonne  ift  ein  Stern. 
3n  ber  3lbfül)lnng  fortgefdjritten,  lend^tet  nnb  wärmt  fie  no(^  mit  gewaltiger  5lraft.  S)a§  Sid)t 
unb  bie  3i>ärme  aller  anbern  Sterne  t)erfd)U)inben  am  Firmament  üor  bem  Sidjt  nnb  ber  SBärme 
ber  Sonne,  toieiüoljt  bie  meiften  Sterne  fidjerlic^  md)t  2\ä)t  nnb  3Bärme  ansfenben  aU  bie 
Sonne.  ®tefe  entl)ält  Stoffe,  bie  mir  in  ber  ßrbe  unb  in  ben  3JJeteoriten  finben  nnb  genau 
fennen.  3lber  feine  i^enntni^^  fdjeinen  mir  gewinnen  ju  fönnen  uon  ber  ^^orm,  in  ber  biefe 
Stoffe  in  ber  Sonne  üorfommen.  3)ie  Qät  einfad;er,  fojnfagen  greifbarer  Sorftellnngen  üon 
ber  Dtatnr  ber  Sonne  ift  oorbei,  ^er  bunfle  „erbljafte"  Slern  einer  leudjtenben  ^üllc,  wie  ilju 
nod^  3lrago  jn  fet)en  meinte,  ift  ebenfo  unmöglid)  wie  bie  ^öHnerfd^e  ilngel  gefdimolsenen  3}ie- 
tall!5,  beren  fdjwimmenbe  Sdjladennmffen  Sonnenflede  finb.  Sie  aöärme,  bie  wir  für  bie 
Sonne  üoraussfe^eu  muffen,  ift  uiel  ju  gro^,  als  bttf3  wir  felbft  unter  Ijoljem  Srnd  nni§  bie 


Sonneno&erfläc^e  mit  giedEen  unb  %adeln.    3Jac§  Secc^i. 


SCest,  ®.  78. 
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I.  Sie  (Srbe  unb  it)re  llumelt. 


(Stoffe  ber  Sonne  aU  ftiiffig  ju  benfen  t)erniöd)ten.  G§  ift  überhaupt  fein  ©toff  in  ber  Sonne, 
ber  bei  ber  niebricjften  für  fie  anjnneljnienben  STeniperatur  füiffig  bleiben  fönnte,  2(nf3erbeni  ift 
bie  Sonne  fo  wenig  bid;t,  ba^  fcfjon  muS  ©rünben  ber  Sdjioere  für  bie  STeile  iljrer  un^  fid;t= 
baren  Dberf[äd;e  nnr  ber  gaioförnüge  3"ftonb  möglid;  ift. 

®ie  Sonnenflede  (f.  bie  untenfteljenbe  Slbbilbung  nnb  bie  anf  ©.  77  unb  79),  Stellen 
Don  gerincjcreni  Sidjtreidjtnni  auf  ber  Dberflädje  ber  Sonne,  für  bie  fdjon  ilepler  ben  ä>erg(eid; 
mit  äßolfen  naljelegte,  bie  auio  ber  raeifsglüljcnben  Sonne  aufquadnten,  finb  an  ©rö^e  unb  ©eftalt 
ungemein  üeränberüd^.  Wan  ijat  fo(d)e  oon  bem  fiebenfad^en  Surdjmeffer  ber  @rbe  gemeffen. 
©»  raoljut  ibnen  eine  unjnieifelljafle  33e3ie()nng  §u  tellurifdjen  33orgängen  inne.  Sie  treten  in 
einjelnen  Q^lj^'f»  fjäufiger  auf  al§  in  aubern.  9}(andjmal  üerfdjminben  fie  faft  üöllig  unb  finb 

gn  anbern  3etten  raieber  in  großer  Qal)l  t)orf)anben. 
G^  gibt  eine  Siegel  ifirer  3Ib=  unb  3ii"'^f)ttie.  Sllle 
llVo  ^aljre  tritt  ein  9)Jai-imum  ein,  ba§  jroei  bii3 
brei  ^aljre  anljält,  worauf  fie  hi§  gum  fec^ften  ober 
fiebenten  ^al)vt  ah-  unb  bann  weitere  oier  bis  fünf 
Sa(jre  wieber  guneljmen.  S)a§  ^al)x  1876  war  burd) 
eine  anwerft  geringe  3alj(  üon  Sonnenfteden  aü§- 
gejeidjuet,  bie  ^ai)ve  1881  unb  1882  burd)  eine 
aujgergewötjnlid;  gro^e  9)icnge.  So  war  aud;  1893 
ein  SJJaiimaljaljr  ber  Sonnenf(cd'e,  unb  1904  wirb 
eS  lüieber  fein.  Unbeftritten  ift  ha§  ^ufammenfaUen 
üon^äufigfeit  ber^o(ar(idjter  unb  ber  magnetifdjen 
Störungen  überljaupt  mit  grof3er  Qal)l  ber  Son= 
nenftede.  S)ie  Übereinftimmung  ber  ^erioben  ber 
magnetifdien  S)efünation  mit  benen  ber  Sonnen; 
ftede  ift  and)  im  einscinen  uadjgewiefen.  Slber  wir 
feljen  nid)t  ben  gaben,  ber  biefe  ©rfdjeinuiugen  uer= 
binbet.  Diodj  finb  bie  Sonnenf[ede  felbft  in  iljrem  waljren  Söefen  nidjt  erflärt.  äöir  glauben 
wof)I,  eS  feien  abge!ül)(te,  bis  §ur  ^stjotofpf)äre  Ijerabfinfenbe  öaSmaffen,  alfo  bod)  etwa» 
äÖüIfenartigeS;  aber  wir  fönnen  iljre  Dtatur  uod)  immer  uidjt  genau  beftinunen. 

Sie  Sonnenftraljlung  bebeutet  eine  „3erftreuung  von  Gnergie".  ©er  größte  S^eil  baoon 
gef)t  in  ben  SBeltraum  I)inauS,  unb  anä)  baS  3Jtinimum,  ha§>  ber  ©rbe  äuflief3t,  wirb  fpäter  in 
ocrfd;icbenen  ^^^ormen  in  biefen  jurüdgeworfen.  Siefe  Gnergie  ift  unfre  SebenSiiuelle.  ^mmer 
wirb  eS  unenblid)  widjtig  für  unS  fein,  feftjuftellen ,  ob  in  1000  ^aljren  bie  Sonne  burd)  be= 
ftänbige  StuöftraljUing  irgenb  ein  fleinfte»  33rudjtei(djen  ber  SBärme,  bie  fie  ber  Grbe  fenben 
fann,  oerliert,  ob  biefer  ^erluft  ein  regelmäßiger  ober  unter  Sdjwanfungen  fortfdjreiteuber  fei, 
unb  wenn  er  ftattfänbe,  auf  we(d;e  äöeife  ber  33erhift  fidj  erfe^en  fann.  ©er  SdjIuJB 
liegt  nal;e,  baß  in  ber  ätuSftraljlung  felbft  bie  Duelle  für  ben  SÖärmeerfa^  liegen  muffe,  ©enn 
wenn  ber  ©urd;meffer  ber  Sonne,  wie  man  beredjnet  Ijat,  im  3aIji*I)unbert  burd;  3iifQ"inien= 
äie^ung  ber  Sonne  fidj  um  6  km  üerfteinert,  fo  erfe^t  bie  burdj  bie  S^erbidjtung  ber  Sonnen; 
maffe  erzeugte  äßärme  ben  burdj  bie  2(ui3ftralj(ung  erzeugten  ä^erluft  faft  uollftänbig.  3{obert 
a)far)erS  ©ebanfe  üon  ber  SBärmeeräeugung  burd;  in  bie  Sonne  ftürjenbe  äi^eltförpcr  bleibt 
neben  biefer  ©rflärung  beftel;en;  jebe  (Srflärung  beS  UrfprungcS  ber  Sonnenwärme  muß  il;n 
mit  in  9ied;nung  äicl;en,  weil  biefeS  ^inuinftüräcn  notiucnbige  golge  beS  ftofferfüflten  SiaumeS 


£  onn  0  uf  loif  cii  a  ru  ppc,    pliotoflvapliiort    am    aftro 
pt|i;fitültfct)en  DbferBatoi'iiim  äu  '^^otsbain. 


Sic  Sonne.    2)ic  ^ißlanctcn. 
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i|"t.  !ric  .VM)|HitI)ofo  von  SlMIIiam  Sicmcibo  aUx,  bafj  im  aBcftraiiine  Sl'affcrbäiiipfc  uiib  ."Rofilcu: 
iHTlnnbiiiuu'H  iiorljanbcn  feien,  u'clcf)c  in  bie  poduTH  Teile  ber  Sonne  tjineincje^oöen,  uerbrannt 
nnb  bnrd)  bic  Ihnbrcbuntj  ber  ©onne  an  beren  ^Iqnator  ^inau!?(jefdjleubcrt  merben,  um  neuer= 
biiuj^^  nnt^cjoiKn,  biffoeiiert  nnb  verbrannt  ^n  luerbeu,  ift  baneben  nur  ein  intercffantcr  ^i^erfud;, 
bie  iierfdncbenften  Üsorijäncjc  in  ber  8onnc  einljeitlid;  §u  erfltiren. 

2)ic  ^451<^wctctt. 

^ie  inneren  ^^faneten  jeic^en  am  meiftcn  5yeriüanbt[d)aft  mit  ber  Grbe,  nnb  jmar  nor  allem 
in  23eäUij  auf  (^rbfje  nnb  Umlauf^iäcit.   Xia^u  fommcn  bie  ^cuö'^ilK  fiii-'  t'ine  Sltmofpljäre  in 
bcm  S}ttmmerfd;ein  ber  von  ber  Sonne  nidjt  unmittelbar  befd;ienenen  Teile 
ber  ä>ennxv  in  ben  'iuTfd^leiernntjen  unb  Sdjueefleden  beio^Jcar»;  and)  für  ba§      «r         ^ 
^lebeneinanberlatjern  fefler  nnb  flüffitjer  Dberflädjenteile  auf  beibcn  fpridjt  ^ 

mand;e».  9Jterhir,  ber  fonnenuädjfte  ber  inneren  paneten,  fommt  roecjen 
feiner  5lleinl)eit  iinb  unc^ünfticjen  l^age  für  ben  SSergleidj  mit  ber  Grbe  fel)r 
uieniij  in  23etradjt.  äi>ol)l  aber  ift  S]enn§  in  mand)en  i^ejietjuucjen  luie  eine 
äl>ieberljolun(]  ber  CS'rbe  an^ufeljen:  iljr  Surdjmeffer  ift  nur  uut  etiua  100  km 
f leiner  afö  ber  ber  (Srbe,  il)re  9}taffe  um  V23  ijeringer,  ber  ä>enuictag  um 
393Jiinuten  fürser.  9JJar§  entfernt  fid)  mit  einem  Snrdjmeffer  uon  6740km 
nnb  einer  S)id)ticjfeit,  bie  fid;  gu  ber  ber  Grbe  luie  18:25  üerljält,  weiter  uon 
le^terer,  wäljreub  bie  9{otation§bauer  nur  41  SJiinuten  bie  ber  CSrbe,  b.  l). 
bie  Trauer  eine»  Grbcntagel,  übertrifft.  2lm  meiften  3Iuffel)eu  errecjte  aber 
fdjon  lauge  bie  fdjeinbar  unüeränberlid)e  Sage  Ijellerer,  cjelbüd;roter  unb 
bunflerer,  graublauer  Stellen,  bie  fdjou  ^uijgenS  üor  200  ^'i^J^eu  äljulid) 
jeidjnete,  luie  umn  fie  fjeute  fielet.  Gbeufo  früf)  Ijat  man  bie  bunfelu  als 
SBaffer  erflärt,  rocldjeä  ha§>  Sidjt  auffaucjt,  bie  Ijellen  al§  Saub,  lueldjeS  bas 
Sidjt  äurüduiirft.  Q\m\  Stellen  üon  auggejeidjneter  ^ellicjfeit  liegen  an  ben 
^olen  bes  Mav§]  im  Söinter  madjfen  fie  an  unb  gelten  im  Sommer  jurüd. 
^lai)^  liegt  e§,  fie  aU  Sd;nee  unb  girn  gu  beuten,  ^n  SdjiaparelliS  gro^ent 
3)taryH)erf  fielet  mau  einen  2lbrif3  ber  ^^erteiluug  uon  Saub  unb  2öaffer 
auf  biefem  ^staueten,  an»  bem  Ijeruorgeljt,  ba^  grof3e  Grbtcile  ober  SBelt- 
infelu  auf  bem  Waxä  nid)t  üorfommen,  baß  oielmeljr  eine  eiuäige  2tufamm= 
lung  üon  i^anh  auf  ber  3torbl)albfugeI  liegt,  luäljrenb  bie  füblidje  uon  9Jieer 
eingenommen  wirb.  2tbcr  ha^i  Saub  ift  burd)  fdjumle  äBaffernurffen  5er= 
fdmitten,  raobnrdj  ^nfeln  unb  ^albiufeln  entfteljen;  ba§  yjieer  fdjeiut  grofien^ 
teilg  feid)t  unb  burd;  Sanbbänfe  gerteilt  ju  fein.  ;3ft  biefe  3(rt  ber  3(u= 
orbnung  üon  ^eft  unb  glüffig  auf  ber  9JJarSoberf(äc^e  nidjt  5U  uergleidjen  mit  ber  in  üiel 
größerem  Stile  fid)  barftelleuben  a>erteilung  uou  2anh  unb  äi>affer  auf  ber  Gube  uon  Ijeute,  fo 
fönnte  boc^  biefe  SSerteiluug  in  frül^ereu  ^serioben  ber  erbgefd;id)te  ber  auf  bem  aJtarS  äl;n= 
lidjer  geinefcn  fein.  S)üdj  entfiel)!  fid;  bem  S^ergleidie  uoUftänbig  ber  fdjiycr  ju  beutenbe  SÖedjfel 
im  2{ublid  ber  äßafferfladje  beS  yjtar»,  ber  fogar  luieber  ^meifel  l;at  laut  luerbeu  laffen, 
ob  wir  es  überljaupt  mit  ^Ißaffer  ju  tljuu  Ijahen.  Wian  muf3  anneljmen,  baf3  auf  bem  3JiarS 
örof3e  Überfdjiuemmuugen  üorfommen,  bie  balb  raieber  gurüdtreten;  unb  in  ber  3:(;at  pngt 
bie  SluSbreitung  ber  üermeintlid)en  äBafferflädjen  maudjmal  mit  ber  3eit  5ufammen,  luo 
Sd)neefdjmeläe  eintreten  fönnte. 


Sotmenflecfe: 
1)  teilä  burd)  pcrfpefs 
tioifcfje  SBirfung  eUip= 
tifd;  erfcijeineiiber/  nor= 
maler  Sonnenfled,  ge= 
,5eiii;net  am  2.  Dftober 
1882 ;  2)  normaler  3on= 
nenflecf,  gejetc^net  am 
8.  atiiguft  1892  Bon 
SUp  G.  So  r  0 10  lt.  SHg[. 
Sei't,  5.  78. 
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9Bie  bic  inneren  ^oneten  ber  ßrbe,  fo  finb  bie  äuf3eren  ber  ©onne  üennanbter.  ©ie  finb 
größer,  Ieid)ter,  aller SSaljrfdjeinlidjfeit  norfj  luärmer.  S^ielleidjt  würben  fie  \u\§  fogar  aU  fdjraad) 
|elbft(eurf;tenbe  Slörper  erfd;einen,  wenn  nidjt  iljre  Ijei^e  Dberflädje  üon  kämpfen  bebedt  raäre. 
©er  geraaltigfte  unb  I^ellfte  ^slanet,  ber  i^upiter,  übertrifft  bie  ßrbe  im  S)ur(^meffer  um  ba§ 
3iüö(ffadje,  ift  aber  üon  üiel  geringerem  ©etnid^t,  oiet  größerer  Umbref)ung§gefdjit)inbigMt 
(9  ©tunben  55  9)iinuten)  unb  jwauäigmal  ftärferer  Slbplattung.  TUn  fenut  fünf  a)Zonbe,  bie 
i()n  begleiten,  ©eine  Dberflndje  i)at  eine  rötUdjbraune  garbe  unb  geigt  ein  bunflereS  33anb  au§ 
parallelen  Streifen  unb  Sinien  in  ber  Stquatorialgone,  roäljreub  uörblid)  unb  füblid)  baüon 
ein  Ijellerer  STon  überiuiegt,  beu  man  auf  5U=  unb  abneljmeube  äöolfenmaffen  5urüdfüt)rt. 
(Siner  anbern  2trt  uon  Söolfenbitbung  bürfte  jener  rofeurote  %kd  angetjöreu,  ber  1879  am 
©übraube  be§  bunfeln  @ürtel§  erf(^ien  unb  allmäljlid;  big  gu  geringer  ©id)tbarfeit  üerbfa^t  ift. 
2)ian  Ijat  biefe  Sßolfeubilbuugen  a\§  ba§  GräeuguiS  einer  großen  Gruption  aui§  bem  noc^  Ijeifeen, 
ja  Dielleidjt  glüfjenben  Jupiter  erflärt.  2Iud)  ©aturu  ift  ein  großer,  ftarf  abgeplatteter  planet 
von  geringer  S)idjte  unb  fur§er  Umlaufi§3eit  (10  (Stunben  29  SO^inuten),  ben  od)t  9)Jonbe  be^ 
gleiten.  2lu($  feine  Dberf[äd)e  nmdjt  burd;  bie  ueränberlid)en  fielleren  unb  bunfleren  ©teilen 
ben  (Sinbrud,  al§>  ob  fie  beftäubig  mit  SBoIfen  bebedt  märe.  Sßor  allem  ift  er  aber  merfmürbig 
burd^  ben  au§  gmei  fonjentrifdjen  9üngen  beftetjenben  9{ing,  ber  felbft  mieber  ai\§  Heineren,  in 
fonäentrifd;en  ©djid)ten  um  hen  Planeten  rotierenben  Slörpern  befteljt.  6§  ift  begeid^nenb,  ba^ 
ber  grüulid;  fdjimmernbe  UranuS  bei  ber  erften  ©ntbeduug  ^erfdjet  mie  ein  9iebel  erfdjien 
unb  fpäter  al^  ein  ^omet  befdjrieben  mürbe,  h\§  bie  ©eftalt  feiner  33af)n  bie  planetarifd)e 
ÜMtr  au^er  B^eifel  ftellte.  Über  bie  ptjpfifdjen  ^erljättniffe  be§  9ieptun  ift  bei  ber  grof5en 
©ntfernung  biefeg  äujierften  3Banbelfterng  nid;t§  mit  ©id)erf)eit  auSgufagen,  maS^  für  bie 
S3eurteilung  ber  Planeten  unfrejo  ©onnenfijftentS,  unb  bamit  ber  ©rbe,  üon  Sebeutung  märe. 
Unb  ultraneptunifdje  Planeten  fennen  mir  nid^t,  roenn  mir  it)r  ©ofein  and)  burdiaug  m<i)t  für 
unmöglid^  fjalten  bürfen. 

Sie  S)idjtigfeit(ouuterfd;iebc  im  ©onnenfi)ftente  finb  nidjt  mit  ben  SBärmeabftufungen  im 
^iyfternljimmel  §u  uergteidjen.  SBir  l;aben  ^§  I;ier  nid)t  mit  ßntiüideluuggftufen,  fonbern  mit 
urfprüngüc^en  SSerfdjiebenljeiten  gu  tljun.  Unb  roel^e  Unterfd;iebe,  mo  fdjon  bie  Planeten  bie 
S)id)tigfeit  be§  SBaffer^,  be§  ^onigS,  be^XannenlioIjeg,  be§  SlntimonmetallS  geigen,  bie  J^ometen 
üieIleidE)t  gu  Vsooo  ber  S)ic^te  ber  ©rbmaffe  Ijerabfinfen! 

9}tan  founte  einft  glauben,  bie  inneren  ^aneten  feien  fatellitenlo^  bi§  auf  bie  ßrbe  unb 
unterfc^ieben  fid^  baburd^  üon  ben  äußeren  Planeten.  2lber  nun  fenuen  mir  bie  groei  SJlonbe 
beg  Max§.  ^upiter  unb  Uranus  l)aben  je  oier  9)?onbe,  gmifd^en  if)uen  ift  ber  ©aturn  mit  feinen 
ad^t  SJionben  unb  brei  9iingen  gleid;fam  eine  gerfptitterte  Gi'ifteng.  Unb  9icptun  mit  feinem 
einzigen  a}ionbe  fefirt  gu  ber  ©atelliteuarmut  ber  inneren  Planeten  gurüd.  ©o  feigen  mir  bei 
aller  plauetarifc^en  ^amiUenäljuIidjfeit  in  jebem  einzelnen  §immeli?^förper  eine  breite  9}iöglid(): 
feit  ber  ©onberentraidelung.  ©elbft  gmifc^en  bem  33ulfani§mug  ber  (grbe  unb  bem  bec  aJionbeg 
bleibt  ein  tiefer  Unterfd;ieb  ber  dM^e  beftel)en,  unb  e§  fommen  I;ier  f^ormen  uor,  beren  91atur 
mir  an§>  ber  SBirffamfeit  ber  inneren  ®rbfröfte  uid^t  einfad^  ableiten  fönnen. 

3)ic  ?l&)3lnttung  ift  bi§f)er  bei  ben  inneren  ^^ßlanetcn  5D?er!ui-  unb  35enu§  nid)t  biveft  gemeffcn  Jrorben. 

%nd}  beim  aJior§  Würbe  fie  bei  einem  Surdjmcffcr  bon  6700  km  !num  ju  meffen  fein,   ^od}  ift  auf 

t^eoretif^em  SiJege  gefunben  luorben,  baf5  fie  V200  beträgt.  S3ei  ben  tlcinen  ^Maneten  ift  üon  einer  iWef» 

fung  bicfer  %xb^t  nicf)t  ^u  reben.   ©anj  anbre  3SerI)nltniffe  seigen  bie  grof^en  ober  iiufjeren  ^^lanctcn. 

93ei  biefen  ift  bie  ?lbplattung  beftimmt  nad}geiuiefen,  Wo  nid)t  bie  meitc  Entfernung  e§  unmöglid)  nmd)te. 

Jupiter  I)at  bei  einem  S)urd)meffer  Don  137,000  km  eine  ^Ib^jlattung  oon  ','16,  b.  t).  ber  'i)>olarburd}meffer 
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ift  HdITc  9000  km  tiirjcr  aliS  ber  äquatoriale.  Satitni  I)ot  einen  ?(ciuatoi'ialburd)niejffi"  'oon  118,000  km ; 
bei-  polare  ift  mit  12,000  km  fleiner,  ober  bic  beibcn  Herf^oUcn  [id)  luic  9:8.  2}ie  'iJlOiplatUuic]  beä 
Urämie*  ift  nidit  genau  511  liei'tiiinuen,  lüa()rfd}cinlid)  ift  fic  üicl  gcriiu3er  alä  bic  beiS  I3u))iter  unb  Sa= 
turn.  5)er  2)md)nief|er  bcv  llramiS  licträgt  ungefäl)r  51,000  km,  üon  feiner  ?lb)jlattiing  ift  nid)t§ 
befnnnt.  ®er  aJfonb  ift  ein  breind)fi9cr  SBrpcr,  bcr  fid)  um  feine  tür^eftc  ?(d)fe  brcl^t,  luäT)renb  bie 
läutjftc  bic  bcr  ©rbe  sntjOucnbcte  ift  unb  bie  britte  in  bcr  3iid)tung  ber  SD'conbbclucgung  liegt.  S)ie 
©röfjemmterfdjiebe  biefer  9ld)fen  finb  nid)t  bebcutcnb.  Sogegen  fd)eint  eine  onbrc  Unrcgehuäfjigfcit  t)c= 
träd)tlid)er  511  fein,  bic  nid)t  gan^  auJ5Cr  3i'ftti»iiic"I)'i"g  ""t  ber  S)reiad)figteit  be§  9}ionbtör|)cr§  ftet)en 
bürf te ;  !iiJiittel|.ntntt  unb  Sd)iücr))un!t  bc§  5Dtonbe§  fallen  nid)t  äufammen ,  fonbern  ber  erftere  liegt  bcr 
(Srbc  näl)cr  nl§  ber  letztere.  59  km,  alfo  faft  Veo  be§  SKonbburdjmefferS,  lücrbcn  al§  bie  Qirüjje  biefe§ 
Unterfd)iebc§  angegeben. 

©0115  befonberS  im§inblid  auf  benSJJonb  fönnen  inir  alfo  fogen,  bafj  ein  an  ben^^olen  obge:|.ilattetc§ 
3Jototiou§f^.if)öroib,  luic  c§  bic  ©rbe  ift,  nid^t  bie  einzige  ®leid)gciDic^t§form  einer  nni  if)re  '>2ld)fc  rotieren^ 
bell,  etwa  langfani  au§  bem  fd)H)erflüffigen  3"ftn"^  erftarrten  SJJaffc  ift,  ebenfo  bafj  nid^t  in  allen  SBclt= 
!i3r)3ern  bie  iXItaffe  fo  gleid)fürnüg  um  ben  SJiittelpunft  Verteilt  ift,  bafj  mit  biefem  genau  ber  Sd)iDcr* 
punft  5ufaimuenfiele.  (SbenfaÜS  ber  SJtonb  le^rt  un§,  bafj  SBaffer^üÜe  unb  £uft^üEe  ober  §l)brof)3^äre 
unb  ?ltiiiof).il)äre  üon  nic^t  ganj  Dcrfc^Jüinbenber  ®id^tigfcit  feine  notluenbtgen  (Sigenfc^aften  ber  ßörjjer 
bc§  Sonnenftjftem^  finb. 

?lnbcrfcit§  seigen  bie  SJJcteoritcn ,  bafe  aud^  int  inneren  anbrer  3Seltfi3rper  SBaffer  unb  ©afc  öor:= 
l^anben  finb.  ©nblid^  bürfen  tnir  au§  bcr  :planetarifc^cn  SSergleic^ung  fc^liefjcn,  ba^  trieber  bie  9Serteilung 
öon  £anb  unb  SBaffer  auf  ber  ©rboberfläc^e,  nod)  bie  93obengeftaltungcn,  bencn  tcir  auf  ber  (Srbe  be= 
gegnen,  burd^  bie  planetarif(^en  6;igenfc^aftcn  unfrer  ®rbc,  befonberS  burd^  bie  ?lnnöl)erung  an  bie 
Äugelgeftolt,  bie  Diotation  unb  ben  ©ang  um  bie  ©onne  nothjenbig  bebingt  tuerben. 

5Der  Tlonh  ift  ein  SBeltförper  für  fid;,  aber  er  ift  an  bie  ©rbe  geBunben,  unb  bie  Grbe  ift 
of)ne  ben  äRonb  nic^t  benfbar.  Stile  ^slaneten  finb  ferner  von  ber  ©rbe  al§>  baä  ^unbertfad)e  ber 
Entfernung  jroifdjen  3Ronb  unb  Erbe.  2)ie  Stn^iefiung  unb  ha§  £i($t  be§  9}tonbeg  finb  auf  bcr 
©rbe  lüirffam,  unb  ai§>  nädjfter  9^ad;6ar  ber  @rbe  ift  ber  3}Jonb  ber  einzige  2Be(tförper,  beffen 
©igenfdjaften  tüir  fo  genau  fennen,  roie  c§>  bie  Entfernung  t)on  384,000  km  geftattet.  S)a§ 
9)ionbUd)t  Ijitft  bie  ®rbe  erleuchten;  infofern  fann  man  fagen,  ber  9}Jonb  oerme^re  bie  äRenge 
beg  ©onnenlidjteil,  baS  ber  ©rbe  suftie^t,  unb  graar  um  bie  nidit  unbcbeutenbe  (Summe  non 
V619000  ber  Sidjtmenge  ber  ©onne.  Stuf  tfiermoeleftrifc^em  SBege  tjat  nmn  aud)  bem  ungemein 
geringen  SBärmeanteil  beifommen  fönnen,  ben  ber  9Jionb  üon  feiner  it)m  oon  ber  ©onne  gu= 
geftraljtten  SBärme  ber  Erbe  abgibt. 

2)er  an  fid^  bunfle  Wlonh  ftraljlt  un§  mit  bem  Sidjte  an,  ba5  er  üon  ber  (Sonne  cm-- 
pfängt.  Sa^er  leudjtet  er  un§  nur  üoH,  raenn  bie  Erbe  graifcl^en  ibm  unb  ber  Sonne  ftc^t;  un= 
erleud)tet,  von  rüdgeftratjitem  Erblicht  nur  bämmernb,  fe^en  mir  ifm  bagegen,  roenn  er 
jraifdjen  ber  Erbe  unb  ber  (Sonne  ftel)t.  .ßiüif^^en  biefen  beiben  ^uftänben  liegen  bie  befannteu 
^£)afen  beg  erften  3Sierte(§,  beg  ^albmonbeg  unb  be§  legten  SSiertetö. 

Sie  aJionboberflödje  ift  formenarm  (f.  bie  2tbbilbung,  6.  82).  kleben  ber  J^rei^form  bcr 
Krater  fe^en  roir  bie  geraben  Sinien  ber  9iillen  unb  g^uri^en  unb  3:^I)äIer.  SBir  finben  menig 
3lbftufung,  feine  3Seräroeigung ;  bie  oerfd;iebenen  formen  finb  ftaiT  unb  fdjarf  nebeneinanber 
f)ingetegt. 

Sie  aJlaffe  be§  SJionbe^  ift  im  gangen  leidster  al§  bie  ber  Erbe,  unb  bie  ©eroidjte  finb 
gleidjntäf3iger  verteilt.  E^  bürfte  bem  eine  ©leic^ artigfeit  be^  aJiaterialg  entfpred^en,  bie  in 
ber  @(eid;förmigfeit  ber  Oberf(äd;enbilbung  lüieberfeljrt. 

51a|et,  erbfunbe.    I.  6 
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5)ie  ©eite  ber  SOtonboberflärf^e,  roeldje  wir  fennen,  ift  ju  -/s  oon  graueren,  tieferen,  großen; 
teü§  ebenen  SteHen  eingenommen,  bie  auf  ber  9]orb()äIfte  unb  in  ber  Slqnatorial^one  uorroiegcn, 
mälirenb  um  ben  Sübpol  fidj  ©rbelnmgen  jnjammenbrängen.  9)Jan  neinit  biefe  ^Vertiefungen 
9}teere,  unb  if)re  33obengeftnlt  erinnert  in  mand^en  33eäiet)ungen  an  unfre  großen  9)ieere§= 
beden:  bie  3>ertiefnngen  ber  aJJonbmeere  liegen  in  ber  Siegel  in  ber  3iäl)e  ifjrer  Siänber,  unb  bie 

Slufroölbungen  nclimen 
einen  großen  ^^eil  il)re^ 
^obeng  ein.  3)ie  Strt, 
mie  bie  fie  umsieljenben 
Ketten  nad)  innen  fteiter 
abfallen  unb  nad)  au^en 
fanft  geneigt  [inb,  erin= 
nert  an  bie  ^Hanbgebirge 
ber  9}iittehneere.  9){an; 
d)eg  fprid)t  bafür,  ba§ 
bie  9}t  onbmeere  ebeuf  alle 
(S'inbrudj^ogebiete  finb, 
nur  ba§  fic^  fein  9[Reer 
in  fie  ergo§,  fonbern  t)ul= 
fanifc^e  ©djmeljmaffen, 
bie  erftarrten. 

©inen  gleidjfall^ 
beträdjtlidjen  9iaunt  be^ 
anfprud)en  bie  ilroter, 
bereu  gröj3te  bie  3BaIl= 
ebenen  von  240  km 
®urd}meffer  finb  (f.  bie 
3lbbilbung,©.83).  3lber 
biefe  größten  ilrater  ent= 
fernen  fic^  bodj  ju  febr 
von  bem,  ma^S  mir  bar; 
unter  gu  rerftetjen  pfle: 
gen,  man  giefit  eä  be^= 
^alb  üor,  auf  ben9)ionb= 
farten  biefen^iamen  nur 
auf  bie  fleinen  bed)er= 
förmigen  Öffnungen  anjumenben,  bie  in  ber  3:f)at  unferen  ^Pulfanfratern,  unb  am  allermciften 
ben  erlofdjeuen,  oft  ungemein  äljulid)  finb.  ©oldjer  ilrater  gibt  e§  minbeften«?  50,000;  fie  burd)= 
löd)ern  faft  fiebartig  bie  un§  fi(^tbare  93iouboberf(äd)e.  Sie  grofjen  Krater  aber  be^eidjuet  nmn 
al^Sf^inggebirge;  ifire  polygonalen,  gefd)roungenen,  nac^  innen  fteilen,  flippigen  llmranbungen 
unb  iljr  oft  ebener  S3oben  fönnten  an  it)rer  3.^ulfanimtur  gmcifeln  laffcn,  aber  ber  jentrale 
2lu§i;)urföfegel  ift  ed)t  inilfanifcb,  unb  ba§  ganje  ©ebilbe  ift  üulfanifd)en  (S-inbrud)cfeffoln, 
©alberen,  am  nädjften  cermaubt.  Sie  Siingmälle  fönnten  auS^  Ieid)ten  Slu^iinirf^ftoffen  be= 
fteljen,  bie  frei^förmig  jurüdgefallen  finb.    ^elle  Streifen,  bi^  ju  30  km  breit,  bilben  ganje 


Silb  be§  nbne  rollten  ben  Dionbes  im  innf  e  Ijrenben  5crnroI)V.    Sitter  beä  iDloii- 
be^  20  Sage,  20  gtunben.    9iac^  einer  pt)otogrQp[;ifc^en  Mufimfjme  auf  ber  Sict-Sterniuarte 
oom  2.  aiuguft  1893.    Sgl.  Sejt,  S.  81. 


2)n-  Wionh. 
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eti-al)lcnh)|tciiio  um  bic  ^DJüiibfratcr  Tijcl)ü,  ,siüpcvnifih5  unb  anbvc.   9Iacl)  milfaiüidjcn  3{no^ 
loaicn  tonnte  man  bnvcl)  Tämptc  (joblcidjtc  3tollou  bariu  fcljcn. 


Xie  äBaltebene  ^tolemäue.    5!od^  einer  SUifimEime  an  ber  Sid^Sternroavte  tjom  10.  giouembei'  1892  IGfad^  Dergvöjsert  oon 

S.  äßeinet  in  *:pvQg.    Sgl.  lejt,  S.  82. 

S)em  3Jcoub  eigeutümlid)  aber  finb  jene  Diillen,  fd)niale,  f^tudjtenartise  ^lanäle  ober 
9tif)e  üon  300  —  500  km  ^änge,  roeld)e  ebenen  unb  Serge  burdiqueren  unb  einanber  fc^nei= 
ben.   ^iefe  aiillen  unb  dumm  finb  oft  auf  weite  ©tredeu  gerabliuig  ju  üerfolgen,  roej^^alb 

6* 
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man  fie  al§  2Mm  unb  Sllüfte  5raifd;en  äufannnengefittetcn  (SdjoIIen  beuten  möd)te,  ba  fpätere 
3erreiBun(3en  ober  Unterfdjiebungen  eljer  runbUdje  S3egrenjung§Iinien  geigen  roürben.  ßine 
iüngere  23ilbung  finb  bie  Streifen,  9(fdjenftreifen,  bie  über  bie  üer|'d;iebenften  Unebenfjeiten  be§ 
SobenS  inegsiefien,  bie  oor  il)nen  bageroefen  fein  muffen.  SBie  fie  aU  lodere,  cielleii^t  ftau6= 
artige  Slnljäufungen  it^re  Sage  unb  ©eftatt  ju  beraat^ren  üermögen,  fann  man  nur  üerfte!)en, 
luenn  man  bie  2lbn)efenl)eit  beroegenber  Strafte  in  ber  h\§  5ur  Unbeftimmbarfeit  bünnen  Whnh- 
atmofptjäre  ermägt.  S)ie  ^erfleinerung  ber  ©efteine  an  ber  3)ionboberf(äd^e  erflärt  rielleid^t 
aud;  iljre  lid^te  ^arbe. 

S)te  ^JUiffaffung  be§  5JiDnbc§  X)at  il^re  ganj  eigcntüiulic^e  ©efdjic^te,  bereu  ©runb^ug  ift:  govtfd^rttt 
tion  ber  9limoI)me  ber  obfoluten  2uft=  unb  SBafferlofigfeit  beS  SJionbeS  unb  feiner  öoEfontmcnen  ©tarr= 
fieit  3U  ber  (£rfcnntni§,  bafj  aud)  ber  SJtonb  feine  (Sntmicfelung,  feine  SSeränberungen,  furj  fein  Seben  I)Ot. 
(S§  liegt  auä)  barin  eine^lunä^erung  an  bie  9J^ertuiaIe  be§  übrigen  ^^Ianetenfl)ftcme§,  eine3urücffii(}rung 
be§  SD?onbe§  5ur  2Sefen§*  unb  ©ntiuicfelunggtieriüanbtfd^aft  mit  ber  (Srbe.  ©eitbcm  ber  ^Iftronout  Sd^mibt 
in  ?ltl)en  35eränberungen  om  Krater  Sinne'  beobat^tete,  ift  bie  9feigung,  bie  grnge  nad)  ber  9JJonb= 
atniof)3l)äre  3U  bejahen,  gröfjer  gelrorben.  greilid)  tonnte  biefe  immer  nur  fe^r  bünn  fein.  ?lber  ber 
lüeif5e  glec!  im  ilrater  Sinne',  nebelartige  Sd)leicr,  bie  merflüürbigen  garbenäubcrungen  jiüifd^en  ireifj, 
grau,  gelb  unb  golbbraun,  ha§  .SpeEgrün  be§  Mare  Serenitatis,  ba§  manchmal  in  buntlere  Jone  über= 
gel^t,  finb  alle§  ®rf(^einungen,  bie  ber  '»^tunal^me  einer  3)fonbatmof|3'f)öre  günftig  finb,  unb  tüäre  il^re 
S)i(^te  auc^  nur  Vsoo  tion  ber  unfrer  ®rbatmof)jI)äre.  ®er  me^rfadje  9Ja(^inei§  öon  ®afen  in  ben  SU?e= 
teoren  nmd)t  e§  noc^  lraf)rfd^einli(^er,  bafj  luir  überf^au^jt  tüeber  Planeten  nocft  Trabanten  ganj  ofine 
?ltmofppre  anjunetimen  ^aben. 

2)ic  Söclt  unb  uufcr  65eift. 

S)ie  (Sterneniüett  liegt  ai§>  ©anje^  jenfeit»  ber  äfttjetifdjen  2Iuffaffung.  ©ie  ift  gu  gro^, 
um  in  ein  33ilb  nerbidjtet  werben  gu  fönnen.  5lein  Tlakt  magt  baio.  9Jtan  Bunte  fidj  i)ielleid)t 
bie  mäd)tige  Söölbung  eine^  3:^empelinnern  afö  ©ternentjimmel  auggemalt  benfen.  2lber  felbft 
in  grofsen  ©intenfionen  mürbe  ha§  33i(b  be§  geftirnten  §immel§  etroa§  UnüoIIenbeteg  befialten, 
meit  mir  bie  Siegel  unb  ha§  ®efe|  ber  S^erteilung  ber  ©terne  nid;t  barin  erfennen  fönnen. 
2)ie  (Sternenraelt  fann  bemunbert  unb  big  gu  einem  geroiffen  ©rabe  begriffen,  aber  nid;t  fünft= 
lerifd^  betüältigt  werben.  2Bir  fönnen  i^r  nur  auf  graei  SBegen  nafien:  fie  al§>  Stugbrud  eine» 
großen  ©(^öpfergeifteg  anftaunen  unb  oeretjren,  ober  in  bag  Siätfel  itjrer  Drbnung  einbringen, 
inbem  mir  fie  erforfdjen.  2)er  Stetigion  unb  ber  9Biffenfd)aft  bleibt  bag  ^elb,  roo  bie  ^unft  oer^ 
gidjtet.   Seibe  befdjäftigen  fic^  mit  ben  ©ternen  feit  grauer  S^orgeit. 

©ternenbienft,  ©ternbeobadjtung  unb  ©ternbeutung  finb  bie  Hauptaufgaben  ber  ^riefter 
beg  ätteften  Äulturoolfeg,  üon  beut  mir  Slunbe  Ijaben,  be§  babplonifdjen;  unb  feitbem  raölbt  fid; 
ber©ternen()immel  über  jebem  ©tauben  unb  Ieud;tet  ieber©tufe  miffenfdjaftlidjer@rfenntni§.  ©e= 
rabe  bie  ©runblinien  ber  ©eograp^ie  finb  an§>  ben  ©ternen  entnommen  (ngt.  oben,  ©.  27 f.).  ©g 
märe  nun  ein  großer  gebier,  §u  glauben,  nur  bie  3tnfänge  bei  SBiffeng  üon  ber  ©rbe  feien  mit 
ben  ©ternen  nerfnüpft.  ©ag  33itb,  bag  mir  oon  ber  @rbe  in  ung  tragen,  ift  immer  uon  einem 
33ilb  it)rer  Umroett  umgeben,  bag  au§  2Biffen,  33ermutungen,  lljuungcn  geiuoben  ift.  ©ie  garten 
^äben,  bie  gmifc^en  unfrem  §eimatgp(aneten  unb  ben  onbern  aöeltförpern  gegogen  finb,  geljören 
aud)  gur  ßrfülhtng  bei  2BeItraumeg.  ©ie  mögen  bünn  unb  oielfadj  fdjuianfcnb  fein,  bod;  briu; 
gen  fie  bie  fernften  äßettförper  m\§  näfjer.  ©ie  fdjaffen  über  ber  pljtjfifdjen  eine  geiftige  Gint)eit 
beg  Kogmog,  bie  ben  ä)orftcnunggfreig  unferg  erbgebannten  ^afein»  unermeBüd;  bereidjert. 

2ßa»  mir  non  ben  ©ternen  miffen,  ift  eine  feltfame  3)tifd)ung  non  allgemeinften  ©in= 
brüden  unb  einigen  befonberen  SSorfteKungen.   9)ian  fann  fagen,  baf3  xmä  tro^  ber  großen 
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(Vcnirotiro,  biird)  Mc  mir  bie  (Sterne  tietracljteii,  mefjr  uom  inneren  aU  ooin  ^lufjcrcu  her  Sterne 
bofannt  ift.  .^bi'e  Wiaüc,  iljr  Sijärniejiiftanb,  i(;re  [tofflidje  ^iif'^nii^cnfe^uncj  fcnncn  luir; 
mir  erraten  aber  aiidj  anS  ber  'Jiatnr  if)reg  Sid;te§  if;re  3^ergangen(jeit  unb  bie  (S'ntmicfehmg, 
bic  ilinen  beuorftebt.  äi>ie  menn  mir  an  ben  uerfdjiebnen  S^önen  von  Öelb  ber  Sdjlü[)elb(u; 
men  anf  einer  ^rii()[inijvmie[e  bie  erft  anffnojpenben  unb  bie  fd;on  melfenben  ^ftanjen  unter= 
fdjciben,  fo  leljrt  un^  ber  Unterfdjieb  hc^  fieudjten^  aufftannnenbe  unb  üerlöfdjenbe  6terne  fen- 
neu.  ©arin  liecjt  ein  nicrfiunrbiger  öccjenfa^  5mifd)en  unfreni  2.i>if[en  oon  ber  Grbe  unb  oon 
ben  Sternen:  uont  ^i^iici^»  ^er  (Srbe  miffen  mir  nidjtfS,  aber  ba^  3'^"6^c  ferner  9tebelfterne 
uerrät  uuy  bie  eii]entüinlid;e  (Spradje  bev  Sidjte». 

2tni  beuttidjften  roirb  biefe  (Sprad;e  bei  ber  Sonne,  bie  un§  am  (jeUften  (euditet.  '^oä)  ent- 
ziffern mir  nidjt  alle  ifjre  Saute,  aber  mir  fangen  au,  bie  9?atur  ber  ©onnenftede  unb  Sonnen= 
fädeln  ju  üerftetjen.  ($•§  ift  alfo  and)  cjeifticj  ein  großer  S3orteil,  ba^  ba§  Sonuenlidjt  uid;t 
btoB  au§>  ber  gerne  un§  anftrat)tt,  fonbern  fidj  in  '^idk  über  unS  ertjiefet,  gleidjäeitig  ßid;t, 
SBärnie  unb  anbre  ^^onneu  ber  ©nergie  au»tei(enb.  So  raie  bie  Sonncnmärme  un§  bie  @rbe 
roobnüd^  niadjt,  fo  bemirft  bie  Ginfi(^t  in  ba»  SBefen  ber  Sonne,  ba§  mir  un)§  im  SBeltall  IjeU 
mifd;er  fütjten. 

©ans  anberjo  ftefjen  wir  ben  Planeten  gegenüber.  2Bie  bie  Sterne  für  un§  feine  Snbi= 
oibuen  finb,  fonbern  jeber  mieber  gu  taufenb  anbern  geijört,  bie  burd)  biefelbe  Seud)tfraft 
§u  einer  öruppe  oerbunben  finb,  fo  ucreinigt  anä)  bie  ^slaneten  eine  ^ieilje  oon  @igenfd}aften 
äu  einer  famiUenf)aften  ©ruppe.  ©rö§e,  33eraegung,  Slbplattung  unb  bei  ben  unS  uäfjer 
fte^enben  bie  Inbeutungen  uon  Sltmofpljäre,  SBaffer,  Sanb  unb  fogar  oon  polaren  Giscfappen 
nerleifjen  itjnen  allen  ©rbätjulic^feit  im  meiteften  Sinne. 

^^on  einem  Söeltgebäube  ju  fpredjen,  geftattet  un§  nur  bie  einzige  für  alle  ft(^tbaren  2BeIt= 
!örper  feftsufteHenbe  Gigenfd)aft:  bie  ßntfernung.  (Sin  großer  ^eit  ber  ^oiSmotogie  ift  Se(;re 
üon  hen  Entfernungen,  b.  (;.  ^eftimmung  ber  Orte  Ieud;tenber  fünfte  im  9^aume,  unb  ber 
Sänge  be»  SBegeso,  hzn  haä  Sidjt  oon  einem  jum  anbern  brandet,  ©erabe  biefe  Seljre  ift  nnn 
für  bie  ©eograp^ie  oon  ber  allergrößten  33ebeutung.  ^n  \{)x  liegen  bie  !o§mifd)en  d)la^'- 
ftäbe  für  3ßit  unb  9iaum.  2Iu§  bem  SBeltall  muffen  mir  unfre  geograp(;if(^en  Staunt;  unb 
3eitmaBftäbe  (joten,  uidjt  oon  ber  Grbe.  ©;§  ift  gan^  gut  für  ba»  pra!tifdje  Seben,  ben  9Jaum 
nad;  gingerbreiten,  2{rmlängen  unb  äimäc^ft  nad;  einen:  Sreitengrabe  gu  meffen,  ebenfo  mie 
e^  uat;e  liegt,  bie  3ßit  uad^  einer  (Srbumbrel)ung  unb  ben  babei  oorfomntenben  Stellungen  jur 
Sonne  ju  meffen.  2lber  menn  mir  bamit  an  bie  roiffenfc^aftlidjen  Probleme  unfer»  Planeten 
l;erantreten,  bie  nur  im  aSeltraume  ju  oerftel^en  finb,  ba  merben  biefe  menfd}tid;4rbifdjen  Wia^- 
ftäbe  ganj  unbraudjbar,  unb  mir  laufen  bie  ©efaljr  geiftiger  Slurjfidjtigfeit,  bereu  golgen  '^ex- 
jerrungen  unb  9}iiBoerftänbniffe  fein  müßten.  ®ie  Gntroicfelung  aller  äöiffenfdjaften,  bic  fid; 
mit  ber  (Srbe  befc^äftigen,  oor  allent  ber  ©eograp^ie  unb  ©eologie,  ift  ein  §crau'5ringen  auä 
üiel  ju  engen  9kum=  unb  3eitoorftellungen.  2lt§  33eifpiel  fei  nur  genannt  hk  ©in^mängung 
ber  Sd^öpfung§gefdjid;te  in  h^n  falfc^  oerftanbenen  Söortlaut  ber  ©enefiö  unb  ber  ©efd;ic^te  in 
bie  ärmlidien  fünf  ^aljrtaufenbe  hc§>  iübifd)en  ^alenber»;  bie  bijg  in  bie  ©egenmart  nac^= 
roirlenbe  golge  baoon  ift  bie  33ef($rön!ung  ber  „äBeltgefd;idjte''  auf  bie  3eit  feit  bem  ^eroor= 
treten  ber  ägijptifc^en  unb  babijlonifdjen  Kultur. 

S)ie  Gntraidelung  ber  ganjen  älftronomie  ift  nun  ba§  SSorbringen  über  bie  geroölbte  gläd;e 
einer  5\riftalll)ol)lfugel,  an  ber  bie  Sterne  befeftigt  maren,  l)inau§  in  einen  tiefen  .^innnetyraum, 
roo  oon  äöeltengruppe  ju  SBettengruppe  fid;  weitere  gernfidjten  eröffneten.    ©^  ift  eine  gemaltige 
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(Sroderinuj  im  3?aiime,  ber  fid)  erft  fpät  and)  Grobennujen  in  ber  ^dt  aiu]eicf)f offen  ^aben. 
3}iefe  CSTüberinuj  ift  aud)  für  bic  Grbe  cjeniadjt.  ^enii  bariii  üetjt  bie  gro^e  ^cbeutiiiu]  ber  fos- 
mifdjen  ®ntfermiiu3cii  für  bie  @coc]rapI){e,  ba^  fie  fie  jener  tellurifdien  (Snge  für  ininter  ent= 
rüden.  2^e^5uH\Jetl  ift  für  un'o  bie  c^aw^e  (S'ntnndelnnij  ber  G'ntfernnng^(ieftinnnunt3en  im  äÖelt= 
räume  von  fo  grof^cm  ^ntereffe,  nl§  ob  e^5  fidj  um  eine  cjeoijrnpljifdje  6adje  (janbie.  3]on  ber 
erften  'Ik'ftimmuuij  einer  tcllurifdjen  ©ntfcrnung  burdj  bie  2)teffuntj  einer  ^aihi  unb  ber  beiben 
iljr  nnlieijeubeu  3i>iufe(,  morau^  fi(^  ber  äßiuEcI  (^^arallare)  ergibt,  beffen  Sdjeitet  in  beut 
gefnd)ten  ^^unftc  liecjt,  fübrt  ber  Si'etj  gerabebin  auf  bag  "'^srobtcm  ber  33eftinunnngen  oufier; 
irbifdjer  (Entfernungen.  2^en  'iDionb  tann  nmn  nod;  nadj  berfelbcn  9)iet(jobe  beftimmen  loie 
einen  irbifd;en  Ort,  nur  ntu§  man  bie  33afi§  ridjtig  roäljlen.  2)ie  erfte  ajteffung  gelang  1756 
Salanbc  in  33erlin  unb  Sacaide  am  iRap  ber  ©uten  Hoffnung,  alfo  mit  einer  möglidjft  großen 
33afi^o.  iBtmaä  luciter  t)inau!§  fütjrt  un§  bie  1677  üon  ^allei)  juerft  au^gefprod^ene  ^lseni)en= 
bung  ber  --iNorübergänge  ber  'i>enu!§  oor  ber  Sonne,  bie,  üou  uerfd)iebenen  Stellen  ber  Grbe 
aii§>  beobadjtet,  auf  bie  ßntfernung  ber  Sonne  füljren.  ^n  biefent  Slbftanbe  ber  Sonne  üou  ber 
örbe,  in  biefer  „tiTbineite''  mar  nun  aber  eine  nod)  üiel  gröf3ere  33afi§  gegeben:  ber  ^albmeffer 
ber  CiTbbatju,  mit  ber  nmn  nun  in  bie  gii'fterniüelt  Ijineinmeffen  fonnte. 

^erfdjet  ging  non  ber  l'idjtftärfe  au§.  ^Die  3]oraugfe^ung,  ba^  alle  §elligfeitgunterfd;iebe 
auf  Unterfdjieben  ber  Entfernung  beruljten,  füljrte  ilju  oon  Sdjäl3ung  ju  Sc^ä^ung,  b\§  Ijinauio 
an  bie  ©renje  be§  Seljeuig  mit  bem  ant  fd)ärfften  bemaffneten  9hige.  ä)üt  äiceilen  unb  felbft 
mit  Sonnenmeiten  ift  Ijier  nidjt  melir  au^sufommen,  nmn  fann  bie  ©ntfernungen  nur  nod)  in 
uorftellbaren  3ö()^ßi^  faffen,  tüenn  nmn  htn  SBeg  annimmt,  hen  ba§  Sic^t  in  einem  i^alire  burd^; 
läuft.  Xa^i  nennt  man  bann  ein  £id)tial)r.  ^erfd)el  ^at  in  ber  53etrac^tung  ber  jenfeitS  unfer» 
Sternenfi)ftem^  gelegenen  ^Jtebclflede  oon  SUfillionen  oon  ;iiid)tjal)ren  gefprod)en.  9JJan  i)erfud)e 
nadjäubenfen:  bai3  Sid)t  burd)eitt  einen  2Beg  von  40,000  aJteilen  in  ber  Sefunbe,  in  einem 
Sic^tjal)r  alfo  mel)r  al!§  eine  33illion  3}Jeilen.  S)er  Slu-obrud  „(S'ine  3)(illion  :^id)tial)re''  beutet  auf 
^iäume,  beren  3(nfang^--  unb  (E'ubpunfte  über  eine  3::rillion  3Jf eilen  üoneinanber  entfernt  finb. 
(£»  ift  freilid)  geltenb  gemad)t  morbcn,  ha§>  £id)t  roerbe  bei  fo  ungel)euren  (Entfernungen  uon  äal)l= 
lofen  bunfeln  Körpern  int  SBeltraum  abforbiert,  e^  gelange  gar  nid)t  fo  .nieit.  2lber  Secd)i  l)at 
barauf  geantmortet,  biefe  bunfeln  Slörper  mirften  nur  roie  ber  Staub  in  unfrer  2ltmofpl)äre,  ber 
jiüar  bag  £id)t  fd)n)äd)en,  aber  uid)t  uollftänbig  abforbieren  fann.  ©inerlei,  roie  e§  mit  biefer 
äu^erften  (^renjlinie  be^  Sic^te!§  fid)  üerl)alte:  eS  ftel)t  feft,  baB  mir  3Sorgänge  al§  gegenmärtige 
feilen,  bie  in  2ßtrflid)feit  mel)r  3al)rtaufenbe  l)inter  nn§  liegen,  ab3  bie  üblid)e  3eitrcd)nung  einft 
für  bie  ganje  äßeltgefd)id)tc  üou  ber  Sd)öpfung  an  forberte.  Unb  inbem  bie  fo!omifd)en  ^iaum: 
gröfjen  bermaßen  unfern  Slid  in  bie  S'iefe  lenfen,  geminnen  fie  mieber  cUva§  von  ber  Stellung 
atö  „9Jcäc^te  be§  Slo§mo§'',  ni  ber  fie  ben  tonifd^en  ^l)ilofopl)en  erfd)ienen;  fie  groingen  unfern 
(S)eift,  anä)  bie  tellurif d)cn  Singe  foiomifd)  meiträumig  unb  grof3jeitig  anjufeben. 

i^el)ren  mir  uon  fold)en  ^orftellungen  ju  unfrer  (Erbe  jurüd,  bann  Ijabcn  mir  äunäd)ft 
ben  (ginbrud  üon  einem  ©rtrinfen  ber  erbgefd)id)tlid)en  ©efd)el)niffe  in  einem  SlJeere  von 
3eit.  Unb  mir  l)aben  gar  nid)t  bie  3Jia(^t,  biefem  SJorgang  Sdiranfen  ju  fc^en.  Senn  bie 
3eit,  bie  mir  für  bie  Sterne  braud)en,  fönnen  mir  bem  Planeten  nid)t  uerfagen.  2lud)  menu 
mir  mollten,  fönnten  mir  nid)t  Im  ben  ^ai^rtinfenben  unb  3^d)rjel)ntaufenbon  ftel)en  bleiben, 
mit  benen  mir  fonft  geraol)nt  maren ,  bie  (Srbgefd)id)te  ju  meffen.  ^max  ift  bie  (Geologie  fd)on 
lange  ju  immer  großem  3eitnmf3ftoben  fortgefd)ritten,  unb  mir  begegnen  nid)t  feiten  ber  iO(ei= 
nung,  baf3  biefer  ober  jener  Sd)ic^tenfomplei-  ^unberttaufeube,  ja  eine  SIciUion  :ijal)re  gebraud)t 
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{)abc,  um  fidj  511  Inlbcii.  'JJian  Ijat  \id)  aud)  \nd)t  Q,c\d)mi,  ^rollere  Scitperipoftiucu  511  eröffnen, 
lücnn  man  ctum  hiv5  (Si-faltcn  bev  6onne  unb  beffcn  ^oUjcn  für  bie  "Planeten  criuoc].  3l6er 
biio  nalim  in  bor  ))kc\d  meljr  pl)antaftifdjc  (^icftalt  an.  ^m  öanjcn  finb  bie  C^jeolociie  unb  bic 
Weoi^rapbie  nod)  lueit  banon  entfernt,  mit  biefen  3i'iträumen  fo  unbefani-\en  um,^U(]e()en  luie 
bie  l^lftronomie.  ^D^'  ^l'rf  ift  ii^^dj  iimncr  etuuvo  i^etrübt  \in\)  Qdüx^i  burdj  bie  (iiuflüffe  ber 
alten  il'ataftropt^enletjre,  bie  in  \)m  für^eften  ^oiträumen  burdj  unerijörte  Kräfte  (£rbumn)ätäun= 
i^en  ^id)  uoll^ieben  unb  rafd)  aufeinanber  fotrien  lief;.  '^\t  ec-^  nid)t  eine  merfunirbiße  (i'rfdjeinunc] 
in  ber  Ox'fd)id;te  bev'  menfd;lid)en  C>)eiftei?,  bafj  bie  älftronomie  über  eine  foldje  JüUe  von  3cit 
uerfütjte,  wo  öeotjrapljie  unb  ©eolocjie  nodj  mit  einer  "^nxdjt  oor  c^rofjen  ^citväumen,  einem 
mal)ren  3'^^tö^'i5  rauchen? 

Sei  unv  atfo  bie  St'it  ein  nnerfdjöpflidje-o  ^leferuoir,  au^i  bem  mir  ^aljretorciljen  in  jebcr 
©röfje  fd)öpfen.  'iisir  fönnen  irijenb  einen  ^^rojcf3  burd)  i^erbinbuncj  mit  benfelben  üen)ielfäl= 
tiijen,  fönnen  in  einzelnen  fällen  feine  SBirfung  fidj  oertiefen,  in  anberen  fid)  oerbreitern  laffen. 
^Ter  (entere  %a[[  ift  cjcooiraptjifd)  ber  mid)tiöfte,  meit  er  einer  äßirfung  über  grofje  ^eite  ber 
Grbe,  ja  über  bie  i^anje  (S'rbe  l)in  ju  manbern  erlaubt  unb  örtlid;  begreuäten  ^Isorgäncjen  eine 
Traijiueite,  ben  Slu^bruc!  mörtlid;  cjenommen,  von  unerraarteter  (Örö^e  oerleiljt.  S>ie  :örieftaube 
ncrmödjte  ben  CS'rbball  in  neun  3^agen  §u  umfliegen,  bie  Sßetjfdjuecle  braud)te  600  ^al)xe  baju. 
Xa§  finb  nod)  ääljlbare  ,3eiträume.  2lMe  lange  nmg  aber  lüotjt  ein  Hüftenfaum  gebraudjt 
i)abzn,  um  bi^o  ju  ber  IMnie,  wo  er  t)eute  äiuif djen  l'anb  unb  SJceer  liegt,  ben  äi>eg  5U  madjcn 
von  ber  anberen  iiinic  meit  brauf^eii  im  9}Jeere,  wo  feine  einfüge  Sage  burd;  S^lippenreiljen  be^ 
jeidjnet  tuiib?  S)ie  ^aljrmillionen  für  biefe§  ©efd)eljen  finb  gegeben;  e^  fommt  nur  barauf  an, 
baB  id)  eg  mir  al^  ein  ^eittic^  uerlaufenbe^  üoräuftellen  n)ei§,  lücfenlo^  fortfdjreitenb  mie  ber 
33ogelftug.  Saju  ift  im  ©runbe  raeiter  nid)U  nötig,  al^  üor  bem  ©egenfat^  ber  illeinljeit  ber 
alltäglidjen  'iiorgänge  unb  ber  ©rö^e  be^  6rgebniffe!§  nic^t  äurücfäufdjreden.  Unb  biefeö  ift 
loieber  nur  möglid),  uienn  id)  bie  oljnel)in  ju  ©ebote  ftebenbe  ^cüfülle  ridjtig  anmenbe. 

3)ie  äserfleinerung  räumlidjer  ©rö^en  hm<i)  ba§  ^inau^rücfen  meineio  geiftigen  3lugen; 
punfteio  fann  oft  allein  bie  formen  in  ein  Sid^t  fe|en,  ba!§  i^r  SBefen  plö^lid^  üiel  flarer  er- 
fennen  lä^t.  ^^on  einem  Ijodjgelegenen  fünfte  im  ©ebirge  um  mid)  blidenb,  fel)e  id^  eine 
9)ienge  becfenförmiger  (Sinfenfutujen,  bereu  33reite  oft  iljrer  Sänge  gleidjfommt.  6elje  id)  nuit 
biefe  ©jenerie  burd)  bie  9ieil)e  ber  3ol)rtaufenbe  an,  bie  fid)  äunfd)en  fie  nnh  mid)  ftellen,  faffe 
id)  fie  atfo  erbgefd)id)tlid)  auf,  fo  geminnen  jene  33ec!en  an  Sänge  unb  S^iefe  unb  roerben  bie 
■)i'innen,  in  benen  id)  ba§  2Baffer  ba§  ©ebirge  ununterbrod)en  umfpülen  fel)e,  feine  äöege  oon 
ben  igöl)en  nad)  bem  %u^e  fud)enb,  babei  fleinfte  J^eile  be»  ©ebirge!§  l)iitabtragenb,  beffen 
ganje  @rl)ebung  in  hk  Siefe  oerfd)iebenb,  bi^  bie  Slrbeit  unten  angelangt,  big  basS  ©ebirge 
r)erfd)iinniben  ift.  ®ie  3eit  gibt  mir  bie  rid)tige,  bie  fo!omifd)e  ^erfpeftiue,  burd)  bie  id)  bie 
Stellung  biefer  Silbungen  in  ber  ©efd)id)te  ber  ©rbe,  il)re  gunftion  erfcnne,  nnh  fo  fül)rt 
mid)  bie  ,3eit  auf  ba^g  2Befentlid)e  aud)  in  ber  ^orm. 

^ic  fogenanntc  ^ant^Sa^Iaccft^c  Stuf f äff uug  üou  bcc  ©utiotrfclmiß  bc»  ®ouucnfl)ftcm§. 

Gin  )8M  in  bie  ©terneniuelt  geigt  un§  ein  3tebeneinanber  ber  üerfd)iebenften  ^uftänbc. 
äBie  lüir  in  unferen  SBälbern  biefelbe  33aumart  gleidjjeitig  in  allen  Stufen  beso  3Bad)!otum!3 
fel)en  unb  au»  bem  2lnblicl  biefer  iloei-iftenj  ben  Ginbrucf  fortfd)reitenber  SebeuiSentmicfe^ 
lung  fd)öpfen,  fo  ernennen  mir  aud)  in  bem  großen  äßeltgarten  bie  üerfd)iebenften  Stabien 
allmäl)lid)er  Sternbilbung.    „^er  ^-progefs  ber  3Serbid)tung,  ben  älnaj-imene»  unb  bie  ionifd)e 
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©d)ii(e  lef^rte,  fdjetnt  Ijier  gfeic^fant  unter  unferen  2titßen  cor  fidj  jit  geljen/'  (2lfei-anber  t)on^iim= 
bolbt.)  33ei  ber  uubenfbaren  ^leinljeit  ber  ^eüabfdjiütte,  bie  rair  felbft  bcobadjten,  Hegt  in  biefem 
9iebenetnanber  ber  ©rfdjeinungen,  bie  ju  ^eitlid;  unge()euer  töeit  entfernten  (Sntiuidehing^ftufen 
geijören,  bie  SJiöcjlidjfeit  be»  Ginblid»  in  bie  (gntiuidelung  felbft.  Slllerbingg  mu§  e^  un§  gelingen, 
biefe  (Sntiüidelunggftufen  fo  übereinanber  in  orbnen,  wie  [ie  in  ber  Statur  aufeinanber  folgen, 
fo  ha^  mir  3trt  unb  ©rab  iljrer  5>enöanbtfd;aft  ju  erfennen  ober  tuenigften§  ju  aljnen  oennögen. 

@el;en  lüir  uon  hcn  äBeltförpern  au§,  bie  ber  (Srbe  §unädjft  ftetien,  fo  fe^en  roir  im 
(Sonnenfijfteni  eine  burdj  mannigfndje  33e5ie()ungen  üerfnüpfte  natürlidje  ©rnppe.  Rant  ht- 
ginnt  ben  smeiten  3:'eil  feiner  9iaturgefdjidjte  be§  ^imnielS,  in  bem  er  „üon  betn  IXrfprunge  be§ 
ptanetarifdjen  2Öcttbaueg''  fprid;t,  mit  ber  §erüorf;ebung  be§  (Semeinfamen  in  ©eftalt,  9üd): 
tung  unb  gegenfeitiger  Sage  ber  ^tanetenbafjnen.  ®r  red;net  ba§u  a\[6),  ba^  Unterfdjiebe  in 
ber  33eniegung  ber  naiveren  unb  ferneren  ^(aneten  gu  ben  uerfdjiebenen  Entfernungen  berfelben 
im  SSerljältniio  ju  fteljen  fdjeinen,  unb  fdjlie^t  mit  ber  33emerfung:  „roenn  man  all  biefen  3"= 
fammen^ang  erraägt,  fo  roirb  mon  bewogen,  ju  glauben,  ba|3  eine  Urfa^e,  raetd^e  e§  aud;  fei, 
einen  burd)gängigen  ©inf(u§  in  bem  ganjen  9?aume  be§  <St)ftem§  getrabt  ^at,  unb  ba{5  bie 
(ginträd)tig!cit  in  ber  9iic^tung  unb  Stellung  ber  planetarifd;en  Slreife  eine  ^olge  ber  Überein= 
ftimmung  fei,  bie  fie  alle  mit  berjenigen  materiellen  Urf adje  gel)abt  ^ahtw  ntüffen,  baburi^  fie 
in  Bewegung  gefeilt  morben".  (Seine  ^t)potI;efe  be§  UrfprungS  be;§  ^(anetenfpftemg  entwicfelt 
er  bonn  in  folgenber  Sßeife:  biefe  ©emeinfamfeiten  beuten  auf  einen  einft  innigeren  materiellen 
3ufanunenf)ang  alleiS  im  9kume  befinblid;en  Stoffeg.  ^ft  Ijeute  ber  SBeltraum  nal)e§u  leer  — 
i(^  fd^alte  liier  ein,  ba^  ^ant  (m§:  p^ilofopl^ifc^en  ©rünben  ben  leeren  SBeltraum  ablel^nte  — 
fo  mu§  er  einft  oon  beit  Slörpern,  bie  je^t  roeitgetrennt  in  iljm  fd;roeben,  in  ausgebreiteter,  -Der;^ 
bünnter  ^orm  erfüllt  getuefen  fein,  mtb  in  biefent  3iiflß"'5  empfing  bie  9}Jaterie  ben  2lnfto{3  ju 
ben  gleidjartigen  33eroegungen,  n)eld;e  ben  Körpern  beS  5planetenft)ftemi3  iljren  ^amiliend;arofter 
aufprägen.  Offen  bleibt  bieSiätfelfrage:  rooljerfam  biefe  33eroegung?  Einmal  oor^anben,  üer= 
ntO($te  fie  fd^roerere  3:^eildjen,  fid;  gu  üereinigen,  unb  fammelte  bie  teidjteren  um  fdjioerere 
£erne  a\\,  roobei  basg  23eftreben,  gerablinig  biefen  ©djroerpunften  äUäuftreben,  mit  ber  geringen 
Rraft  ber  3w^üdftof5ung  ber  einzelnen  Xeilc^en  fic^  jur  33ilbung  üon  freiSlinigen  Seioegungen 
üerfdjmolj,  bie  leidjteren  unb  entfernteren  Steile  ber  9}kterie  im  Slreiio  um  ben  i^örper  im  9)Jittel= 
punfte  fid)  bewegen  lie§.  2lu§  einer  9}kffe  t)on  unregelmäßigen  SBirbelberaegungen  entftetjen 
bann  burd)  raedjfelfeitige  Siegelung  unb  3lbgleidjung  bie  gleidjmäfjigen  33eraegungen.  So  mar 
ber  2lnfang  ber  rcunberbaren  9tegelmäJ3ig!eit  in  ben  großen  3^9^«  unfern  ^lanetenfijftemS. 

Sie  2tnfid)ten  üon  Saplace  (1796)  ru^en  ouf  bemfelben  ©runbe  mie  W  9.a\\i§>.  9Sir 
finben  au(^  bei  il;m  bie  Übereinftimmungen  in  ben  33en)egungen  ber  ^vtaneten  unb  3:^rabanten 
um  bie  ©oime,  bie  geringen  2lbiüeid;ungen  in  ben  DfJeigungen  unb  ©i-sentriäitäten  ber  ^laneten^ 
bal)nen,  bie  Slbplattung  ber  rafc^  fic^  beraegenben  Planeten.  2ll§  S^ebengrünbe  fiiljrte  er  no(^ 
an  bie  ©idjtigleit  ber  inneren  Planeten,  bie  geringere  ®id)tigfeit  beS  ältonbeS,  bie  größere  Sa= 
teUiten§al)l  ber  äußeren  Planeten  unb  it;re  rafdjere  Umbreljung.  2)iefe  fo^ufagen  familienl;aften 
2i(l)nlid)feiten  füljrten  il)n  auf  bie  3lnnal)me  einer  @runburfad;e.  StlS  foli^e  beftimmte  er  bie 
um  fi(^  felbft  fic^  beraegenbe  91ebelmaffe  einer  Urfonne,  bie  einft  "qzw  ganjen  9{aum  aulfüllte, 
ben  je|t  bie  Planeten  einnelimen.  @r  üerglid;  fie  mit  einem  9iebelflcd  mit  leud;tenber  ^^er= 
bi(^tung  (f.  bie  2lbbilbung,  S.  89). 

3tl§  bie  ©peltralanalpfe  §ur  ©rfenntni^  ber  großen  ftofflidjen  Übereinftimmung  ber  Körper 
be§  SonnenfijfteniS  fülirte,  roiberfprac^  nid;tg  in  ben  neuen  ©ntbedungen  ber  ^ant=Saplacefd)en 
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.•onpotlicfc.  '^Ik'v  )ic  cinpfiiu^  aud)  feine  ^örbcrimg  bauou.  ®ie  uon  3ö(üut  ijec^edene  'üöeiter; 
Inlbiiiu^  Mel'er  Velire  biirdj  bie  fünf  Stabieii  hcä  gUiljeubeu  ^tebcls^,  bcr  reinen  tölntflüffißfeit, 
ber  3cl)lacfe,  bev  Scijlacfenijülle,  ber  üollfttinbicjcu  Cberflädjenerfaltnng,  entljäÜ  nur  eine  "änä- 
cinanbevlei}uni3  be^  (^rnnb(]ebanfen^  oljne  neue,  überseugenbe  3iit()at.  ©er  Sd;(acfen5nftanb 
(\a{t  ilnii  burd)  bie  Sonne  für  beuiicfen,  aber  bie  Sonuenforfdjnntj  erfennt  in  beu  Sonnenfled'en 
(f.  oben,  S.  78)  feine  Sdjlacfenljaufen  mefjr. 

^ann  ha^  a^orfommen  berfelben  (Slemente  in  ber  (Sonne,  in  giifternen  nnb  feI6ft(eudj= 
tenben  ij(üf;cnben  Siedeln  etwa§  für  bie  5lant=£ap(acefd;e  2lnfid;t  beiueijen?  ©ie  ftoffUdjc  Über= 
einftininiunö  ber  Sonne,  ber  Grbe  unb 
ber  3}ieteoriten  an  fid;  fd)Uc{3t  für  ba» 
Sonncnfijfteni  ebenfoiuenig  bie  ^erftant: 
niung  an'5  jnfnmnicnftüräenbenSJceteoriten 
au'5,  lüie  fie  bie  CSntftefjung  ans  beni  fidj 
gufoinnien5ief)enben  unb  gleidjfani  in  fid; 
felbft  5erfaIIenben  Urnebel  bec3ünftic3t. 

2)ie  {entere  Grflärung  für  bie  Gnt= 
ftef)ung  unferso  Sonnenfi)ftenig  ift  f)ifto= 
rifd)  geiüorben,  unb  nur  oereinäetter  SBi= 
berfprudj  erfjcbt  fid)  gegen  ifjre  unbebingte 
©eltung.  Stiele  ©eologen  bauen  auf  fie 
geograpf)ifd)e  Sc^Iüffe  mit  einer  Sid)er= 
l^eit,  alio  wäre  fie  eine  feftgeftellte  2öaf)r= 
I)cit.  5ft  e»  nun  für  ben  ©eograpljen  imn- 
fdjenSroert,  ba§  er  fid^  burd)  eine  einjige 
6rf(ärung,  bie  nidjt  bie  einsig  mög(id;e  ift, 
ben  Slicf  befdjränft?  %nx  \l)n  ift  bie  %oU 
gerung  an§  biefer  3tnfdjauung  ba§  feurig= 
flüffige  ©rbinnere  ntit  feinen  n)eitreic^en= 
ben  2Birfungen  auf  bie  Stuffaffung  ber 
©ebirgSbilbung  unb  be!§  3]ulfani§ntu§. 
2ßir  werben  fefjen,  ba^  gerabe  biefer 
Sd;hi^  nid)t  jroingenb  fein  bar  f. 

S)a<o  ^ntereffe  unbefangener  33etradjtung  tellurifd;er  33orgänge  forbert  un!o  auf,  aud) 
anbre  Grftärungen,  roie  unfer  Sonnenfijftem  entftanben  fein  fönnte,  ju  prüfen,  bie  äubeni 
t)iettei(^t  ni(^t  ba§  ©anje  ber  Slant=Sap(ocef(^en  augfdjUef5en.  ^at  bod)  fd^ou  5lant  in  feiner  „2111= 
gemeinen  9caturgefdjid)te  unb  2;f)eorie  be§  ^immel^"  (1755)  ber  3tttraftion  in  ber  ^ilbung 
ber  einjelnen  Planeten  eine  gro^e  Stelle  eingeräumt,  hmn  er  lä^t  „bie  jerftreuteren  (S'lemente 
bid;terer  2trt  üermittelft  ber  Sin^ieljung  aü§  einer  Sphäre  runb  um  fi(^  alle  3}caterie  oon  min= 
berer  fpejififc^er  Sd;raere  fammeln".  S)ie  raeniger  bid)ten  ©ruppen  fallen  nad)  ben  bidjteren 
f)in,  unb  fo  {)at  man  fid)  bie  ganje  Gntroidelung  uon  einen:  Sleim  au^geljenb  ju  benfen,  ber 
fd;nell  fortn)äd)ft  unb,  je  größer  er  mirb,  um  fo  ftärfer  bie  il)n  umgebenben  3::eile  jur  ^^er= 
einigung  jroingt.  ©a^  ^ant  in  biefer  gangen  ©ntroidelung  urfprünglid)  ber  SBärme  feine  Stelle 
anroieg,  weber  oon  einem  glüljenben  ©aSball  mie  Saptace,  nod)  uon  einem  glüljenbflüffigen 
©rbinneren  fprad),  trennt  feine  £ef)re  fd)arf  üon  ber  ber  ^(utoniften,  bie  feit  1785  auffam. 


Siebet  SDleffier  74  in  ben  gif^'K"-    ^tacf;  einer  5pf;otogropt)ie 
von  Sfaa!  SRoberts.    Sögt.  %eit,  <S.  88. 


90  I-   S)ie  ®rbc  unb  ifjrc  lliinveü. 

Un§  tntereffiert  an  ^antS  (SrHärmtcj,  bie  nid)t  ber  biircfiuc^tinfte  Teil  fcineso  füfjiien  @e= 
banfenbauc^  ift,  bie  ätnnaljine,  bnß  oor  ber  Diec^ehnig  biefer  üevfdjiebciien  33ciöec3iin(iieu  um  bie 
©onne  eine  9}ienge  uon  Slörpern  dou  ben  bereite  uerbidjteten,  befonberjj  non  ber  fdjon  niäd^tig 
geworbenen  ©onne  in  i()re  33eiüegung  mit  l;ineingeri[|en,  tjicidjfam  angegliebert  mürben,  fo 
ha^  a[]o  bie  (eid)teren  nnf  Sloften  ber  fdjmereren  itjre  ©eUiftänbigfeit  uerloren.  ^nrin  Hegt  an 
unb  für  fid)  nidjtfo,  mac'  uwi  sraänge,  bie  Gntfteljuntj  be$  «Sonnenfyftenty  gerabe  auf  einen  Ur: 
nebel  jurürfjufüfjren,  einen  gUd)enbeu  Bali,  ber  alle^  in  ga^fijrmigem  3iiftQii'5  ent(;te(t,  mag 
bann  ai§  £uft,  ii>affer  unb  (Srbe  fid)  au-ofonberte, 

ißer  begriffe  nidjt  hm  aBunfd;  nad)  einer  einfjeitlidjen  äöelterf (ärung !  9)iuf5  aber  eine 
folc^e  gerabe  üom  Uruebet  an^geljen?  äBäre  e§  nid;t  beffer  für  unä,  ben  3>erfud)  ju  mad)en, 
einmal  üon  ber  ©rbe  hm  3lu^gang  ju  nehmen,  bie  mir  fennen  unb  greifen?  ätUerbing!§  miffen 
mir  jel^t  ha^  Cio  foMje  Urnebel  gibt:  'Jcebelftede,  bie  fid;  nid)t  in  Sterne  aufiöfen  (äffen,  oielnteljr 
eignem  Üid)t  an^Sfenbeu.  3(udj  ha^$  g^euer  ober  bie  ^enermirfungen,  bie  banon  au^^tra^fen 
follten,  fiiib  in  ber  ©onne,  an  ber  ©rbe,  am  9}ionb  unb  in  ben  9}ieteoriten  fidjtbar.  SBa^ 
§tt)ingt  un^  aber,  hcn  Urnebel  gerabe  an  ben  2lnfang  ber  ßntmidelung  unfereg  ©onnen= 
fr)ftem§  ju  fe^en,  ba  and)  ilörper  in  anbern  Stggregatjuftäuben  in  großer  3^11)1  iw  äÖelt= 
raunt  fdjmeben? 

§erfd)el  ^at,  a(§  er  ben  Saturn  entbedte,  hen  erften  großen  SBiberfprud^  gegen  bie  ^ant= 
Saptacefdje  ^i)pot()efe  mitentbedt:  bie  äujseren  9)tonbe  be^3  ©aturn  bewegen  fid)  uon  Often  nad) 
^Äseften,  unb  in  einer  ßbcne,  bie  faft  fenfred)t  auf  ber  ber  übrigen  ^(aneten  unb  'Dtonbe  unfern 
Sonnenfi)ftem§  fte()t,  Unb  um  htn  fpäter  entbedten  Steptun  beroegt  fi(^  ein  ajfonb  in  berfelben 
9M)tung.  ©päter  finb  and;  bei  einer  ganjen  3(n3a(;I  üon  ^(anetoiben  3anfd)en  dJtat§  unb 
Jupiter  ftarfe  2l6n)eic^ungen  uon  ber  normalen  33a(;nebene  nad)gemiefeu  morben.  S)amit  ift 
nun  eine  ber  ©äulen  ber  5lant:£ap(acefd)en  ^i)potl)efe  erfd)üttert:  bie  ßinlieit  ber  (Sbene,  in  ber 
bie  Umbre(;nngen  fi(^  üoIläie{)en,  unb  bie  Übereinftimmung  ber  3tic^tungen  finb  nid;t  mel^r  ftreng 
geiöa{)rt.  Unb  bod)  müßten  bie  ©lieber  beso  Sonnenfi)ftem^5  unb  il;re  'öemegungen  ungleid)  uiel 
äl)nlid)er  fein,  menn  il;re  ganje  @efd)id)te  in  ber  5lant-.!i^aplacefd)en  ©rflärung  umfd)loffen  fein 
follte.  ©d)on  ber  3D^affen=  ober  @emid)t§unterfd)ieb  be^  Slionbe^  unb  ber  ©rbe  ift  gu  groß,  alg 
baß  ber  9JJonb  al§  ein  abgelöfte^S  ©tüd  ber  (Srbe  aufgefaf3t  roerben  fönnte.  ®a§  fpejififdje  ©e; 
roid;t  be§  3}Jonbeg  ift  mcnig  mel;r  al§  bie  §älfte  be^o  fpejifif d)en  ©eRnd)tey  ber  ©rbe;  fein  3!]olu= 
men  ift  ^mar  ein  Vso  üon  bem  ber  (Srbe,  aber  feine  3Jiaffe  nur  V8o  üon  biefer.  3:ro|  ber  räum- 
lidien  9täl;e  ber  beibeu  äöettförper  muß  man  an  eine  getrennte  ß-ntftel;ung  benfen.  S)ie  geringere 
S)id;te  be§  SWonbesg  barauf  surüdjufüliren,  baß  er  üon  ber  3lußenfeite  ber  (Srbe  fid;  lovgelöft 
l)ab^,  mill  nicbt  mit  ber  änßerft  bünnen  33efd;affenl;eit  feiner  3ltmo=  unb  ^i;brofpl;äre  ftimmen. 

2ll§  ^ant  feinen  ©ebanfenbau  errichtete,  fd;ienen  il;m  bie  Körper  beio  ©onnenfi;ftem§ 
einfame  3}Jaffen  in  einem  weiten,  leeren  9taume  ^u  fein.  (Sine  änßerft  bünne  -Diaterie  im  äöelt; 
raunte  tnod;te  er  l;öd)ften§  erbgefd;id;tlid;  al^  Jieft  be^5  Urnebel»  anfel;en,  ber  ber  3.scrbid;tung 
entgangen  mar.  (Sine  fold;e  3(uffaffnng  ift  je^t  uid;t  mel)r  mögtid;.  ©elbft  ]mnn  mir  il;re 
(Srflärnng  ber  ©ntfte^ung  he§>  (Sonnenfi;ftem§  annel)nteu,  faitn  bie  (Srbc  unb  fönnen  anbre 
(^3lieber  be§  ©onnenfi;ftem§  nid)t  al^  .Körper  aufgefaßt  werben,  bie  auf  einer  (SntwidelnngÄ-- 
bal;n  ungeftört  fortfd)reiten,  bie  il)nen  biird)  il;re  erfte  (S-ntftel;ung  üorgeäeid;net  ift.  Mnx  iit 
2ßec^felbeäiel)ungen  mit  ilirer  Umwelt  fid^  fort;  ober  rüdbilbenb  finb  fie  un&  bettfbar.  2)iefe 
Umwelt  ift  aber  nid;t  leer,  unb  bal;er  bebeuten  biefe  3Bed;felbeäie^ungen  3iiTOfld;^3  unb  oielleid^t 
and;  3lbgabe. 
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.sMcu  treten  bio  '^iMcoritoii  in  iljrcr  i>oboiitiiiu^  für  bic  tSTbc  (jcrDor.  51(5  bor  Wobanfc 
aii>>i>M"pi"ocl)oii  iiuirbc,  l^a)]  bor  tiijat>  für  bio  iinabläffic]  au^öt}oftral)(te  Soiuiencnergie  in  bcm 
.•^inoinftürjon  unää()Iu}cr  '.Dcotcoritcii  in  bic  Sonne  liefen  fonntc,  bcrcn  (^^alhiiefdjunnbigfoit  ha- 
bei  in  '^^ninno  umuanbclt  mcrbc,  fonntc  bic  'Jiutmcnbii^fcit  bicfcr  'l)Cii)C('(nni]cn  nid)t  i]c(eurtnet 
lucrbcn ;  man  fonntc  nnr  jiucifcln,  üb  bic  baburd;  bcr  Sonne  jmjcfi'üjrtc  CS'ncriiic  hcn  Stral;:^ 
hnuvMH'rlnft  nn^o^uc^leicbcn  ucrniöd)tc,  Üöir  finb  in  bcrfclbcn  ^a(\e  öcc]cnü5er  bcn  ^ijpotfjefen 
non  bcr  (i-ntftcljnnc;  bcr  (S'ube  aiiä  sufmnmengcftüi;^ten  fleinen  äi^cltförpern.  i)Jorbenffiö(b  ift 
bnrd)  bic  'Jnnbc  uon  ani'ieblidjcui  liUieteorftanb  anf  bcni  o'danbeiv  Wrönlanby  nnf  bic  ^-raijc 
i^efülnt  iDorbcn,  ob  nid)t  bic  bcftänbitje  3(nljäufuni^  uon  'JJtctcoritcn  um  einen  .Slcrn  im  i^anfe 
ber  ;ijntji-""nllionen  bcn  tSrbbaU  bilben  fonntc?  Unb  i^od'ijcr  ift  jn  einer  9){eteoritenI)i)pott)efe, 
bie  alle  ii>eltförper  auy  'JJietcontcnfd)märmen  cntftctjcn  (äfit,  fei  cjo  bnrdj  3ii|'^niii'^'"^^^^"iing 
ober  bnrd;  3'ift^ninit^iiftof?  unb  ^tuflöfnucj,  im  'i>cr(aufc  fpcttratanalijtifdjcr  Unterfud)nn(]en  ge= 
fiUjrt  lüorben.  i?on  ber  cjcototjifdjcn  Seite  finb  (Sljambcrlin  unb  ^^m^'^  Weifie  in  bcr  3tnfid)t 
jnfammencjctroffen,  baß  bie  9ieaftionen  be§  ©rbinnern  gegen  bie  (Srboberftädje  am  beften  mit 
ber  Ci'ntftel)ung  ber  CS'rbe  aib$  jufammcngcftür^tcn  9Jfeteoriten  jn  erfUiren  feien.  Xex  &coc\xa\)l) 
l)at  feine  '-iHn-anlaffuiuj,  foiucit  ^n  gcljen;  er  luirb  aber  um  fo  fefter  baran  tjalten  muffen,  bafj, 
n)ie  and)  ber  Ürbfern  entftanben  unb  befdjaffen  fein  möge,  bie  ©rboberflädje  unb  bic  CS'rbrinbe 
mit  Staub  unb  3:'rümmcrn  bes  ^[Mtrnum»  burd)fcl5t  unb  bebecft  finb. 

'^k  &xö^t  ber  ®ibc. 

Sie  Gk'üfje  ber  Grbe  mirb  burc^  fotgenbe  3'^f)fen  au^gcbrüd't:  3lquatoria(er  3^urdjmeffer 
12,755  km,  polarer  2)urdjmeffer  12,712  km.  Umfang  am  3iquator  40,070  km,  Dberftädjc 
510  Will.  qkm.  Wit  biefen  SJia^en  ift  bie  (grbe  immertjin  noc^  einer  ber  fleinen  ilörper  bcg 
SonnenfijftemÄ.  ®ie  Sonne  übertrifft  im  Surdjmeffer  Die  ©rbe  um  ba^o  ^unbertneunfad)e. 
3)ie  3)urd)meffer  uon  Grbe  unb  SSenu»  nertjaltcn  fid)  lüie  1 :  0,946,  Grbe  unb  9Jtar5  luie  1 : 0,829, 
ßrbe  unb  3)ierfur  roie  1:  0,373,  S)ie  fogenannten  oberen  '^^(aneten:  3tcptun,  Uranui%  ^^piter, 
Saturn,  finb  alle  größer  al§  bie  (Srbe,  Uranus  3,9mal,  Jupiter  10 — llmat  bem  S)urd;meffer 
nad).  ^xnn  S)urd)meffer  be§  5[Ronbe!§  uertjält  fid)  ber  ber  (Srbe  mie  1 1  ^u  3.  Siefe  S>erg(eidje 
mögen  unso  über  ba^  orientieren,  roaiS  man  unfre  ^iangftellung  unter  hen  ©liebern  be^  Sou; 
nenfi)ftem§  nennen  fönnte;  fie  fagen  jebod^  roefentlid;  nur  älu^erlidje»  au>§. 

S)agcgen  liegt  ein  unau5fd)öpfbarer  Ouefl  nmnnigfaltigfter  33e3iel)ungen  jn  allen  S:^eilen 
unb  @efd)öpfen  ber  ©rbe  felbft  ocrborgen  in  ber  (Sröf5e  be^o  ^^laneten  nnh  befonber§  in  ber 
fd)on  genannten  ^al)l  510  a^cillionen  qkm.  Senn  bie  ©röße  ber  Grbe  gibt  bai§  Örunbmafj  für 
bie  (^rö§e  aller  geograpljifd;en  2)inge.  3llle  irbifc^en  ©rö^en  finb  33rud;teile  von  ber  @rö^e  be^ 
'^^laneten.  Sinb  bod)  felbft  bie  bürgerlidjen  9)?a^e  hen  (SrbmaBen  entnommen.  Sie  510  aJlil= 
lioncn  cikm  ber  ßrboberflädie  liegen  üor  m\§  luic  ein  gcmaltigeig  9Ieferuoir  uon  Siaum,  ani 
bem  5u  id)öpfen  ift.  9cennen  mir  biefen  9iaun:  mit  furjen  2Borten  (Srbraum.  ßin  furjer,  ein^ 
fadjer  'Jtame  foll  m\§  bie  mäc^tigfte  9^aumeinl)eit  auf  ber  tS'rbe  bcäcic^nen.  Scr  (Srbraum  ift  ge- 
waltig unb  bod;  begrenst.  ^n  ber  'Julie  biefen  jur  iun-fügung  fteljcnbcn  ^iaunxe^  ebenfomoljl  mie 
in  feiner  23egrcnäung  liegt  ba§  2Berben  unb  a^ergetjcn  tellurifdjcr  Grfdjcinungen.  Sir  fetjcn  bie 
oäeanifdjeu  unb  fontinentalen  SBirfungen,  bie  polaren  unb  bie  äquatorialen  ©egenfälic  im  Suft  = 
unb  3Öaffermcer  aufeinanbertreffen  unb  einanber  9iaum  abgerainnen.  2öir  roerben  bei  näljerer 
33etradjtung  finben,  rcic  bie  ganje  Sebenscentroidelung  ein  Stampf  um  bcn  3iaum  ift.   i^«/  "^'ß 
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3iifaminenbräncjitng  be§  Sekn§  auf  biefen  üerljältniSinä^ig  engen  9iaum  ber  ©rbe  ift  inop 
bie  gröJBte  S^riebfraft  in  ber  nie  ruljenben  aBeiterentwidelnng  ber  Sebeinefen. 

©obatb  icfj  von  einer  tclhirifdjen  ©rö^e  fprecf)e,  bejeidjne  iä)  ein  33erf)ä(tni^  jur  ©röJBe 
ber  ßrbe.  ©ine  einfad)e  33etradjtnng  ber  ^^olgen  biefeS  SSerliältniffeg  fann  un§  leiiren,  roie 
raenig  e§  nnr  ein  3öf)tenüerf;ältni^  ift:  bie  Sßirhingen  telhirifdjer  Gräfte  finb  baS,  roa^  fie 
finb,  unter  anbernt  and)  roegen  ber  ©rö^e  h^§  diaiumä,  ben  itjnen  biefe  ©rbe  geuiäl)rt.  ©aburd) 
werben  au§  ©rö^ennerljältniffcn  2Befen§üerf)ä(tniffe.  SBenn  rair  in  ber  ptjijfifi^en  ©rbfunbe 
©rbteile  unb  9»fc^"/  Dseane  nnb  älieere,  ©trönie  nnb  ?^-(ü[fe  nad)  ber  ©rö^e  nnterfd)eiben,  fo 
liegt  in  jebein  biefer©röBennnterfd)iebe  immer  and;  ein  Unterfdjieb  ber  natürlid)en  ßigenfdjaften. 
(Setbftänbigfeit  nnb  S^aner,  2öirfung!§roeite  unb  innere  3Jknnigfaltigfeit  lüadjfen  mit  ber  ©röfee. 
2tu(^  in  ber  ä)knfd)t)eit  finb  groar  bie  anftralifd;e  ober  bie  Jlegerraffe  f(^ärfer  unterfc^ieben  unb 
reidjer  an  defonberen  5)ter!malen  aU  bie  mongolifd^e,  aber  ha  biefe  einen  setjumal  fo  großen 
9iaum  einninnnt  aU  jene,  bietet  fie  entfpred)enb  meljr  2tbroanblungen  unb  t)at  befonber§  in 
ber  ^ulturentnndelnng  einen  um  fo  niel  gröfjeren  S^ieidjtum  erjeugt.  33on  ben  510  9)2iIlionen 
qkm  ber  ©rboberf[äd;e  finb  145  SJtitlionen  qkm  Sanb.  ®a§  bebeutet  ein  Übergeroid^t  ber 
Sßafferfläd)e,  beren  ?^ofgen  für  ba^  Sllima  fol^e  finb,  ba§  roir  non  einem  ojeanifc^en  SlUma  be§ 
^(aneten  fpred;en  bnrfen,  tro^  örtlid;  nidjt  raenig  au^gebetjuter  SBüftenbilbnngen.  2tber  biefe 
I)öd;ft  raid^tigen  ftimatifc^en  folgen,  ron  benen  unmittelbar  bie  SSerbreitung  be§  Seben^  auf 
ber  (Srbe,  auc^  be§  menfdjlidjen,  abljängt,  fönnten  auf  einem  gröJ3eren  Planeten  nidjt  biefelben 
fein,  and)  roenn  ha§  33erf)ä(tnig  üon  £anb  unb  2Baffer  ha§>  gleiche  bliebe.  Senn  bie  Gräfte,  bie 
nerbunftete  geud;tigfeit  be§  9)?eere§  über  ha§>  Sanb  I^injutragen,  mürben  nid;t  mit  ber  ©rö^e  beg 
^(aneten  road;fen.  S)ie  SBafferroirfungen  würben  alfo  fieiner  fein.  Sßir  fd;Iief3en  barauS,  ba^ 
fie  auf  unfrer  ßrbe  be§I)alb  fo  finb,  mie  mir  fie  finben,  meil  bie  ©rbe  biefe  beftimnite  ©röfse  t)at. 

3u  beut  gleidjen  (Ergebnis  fonnnen  mir,  roenn  roir  ha§:  2Serf)ä(tni!§  groifi^en  bem  2eben 
ber  ßrbe  unb  ifirer  @röJ3e  betrad^ten.  Unter  ber  Stnnaljme  einer  and)  nur  groei^  ober  breimal  fo 
großen  ©rbe  roürbe  bie  organifdje  ©djöpfung,  hen  gleichen  ©rab  üon  Söanberfäfjigfeit  t)oraug= 
gefetzt,  einen  burd;au§  anbern  G^arafter  aufroeifen.  S)ie  §äben  ber  SBedjfelroirfungen  §roifd;en 
ben  einjelnen  Organismen,  man  mag  fie  im  Slampf  mn!§  ©afein  gipfeln  (äffen  ober  nic^t, 
roürben  über  oiel  roeitere  9?äume  fid^  au»fpannen  muffen,  unb  e§  ift  bie  ^rage,  ob  biefe  '^ähen 
bann  nidjt  §erreifeen  müßten.  @»  fdjeint  feine  SBedjfelroirfung  groifc^en  ber  ©rö^e  ber  ©rbteile 
unb  ber  ©rö§e  ber  einzelnen  Organismen  §u  beftetien;  befonber»  ift  bie  ©ntroidelung  berjenigen 
tierif djen  unb  pflauälidjen  Organe,  roeld^e  bie  2Banberfät)igfeit  nermeijren,  ber  ?^lüge(,  ber 
©amenanfjänge  unb  bergleid^en  nidjt  größer  §u  benfen,  ba  ja  bie  üortjanbenen  fdjon  Ijeute 
nidjt  5ur  Überfdjreitung  einer  nollen  9}Zeere5 breite  genügen,  fonbern  nur  über  fdjuiälere  SJJeereS^ 
teile  unb  non  ^n'izi  §u  ^nfel  roegäutragen  oermögen. 

S)ie  9J?i3glidjfeit  ber  SlnSbreitnng  beS  SebenS  unb  roieberum  feiner  3ufammen5icljung  in  fon= 
bernbe  ©ebiete,  bie  ©onberentroidelungen  geftatten,  erfdjöpft  fi^  alfo  mit  510  9)Jinionen  qkm. 
©iefer  dlamn  unb  fein  anbrer  ift  bem  Seben  auf  ber  ©rbe  angeroiefen;  benn  ilju  mu^  alles, 
roaS  auf  ber  ©rbe  fijdj  beroegt,  burc^meffen,  in  i^m  mu^  eS  roieber  umfcljren,  fidj  felber  begegnen 
unb  alte  SBege  neu  befdjreiten.  3luS  biefem  9iaume  finb  alle  anbern  9Mume  ber  (S'rbe  l)erauS= 
gefdjuitten:  bie  9Jteere,  ©rbteile.  Sauber.  (Sriuägt  man  bie  SebenSmöglidjfcitcn,  fo  roirb  biefer 
Staunt  nodj  eingefdjränft  forooljl  burd^  bie  befannte  S^erteilung  beS  SBafferS  unb  beS  SanbeS 
als  audj  burdj  bie  StuSbreitung  großer  ©Smaffen  um  bie  beiben  ^ole,  foroie  bie  ßrljebung  möd^= 
tiger  ©ebirge  bis  §u  lebenSfeinblidjen  ^öljen.  Sem  3Jienfdjen  finb  nidjt  ganje  jroci  S)rittei(e 


bcr  6Tbo(HTffäcT)c  aU  Tuwim  ,viiii  SBoftncn  iinb  ^iscrfefjvcu  goftnttct.  Sa§  wir  Ginfjcit  b^3  ^JJen- 
fcl)ciuu1d)lcdjtcv'  nennen,  nnb  iiuvo  bcn  '-iMoloöcu  in  bcr  onjanifdjcn  älu'lt  uon  (jcute  a(^  (Sin- 
förniii^fcit  cr|d)cint,  lunr^clt  in  biefor  i^cfdjränftf)eit  be^  9^ainne^^\ 

2"ic  Öröi^c  bcr  Grbe  fann  nicijt  unücränbcrliclj  fein.  9.Hn-änbcrnngcn  werben  nad)  einer 
ineituerbreiteten  5lnffa[[nng  non  innen  Ijcran^o  babnrcl;  bewirft,  bafj  bic  einft  wanne  (Srbe  er; 
faltete,  nodj  immer  weiter  erfattet  nnb  bei  biefcm  ^^U-ojeffc  fidj  snfammcnäicfjt.  ^aft  alle  ^lörper 
Siefien  fid;  beim  Grfatten  snfammen,  fdjrnmpfen  ein,  unb  bie  6rbe  würbe  baoon  fclbft  bann 
feine  5lncnal)me  madjcn,  wenn  iljre  äßärme  nid)t  bay  Grbteil  cinciS  planetarifdjcn  Urnebel^, 
fonbcrn  etwa  nnr  haä  (iTjencjnijg  innerer  ^ei^je^untjen  wäre.  (Sine  groJBC  6d;n(e  üon  ©eologen 
fiiljrt  anf  foldjc  ^^rojeffe  bie  großen  Unebenfieiten  bcr  (Srboberflädjc  unb  befonber^  bic  33ilbung 
bcr  Gk'birtje  juriid. 

S)a^  bie  Grbc  anä)  bnrd)  geroaltfamc  3tn§würfe  an  Stoffen  ücrlieren  fann,  l)at  bcr  in  bie 
I;ödjften  S^citc  bcr  Sttmofpljärc  Ijinau^gefdjlcnberte  ©taub  bei  bcr  ©i'plofion  be;§  5lrafatoa  be= 
roiefen  (f.  oben,  B.  72,  nnb  im  3lbfd;nitt  „SSnlfani^-nuiJo")-  Stuf  bcr  anbern  (Seite  fommen 
il;r  unabläffitj  33ereid;eruiu3en  an§  bem  2Beltraumc  jn,  bie  für  bie  3nnafjme  bcr  9J?affe  bcr  ©rbe 
in  langen  3eiten  fidjcrlidj  uon  gri3f3rer  53ebentung  finb,  ali^  man  gcmeinljin  ansuncfjmcn  willen^ 
ift;  ba§  finb  bie  9)tetcoriten ,  bcr  9)tctcorftaub  unb  uerwanbte  Körper.  Wlan  üerglcid;e  ba0 
oben,  ©.  76,  barüber  ©efagte. 

9}?an  fpridjt  gewi)fjnn($  t)on  einer  ©rbfugel,  wiewofjt  bie  ßrbe  mit  if;rcr  3tbpfattnng 
üon  V299  bc§  ^albmcffcr»  cni  an§gefproc^enc§  (Spfjäroib  ift.  Sie  ßrbe  ift  au(^  eine  Ringel  im 
9)hmbe  bcr  ©idjtcr  unb  in  ben  Dtadjbilbungen  bcr  Slünftlcr.  (Srinnern  wir  un§  weiter,  ba^ 
aud^  bie  oerffcincrtcn  ©rbbitber  unfrer  klarten  unb  ©loben  bie  Flügel  §eidjncn,  fo  werben  wir 
bem  aftronomifdj  ungenügenbcn  Slu^brud  „ßrbfugel"  bod^  eine  gcograp^ifdjc  Scrcdjtigung  ein= 
räumen  muffen,  bie  nodj  über  bie  3(ncrfennung  f)inau§gef)t,  ba^  irgenb  ein  ©rab  oon  Saljrfjcit 
einer  ^cäcidjnung  inncwoljnen  tnu§,  bie  fid^  feit  äwciunbcinfjalb  ^al)rtaufenbcn  erljaltcn  l)at 
(£g  ift  in  ber  'Hijat  nid;t  guläffig,  in  bem  2tu§brud  ©rbf  ugel  nur  einen  überwunbenen  ^trtum 
5u  fcljcn.  2Bir  arbeiten  mit  einer  i^ugct,  wenn  wir  üom  2iquator  unb  ben  SJteribiancn  al^  gröB= 
ten  i^reifen,  wenn  wir  üon  parallel-',  2öenbe=  unb  ^olarfreifen  fprcdjcn,  bcn  ^orijont  a\§  S'treig 
ouffaffen  unb  ber  @rbe  einen  mit  bem  (Sd;wcrpunfte  äufamntenfallcnbcn  9Jfittclpunft  geben. 
3Sor  allem  grünben  fic^  faft  alle  i^arten  auf  bie  SScrebnung  üon  5lugclftäd;en,  weSfialb  Slreife 
unb  Slrei^bögen  in  ben  Kartenentwürfen  erfdjcinen.  ©in  23lid  in  bie  @efc^id)te  ber  2lnfid;ten 
über  bie  ©cftalt  ber  ©rbe  geigt  uuig  auc^,  ba^  ba§  ©pljäroib  nic^t  guerft  bcobad;tct,  fonbern 
auä  ber  2)ref)ung  ber  @rbe  um  fi^  felbft  gefolgert  worben  ift  (f.  oben,  ©.  46). 

©pljäroib  unb  GlUpfoib  finb  gleid;wertige  2(ui3brüde.  ®a§  ©pfjäroib  entftefjt  burd^  bie 
2)rel)ung  einer  ©llipfe  um  il^re  fleine  2(djfe,  fo  wie  bie  Kugel  burdj  bie  Umbreljung  eine^  Kreifeg 
um  feinen  ®urd;meffer.  ©csowcgcn  gibt  jeber  ©djuitt  burc^  bcn  ajJittclpunft  in  ber  9iidjtuug 
ber  M))^  beim  ©pfjäroib  eine  ©llipfe,  wie  hei  ber  Kugel  einen  Kreig.  ®er  2lu5brud  (5pf;äroib 
ftatt  ©Üipfoib  fjat,  auf  bie  ©rbc  angcwenbct,  ha§>  für  fid),  bafs  er  auf  bie  ©runbgeftalt  jurüd; 
weift,  bie  Kugel,  au§  ber  wir  un§  ha§>  ©pljäroib,  aU  Slbwanblung  bcr  Kugel,  entftanben 
benfen.  Sllle  Körper  unfereg^lanctenft)ftem§,  foweit  man  fie  ber  2)Jcffung  unterwerfen  fann, 
ocigen  bie  polare  3lbplattung  aU  ein  gamitienmerfmal,  ba^  üon  9Bid)tigfcit  ift  für  bie  er= 
flärung  \i)xcv  Gntwidelung.  {i§>  ift  äugleid;  ha§>  9Jfcrfmat  einer  gcmeüifamcn  (Scfc^id;te.  9Iidjtä 
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in  ben  äujseren  ®igenfd)afteii  ber  ©rbe  reid)t  fo  weit  in  if)re  3?ergangenl)eit  §urü(f  mie  bie 
|ioIare  2tbp(attnng. 

S)ic  33ewcifc  für  bic  il'ugelgeftalt  ber  (Srbe  I)aben,  im  förimbe  genommen,  feine  )3ra!tifd)e 
S3ebcutung  mcl}r  in  einer  Qdt,  wo  man  bie  (Srbe  oI§  S|)^äroib  nnb  ©eoib  ouffajst.  Sie  behalten  in= 
beffen  einen  eIementor=|)äbogDgii"d)cn  Söert  für  alle  3'!it''"'  bcnn  jeber  junge  ©eift  nui)5  luicber  bem  93e= 
griff  einer  fIod}en  Grbc,  bie  i()n  ber  ^}(iigenfd)ein  Ic'^rt,  entfrembet  luerben.  ^lufjerbcm  gefrören  bie  33e= 
iücife  für  bie  SVugelgeftalt  ber  ßrbe  311  bem  cf)r)uürbigften  5J3cfige  ber  90?enid)l}eit  on  (Srjicl^unggmitteln 
be§  öeiftcS.  ^nfofcrn  Ijaben  fie  aud)  einen  nnbcftreitbaren  gefc^id)tlid)cn  Söert.  Tlan  mag  läc^elnb  auf 
bie  Seiueife  für  bie  i^ugclgcftalt  ber  (Srbe  :^erabfd)auen,  bie  barouf  ^inouSlaufen,  eine  gleic^möfsig  ge= 
!rümmte  l£rbolierfläd)e  lviol)rjd)einlic^  ju  moc^en,  Wobei  aber  bie  9JaigIid}feit  gleid)mäf5ig  offen  bleibt, 
auf  eine  Öeftalt  3U  fonimeu,  hk  ber  ^$f(aumen=  ober  S3imcn=  ober  ?l)3felform  fic^  nö(}ert.  53clueife  luaren 
notmenbig,  um  au§  ber  §lnfd)auung  ber  glädjc  Tjerau^S^ufü^ren.  llnS  finb  bie  SreiSform  bcö  i^ori= 
äont'S,  t)a§  allmäljlic^c  .§inabtaud)en  unb  ?luffteigcn  eineä  Sd^iffeS  am  S^ori^ont,  ber  runbc  Grbfdiattcn 
bei  9JJonbfinftemiffen  öon  ber  ©c^ulbon!  I}er  öertraut,  unb  e§  ift  f)üd)ften§  nod)  nötig,  borauf  fiin^u» 
weifen,  baf3  alle  biefe  33ciiietfe  irertloS  finb,  fo  lange  fie  üercinjclt  bleiben,  '^i)  mill  ja  nidit  bie  S'rüm= 
niung  ber  (£rbe  an  einer  Stelle,  fonbeni  bie  Ä'ugelgeftalt  nad)H)eifen,  bie  überall  gcfrümmte  (^läd)en  tior= 
ausfefet.  (£»  müfsten  olfo  alle  bicfe  33cobad)tungen,  um  bciueiighöftig  ju  fein,  taufenbfoc^  mieberfjolt  irior= 
ben  fein.  S)e§li)egen  ift  ein  f)öl}crer  Söert  ber  2^{}atfac^e  bci3ulegen,  baf3  ber3Scd)feI  im  Staube  bergiyfteme 
öon  SBreitengrab  3U  33reitengrab  fic^  gleidjmiifjig  inieberljolt.  galjrcu  Wir  auf  bem  Weer  in  einer  geraben 
Sinie  gegen  ben  S^corb^jol  3U,  fo  erl)ebt  fid)  ber  'iPoIarftern  immer  I)ö!^er  über  ben  §Dri3ont,  je  Weiter  wir 
uorbwärtii  riorfd)rcitcn.  a)ät  ber  (Sutfentung  öom  ?iquator  wäd)ft  hk  §51}e  be»  ^-Polarftemc»  über  bem 
^'>ori3ont;  unfere  ^^olljö^e.  ?luf  biefem  geraben  norbfüblid)en  Söege  eutf)3rcd^en  glcid^n  ©ntfcnumgen 
auf  ber  ©rbe  immer  au^  gleiche  ©ntfentungcn  am  §immel. 

©iuer  gan3  anberu  i^loffe  öou  ©rwägungen  gel)ört  iia§  freie  Schweben  ber  (Erbe  im  Stoume  an. 
Sic  ©rbe  ift  nid)t  gcftül^t.  (Sine  fid)  felbft  überlaffene  SJfaffe  fauu  aber  nur  bonn  im  (yicid)geWid)t  fein, 
wenn  fie  eine  tugclfönuige  ©eftalt  annimmt.  Sie  (Sleid^miifjigfeit  ber  ©rbbewegung  felbft,  aber  aud) 
bie  (yieid}möf5igfcit  ber  Bewegung  be§  9.1ionbe§  um  bie  ®rbe:  beibe  be3eugeu,  baf]  ber  Sd)Wcr^ninft  mit 
bem  3Jtittelpunft  in;  Wefcutlid)eu  3ufammeufällt,  b.  'i).  fie  Weifen  ouf  bie  S^ugelform  I)iu,  cbenfo  ber  llm= 
ftanb,  ba§  bie  Schwere  überall  auf  ber  ©rbe  nur  fleiue  Uuterfdjiebe  seigt.  Saß  aud)  aubre  §immel§= 
törper  fic^  ber  ^ugclform  uä'^eru,  bcfonberS  Sonne  unb  SÄonb,  geljort  3U  ben  ältefteu  3>orau§felnuigeu 
für  bie  ilugclgeftalt  ber  if}nen  nal^eöerwanbteu  ®rbe. 

Scltfam  nmg  c§  Hingen,  Wenn  mau  fagt:  ©igentlidi  ift  bie  ©runblage,  auf  Weld)e  bie  3>orau§fet^ung 
ber  ^ugelgeftalt  3ueift  gebaut  Würbe,  aud)  Ijeute  nod)  bie  wiffenfd)aftlid)  3uläffigfte,  benn  aÜerbingS 
leljrt  ba§  beftänbige  Si)ieberfel)reu  f^jproibaler  Wbwanblungen  ber  ^ugelgeftalt,  bafj  in  il}uen  eine  in 
ber  (Sntwidelung  WenigftenS  be§  Sonnenft)ftem§  ru^cube  9iotwenbigteit  fic^  au§fpred)en  muffe,  ©ine 
fallenbeg-lüffigteitSmaffe  nimmt  Sugclgeftalt  an;  au§  weitem 9iaum  auf  einen  gemciufanu'u'-^ln^ie^^ungg» 
:|juntt  3uiammcnitür3enbe  fcfte  Slör^jer  orbuen  fid)  tugelförmig  um  biefcn  ''}ln3iel)ung§|junltt,  unb  in  g-orm 
Don  Sternen,  bereu  Straljlcufpit^eu  in  greife  einsuf äffen  finb,  fd)ief3en  friftaüifierenbe  Äln^jer  um  beu 
ftriftaüfent  an.  (J§  ergibt  fic^  alfo  für  hm  mit  5)5enbel  unb  Sätjellement  arbeitenbeu  (^eobäten,  ber 
bie  ®cftalt  ber  (Srbe  a\§  ein  üon  ber  ^ugel  fid^  uic^t  allju  weit  entfemenbe§,  uuregclmäfjigeS  S).iI)äroib 
beftimmt  l)at,  ein  ä^nli(^e§  3iefultat  Wie  für  ben  -ijjljtjfifer  unb  '»Jlftronomen,  beffen  Sljeorien  eine  in 
i^rcu  allgemeinen  (yrunbjügeu  gleiche  Öeftalt  erforbcrn.  ^cobad)tet  bicfer  ben  ©influfs  einer  berartigen 
©eftalt  ber  6rbe  auf  bie  löewegungcn  benod)barter  SöelÜöriper,  befonbers  bie  be§  ä)ionbe§,  bonn  tann 
er,  wie  Sa^slace  fagte,  „oI)ue  feine  Sternwarte  3U  berlaffcu",  burd)  95erglcid^ung  ber  aJconbtl^eoric  mit 
ben  wirtlichen  53eobad^tungen  bie  ©eftalt  unb  (äröfje  ber  (Srbe  ertcnncu. 

5Den  erften  genauen  ^ewei^  für  bie  Stdplattung  ber  (Srbe  Ijaben  erft  bie  a)ccffungen  mit 
bem  ^senbel  geliefert,  ©alilei  fiatte  bie  (Sd^iüerfraft  in  ben  ^enbelfdjiuingungen  crfannt.  ä>on 
ber  Grbe  angezogen,  fallt  haS'  ^enbet  6i^^  311  einem  tiefften  ^Nimft  nnb  fteigt,  ber  S^rägljeit 
folgenb,  jenfeit^  raieber  an.  ©0  üollenbet  fid;  eine  ©d;roingung.  '^\n  ^al)x^  1672  ftellte  ber 
franjöfifd;e  3lftronom  ^M)^r  SSerfudje  mit  bem  ^enbel  in  ©naijana  5*^  nörblid;  uom  SÜqnator 
on  unb  fanb,  ha^  biefeg  f)ier  langfamer  fdiroang  ober  nadjging;  er  mu^te  e^  üerfürjen,  um 
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bcn  vcfiofiiu'ifuiV'n  OJaiui  f)cr,^uftoI(on.  ^ic  (5T)cIjcimiiuj  luicbcrljoUc  fiel),  unb  e§  nntrbc  f(ar,  bafj 
bie  £cl)u)cvfvaft  in  (iaijcnnc  ijcriiiöcr  fei  aUi  in  ':]jaric\  S'ae  ift  für  im^  ein  ^^^cifpiel  bcö  We= 
fctu'^j ,  bat?  bei  'i^ciuccjnnijcn  nacl)  ober  üon  bcni  SJJittclpnnftc  ber  (Srbc  bie  Wcfdjiinnbi^feit  mit 
ber  CS-ntfernuni}  bc^5  beiuegten  '^^Uinfte^o  uon  bcm  'Diittclpunftc  ber  (S'rbe  abnimmt.  Scitbcm  l)at 
man  an  vielen  Stellen  ber  liTbc  ^|>enbel(icobacl)tuncjen  aiu^cfteUt,  bie  alle  ^u  bem  i]leicl)en  (Sr-- 
iV'bniffe  fiiljrten,  bafj  uom  IHqnatür  nacl)  ben  '^ülen  bie  Scljinere  annimmt,  ^ie  ber  Sd^merc 
entijei]enunrfenbe  (^-licl^fraft  ertlärt  nicl^t  ganj  biefe  5l>eränbcrnng.  äi^enn  ein  ^4>enbel,  ha^  in 
^^^Tlin  i)94,2()  mm  lan(\  ift,  nnter  bem  ?lqnatür  anf  900,94  mm  nerfürjt  merben  mnfj,  fo  liegt 
bay  in  ber  äqnatorialen  3lnfcl)iüelUing  ber  (S-rbe  nnb  in  ibrer  polaren  3lbplattnni].  9Jtan  Ijat 
bie  Slbplattnncj  bnrd)  *:|?cnbel  auf  V292  beftimmt,  an§>  uerjdjiebenen  (^^rabmcffnngen  Ijat  man 
fpäter  bic  mittlere  ©röijc  V209  geroonncn. 

äi>eber  bie  Wrabmeffnngen  nodj  bie  ^senbcberfiicbe  baben  eine  ftreng  nmtf)enmtifdje  G:rb= 
form  nad)3nuieifen  uermodjt;  baljer  ift  fdjon  im  uoricjen  3a()vljnnbert  bie9Jieinnng  anscgefprodjen 
lüorben,  C!o  fei  bie  (Srbe  gar  fein  regelmä{3igey  Spljäroib.  !^a,  man  nnterfd)ieb  bereits  gmifdjen 
einer  mirflidjen  Grbgeftalt  nnb  einer  fdjematifdj  =  regetmäf3igcn,  ju  ber  fidj  jene  nerljalten  follte 
luic  bie  nnebenc  Cberflädje  einey  beioegten  äi^afferjo  ju  ber  ebenen  Dberfläd;e  eines  rnbigen. 
311S  nmn  bie  Sotablenfnngen  in  ßbenen  fennen  lernte,  fanb  nmn  fo  üiele  f leine  3lbn)eid)nngen 
üon  ber  ftrengen  ©pljäroibalfläi^e,  ha'^  man  fid;  mit  ber  Unregelmä^igfeit  ber  Dberfläd^e  beS 
Grbfeften  nertraut  nmdite  nnb  ben  Wcbanfen  anfgab,  bnrd;  (gdjiueremeffnngen  mit  bem  ^^enbel 
bie  (STbgeftalt  erforfdjen  ^n  fonnen.  3lber  nm  fo  fefter  mnrbe  bie  S>orftellung  non  bem  regelmäfiig 
geiüölbten  9)?eereSfpiegel  feftgel^alten.  ®af3  ©e^eiten  nnb  äßinbe  bie  gleid^mäfeige  ebene  3801= 
bnng  bevfelben  im  fleinen  ftören  fönnen,  baran  fonnte  nmn  nm  fo  weniger  grceifeln,  als  fd;on 
ber  9Ingenfd)ein  lefjrt,  baf3  ber  SlBinb,  ber  ftetig  nnb  ftar!  anS  einer  ^immelSgegenb  meljt,  bac- 
9)ieer  nm  3 — 4  m  in  einer  9i'idjtnng  anfftanen  fann.  3üidj  iuei§  nmn,  baf3  nnter  bem  fdjinan: 
fenben  Srnd  ber  3ltmofpl)äre  baS  9}feer  mie  ein  großes  ai>afferbarometer  fteigt  nnb  fällt.  3JJan 
bielt  aber  baran  feft,  bafj  eS  ein  mittleres  SurdjfdjnittSniuean  beS  9)ieereS  gebe,  unb  erfainite 
gerabe  barin  einen  midjtigen  g-ortfdjritt  über  bie  3{niml)me  uerfdjiebener  2iHiffcrl)öl)en  in  nalje- 
gelegenen  SJK'eren,  bie  nod)  in  ben  erften  3al)r5eljnten  unferS  QaljrIjnnbertS  als  ein  ©runb  gegen 
bie  äUöglidjfeit  eines  i^aimlS  smifdjen  3)(ittelmeer  nnb  ^nbifdjem  D^ean  angefül^rt  iimrbe.  „^ie 
nmtljenmtifdje  ^ignr  ber  Grbe  ift  bie  mit  nidjt  ftrijmenbem  2Baffer  bebecfte  Cbcrfläd;e  ber  ©rbe", 
ronrbe  bogmatifd)  geleljrt  unb  geglaubt. 

©iefer  ibealen  (Srbgeftalt  ftel)t  bie  pljijfifdje  mit  allen  ^nfälligfeiten  nnb  Unebenheiten  beS 
(Starren  gegenüber.  9Säl)renb  mir  Ijeute  miffen,  ba^  jene  beiben  9}ieere  bort,  mo  fie  ber  ^anal 
t)on  ©ueS  uerbinbet,  prat'tifd;  benfelben  Üßafferftanb  l)aben,  ift  für  unS  ber  Untcrfdjieb  ber  §öl)e 
beS  SÖafferfpiegelS  giDifd;en  ben  inneren  unb  ranblid^en  STeilen  eines  unb  beSfelben  9}ieereS 
größer  als  nmn  früljer  jenmlS  al)nen  modjte.  ®aS  burdjfd)iiittlidje  fpejififdje  @emid)t  ber  ^eft= 
lanönmffen  ift  2,7,  baS  beS  3JfeereS  fd;manft  nm  etiuaS  über  1,  ift  1,ü26  im  2ltlantifd;en 
Ojean,  1,027  im  9)(ittelmeer.  ®a  aber  bie  2ln3iel)ung  beS  9}ieereS  bnrd)  baS  l'anb  meeriiuirts 
rafd^  abneljinen  mn^,  liegt  and;  ber  2){eereSfpiegel  an  ben  ü^üften  IjÖljer  als  auf  t)ot)er  ©ee. 
3Ind)  mufj  nmn  anneljmen,  ba^  er  im  Saufe  ber  ©rbgefdjidjte  mit  ben  ©djiuanfungen  ber  §öl)e 
ber  Sauber  über  bem  3Jieere  fid;  örtlid)  üertinbert  Ijat.  So  mufs  3.  33.  bie  biluuiale  (S'iSüber^ 
lagerung  bei  gleidjer  §öl)e  bie  ainjieljungSfraft  beS  SanbeS  auf  baS  älJeer  oerftärft  Ijaben. 
3lber  anfterbem  lebren  bie  Sd^meremeffungen  eine  l)öd)ft  unrcgehnäfeige  ^iserteilung  ber  3JJaffen 
in  ber  (Srbe,  bie  ebenfalls  nid)t  ot)ne  äßirfnng  auf  bie  (Srbgeftalt  fein  fann.   Unb  fo  nmf}  bie 
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©i-bokrfIä(^e  au§  üielen  ^Iäd;en  beftel^en,  bie  üerf (Rieben  rceit  entfernt  oont  9)tittefpnnfte  ber 
@rbe  liegen  nnb  bdjer  ein  ungleidjeS  5lrümnuing§mQ§  Ijnben.  <Bo  [d^eint  ber  nod}  nidjt  20  ©rab 
meffenbe  9Jieribianbogen  oon  ©rontljeini  in§  Sioorno  in  feinen  nörblidien  nnb  füblidjen  dritteln 
ftärfer  gebogen  §u  fein  aU  in  ber  SJiitte.  9}hn  muB  überljanpt  barauf  oer^iditen,  bie  ©rbe 
bnrd)  einen  fo  einfnd)en  Körper  inie  ein  ©pljäroib  barsnftellen.  9)kn  fann  bie  (Sigenfd^aften 
ber  luirfiidjen  (Srboberf(äd;e,  bie  man  ©eoib fläche  nennt,  nid)t  in  einer  furjen  gorniel  aug= 
fpredjen,  lüie  bie  @igenfd;aften  ber  Slngel  ober  beg  ©pljäroib^.  Sie  33eftimmnng:  ha§  ©eoib 
unifc^lieBt  bie  gange  ©nmme  ber  Ibmeic^nngen  oom  9totation^fpt)äroib  ift  nur  negatiü.  ©ie 
beutet  gugleid;  an,  ha^  auf  ba§  Dbtation^fpljäroib  bie  grojsen  3üge  ber  ©eftalt  ber  Grbe  immer 
gurüdäufiifjren  bleiben. 

S)ie  gro^e  3ufunft!oaufgabe  ber  (Srbmeffung  wirb  bie  mögtid;ft  genaue  33eftimmung  biefer 
unregelmäßig  unbutierenben  ^'(äc^e  fein.  9hir  eine  große  5[Renge  oon  ©inselbeobad^tungen  !ann 
biefer  Slufgabe  gered;t  merben.  grüljer  fonnte  eine  ©rabmeffung  genügen,  um  bie  ©rbgeftalt 
ju  beftimmen,  l)eute  muffen  üiele  fleine  9)ieffungen  bie  großen  ergänzen.  Unb  an  biefem  äöerfe 
ber  §erau§arbeitung  ber  einzelnen  3üge  in  ber  großen  ^(jijfiognomie  ber  (Srbe  beteiligt  fid^  aud^ 
bie  ©eograpljie  burdj  äReffung,  33efdjreibung  nnb  ^eidjuung  ber  formen  ber  ßrboberffäc^e. 

33Iicfen  wir  jurüc!  auf  bie  ©ntjuidclung  ber  ©rbiueffung.   Sie  teilt  ftd^  in  brei  9Ibfd)nitte,  benen 

bie  brei  'Slnfc^auungcn  511  ©runbe  liegen:  bie  (£rbe  eine  ^ugel,  ein  ©)jI)ärDib,  ein  ®coib.   ©ratoftfieneS 

ging  6ei  feiner  ^TCeffung  Uon  ber  'sJlnna'^nie  au§,  bnfj  bie  (Srbe  eine  ^uget  fei.  SJcit  Jtelüton  beginnt  bk 

^eriobe  ber  (Srabmeffungen,  bie  ha§  ©p^roib  befiinimten,  irobei  ebenfo  tt)ie  bei  ben  S^ugelmeffungen 

ntit  einer  einzigen  SiJJeffung  ober  ^üd)ften§  ätreien  bie  G5röf5e  unb  ®eftalt  ber  gangen  ®rbe  3U  bcftinunen 

nmr.  ®ie  (Spodie  be§  ®ratoft^enes  unb  bie  be§  ^Jeftjton  l^atten  ba§  ®enieinfanie,  bafs  fic  eine  geontetrifd) 

regclinäfjige  (Srbfonn  öorau^fe^ten,  beren  SJJeffung  an  einer  ©teUe  genügte,  um  bie  ©eftalt  be§  ©angen 

Kar  5U  niüd^cn.   ©ans  anbcrS  ift  ber  ?tu§gang§punft  nnb  bie  SUJet^obe  ber  britten  ^eriobe,  in  ber  lüir 

un§  tieute  befinben.  Sie  (£rbe  ift  un§  fein  geonietrifd^  regelmöfeiger  Körper,  i^re  Dberftäd^e  entbe!^rt 

einer  beftimmten  niatüematifc^en  ^orin.  ?tur  gal^llofe  eingelne  SDZeffungen  fönnen  bie  bieten  Unregcl= 

mäfsigleitcn  ber  ©rbgeftalt  nac^iueifen,  ttierben  un§  aber  nie  nie^r  einen  aUgenieinen  unb  einfad^en 

^lusbrud  für  bie  ©eftalt  ber  ®rbc  finben  laffen;  ber  ge'^ört  ber  Giefd^ic^te  an. 

©er  2Bunf(^,  bie  wal)xe  ßrbgeftalt  ju  ernennen,  tjat  un§  von  ber  großen  einfad^en  3luf= 

faffung  einer  lauget  f)erabgefü(jrt  ju  ber  eine§  unregelmäßigen  ^örperg,  für  beffen  fiödjft  nmn; 

nigfaltig  geftaltete  Dberflädje  ba;§  Silb  einer  narbigen  ^omeranje  ober  eine§  runzeligen  3(pfel§ 

nid)t  uuäuläffig  fc^einen  mag.   ^n  biefem  ^erabfteigen  t)erfd;rainbet  untuillfürlid;  bie  33or; 

ftellung  üon  ber  Unoeränberlidjfeit  ber  ©rbgeftalt.  Tlao^  ba§  ©roße  ber  gorm,  bie  ©runb= 

geftalt,  beibeljalten  bleiben,  bie  ©efd;id;te  biefer  @rbe  muß  bie  ©efc^ic^te  iljrer  @e= 

ftattoeränberungen  fein.    Saffen  mir  bie  meiftenteil§  nur  gu  aljttenben  innern  33erfc^ie= 

bungen  beifeite  unb  erwägen  mir  bie  gange  mannigfaltige  Sieilie  üon  üulfanifd)en  9teubilbun; 

gen,  oon  ben  ^nf^l^n  iini>  ilratern  bi§  ju  ben  Ijalbe  SBeltteile  bebedenben  (Staubfällen  unb  ben 

in  riefigen  3Jiauern  fic^  aufbauenben  Saoaergüffen,  bie  ^oralleninfeln,  bie  oeränberlid;en  ßig; 

maffen,  ©letfd^er,  Ströme,  (Seen  unb  iljre  (Sc^uttaufljäufungen,  fo  feigen  mir  eine  ^ülle  üon 

^orm=  unb  ©rößenänberungen  oor  m\§>:  bie  ©eftalt  ber  ©rbe  ift  bie  @efd;idjte  ber  Grbe.  ©agu 

fommen  bie  2tnberungen  von  außen  burd^  nid^t  irbifc^e  Slröfte.   9iid)t  ha§>  2Baffer  allein  folgt 

in  ben  ©ejeiten  ber  2lngietjung§fraft  ber  Sonne  unb  be§  3)lonbe^,  fonbern  bie  Grbe  felbft  erleibet 

al§  etaftifc^er  i^örper  oorüberge^enbe  j^^ormoeränberungen;  meit  grijßeren  nuiß  bie  9ltmofpljäre 

aulgefe^t  fein.  2)a  ferner  bie  ©rbe  au§  bem  SBeltraume  23eiträge  in  fcfter  ©eftalt  unb  ©ajoform 

empfängt,  muß  fie  auc^  au§  biefem  ©runbe  gormüeränberungen  erfaljrcn,  beim  biefe  33ereid;e: 

rungen  iljrer  SJkffe  brauchen  ja  nid^t  über  bie  ganje  Dberflädie  l;in  gleidnnäßig  ju  erfolgen. 
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^ic  Sßirfuitflcu  bcc  (^rbflcftalt. 

5iiir  ein  ber  .S\ii{]cl  fidj  ndljernber  Körper  brcljt  fiel;  mit  lüefentlid;  gteicljer  @e|d;n)inbirtfeit 
unb  tu  luciciitUdj  (jlcidjcr  2aQe  um  firf)  felbft  unb  um  [eine  ©oune.  9tur  in  einem  fotd;en  Röx- 
\\cv  bcwahvi'u  bic  '^Uilc  bic  (jicidjc  Vn^e  unb  cntiuicMn  um  firf)  (jcr  '^so(Qr(;\e(netc  von  überein; 
ftimmcnbon  (iicjenidjaften.  3)ie  Oberflädjc  ciuco  foldjen  ilörperio  befteljt  au§>  (auter  ^(ndjen  von 
übercinftimmenber  Krümmung ,  bereu  Übergang  ineinauber  überall  berfelbe,  unmerfüc^,  un^ 
gcbrodjcn  ift.  ^Tarauf  bcrufjt  and)  ber  entfpred;enbe  Snfammenljang  ber  .'gtjbrofptjäre  foiüof)(  a(§ 
audj  ber  3ltmofpl)äre,  unb  biefer  luieber  ift  bie  SJorau'jjeliung  ber  (S'inijeitUdjfeit  in  ber  3iifßtti= 
mcnfetjung  beiber  unb  ber  in  itjuen  [tattfinbenben  23eu)cguugen.  SJesfjalb  ift  auf  ber  (Srbe  bie 
atmofp(;ärifd)e  ßuft  überall  biefelbe  unb  ift  baso  9)Jeer  in  ollen  fünf  Djeanen  roefentlid;  gleic^. 
^C'oiDcgen  mifd)en  aud)  bie  3}ieeregftrünunigen  'ißaffer  uom  Sübpol  mit  foldjem  oom  3l(]uator, 
unb  bie  Suft,  raeldjc  am  'Jiquator  aufgeftiegen  ift,  finbet  iljren  iiseg  bii§  ju  ben  ^^oleu.  (Srfd)ütte= 
rungen,  roeldje  üulfanifd;e  Stu^brüd^e  im  J^uftmeer  ^eroorbradjten,  |at  man  bie  ganje  (Srbe  um= 
luirbeln  feljen.  ^ehc  in  gleid^er  9{id)tung  fortgefel^te  33eiöegung  auf  ber  Grbe  fd)lieJ3t  einen  5lrei§. 
Unb  eine  (Summe  üou  '^eiüegungen,  bie  von  einem  fünfte  ou'oftraljlen,  erreichen,  tüenn  fie  mit 
gleid)er  ilraft  fortfdjreiten,  3^^^^/  "^ie  in  einem  £rei§  um  beu  Stu^gangicpunft  liegen.  (Sine 
anbere  ©umme  von  33eraegungen,  von  bemfelben  fünfte  an§,  aber  roeiterge^enb,  lie^e  fid^  an 
\i)xm  äufserften  3ielpunften  bnrdj  einen  9.vek>  begrenzen,  ber  fonjentrifd)  §um  erften  liegen  roürbe. 

S)emna(^  l)aben  roir  für  bie  ^Verbreitung  von  äßirfungen,  bereu  2lu)ogang§punft  hk  beiben 
^ote  finb,  Greife  fonjentrifd)  5um  ^olarfrei^  ju  gießen:  in  biefer  SBeife  oerlaufen  bie  ©renken 
ber  am  meiteften  äquatonuärtsS  treibenben  Gi^berge  ober  ber  in  ber  Siluüialjeit  fid)  über  roeite 
©ebiete  ber  gemäßigten  3one  erftredenben  (SiiSmaffen.  ^ox  allem  ftufen  fid^  bie  flimatifdjen  (£r= 
fdjeinungen  in  fonjentrifdjenilreifen  ah,  in  bereu  'Dtittelpunfte  bie  ^ole  gelegen  finb,  unb  barum 
fonnten  fd)on  bie  2llten  jene  befannte  Stellung  ber  Grbe  in  bie  beiße,  bie  graei  gemäßigten  unb 
bie  graei  falten  3oneu  üornel)uten.  (Selbft  bie  ^Verbreitung  ber  ^flanjeu,  2::iere  unb  SJlenfd^en 
läßt  eine  jonenförmige  Slnorbnung  ber  ©ebiete  nid)t  üerfennen,  and)  bie  äBeltumfegelungeu 
gefiören  §u  jenen  gefc^loffenen  9Banberlinieu. 

^n  bie  Gntraideluug  be§  2then§:  auf  ber  ®rbe  l)at  ber  ©egenfolj  von  ^ol  unb  3(quator 
tief  eingegriffen,  ^n  ben  @ii?äeiten,  hk  feit  ber  paläojoifdjen  Gpodje  fidj  öfter  roieberljolt  ijabzn, 
lüurbe  ba§  !ii^bcn  hnxd)  fic^  au^breitenbe  polare  ©i^maffeu  äquatorroärtg  gebrängt,  hx§  e§  nur 
no(^  einen  ©ürtel  um  bie  ©rbe  bilbete,  in  bem  bie  @rbe  nur  auf  längften  SBegen  §u  umioanbern 
mar.  ^n  ben  eiiofreien  3ßiten  bajroifdjen  ftanben  bie  9Bege  offen,  bie,  ron  ben  ^olen  ftraljleu; 
förmig  au§gel)enb,  allen  3:^eilen  ber  (Svbe  äljnlid;e  Sebenslformen  bringen  fonnten.  9Bir  felien 
bie  äi>irfungen  fold;er  3Bauberungen  in  ber  @runbäljnlid;feit  beä  Sebeng  ber  nörblidjen  ge^ 
mäßigten  3oue  üerglic^eu  fdjon  mit  fubtropifdjer  aJiannigfaltigfeit,  unb  möglid^erioeife  füljren 
Übereinftinunungen  ber  Xiebeiüelt  ber  Ijeute  roeitgetrennten  Sauber  ber  ©übljalbfugel  auf  alte 
3ufammenl)änge  in  einer  3eit  jurüd,  roo  ber  ©übpol  nidjt  oeveift  raar. 

2lu(^  bie  äi>ol)nftätten  be§  SJienfdjen  nel^men  ^eute  nur  einen  ©ürtel  oon  nod;  nid;t  jroei 
Trittcilen  ber  Grboberflädje  ein;  bie  Sage  unb  ©eftalt  biefer  „Cfumene"  ift  entfi^ieben  beein= 
flußt  bnrdj  bie  ©röße  unb  j^orm  ber  ßrbfngel.  ^nfüfcru  fommt  and)  bem  aBoljugebiete  ber 
9)Jenfd^en  eine  33ejiel)ung  jur  ©efamterbe  ju.  S)ie  Dfumene  fann  fo  groß  unb  fo  gürtel= 
förmig  gcftaltet  nur  fein,  raeil  fie  ber  Grbe  angeljört.  Samit  ift  e§  au»gefprodjen,  ha^  bie 
geograpljifdje  ^Verbreitung  be^  3Jienfdjen  ebenforoenig  oljue  33ejugnal)me  auf  bie  ©eftalt  ber 
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(Srbe  genjürbigt  werben  fann,  loie  bie  geogvapljijdjc  ^Verbreitung  irgenb  eine^  anberen  biefe  @rbe 
berooljnenben  (ebenben  SBefenS. 

S)ic  3lbfd)nitte  einer  SlugeloberflQd)e  finb  untereinanber  übereinftinunenber  aU  bie  2lb= 
fd;nittc  ber  Oberflädje  irgenb  einef^  anbcrcn,  uon  gefrinnniten  ^täd)en  eingefd)Io[|enen  Slörper^. 
2tuf  feinem  anberen  5lörper  fönnen  SBonberungen  unb  Ummanberungen  fo  frei  üon  ^inber= 
niffen,  bie  bnrd;  bie  nllgcnteine  Sobenform  bebingt  rcären,  fid)  üolljielien.  Slber  ondj  für  bie 
2tuggeftaltung  ber  (S-rboberflädje  in  (iTbteite,  ^nfeln,  ä)fecre  bringt  bie  überall  wefentlid)  gleid; 
gefrünimte  Slngelfläd)e  ät;nlidje  ^erljältniffe  mit  fidj.  aSenn  man  ben  geringen  33etrag  ber 
Unebcnt)eiten  nnb  Ungleidj()eiten  ber  Grboberfläd^e  bei  einem  allgemeinen  Überblid  gleic^fam 
I)inter  bem  ©cmcinfamen  jurüdtreten  fieljt  —  nidjt  gnfällig  geigt  n\\§  and;  bie  ©efdjic^te  ber 
@rb!nnbe  bie  9tuffnd)ung  üon  3ll)nlid)!eiten  in  Umrifs^  nnb  33obengcftalt  al§  früljed  nnb  immer 
roieberfel)renbe§  33emüljen  —  fo  erinnere  ntan  fic^  an  biefe§  tellnrif dje  9)?erhnal,  bie  näc^fte 
gotge  einer  ber  Slngelgeftatt  fidj  näljernben  ^orm  be§  ^slaneten.  Gnblid)  Ijat  man  bie§  and) 
bei  allen  23ctrad)tungen  über  bie  ücrljältnifimä^ig  fo  einfadjcn  geraben  SBcge  im  Singe  ju  be= 
lialten,  bie  ber  menfdjlic^c  ©eift  bei  ber  Söfung  beg  ^robIem§  ber  ßrbgeftalt  gegangen  ift. 
9hir  bie  fid)  überall  äljnlidjc  Dberflädjc  ber  ilngelgeftalt  fonnte  bie  ^orftellung  ber  frei»förmigen 
glädjc,  ba^$  ^omerifdjc  SBeltbilb,  eingeben.  2Uif  feinem  6tanbpunft  gibt  nnferem  5luge  bie 
@rbgeftalt  2inla^  gur  ^ilbirrung  t)on  ber  einfallen  5lrei^3linie  be»  ^orijonte^;  fo  fonnte  fid;  alfo 
and)  nur  bie  3Sorftellung  non  ber  ©rbfngel  entraideln. 

Qft  nun  für  nn^  bie  Grbe  feine  reine  .^ugel  mel)r,  fo  finb  bod)  il)re  3tbraeidjungen  non 
biefer  ©eftalt  ju  nnbebentenb,  al^  baJB  fie  einer  ©onberung  in  natürlidje  2lbfd)nitte  mefjr  ent= 
gegen  fämen  aU  bie  Engel,  ber  einlieitlidjfte  aller  geometrif(^en  Körper.  3Son  bem  ^entagonal= 
bobefaeber  ©lie  be  33eaumont§  unb  anberen  im  „©erippe  ber  ©rbe"  gefudjten  unb  angeblid^ 
bie  ©inteilung  ber  Oberflädje  erleidjternben  9^egelmä§igfeiten  ift  Qä  baljcr  längft  ftill  gemorben. 

©0  allgemein,  ja  allgegenmärtig  bie  äöirfungen  ber  *ilugeläl)nUd)feit  ber  ßrbe  fein  mögen, 
fo  geneigt  bleiben  mir  hoä),  immer  mieber  gurüdjufeljren  ju  ber  alten,  finnenfälligen  nnb  an= 
fc^einenb  einfad)eren  ^orftellung  oon  ber  Grbf lad; e.  2Bir  fagen  Ijorijontal  nnb  ucrtifal  oon  S3e= 
megungen,  bie  mit  53e§ng  auf  bie  (Srbe  tangential  ober  rabial  genannt  werben  follten.  Unfere 
harten  unb  ^Reliefs,  bie  größere  ober  fleinere  ©tüde  ber  Grboberfläd^e  in  eine  ©bene  ou^= 
breiten,  geraöljnen  un§>  immer  roicber,  bie  (Srboberfläc^e  in  fjorijontaler  Sluicbreitnng  ju  feljcn. 
©rft  feit  ben  leisten  ^a^ren  bentüljt  nmn  \iä),  and;  l)ier  bie  fpljäroibale  ©runblage  Ijeroortretcn 
§u  laffen:  nmn  fdjafft  9ielief^,  raetdje  bie  natürlid)e  33iegung  ber  Gvboberflädje  jur  S)arftellung 
bringen,  unb  §eid^net  Profile  auf  ber  rairflidjen  Krümmung  eine^  3}Jeribianbogeng.  33ei  grö^e^ 
ren  §läc^enbere($nungen  §iel)t  man  bie  ©rbfrümmung  in  S3etradjt.  ©in  ©ebirge  wie  bie  llpen, 
ba§  fic^  über  jclju  ;^ängengrabe  an^belmt,  benft  man  fid)  nid^t  me^r  anbers^  aU  auf  gebogener 
©runblage.  2!?o  33ewegungen  in  ber  ©rbe  ober  gegen  fie  »orfommen,  ift  e^  für  bie  Slnffaffung 
geopl)i)fifalifd;er  S>orgänge  befonber^  widitig,  bie  äBölbung  biefer  ©runblage  ju  erfennen. 

^oh,  'kqnatox  unb  9tbknf uug.    2)ic  DrtSBeftiinmuug. 

Sion  ben  §wei  33ewegungen  ber  Grbe,  ber  S)reljung  um  iljre  eigene  3ld;fe  nnb  bem  9Ean= 
bei  auf  ber  elliptifd;en  Salm  um  bie  6onne,  f)at  bie  burdjfd;nittlidj  in  24  Stnnbcn  fid;  doII= 
ätel^enbe  5Drel)ung  um  i^re  2ld)fe  für  ben  ©eograpljen  bog  größte  i^ntereffe.  ©ie  gibt  §ur  geft; 
ftellnng  t)on  §wei  fünften  2lnla^,  ben  ^ ölen,  in  benen  bie  ©reljungsadjfe  bie  @rboberfläd;e 
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fdjuciDct,  iinb  einem  ^unfcljeii  beiöcn  red)tu)iufcliö  liccienbeii  ovöfjteii  ilrci^!,  beut  iHquntor; 
"ij^olc  iinb  iHiiiintor  aber  bilbeii  bic  'i^aik^  für  ba!^>  Softem  bcv  ^4>fl^-aUcl-'  ober  ä3reitentreii'e, 
bciiJ  uon  fo  (jvoBer  '-iH^beutung  für  bie  Diientieriiiu]  auf  ber  (Srboberf(äd)e  ift.  (S-ine  gülle 
uon  fnd)lid)eii  ^-olöen  ercjibt  fid;  für  iinfcrcu  ^(aiieten  baraug,  hafi  bei  biefer  33erocgun(;  bie 
ciii^elneit  Teile  ber  (5-rboberf(nd)e  febr  nerfdjiebcnc  SBege  jurücüet^en,  je  imdjbem  fic  ben  ^oleii 
über  bem  i.Hqiiator  näber  cjelecjeu  [iiib,  unb  bafj  jebe  mibere  ^i^ewecjung  auf  ber  (irboberflädje  in 
benifelbeu  3Jiaf3e  ftärfer  uon  biefen  becinfluf5t  roirb,  alö  fic  cntfdjiebener  in  ben  Öcbieten  ber 
fursen  ober  ber  langen  Sfotatiou'ouiecje  fidj  uoll^iel^t. 

äi>ir  beijecjnen  Ijier  fogleid;  loieber  einer  Stniuenbung  ber  3^1)'^'"/  ^ic  füi^  "^i^  Wrö^e  ber 
ßrbe  anjufübren  luaren.  ^ebe^a  £uft=  ober  äßafferteildjen  bes  ^^laneten  empfängt  immer  bie 
©efdjiüinbicjfeit  be§  Drte^,  an  bent  e^  rerroeitt.  Söenn  nun  bie  ©rbe  fid^  in  24  ©tunben  um 
fid)  felbft  brebt,  fo  nmd;t  biefe§  3:'eild)en  am  3iquator'  einen  äßeß  oon  40,000  km  in  24  Siuu; 
ben,  am  ^^Utl  breljt  cä  fid;  gleidjfam  nur  um  fidj  fclbft.  9Jtad)t  nun  ein  foldjesc  3:^ei[djcn  eine 
33eit)egun(3  in  meribionaler  9iid)tung,  alfo  uon  ©üben  nad^  SJorben  ober  oon  !:)Jorben  nad) 
©üben,  fo  fommt  e^  in  Öecjenben,  bereu  ©efdjuiinbigfeit  oon  ber  feinigen  abmeidjt.  äßanbert 
e!3  äquatoriüärt^v  fo  raadjfen  bie  ©cfdjminbigfeiten  ber  Drte,  bie  c§>  paffiert,  manbert  e;?  po(= 
lüärt^,  fo  ne[)men  fie  ah.  dlad)  bem  ©efelje  ber  STrägljeit  ftrebt  e§,  feine  eigene  33en)egung  bei= 
5ube{)alten,  mirb  aber  bodj  aucf)  in  bie  be§  Drte^,  wo  eä  fid)  augenbltdiid)  befinbet,  f)ineinge= 
sogen  unb  folgt  biefer  meniger  ober  meljr,  je  nad)bem  bie  eigene  33en)egung  ftärfer  ober  (ang= 
famer  loar.  ^ebeufaU^j  loirb  bie  rein  nteribionale,  pifd;en  ^ol  unb  äiquator  ge^enbe  33eroe= 
gung  abgelenft,  unb  jtuar  immer  nad^  red^t^  auf  ber  nörblid;en,  nad)  linf^  auf  ber  füblidjen 
^albfugeL  Gin  auä  9iorben  fommcnber  9öinb  wirb  auf  ber  9iorbf)aIbhigel  ^Jorboft^--,  ein  aug 
©üben  fommenber  auf  ber  füblidjen  ^albfugel  ©üboftminb  fein.  Umgefeljrt  wirb  bie  im  nörb= 
lid;en  2ttlantifdjen  Dsean  poliüärt§,  alfo  nörblid)  geljeube  ©trömung  §u  einer  fübmeftlidjen,  bie 
äquatormärtg,  alfo  füblid;  geljenbe  §u  einer  norböftlicl)en. 

3d)  fann  bie  Sage  eineio  Drte^  auf  ber  Grbe  beftimmen,  inbem  id^  angebe,  in  n}eld)er  9iid)= 

tung  unb  (Entfernung  üon  einem  anberen  Drte  er  fid;  finbet;  iieipjig  liegt  120  km  lüeftnorb^ 

roeftlidf)  oon  ©reiben,  ^ä)  fann  in  biefer  SBeife  mandjerlei  Eingaben  madjen,  bie  meljr  ober 

lueniger  n)id)tig  finb,  j.  33.  bie  Gntfernung  unb  Siidjtung  in  33etrad}t  giel)en,  in  ber  ein  Drt 

oom  9}Jeere,  uon  einer  ©ren^e,  uon  einem  ?^luffe  liegt.  2)a§  genügt,  folange  meine  äBelt  ein 

3^l)al,  ein  Sanb  ober  ein  SBalbminfel  ift.  3(ber  fobalb  mein  .^orisont  luädjft,  finb  für  jeben  Drt 

^unberte  foldjer  eingaben  mi)glidj.  SBeld^e  werbe  id;  bann  a\\§>  biefer  großen  ^a^  roäljlen,  bie 

mir  für  jeben  Drt  gu  ©ebote  ftelien?  9catürlid;  bie,  bie  feiner  58eränberung  aulgefe^t  ift,  fid) 

am  t'ürjeften  ausfpredjen  unb  mit  anberen  Sagen  am  beften  oergleid)en  lä§t.  Ser  ytömer  bejog 

aUe  ©ntfernungen  auf  9iom,  unb  in  ^reu^en  luurben  einft  aEe  äBege  uon  bem  Dbelilfen  auf 

bem  5)önl)off§ptal^  in  33erlin  au§>  gerechnet.    2Bie  aber,  loenn  id;  meine  Sage  in  einem  Sanbe 

finben  luill,  luo  nmn  tueber  diom  nod;  33erlin  fennt?  äBic  fonnte  SlolumbuS  beftimmen,  luo 

nmn  fein  ©uanaljani  fudjen  nuifete,  ober  SSa$co  ba  ©ama  bie  Sage  ber  gu  umfegelnbeu  ©üb- 

fpi^e  2(frifa§,  fo  ba^  man  fie  leicht  roieberfinben  fonnte?  S)a  genügte  offenbar  nid^t  bie  33er; 

fnüpfung  mit  ©euilla  ober  Siffabon,  fonbern  man  fe|te  jene  ^nfel,  biefel  a>orgebirge,  mit  ben 

©ternen  in  3>erbinbung,  inbem  nmn  iljre  Sage  ju  einent  ^reil  beftimmte,  ber  überall  unb 

jeberseit  roieberjufinben  ift:  ju  hzm  Slquator,  ber  feine  Sage  nid)t  änbert,  auf  ben  fid;  alle 

^^^unfte  ber  Grbe  im  ©üben  unb  im  9Jorben  am  leidjteften  bejie^en  laffen,  unb  beffen  eigene  Sage 

jeberjeit  burd)  eine  |)immefebeobad)tung  feftgelegt  luerben  fann. 

7* 
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Sqö  gelang,  inbein  man  bie  ^öl)e  ber  Sonne  über  einem  Crt  an  einem  beftimmten 
S'acje  ma§.  ißenn  ein  3(gi)pter  am  21.  ^nni  bie  (Sonne  über  fidj  im  ^miti)  mu\]te,  bann  fonnte 
i!)m,  ob  e^  nun  auf  bem  Sanbe  ober  auf  bem  a}teere  mar,  fein  ':priefter  fagen,  bafs  er  fic^  auf 
bem  SBenbefreig  be^  ^rebfe;?  befanb,  beffen  ©ntfernung  com  Äquator  befannt  ift.  Später  finb 
anbere  Sterne  an  bie  Stelle  ber  Sonne  getreten.  Sabei  ^anbelte  e§  fid;  enbgültig  immer  um 
bie  Eingabe  ber  Gntfernung  eine»  DrtC'3  oom  ^'(quator.  S)a^5  ift  bie  geograptjifdje  breite, 
bie  au§>  ber  ^ötje  ber  Sonne  ober  eine§  Sterneio  über  bem  2lquator,  ber  ^oIt)ö()e,  abgeleitet 
lüirb,  bie  ^^oI(;öt)e  aber  fanb  man  juerft  unb  am  etnfa(^ften  burc^  bie  SJieffung  ber  Sonnen= 
bölje  Ulli  ber  fürjeften  Sdjattenläiuje,  burd;  bie  birefte  SJceffung  be;?  äBinfefö  be^  Sonnen^; 
ftanbeiS,  enblidj  burdj  bie  33eobadjtung  ber  oberen  unb  unteren  Älulmination.  :?iid)t  unpaffenb 
nannte  man  bie  ^^oI(jöf)e  einft  ^imme(§t)ö^e.  „^ie  §immeli3f)öl;e  biefeS  Drteso  ift  16  ©rab", 
fagte  ^cinrid;  uon  ^ofer,  9ieifenber  beio  1 7.  ^a^rtjunbert^,  üon  StJafuIipatam  in  ^nbien.  '^a- 
türlid)  Ijaben  alle  Drte,  bie  auf  bemfelben  ^um  Äquator  parallelen  Streife  liegen,  biefelbe  geo^ 
grapljifd;e  23reite.  3tun  begrenzen  bie  widjtigften  ^^araHeIfreife:  2(quator,  SBenbefreiso  unb  ^o- 
larfreig  bie  SHimajonen,  bie  nac^  bem  S^eigung^rainfel  ber  Sonnenftraljlen  {t6  xk'ma 
bie  9ieigung)  unterfdjieben  loerben,  e§  liegt  alfo  in  jeber  2tngabe  einer  geograpf)if d)en  breite 
and;  immer  eine  f(inmtifd)e  Einbeulung.  äBenn  id)  fage,  S)eutfdjtanb  liegt  3n)ifd;en  48  unb  55o 
nörbt.  33reite,  fo  Ijabe  \ä)  bamit  au^gefproc^en,  ba^  e§  gemä^igte^  ^(ima  l)at.  Unb  bie  3tn= 
gäbe,  ^öanunerfeft  liegt  unter  bem  71.'^  uörbL  33reite,  ift  gteic^bebeutenb  mit  einer  ^uweifwng 
^ammerfeft»  an  baso  arftifdje  ilümagebiet. 

(^ür  Drte,  bie  öftlid;  ober  meftlid)  üoneinanber  liegen,  mu^  auc^  biefe  Vage,  bie  Sänge, 
beftimmt  rcerben.  ©iefe  3lufgabe  ift  fc^mieriger,  meil  mir  babei  nic^t  üon  einem  größten  Greife 
ron  beftimmter  unb  auiogejeii^neter  Sage,  roie  bem  älquator,  aufogeljen  fönnen;  rair  muffen 
üielmeljr  erft  einen  Kreig  feftftellen,  üon  bem  anä>  mir  bann  bie  öftlid;en  unb  mcftlidjen  (£-nt= 
fernungen  meffen.  3Bir  nelimen  ju  biefem  Qm^d  eine  Sinie  auf  ber  @rboberf(äd)e  an,  bie  alle 
Drte  oerbinbet,  bie  jur  felben  3eit  9}?ittag  ^aben,  eine  9)Jittag!olinie  ober  einen  9JJeribian,  3)a^ 
ift  gunäd^ft  ein  ^albfrei^,  ber  redjtrainfelig  auf  bem  Stquatorfreii^  unb  auf  allen  ^araUetfreifen 
ftel)t.  3)urd;  biefe  unb  hen  Äquator  rairb  er  in  180  2:eile  (©rabe)  eiiugeteilt.  2:ei(en  roir  ben 
Äquator  in  smeimat  180  ©robe  unb  gießen  burd)  bie  ^eilpunfte  ^albfreife  roie  ben  oben 
genannten  red;tiuinfelig  5um  Äquator,  fo  ertjalten  roir  bereu  360,  oon  benen  febes^mal  jroei  fid)  §u 
einem  Üxd§>  ergänsen.   äßir  finben  alfo  180  iireife,  bie  fid;  ade  in  ben  beiben  ^^oten  fdjueiben. 

So  umfaffen  roir  bie  ganje  @rbe  mit  einem  ))le^  oon  180  33reiten=  ober  ^varalletfreifen  unb 
180  Sängenfreifen,  be3.360  Sängenljalbfreifen,  3)ieribianen,  beffen  9Jiafdjen  oon  je  sroei  :L'ängen= 
unb  jroei  Sreitengraben  eingefdjloffen  finb.  3:eilen  roir  öie  (Entfernungen  oon  je  jroei  $?ängen; 
unb  33reiteugraben  roieber  in  60  ©rabminuten  unb  biefe  in  60  ©rabfef uuben  ein,  fo  fann 
jeber  ^unft  ber  @rbe  genau  nac^  feiner  geograptjifc^eu  33reite  unb  Säuge  beftimmt  unb,  roo 
biefe  ©rö^en  befannt  finb,  auf  jeber  klarte  roiebergefunben  roerben.  Sie  ^ebeutung  biefe^? 
yielje^  für  bie  Kartograpbie  liegt  auf  ber  ^anb.  Sente  Übertragung  oon  ber  i^ugel  auf  bie 
(Ebene  be^  S^artenblatte«  ift  bie  Stuf  gäbe  ber  g^rojeltion,  roomit  hk  letztere  jur  ©runbaufgabe 
ber  ^artograpljie  überl)aupt  roirb.  'A!)mn  roenn  id;  ha§  ©rabnelj  ridjtig  abgcbilbct  ijahc,  ift  e^ 
einfad),  jeben  Drt,  beffen  .53reite  unb  Sänge  id)  fenne,  an  feinen  rid)tigcn  ^-|ilag  ju  fe^cn. 

^ebe  Erinnerung  an  bie  Sage  irgenb  einer  Stelle  auf  ber  (Erbe  ift  im  ©runbe  eüie  3Irt  uon 
Drt^beftimmung.  ^6)  fudje  üon  einem  ^^^untte,  h^n  id)  int  Sinne  l)abe,  bie  Sage  3roifd)en  3?prben 
unb  Sübeu,  Dftcn  unb  )bM}k\\  ju  bcftiuuuen,  b.  1).  feine  aunäl)ernbe  geograpl)ifd)e  'breite  unb 
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.Vänc^c  511  finbcn.  ©iii3clnc  Stellen  man  i<-"I)  L>iti'd'  if)i'>-'  -«fl^  Si'  'JJtccrcii,  ^^m^icn,  /yHiffcn  iiub  ber= 
(lloidjcn  fcftlinitcii,  bei  tSrbrä unten  foninit  mir  aber  ba'o  ^tcl^  bcr  ^keiten=  nnb  iiängcnfreifc  ^u 
i\ute.  3tfrifa  smildjen  35^  nörbl.  unb  ;>r)'^  fübt.  breite  gclccjen,  3luftralien  bi^  45^  Sübamerüa 
bi^  55*^  )üb(.  S3reitc  rcid;cnb:  bog  finb  Sagen,  bie  ^iä)  einprägen.  (Sbenfo  Ieid)t  ^u  merfen  finb  bie 
Tbatfadjen,  baf?  in  (S'uropa  bie  SJorb-  unb  Cftfeelänbcr  unb  ba$  eigentlidje  9torbcuropa  nörb= 
lid;  nom  5r).'\  bcvo  9Jiittelmeer  unb  bie  älcittelmeerlanber  füblid)  uom  45.'^  nörbl.  'ikeitc  liegen. 

9Bir  l^aben  gefebcn,  luie  jebcr  ^arallelfreig  feinen  fUmatifd^en  äöert  Ijat.  SSic  iä)  fofort  an 
eine  polare  Sage  bcnfe,  menn  idj  bauon  fpred)e,  baf?  ba^3  9(orbfap  auf  bem  71.'^  nörbf.  !i>reite 
liegt,  fo  nunne  id)  eine  genui^igte,  menn  id)  bie  Sage  üon  ^Dre^^^ben  mit  5P  bejeidjnc.  Sic  ein= 
jelncn  Sängenfrcifc  d)arafteri[icren  nidjt  ebenfo  au'?Hjefprod)en.  Stber  id)  fann  mir  bod)  ben  be= 
rül;mten  100.''  roeftl.  Sänge  merfen,  ber  in  9torbamerifa  hcn  gemäf3igten  Often  00m  fteppen= 
unb  nniftcnbaftcn  heften  trennt,  ober  ben  40."  roeftf.  Sänge,  ber  ben  Ittantijc^en  Däean  in  eine 
falte  mcftlidje  unb  eine  manne  ijftlidje  ^älfte  teilt,  ober  ben  grojäen  3:^eilcr,  ben  ISO.*',  ber  2(fien 
unb  Sfmerifa  trennt,  unb  bei  beffen  Überfdjreitung  bie  ©diiffe  i^r  Satunt  medjfeln. 

91>ir  fönnen  bie  geograpl)i)d;en  Sängengrabe,  bie  sunädjft  ber  Drtsbeftimmung  bienen,  and) 
in  ^ejieljung  jur  3cit  fetten.  ®ie  @rbe  braud)t  jur  Umbreljung  um  tl)re  3ldjfe  24  Stunben, 
alfo  and)  jeber  ^^unft  bei§  Stquator^,  bi§  er  roieber  in  biefetbe  (Stellung  jur  Sonne  jurüclfetjrt. 
Sie  ^älfte  be§  ^iquatorsS  entfprid)t  12  Stunben  Umbrel)ung§geit.  Steile  irf;  bie[e  ^älfte  be'o 
9iguator^o  in  180  STeile,  fo  entfpridjt  jeber  3:eil  einer  3eit  oon  4  SDIinuten.  S)ie  Greife,  bie  id; 
burd;  bie  fo  gefunbenen  S^'eilpunfte  fenfre(^t  jum  älquator  sieljen  mürbe,  unb  beren  jeber  burdj 
SToei  einanber  gegenüberliegenbe  ^ninfte  ginge,  mü|3ten  bann  mit  ben  oben  fd;on  erroäfinten 
9)ieribianen  sufammenfallen.  Sie  mürben  au§>  ber  Grbe  gteidjfam  ein  3ifferblatt  madjen,  burd) 
beffen  3öl)len  bie  Sonne  aU  feiger  iljren  fdjeinbaren  3öeg  täglid;  gurücflegt.  3)iefe  innige  33e= 
5iel;ung  5roifd;en  ber  9)ieribianteilung  ber  (Srbe  unb  ber  Stunbenteilung  be^  STagey  bebingt  e§, 
bajs  eine  au§  ber  anberen  abgeleitet  merben  fann.  äöenn  id)  a)iittag  fiabe,  f)at  ein  biametral 
gegenüberliegenber  ^unft  auf  ber  ßrbe  9Jiitternad)t.  ©^  befteljt  alfo  groifd)en  un§  ein  3eitunter; 
fdjieb  üon  12  Stunben.  12  Stunben  3eitunterfd)ieb  entfpred)en  einem  Unterfdjiebe  oon  180 
Sängengraben,  auf  ben  ©rab  fommen  4  SJiinuten  3eitunterfd)ieb ,  auf  bie  Stunbe  15  ©rab 
Sageunterfd)ieb. 

Siefe  3eitunterfd)iebe  nmd)en  fi(^  praftifd;  geltenb,  menn  id;  eine  größere  Steife  in  roeft= 
lieber  ober  öftlid)cr  9tid)tung  unternefime.  Steife  ic^  nac^  Dften,  fo  gel)e  id)  ber  Sonne  entgegen. 
2)ie  ©rbe  breljt  fid^  üon  SBeften  nad)  Cften;  je  öftlid^er  ein  Drt  liegt,  befto  früher  gefit  il)m  bie 
Sonne  auf,  befto  frül)er  l)at  er  aud)  SJiittag.  äBenn  id)  üon  SJtünc^en  nad)  2Bien  reife,  fo  finbe 
id),  ba§  bort  bie  Uljren  19  9)tinuten  t)or  ber  meinen  oorgetjen.  S)a5  jeigt  mir  an,  ha^  bie 
SBiener  19  9}Hnuten  früher  Sonnenaufgang,  9)tittag  unb  Sonnenuntergang  l^aben  al^  bie 
SJhin(^ener.  3'^bem  nun  biefer  3eititnterfd)ieb  '\iä)  für  ben  weiter  oftroärt^  9teifenben  immer 
roeiter  fummiert,  fommt  er  enblid)  nad)  3urüdlegung  oon  180  Sängengraben  an  einen  ^unft, 
roo  man  3JHtternad)t  jur  felben  3eit  l)at,  menn  an  bem  3tu^gangC^punft  ber  Steife  erft  Wdttaa,  ift. 
Ser  iSeltreifenbe  fd^eint  einen  lialben  3:ag  oerloren  gu  Ijaben.  Unb  menn  er  an  feinen  3tu^igangg- 
punft  3urüdfel)rt,  ift  au§  beut  l)alben  Tag  ein  ganger  geraorben.  ^rgenbmo  mu^  er  biefen  Tag 
aU'Sfc^alten.  So  ging  e§  ben  überlebenben  ©efä^rten  beä  a}tagall)ae§,  aU  fie  am  10.  ^uli  1522 
auf  Santiago  (5lapt)erbif(^e  3"fßi^)  anf amen ;  nac^  i^rer  Sted^uung  mar  e^  aber  ber  9.  ^uli. 
Sßaren  ik  bod)  in  öftlid^er  Stii^tung  um  bie  ©rbe  gefal)ren,  l)atten  alfo  einen  Tag  oerloren. 
^n  neuerer  3eit  raed)feln  bie  Sd)iffe  ba^?  T^atum,  menn  fie  ben  180.  Sängengrab  überfdjreiten. 
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Scr  3'cunmertbian.  ©eitbcm  ^i^^ar(^  bie  öon  ben  alten  ^ilftronomen  geübte  ©inteilurtg  bc§ 
§immcl§geiri5Ibe§  in  2nng§abfcE)nitte  auf  bie  ®rbe  übertragen  l^at,  fierrfc^te  ein  bej'tänbiger  SBedifet  in 
ber  3BaI)I  be§  Shiünieribianä,  non  bein  bie  ^nfjlung  au§3uge()en  i)at.  Seiber  liegt  biefem  2i5ed)iel  jumeift 
feine  >Diffenfci)aftlid)c  ©ncägung  5n  ®runbe.  Sie  SJferibiane  tion  3vI)Dbu§  unb  öon  ben  ®lüdlid)en  ^n- 
fein  fielen,  nl§  bie  roiffenfd)offlic^e  .'^ininieläbeobai^tung  in  bie  5>iinbe  ber  ?(raber  überging,  beren  ©teni* 
unb  (Srbfunbige  bei  iliren  Sängen^äljlungen  öon  ben  mannigfaltigften  SOferibianen  ou§gingen.  CffijieH 
3äf)lte  man  toon  einem  9Jceribion  öon  '3lrt)n,  einem  ml)tl)iid)cn  Üem^elorte,  10°  oftlic^  öon  33agbab,  in 
SSirnid)teit  öom  iUtcribian  öon  93agbab,  folüie  im  Sinne  ber  S'i'fi"5ojen  ber  SJJeribian  öon  gerro  eigent= 
lid^  (f.  unten)  ber  öon  ^^^ari§  ift. 

2)ic  33eftimmung  eine§  'Jlnfanggmeribiang  »uurbe  ju  einer  brennenben  ^roge  im  3eitalter  ber  (Snt= 
bedungen,  brennenb  fott)oI)l  für  bie  )3l)l)fttalifd)e  al§  aud)  für  bie  :politifd)e  ©eograp'^ic.  ^olumbuSl^at 
unter  anbercn  luid)tigen  Sntbedungcn  aud)  bie  ber  SJiifilücifung  ber  SQJagnetnabel  im  ''^ltlantif(^en  D^ean 
gema(^t.  (£r  fanb  Orte,  ipo  bie  Dtagnetnabel  nad)  'üiorboften,  onbere,  tuo  fie  nad)  9corbn)eften  abluid),  unb 
ba3mild)en  Drte,  wo  bie  9{id)tuug  nad)  SJorben  rein  jur  (£rfd)einung  laut.  M§  nun  für,}  nad^  ber  (£nt= 
bedung  '«^ImerifaS  fd)on  am  4.  Mäv^  1493  eine  SSutle  be§  ''^apfteS  ?llejanbcr  VI.  ben  öon  %  öon  8^um= 
bolbt  richtig  al§  „Übermut"  d^arafterifterten  ^lan  burd)für)ren  tüoUte,  bie  gan5e  neu  entbedte  SBelt  fo 
3rDifc^en  Spanien  unb  ^^ortugal  5u  teilen,  bajj  bie  ©ren^Iinie  100  Seemeilen  Jüeftlid)  öon  ben  ^Ijoren 
„für  eluige  Reiten"  laufen  folltc,  bad)te  mon  baran,  biefe  Sinie  ber  reinen  Jforblöeifung  jur  ©reujlinie 
unb  bamit  3unt  »öid)tigftcn  'lüieribian  ber  bamaligen  3Selt  3U  erbeben.  3Dcan  ruufjte  nid)t,  mie  gelounben 
i^r  S3erlauf  fei.  Mä  man  Ji^eltfarten  auf  ®runb  ber  neuen  (Sntbedungen  3U  3eid)nen  begann,  teerte 
man  3U  bem  9Jferibian  ber  (yiüdlid)en  Snfeln  surüd,  ben  ^tolemäuS  beöor3ugt  I)atte,  ober  öerlegte  axii) 
ben  '!)lnfang§meribian  töeiter  nad)  SBeften  in  bie  ?l3oren  ober  in  hk  l?apöerbifd)en  3"f«Jn- 

3e  beffer  man  bie  ®rbe  fennen  lernte,  befto  flarer  erfannte  man,  bafj  bie  (£rbobcrfläd)e  feine  Unter= 
fd)iebe  l)at,  bie  grof?  unb  ollgemein  genug  finb,  um  bei  biefer  fditöeren  3Baf)l  einen  ^^tnfjalt  3U  bieten. 
Siefe  ©rbe  ift  fo  bunt,  fo  regello'3,  fo  mannigfaltig  geftaltet,  baJ5  bie  ®urd)fd^neibung  burc^  einen  großen 
^rei§  ungefäl)r  fo  luirft,  mie  menn  td^  einen  ©id^baum  I)albieren  luürbe.  3«^  ^finn  ha§  t^un,  luenn 
^3raEtifd)e  ©rünbe  ba3u  öeranloffen,  in  ber  @i^e  felbft  ift  aber  gar  fein  SSeg  ba3u  öorge3ei(^net.  —  So  ift 
e§  mit  ber  ®rbe  unb  bem  %ifang§meribian.  2)er  ?lquator  ift  nic^t  blofj  aftronomifd),  fonbem  auc^ 
tlimatologifd^  bebingt,  benn  bie  ^lima3onen  finb  ja  im  allgemeinen  al§  ®ürtel,  bie  bem  ?iquator  )3aroIlel 
laufen,  um  bie  (Srbe  gelegt,  "älber  ber  ^JlnfangSmeribian  fann  nid)t  einmal  mit  'Öe3ug  auf  bie  Verteilung 
öon  £anb  unb  Söaffer  befonber§  günftig  au§gefud)t  »erben. 

3er  (5erro  =  9)Jeribinn,  ber  ben  ^Itlantifdjen  'D3ean  fe^r  günftig  fo  burd)fd)neibet,  bafj  bie  ^Ite  SBelt 
auf  ber  üftlid)en,  bie  ^Jceue  auf  ber  roeftlii^en  Seite  liegt,  fc^neibet  auf  ber  anberen  §albfugel  ben  Stillen 
•D3ean  öiel  uugünftiger,  inbem  er  bort  ein  grof?c§  Stüd  öon  3{orboftafien  abtrennt.  Seufelben  g'^^Ier 
^ot  ber  SKeribian  öon  ^a|)  So^^atfo,  ber  Spitze  S?amtfd^atfa§,  bem  man  öl)nlicf)c  3Sor3üge  luie  bem  öon 
gerro  nad^rüljuite.  Ser  SJJeribian  ber  33eringftraBe  ift  günftig  für  ben  StiUcn  D3ean,  aber  er  fd^neibet 
2)eutfd)lanb  mitten  ent3lüei,  benn  er  ift  ber  SDJeribian  öon  §amburg  unb  3Sür3burg.  3)er  öon  ©reeniüid) 
fd^neibet  ebenfalls  ein  Stüd  öon  S^forboftafien,  löenn  auc^  natürlid)  ein  !leinere§,  ab,  3uglcic^  lä^t  er 
ober  ouc^  ein  Stüd  öon  ©uropo  unb  '»Jlfrifa  löeftlic^  liegen.  3m  3Scrgleid)  mit  i^m  ift  nod)  immer  ber 
gerro^fflieribion  ber  günftigere,  med  er  hie^  (Srbe  fo  halbiert,  bofj  bie  911te  aSelt— (Suropo,  '"Elften,  'iJlfrifa  — 
f oft  gan3  ber  Dftt)älfte  ber  ^olbtugel ,  bie  3Jeue  ober  ungeteilt  ber  SScft^oIbf ugel  3uf öllt.  ©cgen  if)n 
fprid)t  eigentlid)  nur  bie  ©rmögung,  bof^  ber  SJJeribion  öon  j^-erro  gor  nid^t  ber  SJfcribian  biefer  '^n\d, 
fonbem  ber  20"  nod^  SSeften  I)inau§gefc^obene  SKeribion  öon  ^ari§  ift.  31I§  1634  D{id)elieu  eine  SSer- 
fommlung  öon  Fachmännern  nod^  ^ari§  berief,  bie  über  ben  3lnfang§meribion  befd)Iicf5en  fotlten, 
gelaiug  eg  bem  ©influffe  be§  3JJatf)emotiEer§  S)eli§le,  bo^  ber  S^teribion  ber  ^^arifer  Sternloarte  jum  ?lu§= 
gong§:|)untt  getöäl)lt  )Durbe,  unb  boJ5  man  beftimmte;  bie  3i'if)tu"3  beginnt  öon  einem  äiceribian,  ber 
20"  lueftli^  öon  bem  ^^arifer  liegt.  Tlaw  nennt  if)n  ben  TOeribion  öon  gerro,  löielüo:^!  er  bie  ^n\d  nid^t 
me^r  berührt.  2)ar)er  bie  ?lnr)änglid)feit  ber  5ran3ofen  an  biefen.  gür  un§  2)eutfcbe,  bie  tt)ir  e§  au§= 
nal)m§meife  einmol  al§  einen  SSorteil  unferer  iofirf)unbcrteIangen  :|3olitifd)en  3crrilfcnl)eit  betrad^ten 
bürfen,  bafj  wir  nid)t  ouc^  unferen  notionolcn  ^Uccribion  befilien,  liegt  bie  ^rogc  rein  ^.u'oftifd);  fo 
Ijoben  fic^  benn  fomol)!  unfcre  (Meoböten  unb  SJfeteorologen  a[§  oud)  unfere  ß)eograpben  für  ben  17"  40' 
öftlic^  öon  gerro  liegenbenSJtcribian  öon  ©reentöid)  entfd)iebcn,  meil  er  bereite  ber  nm  allgemein 
ften  gebröud^lid)e  ift. 
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2)n§  ^ciuirijt  bcr  @rbc. 

2i>oiiii  bto  iiniitittcUiare  33coliad)tiiiuj  au  bcr  (iTbobcrfläcIjc  iinb  bic  uoii  ha  au-S  in  bie 
Tiefe  briiirteiibeii  3}ief)'itiu]eii  iiidjt  über  eine  büttne  (Scl)a(e  (jiimuiSöetaiKjen,  bie  nieiüg  mef)r 
nl'5  '/5000  bey  (iTbfialbmcffcrc  beträtet,  fo  bleibt  uwi  bocf)  eine  ^Jtöcitidjfeit,  ber  öcfauiterbe  not^e 
511  fonnnen:  luir  tonnen  itjr  öeiuidjt  beftiniinen.  Öeiuidjt  ift,  praftifd;  t^cfprodjeu,  bie  Slraft, 
mit  ber  ein  ilörper  von  ber  (Srbe  ani^ejocjen  roirb.  ^e  gröfser  biefe  Slva\t  bcr  3fnjiet)ung,  befto 
gröfjer  bivo  (?)eiüid)t.  ''Man  nennt  biefe  iilraft  aud;  Sdjtuerfraft  unb  ha^  &e\md)t  6djroere.  @g 
liegt  auf  bcr  .s^anb,  baf?  ha^^,  umy  man  l)icr  ^^raft  nennt,  eben  nur  ein  3tn»brud  für  bic  un= 
bcfannte  Urfache  ift,  bie  mir  a\bi  ber  lißirfnncj  erfdjlief^cn;  (2d)U)crfraft  ift  ©djuiere  unb  Sd;mere 
ift  ©ciuid)t.  9hin  ift  aber  nid)t  blo^  bie  (Srbe  fcl^mer  ober  l)at  (Sjeroid^t,  fonbern  oud;  ber  Itörper, 
bcr  üon  ber  (Srbe  angejogen  mirb.  ^cbcr  5lörper  Ijat  Sdjmere,  unb  jmar  ftcljt  biefe  in  gerabem 
ä>erl)ältniv  ju  feiner  'Dtaffc.  ^Jlnr  meil  bic  Sd^mere  ber  (S'rbe  fo  uicl  gröf3cr  ift  alö  bic  Sdjraere 
be§  oou  bcr  ßrbe  angejogcnen  ^örper^,  fpred^en  mir,  aU  06  nur  bie  ßrbe  (Sdjmcrfraft 
übe.  (Sio  5iel)t  nämlid)  nid)t  uur  bie  @rbe  bie  JviJrper  an,  racldje  flcincr  finb  al»  fie,  fonbern 
bicfc  fleinen  5vörpcr  jicljen  aud)  bie  ©rbe  an.  S)er  3)Jonb,  beffeu  SJJaffe  nur  1/49  bcr  Crbnuiffe  be^ 
trägt,  3iel)t  bcfanntlidj  bie  ©rbc  an:  bie  (^olge  baüon  ift  (&bhc  unb  ^lut.  ^crgcffcn  mir  babci  aber 
nid^t  bie  Entfernung;  bie  3lnäiel)ung  nimntt  im  3Serl)ättni§  ju  bem  Duabrat  ber  ©ntfernung  ah. 

©in  anberer  3tuc^brud  für  SJiaffe  ift  ©idjtc.  ^e  bic^ter  ein  fiörper,  befto  fd;mcrcr  ift  er. 
^nbem  mir  bie  3)id;te  irgenb  cinci§  ilörperg  mit  bcr  ©idjtc  he§  SBaffcr^S  oergleidjcn,  erljalten 
mir  eine  relatiüe  ober  üerglidjcne  ®id)te.  S)a§  3Serl)ättni»  äraifdjen  ber  S)id;te  cincs^  i^örpcr»  unb 
ber  beS  SBaffer^  nennt  nmu  ba-S  fpcjififd^e  ©eroic^t  bc§  bctrcffenbcn  Jlijrpcr^.  SBenn  id)  fage, 
ba§  fpcjififdjc  ©eroidjt  be§  Ducdfilber^5  ift  13,6,  fo  ift  ha^i  fo  gut,  al§  06  id;  fagte:  bie  @rbc  unb 
ba!§  Ouedfilber  äieljen  fidj  mit  einer  13,6mal  größeren  Slraft  an  ali  bie  ©rbc  unb  haä  SBaffer. 

SSerglcid^en  mir  bal  Oefannte  ©emic^t  irgenb  eines  Körpers,  alfo  bie  Slnjicljung,  m^ld)^  bie 
Grbe  auf  ifju  übt,  mit  bcr  3ln5icf)ung,  bie  auf  benfelben  Körper  eine  bcfannte  3Jiaffe,  3.  33.  ein 
33erg,  ausübt,  fo  fonnen  mir  barauS  bie  9)taffe,  Sidjtigfcit  ober  baö  ©cmid;t  ber  (Srbe  bcred^nen. 
3nerft  Ijah^n  1772  Button  unb  9)iaSfeh)ne  in  ©djottlanb  berartige  9J?effungen  ocrfudjt,  inbem 
fie  äu  beiben  Seiten  cincio  Sergej  Sotc,  alfo  3.  33.  33leifugeln,  an  beroeglidjcn  ^äben  aufl;ingen 
unb  bie3ln5icl)ung  bcftimmtcn,  bie  bcr23erg  auf  bicfc  ausübt.  Sie  oerglid^en  fic  mit  ber  befannten 
2ln3iel;ung  bcr  ©rbe  unb  erl)ietten  für  bie  ©rbe  ein  fpejififd^cS  ©crnidjt  oou  4,71.  3(uf  bemfelben 
©runbfa^e  beruljcn  5ßcrfud;e,  bie  mon  fpäter  mit  ber  ®rel;raoge  gemacht  l)at,  inbem  man  bie 
3In3iel)ung  großer  9)ietallmaffen  mit  bcr  Stnjieljung  bcr  ©rbe  oerglic^.  ®ie  Sßerfudje  finb  oft 
luiebertjolt  raorben,  unb  man  crl)ölt,  menn  man  an^j  ben  juDcrläffigftcn  ha§  a)iitlel  gielit,  ein 
fpcäififd;c§  ©emid^t  oon  5,57  für  bie  (Srbe.  ^m^a^re  1880  (;at  aJJcnbcnljall  auf  bem  ^ubfc^i 
3)ama  bei  Xotio,  beut  bcrüljmten  3765  m  l)ol)en  33ulfane  SRippon§,  eine  gan^  äl)nlid;e  ^a{)i, 
5,77,  ert)altcn.  Wan  ijat  au§cr  auf  Berggipfeln  aud^  in  tiefen  Sd;ä^ten  baS  ^^enbcl  fd;raingen 
laffcn  unb  gcfunben,  ba^  e»  auf  bem  33erge  langfamcr,  in  bem  <Bd)ad)k  rafdjcr  fc^mingt. 

(Sine  je^r  an^^ie^enbc  3!}Jetr)obe  i)at  ber  9JJünd)ener  '!ßf)t)fifer  ^oQl)  aiigelüenbet,  um  burc^  93e= 
nugung  bec  gciüöl)nUd^en  SBage  bie  3}Jaffe  ber  @rbe  511  beftiminen.  ®r  fonftruierte  eine  2i>age  mit  jtuei 
Sd)alen^3aaren,  bie  21  m  tioncinonber  entfernt  itjaren.  28enn  er  einen  Giegenftanb  in  einer  oberen 
Scf)nle  luog  nnb  »rog  if)n  bann  in  einer  imteren,  fo  mujstc  er  in  bcr  unteren  fd^iüerer  fein,  lueil  er  in 
i^r  bem  ßvbmittclpunfte  ficf)  nä^er  befanb.  ®a§  ift  bicfelbe  (Srfdieinung,  bie  man  in  ber  5?erlang= 
famung  beä  ^^enbelä  in  ben  äquatorialen  breiten  Juieberfinbet,  mo  feine  Entfernung  üom  (Srbmittel- 
fünfte  gröfser  ift  al§  on  ben  ^olen.     ^oüt)  fanb,  haii  eine  mit  üuedfilber  gefüUte  ©taötugol  Don 
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5009,45  ®ramm  in  ber  unteren  3ct)alc  31,686  aJtiUigranim  nte{)i-  Wog.  9{un  lüurbe  in  bie  9uif)e  biefer 
®(f)ale  eine  J^lcifiugel  üon  1  ni  Smdimeifcv  nnb  befannteni  ®eluid)te  gebvad)t,  bie  eine  toeitcre  (yctt)ic^t§= 
3unal)ine  non  0,589  SJJilligrauun  bclviitte.  (£§  ergibt  fid)  aud)  ()icrau§  ein  fpe3ifiid)e§  öeiuid^t  ber  ®rbe 
öon  5,692  (nad)  anberer  S3crcd)nung  Don  5,776).  SJfit  bie[er  ^at)!  bürfte  man  fid)  ber  2Öat)rf)eit  in  be= 
träd)tlid)eni  ^Juifje  genäliert  \)abm.  ©ine  nad)  fcl)r  nf)nlidier  IVettjobe  angefteUte  33eoC)ad)tung§rei^e  üon 
^,ßot)nting  I)at  al§  ütiftel^al}!  au§  elf  gälten  5,92  ert)atten. 

3ebeiifall§  liegt  bie  S)id)ti(3feit  ober  bas  fpe^ififdje  ©eiuidjt  ber  (5rbe  über  5,  b.  i).  bie 
Grbfugel  wiegt  über  füiifnml  ineljr  ate  eine  ebeiifo  gro|e  äisafferfugel.  S)ai§  abfohlte  ©etüirfit 
fann  mit  4  diiabriHionen  Kilograiuni  angegeben  raerben,  ma§  „tim^aljl,  aber  fein  33egriff" 
ift.  ®a  nnn,  abgefeljen  oom  Sl^affer,  ba§  in  reinein  ^iiftanb  1  unb  aU  SOJeerraaffer  1,025  fpegi^ 
fifd;e§  ©eioidjt  l)at,  bie  Grbrinbe,  b.  l).  ber  STeil  ber  (E'rboberf(äd;e,  ber  nnferen  j^orfdjungen  §u= 
gänglid;  ift,  unb  beffen  S^iefe  roir  biio  2000  m  fennen,  2,5  fpe^ififdieS  @eroi(^t  l)at,  fann  jene^ 
fpejififd;e  C^eiuidjt  uon  faft  0,  has>  für  bie  (>)cfainterbe  gefiinben  toorben  ift,  nur  fo  gebeutet 
luerben,  ha\i  int  inneren  ber  Grbe  fd)iüerere  9Jiaffen  liegen  al'3  an  ber  Dberflädje.  2)a§  fpe^ififd^e 
(äeiüidit  be^  ßrbinneren  ntuJB  über  bie  l)öd)ften  fpcäififdjen  ©eiuidjte  ber  ©efteine  bei  Grbe  f)inau§= 
gel;en,  bie  sul)öd)ft  mit  3,3  bei  ßruptiogcfteinen  unb  mit  3,2  bei  friftallinifc^en  ©d^iefern  beftimmt 
[inb.  ©eiuöljulid)  gibt  man  bafür  bie  ©rflärung,  ba^  im  glü{)enb  ftüffigen  inneren  bie  fd^roer^ 
ften  Stoffe  bie  3}Jögtid)feit  gefunben  t)ätten,  ber  ®d;tüere  folgenb,  fid)  im  3JiitteIpunfte  gu  oer; 
einigen.  SBir  werben  fefien,  inwieweit  anbere  3eugniffe  für  ben  B^'f*^"^  ^^g  ©rbinneren  eine 
foId)e  2lnfd)auung  rei^tfertigen. 

Ungemein  öer|d)icben  finb  bie  ©enjidjtc  ber  Stoffe,  bie  an  ber'^^ufammenfeljung  ber  (Srbe  teilnehmen. 
Sa§  fpe5ififd)e®ei-oid^t  ber  ©efteine,  bie  unfere  ©ebirge  aufbauen  unb  unter  ber  loderen  ©rbe,  bcm  Sanbe, 
bem  3Saffer  ber  oberften  (Srbobcrfläc^e  liegen,  fd)lDan!t  5>t)ifd)en  ben  2,6  unb  2,8  be§  @ranit§,  St)e= 
nit§,  ^or)jI)i)r§,  S)olomit§.  'ilud}  bie  lueitoerbreiteten  ©eftein'Sarten  Ouarj  unb  5elbf^)at  net)men  mit 
2,6  eine  mittlere  Stellung  ein.  Sd)luefel  .jeigt  2,  ©pibot  3,4,  öiranat  3,8,  SJfogneteifen  5,  Daoteifenftein 
5,3.  Unter  ben  ©efteinen  au§gebcf)ntcfter  ^Verbreitung  finb  bie  öuUanif(^en  bie  fd)iuerften;  il)r  fpe3ififc^e§ 
®ewid)t  überfteigt  manchmal  3.  ''^ludj  ©abbro  erreid)t  3,i.  Sd)on  I)ierau§  ergibt  fid},  bajs  bie  Qu- 
nal}uie  beö  fpesififdjen  (^3eiuid)tCi'  üon  ber  (Srboberfläc^e  nad)  bem  ©rbinneren  ju  nic^t  gleic^mäfjig  fein 
tann.  SKir  tennen  nur  biefe  Stoffe,  ttjcl^e  bie  (Srboberfläc^e  bilben.  S)ie  t)on  ben  ^Sultanen  ouggelüorfc' 
neu  ©efteine  ftammeu  au§  niiit  großen  Xiefen  unb  geigen  biefelbe  3itfiiumenfe^ung  wie  me^r  ober= 
fläc^lid)e  ©cfteine.  ®ie  fto|flid)e  Übereinftimmung  ber  fernften  SBeltförper  mit  ber  ©rboberflöd^e  läßt 
un§  ab  eri^liefjen.  baf-,  im  l^nueren  ber  (Srbe  feine  anberen  Stoffe  öortommen  al§  an  ber  Oberflä(^e, 
tueun  fic  aud)  fid)erlid)  in  gan,^  anberen  SJJifdjungen  ju  finben  fein  Werben. 

®§  finb  uod)  ^wci  6igenfd)af ten  ber  ©efteine  3u  erwäl)nen,  bie  für  ha§  ©eiüic^t  ber  (Srbe  SSebeutung 
^aben.  ®as  f|je3ififd)c  ®elüid)t  eine§  friftatlinifdien  aijr)3er§  ift  immer  flciner  al§  ba§  eine§  glagartig 
gefc^moljenen.  SSei  Kranit  beträgt  ber  Unterfd)ieb  9—11  ^^proj.  (Eine  anbere  Xt)atfad)e  ift  bie  '!)lb- 
nal^me  be§  fpejififc^en  ®eii)id)le»  cine§  öiefteine»  Don  bem  Sl'crne  nad)  ber  ^eritjl)erie  3U.  (Eine  :s8afalt= 
faule  ^t  im  S?ern  ein  fpe3ififd)c§  ©emic^t  üon  3,044,  an  ber  ^eri))^erie  ein  fold)eä  Don  3,oo8.  @leic^= 
zeitig  ift  fie  auc^  ftet§  an  ber  ^eri)jf)eric  n)afferl)altiger  al§  im  ^""eren,  \va§  natürlid^  für  erftcre  eine 
35erminberung  be§  fpejififdien  (yeluid)te§  bebeutet.  ©§  ift  nid)t  absulüeifen,  bafj  bei  ber  (Srftarrung  eine 
3ufautmen3iel)ung  unb  58erbid)tung  nad)  beut  inneren  5U  ftattgefunben  t)abc. 

©d)eiben  wir  atfo  einmal  ba§  (Srbinnere  aU  ein  &a^^^^  von  bem  fpe5ififd)en  @ewid)t  beio 
gebiegenen  ©ifen^  aug,  fo  erlialten  wir  einen  fd)weren  9}ktallfern,  ber  uon  lcid)teren  ©efteinen 
wie  Don  einer  ©d)lacfenl)üne  umgeben  ift.  9Jeljmcn  wir  an,  biefe  ganje  ©d)lacfenfd)ale  Ijabe 
ein  fpe5ififd)e^  ©ewic^t  üon  2,5,  fo  mü^te  fie  eine  ©ide  üon  800  km  erreid^en.  ®a^  ift  ein 
3td)tel  be§  ©rbrabiu^.  Sie  erfd)einungen  ber  ©ebirg^obilbitng  unb  be§  35utfani^3inui§  werben 
uu^  überzeugen,  ha^  in  t)ert)ältni§inäf3ig  geringer  S^iefe  biefer  £itljofpl)äre  plaftifd)e  ober  flüffige 
©efteine  gu  finben  finb.  Slber  anberen  Örfc^einungen  gegenüber  muffen  wir  ebenfo  beftimmt 
annel)inen,  baß  ber  überwiegenbe  STeil  be^  Grbinneren  feft  fei. 
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^ic  ül^crtciluug  ücr)'ri)icJ)cu  fdjjucccr  9Jiaffcu  in  bct  @rbc. 

^nbciii  bic  '■•iU'obacl)tuiu'(cn  mit  bem  ^>]ienbe(  bie  j^-orm  ber  (S'rboberflädje  su  bcftimmen 
ftrebten,  faljcn  fic  fid)  grof?cn  Unter[d;ieben  ber  Sdnucrc  unter  ber  (Srboberfläd)e  gec^enüber: 
gcftcllt,  bic  ein  iincrumvtctcv  ncuc>§  l^idjt  auf  bie  5>ertci(uiu3  ber  SJfaffen  üon  ucrfdjiebeucr  Sd^roerc 
in  bor  Ü'vbe  luarfcn.  S^icfc  :iscrteiluntj  ift  in  uielen  g-nllen  bac^  ©egcnteil  oon  ber,  bie  man 
criunrtct.  Unter  ^odjcjebirgeu,  lüie  ^llpen,  ^imalaija,  Hanfafui3,  unter  mittleren  (Gebirgen,  roie 
beul  ^nva,  nud)  unter  alten  ©ebirgen,  luie  bem  Sdjmarjmalb,  liec-jen  leid;tere  SJcaffcn,  ebenfo 
unter  beii  Vat^crn  alter  friftallinifd)er  ©efteine,  bie  mir  in  fo  grofjer  Sln^beljunutj  in  33öl)men 
unb  SJuibren  finben;  audj  unter  ^od)ebenen  fommen  leichtere  ^Dcaffen  oor.  ^n  "^eu  Dftalpen 
unb  (Sd)iüei-icralpen  nerroanbelt  fid^  ba§  2Beniger  an  Ökimd)t  in  ein  9JJel)r  giemlid)  genau  com 
fS-ufee  ber  Sllpcn  an,  5.  33.  am  Oftfuf?  bei  ©raj,  am  ©übfuf?  in  bem  oberitalienifi^en  (Seengebiet. 
2i[l;nlid)  ift  unter  bem  eingefunfenen  inneren  von  33i3l)men  bie  (Srbe  fd;rcerer  al^  unter  ben 
Sfianbgebirgen  33öl)men§.  ^n  üteten  glad;länbern,  auf  ben  .^nfeln  unb  auf  l)ol)er  ©ee  ift  um; 
gefebrt  haS^  ©emidjt  ber  ßrbe  größer  ai§>  unter  ^oc^länbern,  ol)ne  baf3  bie  ©ren^e  ber  ©d)raere-' 
unterfd}iebe  genau  3iuifd)en  ©ebirge  unb  ^oi^lanb  fiele.  Wlit  großer  9Bat)rfd)einlidjfeit  ift  eiji 
äBedjfel  bidjterer  unb  loderer  9}Jaffen  int  S3oben  be»  norbbeutfdjen  S^ieflanbe^  anjunelimen. 
Unb  unter  ber  lombarbifd)en  S^iefebene  bürfte  eine  ©eftein^maffe  üon  4— 5  km  S)ide  unb 
ber  ®id)te  be!§  33afalt§  liegen.  33eim  2lbfteigeu  von  einem  ©ebirge  jur  ^üfte  nimmt  ha§>  &e- 
m\ä)t  ber  ßrbe  ju,  unb  nod)  raeiter  nimmt  e§  ju,  roenn  man  üon  ber  i^üfte  auf  ba§  offene 
9Reer  l^inaug  ober  ouf  ^nfeln  ba^o  ^enbel  trägt. 

Unter  hen  j^eftläubern  liegen  alfo  im  ganzen  leid)tere  ©efteine  al^  unter  ben  SJkeresbeden, 
unb  bie  ®id)te  ber  ©efteine  unter  ben  ^eftlänbern  ift  ba  mieber  uiel  geringer,  mo  bie  Dber= 
fläd^e  9)kffenanfammlungen  §eigt,  alfo  unter  ben  ^oc^länbern.  ^m  allgemeinen  entfpredjen 
bemnad^  forool)l  unter  ben  kontinenten  ai§  unter  ben  ^odjlänbern  3)Zaffenbefe!te  in  ber  SCiefe 
a)iaffenanl)äufungen  nad^  ber  Dberfläd)e  gu.  '^lan  Ijat  bie§  auc^  fo  bar^uftellen  üerfudjt,  al§ 
ob  eine  i)erl;ältni^mäBig  bünne  ßrbfrufte  unter  ben  9)ieere§beden  oerbidt  unb  unter  ben  ^od;:^ 
länbern  gleic^fam  aufgelodert  fei.  2Bir  möd^ten  aber  lieber  nid)t  auf  bie  ©rbrinbe,  bie  felbft 
I)i;potl)etifc^  ift,  benn  lüir  fennen  ja  nur  iljre  Slufeenfeite,  eine  ^ijpotliefe  ber  &trvid)t§>-  ober 
2)iaffenüertei(ung  in  ber  Grbe  bauen.  2Bir  begnügen  un§,  bie  2^l)atfad)e  anjnfütjren,  baB  ba§, 
Tüaä  unter  ben  ällpen  an  9Jfaffe  §u  roenig  ift,  ungefäljr  bem  entfpridjt,  wai:  in  ben  2llpen  an 
9)?affe  angeljäuft  ift.  5Die  Sluftürmungen  in  ©ebirgen  unb  §od;ebenen  bebeuten  aud^  fonft  feine 
3Sermel)rung  ber  9}laffe  ber  ßrbe  an  biefen  ©teilen;  biefe  ©r^ebungen  roerben  an^geglid)en  burc^ 
ein  roeniger  bid;te§  ©efüge.  Wlan  braudjt,  um  biefeso  ju  erflären,  feine  ^oljlräume,  fonbern  nur 
©efteine  t)on  geringerem  @eraid)t  ansunelimen.  Q:§>  ift  alfo  bie  SJiaffennerteilung  in  ber  ©rbe 
gleid)mäf3iger,  aU  bie  ^ormenunterfd;iebe  ermarten  laffen.  ®ie  „©ebirgebilbuug"  mirb  un§ 
jeigen,  \vü§>  barau§  für  bie  @efd)id)te  ber  a^eränberungen  an  ber  (Srboberfläd^e  Ijernorgeljt. 

2)aö  ©eroic^t  ber  ßrbe  fann  roeber  im  ganzen  noc^  in  ben  einzelnen  Sl^eilen 
gleich  bleiben.  2)ie  ©efd^id^te  ber  6rbe  jeigt  einen  beftänbigen  äBec^fel  ber  aJiaffenuerteilung. 
6c  finb  üiele  3:'aufenbe  oon  9}ktern  mächtige  ©eftein^maffen  abgelagert  unb  loieber  abgetragen 
lüorben.  ©lei^jeitig  l)ab^n  mir  aber  and)  fd^on  oon  einer  abfoluten  3uiial)me  an  3JJaffe  burd; 
bag  ^ereinftürjen  oon  ^immel^förpern  üernonunen,  bie  fid^  mit  ber  Grbe  bauernb  nereini^ 
gen,  unb  bereu  fpejififd^eg  ©eiüi^t  jum  STeil  fogar  4  überf (freitet.  %nx  alle  bie,  bie  an  ein 
Ginfdn-umpfen  be^  Grbförperä  infolge  üon  3tbEül)lung  glauben,  uuif3  aufeerbem  hk  (Srbe  in 
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bemfelben  Tla^t  bicijter,  a([o  fpe^ififc^  fdjirerer  raerbett,  als  fie  f leiner  roirb.  S)ie[e  3itnQl;me 
ber  Sc^iücre  ber  ßrbe  im  2ü\\\^  ifjrer  @efd)trf;te  ift  fef)r  geeignet,  jn  großen  6pefu(ationen 
2lntaB  3U  geben;  wir  muffen  ober  mit  Söorfid;t  biefen  Problemen  gegenübertreten,  benn  roie 
ftar  oud;  bie  ^f;atfac^e  im  aügemeinften  S'la^men  einer  33eljanptung  üon  foinof)!  apriorif($er 
aU  erfatjrnngsmä^iger  33egritnbnng  üor  ung  fteljt,  fo  feljlt  bocf;  jnnädjft  jebe  Sltöglic^feit,  bie 
®röi3en3nnaf)me  ^n  bemeffen.  3tHe  3(nna()men,  bie  barüber  IjinanSgc^en,  ba§  bie  (Sdjroere 
ber  (Srbe  im  £'auf  ibrer  @efd)id)te  geioadjfen  fei,  finb  raert(o^5  otjne  bie  ^flljfengröBen,  bie  in 
3^ed;nnng  gefegt  roerben  müf3ten,  unb  oI;ne  bie  feine  9ted)nungen  möglid;  finb.  S)agu  fommt 
nun  ber  ^JadjiueiiS  von  leidjtcu  (SdjiuQnfungen  ber  (Srbgeftatt  in  oerfdjiebenen  ^erioben.  ©§ 
gibt  einen  ßinflujs  be^5  ^DJionbe^  auf  bie  Sotlinie,  alfo  63ejeiten  be!o  Grbförper^,  w^nn  and)  von 
fe^r  geringem  33etrag,  foraie  täglid^e  unb  ja!)reg3eitlic^e  ©djiüanfungen,  hk  von  ber  Sonnen- 
ftraljlung  abf)ängig  finb. 

^tc  Temperatur  bc§  ©rbinucren. 

©e^en  mir  von  ber  Grboberftädje  in  bie  S:^iefe,  fo  fommen  toir  gu  einem  fünfte,  n)o  bie 
©onneniüärme,  bie  üon  an'^en  Ijineinftrat)It,  einer  ©rbinärnte  begegnet,  bie  von  innen  t)erau§= 
bringt.  3iyif4)cn  ben  unäiueifelfjaften  äÖirfungSgebieten  beiber  aßärmequellen  mu^  eine  3one 
liegen,  in  ber  bie  beiben  Gattungen  von  äöärme  fid;  miteinanber  mif djen.  ^n  unferer  3one 
reicht  bie  SBirfung  ber  6onnenraärme  etnm  Ut-  20  m.  ©e^en  rcir  tiefer  a(g  20  m,  fo  nimmt  bie 
aBärmc  ju  unb  (jat  bi^5t)er  überall  3ii"o!)me  gezeigt  U§  gu  ben  tiefften  ^sunften,  bie  man  in 
33oI)r(ödjern  unb  ©djäd;ten  erreid;t  i)at.  Slber  nac^  oben  nerbreitet  fid)  bie  ©rbiuärme  bi§  an 
bie  ©rboberftädje  unb  get;t  in  ben  3Beltraum  über,  2luc^  SSulfanau^brüdje  unb  roarme  QueÜen 
jeigen,  ba§  in  ber  ®rbe  Ijofje  ^Temperaturen  oorfommen,  aber  foldje  @rf (Meinungen  finb  auf 
ifjren  äöegen  umgeftaltenben  ©inftüffen  aui^gefet^t,  fönnen  un^  alfo  feine  ftare  ä^orftellung  oon 
ber  3?atur  ber  S^iefengebiete  geben,  h^n^n  fie  entftantmen.  9iur  33o^rlödjer  unb  ©djädjte,  bie 
oon  beftimmten  ^^unften  an§  unb  burd)  befannte  ©efteinSfdjidjten  I)inburd)  in  bie  ^iefe  bringen, 
öermögen  ba^.  ^n  i§nen  erreid;t  man  immer  nad;  beftintmten  S^iefen  eine  Temperatur,  bie 
um  je  P  t)üt)er  ift;  man  nennt  eine  foId;e  Gntfernung  „aßärmetiefenftufe"  ober  „geott)ermifd;e 
^iefenftufe'^ 

^n  33ergn)erfen  Ijat  man  f($on  feit  3a(jrf)unberten  bie  33eobad)tung  gema($t,  ha^  e^  mit 
ber  J^iefe  raärmer  wirb.  ^]t  bod;  fdjon  in  S^iefen  oon  mef)r  aU  300m  bie  3(rbeit  burd)  3Bärme  er; 
fdiraert.  33ereit§  1740  finb  in53ergroerfen  ber  SSogefen,  1791  int  ©rjgebirge  fr)ftematif(^e  aBärme: 
meffungen  oorgenommen  roorben,  bie  ba§  regelmäßige  2Bad)fen  ber  aßärme  mit  ber  3:iefe  nad^= 
roiefen.  Sie  23ol)rung  artefifd;er  33runnen  ergab  gleidjfall^  eine  3Bärme3unal)me.  3lber  auf 
einen  filteren  33oben  ift  bie  Unterfudjung  ber  3:;emperatur  unter  ber  @rbe  erft  burd;  bie  f^fte^ 
matifd;en  2::ief boljrungen  ber  legten  3al)täel)nte  geftellt  roorben.  33efonberg  bie  preuJ3ifd;e  33erg= 
üenoaltung  l)at  \iä)  barum  üerbient  gemadjt.  ß§  gibt  je^t  allein  auf  beutfd)em  'Boben  neun 
Sof)rlöd)er  üon  md)x  afe  1000  m  S^^iefe,  wovon  ba^  tiefftc,  ha§  uon  ^^^arufd^oiüi^  (245  m  über 
bem  SJleere),  bei  3tr)bnif  in  Dberfc^tefien,  2003  m  tief  ift.  2)ie§  ift  gugleid;  ba§>  tieffte  33ol;rlod) 
ber  ©rbe.  ®a^  sraeite,  bei  ©dilabebad)  jroifdjen  Seipjig  unb  SJierfeburg,  geljt  1748  m  tief. 
S)a§  an  S^iefe  näc^fte  liegt  bei  Sietl;  bei  Slltona  unb  mifU  1338  m.  9todj  uor  30  ^alji-'cn  mar  ba§ 
tieffte  Sol)rlod;  ba^  oon  SJionborff  im  Suj:emburgifdjen  mit  715  m.  Sie  tiefften  6djäd}te  finb 
gegenwärtig  ein  (3d;ad;t  im  33enbigogolbgebiet  in  2luftratien  (1596  m),  ein  (2d;ad;t  ber  (S,aiu: 
met=  unb  §efla  =  ©ruben  in  ^Jiorbamerifa  (1494  m),  ein  .^^ol)(enfd)ad)t  bei  ^^lenu  in  Belgien 
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(1150  m)  unb  bcr  oft  (genannte  1070  m  tiefe  Sd)ad)t  be§  Sildcrbcrc^iDcrfeS  uon  '^ridrain  in 
'yöliincn.  S'ie  früfier  melir  jitfäUic]  aiuieftefltcii  äi>äriueiueffunßeii  fiub  in  jenen  'i^oljrlücfjem 
mit  ftciijenber  Sorcjfalt  noröcnonuncn  inorbcn.  ®ie  ^ortfdjritte  in  ber  Xed^nif  ber  3:^iefbol)rnn: 
ijcn  fjaben  biefcö  ermötjlid^t.  aJJan  botjrt  nic^t,  roie  frütjer,  inbent  man  ba§  ©eftein  zertrümmert, 
fonbern  man  fd)neibet  mit  bem  röljrenförmicjcn  33of)rer  ct)Iinbrifdje  ©eftein^oftäbe  (jerang  nnb 
befeiticjt  bcn  --öobridjinanb  burd)  hineinpumpen  üon  äi3affer,  ba'o  gleidjjeitig  bie  burd) 
bie  ^i^übrarbeit  uernrfadjte  (Sriuärmnng  iiinraegnintmt.  Wian  [teilt  bie  Sßärmeineffungen  oor 
ber  3.^errol)run(J  be^?  SöoljrlodjeS  an,  um  ben  roärmeleitenben  ^'infüi§  be§  babei  oermenbeten 
(i-ifen)3  an'o-iufd)lief3en. 

Sluf  biefe  3trt  ift  e§  gehingen,  bei  ben  legten  brei  2:iefbol)rungen,  bie  äuglei(^  am  tiefften 
üorgebrungen  finb,  äBärmetiefenftnfen  gu  finben,  bie  genauer  miteinanber  übereinftimmen  als 
alle  frübercn.  ^ic  unanfed)tbarfte  aller  biwljer  beftiunnten  fdjcint  bie  oon  39,5  m  für  P  ju  fein, 
bie  man  in  bem  ©djlabebadjer  33ol)rlod)  jiüif djen  1266  unb  1716  m  3:iefe  beftimmt  Ijat. 

^reftiüid}  i)at  urtS  eine  fritifc^e  33er)anblung  ber  älteren  S3eo6ad)tuTtgen  unb  SKeffungen  über  $:icfen= 
lciii|5eralitrcn  gegeben.  Unter  5(it§fc[ieibiuig  ber  ungeeigneten  g-älle  er()ält  er  au§  hm  S3cobad)tungen 
öon  530  Statioueu  bie  Siefenftufcu  üon  28  m  für  artei"tfd)e  SBruunen,  27,5  m  für  S'ofjIenbergluerfe, 
23,6  m  für  anbere  33crgH)erte.  'Jüä  mittleren  S3etrag  biefer  „geDtI)enuifd)en  Siefenjtufe"  finbet  er  enblid) 
25  m.  ^su  allen  bicfen  {yüKt'n  ift  bie  ?lbnal)nie  ber  2;:eiiiperatur  nadj  0benl)in  rafd)er,  tva§>  fid)erlid)  jum 
Seil  bem  antritt  ber  2uft  in  bie  53erglüerfe  3U3uf(^reibeu  ift.  ®a§  ift  älinlid)  tuie  in  ben  fpalten*  unb 
I)öl)lenretd)cn  ®efteincn  be§  ^arfteS,  luo  irir  aud)  biä  tief  l)inab  ber  abtüf)lenben  SSirfung  ber  £uft  be= 
gegnen.  ®ie  in  biefen  Siiefen  noc^  reidjlid)  freifenben  2Bäffcr  luerben  in  bemfelben  Sinne  luirfen.  llnb 
in  t>m  artefifd)en  33runnen  mifd]en  fie  unmittelbar  iljre  niebrigeren  Xem^^eraturen  mit  hen  I}ijljeren  be§ 
au§  ber  Siefe  fierouffteigcnben  5i>affer§. 

Sie  äöärmeäunaljme  nadj  ber  2;iefe  ift  nidjt  gleidjmäf3ig.  9iid)t  blof3  lel)ren  bie  3^unnel= 
bobrungen,  ba^  bie  geotljernüfdjen  3:^iefenftufen  unter  ben  (Srljebungen  ber  @rboberfläd;e  größer 
finb  al^  unter  3:^ieflänbern,  fonbern  auc^  in  bem  einjelnen  33ol)rlod)e  finb  fie  nerfdjieben.  ®abei 
finb  örtliche  Unterfd)iebe  ber  ©efteine  unb  ber  2Bafferfüljrung  ma^gebenb.  ®g  fcbeint,  ba^  biefe 
llnterfdjiebe  fid)  nac^  ber  ^iefe  gu  au§gleid)en,  ebenfo  roie  bie  geotljermifdjen  Xiefenftufen  unter 
ben  •Qodjlänbern  unb  ©ebirgen  fid)  nac^  ber  Siefe  ju  augebnen.  @§  ift  aber  nidjt  an^uneljmen, 
bafe  in  größeren  S^iefen  eine  oollftänbige  ©leic^mäf3igfeit  ber  3»»öf)i»6  eintritt.  3Sielmeljr  Ijat 
man  a\i§>  SSerfuc^en  an  erfaltenben  23afaltfegetn  fdjlie^en  moHen,  ba^  bie  Sßärmetiefenftufen  nad) 
innen  Ijin  immer  größer  loerben.  ©a^  ift  aber  ein  trügerif($ey  ©j-periment.  ®ie  (Srbroärme  fann 
unmöglich  regelmäßig  nadj  ber  3:^iefe  ber  @rbe  §uneljmen.  >Die  nerfdjiebene  Sßärmeleitung  ber 
©efteine,  teil^  ftofflidb,  teill  burc^  bieStruftur  bebingt,  ertaubt  bie§  ebenforoenig  roie  bie  serftreute 
'Verteilung  untergeorbneter  äßärmejentren  roie  'Xljermen  unb  Saualjerbe.  Man  mirb  oor  allem 
nidjt  anneljinen  bürfen,  ha^  bie  gemeffenen  S^^iefenftufen  audj  für  größere  3:^iefen  gelten,  '^aä) 
ber  3::iefe  ju  liegen  üermutlidj  fdjioerere  ©efteine  oon  größerem  3)Jetallgeljalte,  bie  burd^  tt)re 
größere Seitunggfäljigfeit bie äßärmeftufen  erljöljen.  i^ebenfally  fann  man  nidjt  fagen,baß  bie9Jief= 
fungcnber  ßrbniärine  eine2inberung  beräBärmejunaljme  nadj  innen  §u  beftimmt  erfennen  laffen. 

Sie  9Bärmeleitung§fäljigfeit  ber  ©efteine  ift  natürlidj  uon  großem  ©infliiß  auf  bie  3Ser= 
breitung  ber  äßärme  in  ber  Xiefe.  ©ute  SBärmeleiter  begünftigen  bie  (Fortpflanzung  ber  äBärme 
üon  ber  STiefe  f)er,  fdjled^te  Söärmeleiter  liemmen  fie.  ©ute  äl^ärmeleiter  roerben  bie  Si'ärme 
rafdj  abgeben,  unter  fdjledjten  äßärmeleitern  rairb  fidj  bie  3Bärme  gleidjfam  flauen.  Sarauf  füljrt 
fid^erlic^  ein  großer  ^etl  ber  3lbroeidjungen  in  einem  unb  bemfelben  33oljrlodj  unb  jraifdjen  oer- 
fdjiebenen  33oljrlödjern  jurüd.  SSorjüglid)  muffen  bie  33oljrungen  in  ©teinfalj,  infolge  üon  beffen 
Ijeroorragenber  ^-äljigfeit,  SSärme  ju  leiten,  eine  rafdjere  3iiHüljme  ber  (Srbinärme  im  2lnfang 
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unb  langfameve  gunaljine  in  ber  Siefe  nad)tueifen.  ©o  ift  e^  in  ©perenberg,  lüo  eine  SSärme^ 
[tufe  üon  31m  gemeffen  ift.  Sdjiefer  geigen  rafd)ere  äiiärmeäunaljme  aU  friftallinifc^e  9}?affen= 
gefteine.  ^ie  rafdjere  SBärntcsunnljme  in  5lo!)(en6ergn)erfen  füljtt  aber  iüo()I  anf  3evfe^ungen 
gurücf,  bie  SBänne  abgeben.  9lid;t  bloB  bie  ©efteine,  bie  unmittelbar  eine  9Jieffung^fteIle  um; 
geben ,  werben  in  biefer  äöeife  bie  Temperaturen  in  üerfdjiebenem  9}Jaf3e  nadj  untenljin  fteigen 
madjen,  fonbern  e§>  mirb  oud)  ba§  üerfdjiebene  Ti^ärmeleitunggoermögen  ferner  liegenber  ©efteine 
üon  (Sinflu|3  fein,  ^t  gröf^er  bie  Seitunggfätjigfeit  ber  ©efteine,  befto  gröf^er  nad)  unten  bie 
3:;iefenftufe,  benn  ba  olle  unfere  (Sc^ädjte  unb  33o!)rIö(j^er  ber  füllten  @rboberf(äd;e  ungleich  oiet 
nä^er  Hegen  al§  bem  warmen  ©rbinneren,  fommt  I)ier  ber  unmittelbare  äBärmeoerluft  aU 
golge  ber  allfeitigen  -Ableitung  in^  ©piel.  ©in  eifen-  unb  hipferreid^eio  ©eftein ,  wie  ba§  ber 
^eewenaw^^albinfel,  wirb  alfo  im  allgemeinen  größere  tl)ermifd;e  ©tufen  nad)  unten  jeigen 
muffen.  SBenn  man  erwägt,  ha^  bie  äßärmeleitungiofoeffiäienten  uon  Tupfer,  ßifen,  förnigem 
^a\t,  @ip5  fic^  wie  69  :  28  :  2,8  :  0,5  üertjalten,  fo  wirb  man  biefen  Unterfc^ieben  feinen  fteinen 
(Sinflu^  gugeftel;en.  Übrigens  ift  auä)  bie  eiferne  ^^errofjrung  ber  Sotirlöd^er  geeignet,  bie 
gröjgere  SBärme  ber  S^iefe  rafc^er  aufwärts  fortjupflan^en. 

2Benige  ©efteine  finb  in  fo  Ijoliem  ©rabe  wafferarm  wie  ha§  ©teinfalj  unb  manche  5lol)= 
len;  in  ben  meiften  aber  f reifen  ©ewäffer,  bie  auSgleidjenb  auf  bie  STemperaturen  einwirken. 
Slud;  ©afe  wirfen  in  biefem  Sinne,  äöaffer  unb  Suft  nun  tragen  nic^t  blofj  Söärmegrabe  oon 
einem  ©eftein  ^um  anberen,  fie  löfen  auc^  d)emifd;e  3Sorgänge  au§>,  bie  i^rerfeitS  wieber 
äöärmeänberungen  bewirfen.  SBo  auffallenb  fleine  äöärmetiefenftufen  oorfomnien,  muB  nmn 
and)  bie  9tad;barfd)aft  wärmeabgebenber  oulfanifd)er  ©efteine  mit  in  Setrac^t  ^ieljen. 

So  erflärt  S3ranco  bie  Xtefenfhife  bort  10,5  m  in  einem  840  m  tiefen  SSorjiIod)  bei  SJeuffen  buvd) 
bie  9?äf)e  eine§  t)ulfani[cf)en  SperbeS.  SSielleic^t  finb  äfinlid)  bie  auffallenb  tleinen  SÜefenftufen  311  er= 
Hären,  bie  au§  ben  äo^lreic^en,  bis  450  m  ^inabge!^enben  arteftfc^en  SSnmnen  SafotoS  ermittelt  iüur= 
ben:  10 — 25  m,  unb  bie  ©tufe  öon  14  m  in  ber  altöulfanijc^en  Simagne  bei  9Äa(f)olIe.  ?Jlber  öoU* 
ftänbig  unerflärt  finb  bie  an  tierfctiiebenen  Stellen  im  elfäffifd}cn  ^etroleumgebiet  gemeffenen  Stufen 
bon  13,9,  bei  Cberftättcn  Don  7,8  m,  lüobei  auffatlcnbe  Unterfc^icbe  nar)egelegcner  SSo^rlöd^er  beobad^tet 
trerben.  ?tu(^  marum  bie  S^icfenftufe  ber  artefi[d]en  33runnen  bei  llargla  unb  im  Heb  9iir^  (?Ugerien) 
mit  20  m  fo  tief  unter  bem  Surc^fdinitt  anberer  arteftfd)er  ^Brunnen  fteljt,  luiffen  iuir  nii^t. 

Sntereffante  Seifpiele  für  bie  'säbtü^lung  burc^  grofje  SBaffermaffen  liefern  xm§  bie  SEiefenftufen  in 
ben  SSergtrerten  am  Oberen  See.  Sie  erreichen  bort  nac^  SBl^ecler  in  grofjer  S'Jäljc  be§  See§  bi§  683  m 
Siefe  70  ra.  ^e  me^r  man  ft(^  nun  »om  See  entfemt,  um  fo  Heiner  luerben  fie,  alfo  unt  fo  mer)r 
2Särme  finbet  man  in  berfelbcn  Xiefenftufc;  enblid)  errcid)t  mau  eine  3;iefeuftufe  öon  42  m,  bie  bort 
bie  normale  ju  fein  f(^eint.  %a\t  unglaubltd)  flingt  bie  9'fac^ri(^t  üon  einer  Xiefenftufe  t)on  123  m, 
bie  %  ?(gaffi5  in  ^upf ergruben  Oon  32  bi§  gu  1396  m  5£iefe  auf  ber  ^eeit)enalD=§albinfel  beftimmte. 
Ser  See  felbft  l)at  nur  307  m  Xiefe. 

©ine  neue  9ieil}e  oon  53cobad)tungen  ergoben  bie  Särmcmeffungen  in  ben  Sunueln  burd) 
mächtige  föebirgSiuänbe.  Ttan  fanb,  inbem  man  ben  SSerg  irageredjt  burd)fet^tc,  bafs  bie  STem^jeratur 
äl)nlic^  3unal)m  Wie  in  einem  fenfred)t  in  bie  ®rbe  l)inabgel)enben  Sd)ad)te,  unb  öon  ber  SJtittc  be§ 
S3erge§  na^m  fie  nad^  ber  anbereu  Seite  3U  tüieber  ab:  man  burd)brang  oerfdjicbene  2Särmefd)id}tcn, 
bie  ber  SBöfdiung  be§  ©ebirgeä  im  allgemeinen  )jarallcl,  bo<i}  aber  ettt)a§  flad)cr  Verlaufen.  Offenbar 
finbet  ein  äl}nli(^e§  9lnfteigen  nid)t  blo^  in  ben  ©ebirgen,  fonbem  in  ollen  (£rl)cbuugeu  ber  (Srbober= 
fläche  ftatt,  unb  bie  in  ben  Sunneln,  Sd)äd)tcn  unb  33ol)rlüd)ern  gemeffenen  Temperaturen  finb  alfo 
nur  befonbere  giille  einer  allgemeinen  gefe|lid}en  SBärmeöerbreitung.  Überall  bringt  bie  SBärme  au§ 
ber  (Srbe  :^erau§  ber  £)berfläd)c  3U  unb  ))flan3t  fic^  bi§  3U  einer  ®ren3e  fort,  an  ber  fie  ben  (Sinmirtungcn 
tiDU  aufsen  l)er  begegnet.  ®iCi^  gefd)tel)t  in  beu  in  bie  falten  Siegioncn  l)iuaufragcubcn,  mit  %'mx  unb 
©i§  eingcfiüEten  S3ergen,  iuic  burd)  äJicffungen  nad)gemiefeu  ift,  gerabe  fo  mie  in  bem  nou  laltcm  9Jtcer= 
inaffer  umfpülten  ^ontinentalbloct,  auf  bem  aud)  bie  SBärme  von  auf?eu  nadi  inneu  junimmt.    ^n 
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boibcii  Artllcii  luicbcil)olon  Mo  isliid)cii  nlcidicf  JiMiniic  im  aU(]cmciiuMi  bic  Uimifff  bc§  5ix'ic";c§,  bc§  (Srb= 
toilimfoli?;  bio  flcoUiaiiÜHhcii  Jicfciiftufoii  fiiib  im  vi'nuTcn  cinc'3  'iiai^cö  d\va&  ijiöficv  aiö  im  flad)cn 
Üanbo.  ''ihbi  bcii  bici  l)cuto  lioilici'^oiibon  ix'olind)tiini^cii,  bic  lucfonllid)  nuä  ha\  üollftäubigoi  Untcr- 
fud)initV-5VcilH'ii  im  St.  WotÜjavb  t3cfd)öpft  finb,  cvl)cüt  übiiocncs  oiid)  mand)e  Unrcgclmäfjigfcit  in  bcv 
ik'vtcihtng  bcv  ^ilninuc  int  inneren  cincä  S3crgc§,  über  bie  mau  bei  bcn  Unterfd^iebcn  bec  !Jcm)3era' 
lurcii  aiif}CH  uiib  bov  ©ofteinoboucS  innen  nid)t  erftannt  fein  »uiib. 

3)ie  (jcüijrapljifdjc  'isevtciluncj  bcr  (i;rbu)ärme  t'ann  nur  in  cjroljen  3üöen  üor^ 
(jcftellt  luerbeu.  Uiib  felbft  in  einem  feljr  alltjeniein  ge(ja(tenen  33ilbe  bleiben  innner  grofee 
i?inicnjiißc  IjijpotbctiKf).  'ii>ir  fennen  uicr  (^jnippou  von  Xi)at)ad)m,  bie  einer  foWjen  SSorfteUnuß 
ju  (>)runbe  ju  Icijen  [inb:  1)  bie  befannten  )h>ärnietiefenftufen  in  allen  nid)tüulfani)d)eni::änbern; 
2)  boio  herantreten  Ijoljer  ^Temperaturen  big  an  ober  fiart  unter  bie  (Srboberflädje  in  allen 
inilfanii"djen  ©ebieten;  3)  bie  3:'emperaturen  ber  S^ieffee  unb  4)  ba;o  Sobeneig  ber  ^olar= 
Itinbcr.  i^knan  fennen  luir  nur  bie  ä^erbreitung  be»  SJJeereS  unb  bie  beg  33obencife!o  einiger; 
mafjen.  Sagegen  [inb  für  eine  2)arftellung  ber  ä>erbreitung  ber  Grbmärme  in  nidjtpolaren 
kontinentalen  ©ebieten  unb  auf  ^nfeln  bie  [idjeren  Sliujaben  nod^  lange  nid^t  ja^lreic^  genug. 

blieben  hm  l^inburnffen,  in  benen  nadj  unten  bie  2öärme  mädjtig  anfteigt,  liegen  bie 
9)ieere»tiefen,  in  benen  fie  biy  jum  33oben  l)in  abnimntt.  Sie  Sanbmaffen  finb  wie  ^ei^förper, 
bie  ringg  üon  faltem  'iöaffer  umftrömt  luerben.  Ser  „Sl;allenger"  nm^  in  4850  m  Siefe  eine 
Temperatur  üon  + 1  ^  in  ber  gleidjen  Siefe  ber  näd;ftgelegeuen  ^eftlanbnmffioe  fönnen  140 — 
200^  ücrmutet  merben.  )Son  200  m  unter  beut  a)teere!ofpiegel  an  beiuirfen  bie  niebrigen  Sempe= 
raturen  hcä  äi>a[ferg,  ba^  bie  äBänbe  bet^  SJieereiobecfeuio  fälter  finb  al^  bie  tiefer  im  inneren 
beä  ^eftlanbeio  gelegenen  Seile;  inbem  nun  bie  3Bärme  and;  rafd;  nad;  unten  ju  in  ber  (Srbe, 
bie  unter  bem  9)ieere»nit)ean  liegt,  annimmt,  ift  bie  äöärme5unal)me  üon  ber  SBanb  eine)o  Speeres; 
bedenk  nadj  bem  "Rern  eineso  ^eftlanbe^  ju  immer  am  größten  ober  oolläieljt  fid;  am  rafd;eften. 
?iod;  meljr  al^  in  einem  (Gebirge  finb  alfo  in  einent  geftlanbblode  größere  'Affiärmeunterfc^iebe 
äufammengebrängt.  (Bin  ^^^eftlanb  famt  feinen:  unterfeeifc^en  (^unbament  »erhält  fid^  t^ermifd) 
wie  ein  mädjtige^  ©ebirge. 

Ser  bauernb  gefrorene  33oben,  bag  33 o beneig,  ift  in  ber  arftifdien  Qom  überall  t)er= 
breitet,  tritt  aber  aud;  in  ber  gemäßigten  3one  auf,  rao  bag  ^aliregmittel  ber  Temperatur  er; 
l)eblid)  unter  0°  finft  unb  ber  33oben  ungefdjüljt  in  fjoljer  Sage  einer  ftarfen  Slugftraljluiuj 
auiogefetit  ift.  ^n  ben  Sdjutjmitteln  beg  33obeu»  gegen  3lu»ftrat)lung  geljört  bie  Sd)neebed'e. 
ih>o  ber  ^d)mt  ben  33oben  fdjütjt,  ta  tritt  haä  33obeneig  erft  bei  —  5 "  ^^^^^'^i^Juärme  auf.  Sa= 
Ijer  bie  raeite  ^Verbreitung  beg  ^obeneifeg  in  bem  fontinentalen  trodenen  Mima  ^Jorbafieng. 
Sie  Siefe  beg  33obeneifeg  ift  nur  in  einigen  fällen  aimäbernb  beftimmt  roorben.  Sie  Sempe= 
ratur  fdjcint  in  iljui  juäunelimen,  big  ber  (Sd)mel5punft  bei  einer  Siefe  erreidjt  ift,  bie  in  ber 
Umgegenb  oon  ^afutgf  in  Sibirien  90  m  ju  betragen  fc^eint.  ^n  anberen  fällen  mill  man 
felbft  bei  116  m  ben  Örunb  beg  ^obeneifeg  nod;  nidjt  erreidjt  Ijahm,  beredjuete  ober  fd)äl^te 
uielmeljr  nadj  ber  Semperaturäunal)nte,  ba§  er  erft  bei  185  m  erreidjt  roerben  mürbe. 

2Beldje  ©djlüffe  auf  bie  Semperatnr  beg  (£rbinneren  ergeben  fidj  aug  biefer  ä^er= 
teilungV  ©el)t  bie  ^unaljme  ber  Sßärme  auc^  unterf)alb  ber  tiefften  SJteffungen  weiter,  unb  eg 
gibt  feinen  @runb,  haxan  5u  jmeifeln,  fo  muf5  fdjon  bei  67,000  m  ber  Sdjmeljpunft  einer  am 
fdjioerften  fdjmeljbaren  Saca,  ber  1700«  beträgt,  erreidjt  merben.  ^>iel  früljer  mürbe  nmn  jum 
Sc^meljpunfte  ber  ©laglaoen  gelangen,  ber  bei  900niegt.  Unter  bem  Srud,  ben  bie  ^2am  er= 
fäljrt,  muß  ber  Sdjmeljpunft  ber  2ava  nodj  etmag  Ijöljer  liegen  unb  mag  furj  uor  einem 
3lugbrudje  2000 ^  überfteigen.    äBir  mürben  ung  alfo  raoljl  in  einer  Siefe  oon  67  km  bem 
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gtütjenbflüffigeii  ßrbfern  gegenübei-fei)en,  bcr  t)on  einer  üerljä(tm^mö|3ig  bünnen  Grbriube  um= 
fc^Ioffen  märe?  5Diefe  (Srbrinbe  betrüge  iiniucr  nur  V95  be§  @rbf)albme[feri§. 

(So  einf adj  biefe  Stunaljnie  fdjeiut,  fo  [tarfe  33ebeufen  [teilen  \i<i)  if)r  bod;  entgegen.  (Sine 
glülienbftüffige  9}Za[fe  t)on  biefer  ©rö^e,  von  einer  fo  bünnen  ©rbfrufte  umgeben,  ntü^te  ber  2ln= 
5iel)nng  bec^  3)ionbe!c  unb  ber  «Sonne  gerabe  [0  g-olge  leiften  raie  bie  2BQ[ferfjülle  unferer  (Srbe.  2öir 
müßten  alfo  eineßrbflut  unb  eine  CE'rbebbe  tjaben,  fo  wie  lüir  9)Jeere§geäeiten  (jaben.  §übe  fid;  aber 
über  bem  flutenbeu  ©rbinneren  bie  (Srbfrufte  ebenfo  wie  über  \t)x  baS  SBaffer,  fo  würben  biefe 
S3en)egungen  gleidjjeitig  eintreten,  unb  wir  roürben  fie  nic^t  ooneinanber  unterfdjeiben  fönnen. 
®ie  ©ejeiten  bcc>  9Jteere!§  fpielen  fid)  aber  nun  auf  einem  ftarren  ober  faft  ftarren  ©runbe  ab. 

2ludj  bie  Sdjiuanfungen  ber  ©rbadjfe,  n)eld;e  man  aU  9iutationen  be§eic^net,  würben 
anbere  fein,  wenn  bie  ©rbe  nod^  faft  ganj  flüffig  wäre.  9cad)  ^op!in§  Seredjuuug  würben  fie 
im  einer  flüffigen  ©rbe  V5 — V4  beic  ©rbrabiug  betragen  muffen. 

@§  ift  aber  otjuetjin  eine  finblidje  S3orftenung,  ba^  ber  SJeft  uon  Urwärme  fid)  im  3"= 
neren  ber  Grbe  unter  ganj  langfamer  SIbfüljIung  erljalten  Ijabe.  S)ie  (Srbe  ift  feine  Slaffeefanne, 
bie  mit  ber  äßärmeljaube  bebedt  ift.  S)a§  ift  gar  nic^t  bie  Folgerung  au§  ber  ^ant-'£ap(ace= 
fd)en  3:t)eorie.  ^iefe  oerlangt  uielmeljr  imn;er  neue  äöärmeerjeugung  für  bie  Jluget,  bie  fid) 
(angfam  uon  aü'f^^n  nad;  innen  abfütjlt,  jugleid;  aber  aud;  5ufammenäiet)t.  5Die  ^u- 
fammengieljung  fd)afft  me^r  aBärme,  al§>  bie  2(u5ftraf)(ung  abgibt.  S)er  §ufammenf(^rumpfenbe 
Sali  wirb  alfo  iunerlid)  wärmer  burd)  bie  medjanifc^e  j^-olge  feinet  äufieren  äßärmeüerlufte§. 

9iur  unter  bem  33aun  einer  fo  eljrwürbigen  ^ppotljefe  würbe  bie  refignierte  Stnfid^t 
SBilliam  S:t)omfon!c  miDglid;,  beim  gegenwärtigen  ^uftöube  ber  äßiffenfdjaft  fei  e»  am  einfad^= 
ftcn,  bie  ©rbe  al^  einen  c^emifd)  uutl;ätigen,  warmen,  in  ber  2lbtüI)Iung  begriffenen  Körper  §u 
beufen.  @5  ift  minbeften;?^  uuüorfidjtig,  üon  djemifd;er  Untl)ätigfeit  bei  einem  ^^örper  §u  fpred;en, 
an  unb  in  beut  wir  bie  mädjtigen  djemifdjen  ^eränberungen  ber  2tuflöfung,  ber  9(ieberfdjlag§= 
bilbungen,  be^  33ulfani^mug  unb,  nic^t  äule^t,  be§  Seben^  ununterbrodjen  üor  fid)  gel)en  feigen. 

3Ba§  bie  aBärme  be§  (Srbinneren  anbetrifft,  fo  muffen  wir  gugeben,  ba^  fie  üorijanben  ift, 
foweit  man  fie  gemeffen  Ijat,  unb  auc^  nod;  ein  gut  Stüd  barüber  Ijinaug;  aber  nidjt^  jwingt 
ung,  fie  mit  bem  Urfeuer  in  SSerbiubung  ju  fe^en.  S)a|3  über  2000^  l)\nan§>  bie  3:^emperatur 
no(|  weiter  juneljmen  muffe,  wirb  nur  für  ben  feftftel)en,  ber  on  einen  flüffigen  ober  gar  ga^; 
förmigen  ©rbfern  glaubt.  9]ic^t§  in  ber  @rfal)rung  aber  jwingt  un^  §u  2tniml)men,  bie  über 
bie  2000  ©rabe  ber  unter  ®rud  flüffigen  2ü\)a  Ijiimu^geljen.  Hub  immer  wäre  bei  einem 
üollfommen  flüffigen  ©rbferne  ben  ©trömungen  9ied)nung  gu  tragen,  bie  in  beffen  innerem 
wärmeauSgleidjenb  wirfen  muffen. 

©ie  rafd)e  unb  gleidjinäfsige  3iinal)me  ber  aBärme  üon  ber  (ETboberfläd)e  nad;  bem  i^nneren 
§u  legt  allerbing'o  bie  ^rage  na^e,  ob  man  nid;t  bauernbe,  fortwirfeube  Quellen  ber  ©rb: 
wärme  anneljmen  muffe?  ^n  ber  %i)at,  wenn  eä  fold^e  Quellen  gibt,  erflären  fie  bie  l^eutigen 
aBärmeüerljättniffe  ber  ©rbe  beffer  aU  bie  3Innal)me  bejo  31efte!§  einer  urolten  feucrflüffigen  a^er^ 
gangenl)eit.  Sliemanb  wirb  bei  ©rwägung  aller  aBärmequellcn  bie  @infad;l)eit  ber  a^orftellung 
üom  ©rbinneren  fo  weit  treiben  wollen,  ba^  er  nur  bie  innere  ©rbwärme  al^  Quelle  ber  burd; 
eine  fefte  ©d)ale  dou  minbefteng  60  km  SDide  fic^  auiobreitenben  aBärme  annimmt,  ^n  ber  3:l;at, 
eine  ainjaljl  üon  Urf adjen  fann  namljaft  genmdjt  werben,  bereu  aSirfung  aBärmeentwidelung 
unb  §war  teilweife  in  großem  2)?aBftabe  in  irgenb  einem  3:^eile  be§  iS^juneren  ber  ßTbe  fein  mu^. 

aBärme  erzeugt  fic^  bei  allen  Q^i^bationgprojeffen,  bei  allen  a>orgängen,  bie  auf  a>er- 
bid;tung  l)inau§Iaufen,  bei  allen  3tu§löfuugen  eleftrifdjer  (Spannungen.   §auptfäd)lid;  ift  aber 


Sai<  Sitten  imb  Mc  '^.siitiiiiflon  bor  (Svbiuännc.  ]  1 1 

G-ntuiicMiiiu^  iHin  9i>äriiic  bic  notiucnbii]c  Aoh^c  bei  'JJia[feii=  ober  Okiuicljtcninterldjicbe  in  uiib 
an  bcr  liTbc.  S)ic  Wciuicbte,  bic  Ijicr  tjcßcucinaiibor  fpicicn,  fiub  eine  niedjanifdje  ill>(irnie; 
quelle,  unb  niho  ber  niedjanifdjcn  älHirnieqncIIc  entfprincjc  bic  d;cmifcl)e.  ^chc  älia[[eni)cnnel)= 
ruuij  bcr  ÜTbc  luirb  bie  Xcnipcrntur  örtlidj  erljöljcn.  (Sine  föcbirtj^faltunt},  eine  mädjüge  Slnf-- 
fd)üttuni^  liebt  bort  bic  !Jcnipcratur  auf  ein  !9cii'cau,  ba^  uorljer  üicl  niebriger  geiucfen  war, 
unb  bic  iliMirinc  breitet  |ul)  von  ba  meitcr  anä. 

2)ie  2tnfid)t,  ba^  bie  äöärme  23en)egung  erjeuge,  ift  von  ben  ^lutoniften  ju  einfeitig  ücr^ 
treten,  ^n  bicfcr  (Sinfcitigfeit  fonnte  [ic  nur  nbgeleljnt  lucrben.  33ün  itjr  nnjertrennlidj  nuif^tc 
eigentlidj  bic  Übcrjcngnng  fein,  ha^  ^i^ciucgnng  audj  äi>ärnie  erzeuge.  6eit  3iol)ert  3)cm;cr  bie 
(STljaltung  ber  ilraft  gelcljrt  Ijat,  fann  man  \id)  bie  eine  oljne  bie  anbere  nidjt  nieljr  benfen. 
$8olger,  a)iül)r,  9Jiallet  Ijaben  folgeriditig  gefdjloffcn:  bag  9Ueber[in!en  üon  (Stücfen  ber  (Srb= 
obcrfläd)e  infolge  bcr  3ufaniinen3icl;ung  burd;  ISTfaltung  erjengt  äBärnie.  9cur  ift  bie  ^-rage, 
üb  bici^  allein  fo  incl  äöärnie  erjengt,  als  5.  33.  bie  üulfanifdjcn  3Jorgänge  crforbern.  ®iefc 
^age  ift  allerbingsg  gu  üerneinen,  henn  bie  33eiuegnngen,  um  bie  z§>  fid)  l;ier  Ijanbelt,  oolläieljen 
fi(^  alle  3U  langfam,  aU  baf3  fie  für  fid}  ju  grofsen  unb  plötjlidjen  l'ciftungen  befäljigt  wären. 
2tud;  bic  33en)cgung  einer  Slnjaljl  grofser  unb  einer  itnbcfannten,  jebcnfallg  fct)r  grof3en  9J{enge 
fteiner  ilörper  in  einem  nid)t  leeren  SBcltraume  nmd;t  äßärmc;  unb  Sidjteräcugung  alg  ^olgc 
ber  Steibung  unb  beS  ©tofsc»  notiuenbig.  äBir  feljen  9)(eteore  aufleudjten,  bie  unferc  3ltniofpI)äre 
ftreifen,  unb  meffen  bie  ©lutlji^e  ber  Ijereinftürjcnben  a)ictcoriten.  31^6^  f^fte  Körper,  bie  mit 
ber  beobadjtetcn  ©efdjiuinbigfcit  Don  yjJeteoriten  äufammcntreffen,  merben  eine  äßärme  erjeugen, 
bie  genügt,  um  fie  gu  üerbampfen.  2tuf  biefe  äBeife  t)at  man  eine  glutflüffige  2)iaffe  entftdjcn 
laffen,  bie  ben  fcftgebliebencn  Kern  ber  (Stbe  umgeben  foll.  (S'^  ift  berfelbe  ^.sorgang,  axiä  bem 
juerft  Siobert  'Diaper  baS  plö^lidjc  ^uflcudjten  üon  (Sternen  burd)  hen  ^ufammenfto^  §iueier 
bunfler  äi^eltförper  erklärte,  unb  ben  er  bann,  mie  fpäter  ©iemenj^,  für  bie  Grljaltnng  ber 
(Sonnenenergie  uerioertete,  inbem  er  2)Jeteorfd;auer  tu  bie  ©oune  ftüräcn  lie§. 

äBeldjc  äöirfuug  übt  bie  örbmörme  auf  ba;§  Älima?  Dljne  3'i^cifet  Qil^t  bie  Grbc 
ununterbrod^en  äöärme  ah.  2ßir  fül;len  unb  meffen  biefe  2Bctrme  nid)t,  wo  fie  fidj  in  bie 
Sttmofpljäre  uerflüdjtigt.  äöir  Ijaben  fie  aber  greifbar  üor  unc^  mo  fie  bie  STcmperatur  einer 
barübcr  liegenben  äBaffcrfdjidjt  erl)öt)t.  9tanfeu  erflärt  ba»  äßinter  unb  ©ominer  g(eid)mä^ig 
fortgcljcnbe  Sdjmcljen  ber  Unttrfeite  bcio  grönlönbifdien  ;3"lflnbeifes  burdj  ha§  Ginbringen  bcr 
GTbiuärme.  Senn  c§  ift  flar,  baf?  in  einer  ^nlanbeiismaffe  von  2000  m,  raie  mir  fie  über  @rön= 
lanb  annel)men  muffen,  bie  SBärmetiefenftufen  gerabe  fo  anfteigen  mürben  mie  in  einem  53erg. 
9Jur  fönnen  fie  nid)t  über  0"  Ijinau^fteigen,  roeil  Ijier  ba§  fefte  2Baffer  flüffig  mirb  unb  al^ 
(Sdimelämaffer  unter  bem  ©letfd;er  abftrömt.  G»  ift  Ijier  ber  Ginfadjljcit  Ijalbcr  ber  ©djmelj^ 
pun!t  bei  0°  angenommen.  (Selbftoerftänblic^  wirb  er  unter  bem  ©rud  einer  fo  grofsen  Gi§= 
maffe  tiefer  liegen  muffen,  aöenn  auf  ber  Dberfläd)e  bcs  ^"^a^'^eife»  ©rönlanbs  im  2)urc^= 
fd)nitt  —20"  big  —  30 "  3a^jrc!§tcmperatur  l)errfd;en,  fo  fonnte  umn  anneljmen,  hafj  in  700 — 
1000  m  ^iefe  eine  3::emperatur  üon  0°  erreid;t  mirb,  menn  bie  äßärme  in  biefer  GiSmaffe  in 
berfelbcn  Söeife  junimmt  mie  im  feften  33oben.  Dh  biefe  SSorau^fe^ung  gutrifft,  miffen  luir 
nid)t,  aber  eine  ^unaljme  mu^  smcifelloS  ftattfinben. 

3n  ben  33innenfeen  Ijat  guerft  ©imoni;  bie  merfmürbige  Xljatfadjc  feftgeftellt,  ha^  iljre 
allertiefften  ©teilen  eine  etmag  Ijoljcre  2:emperatur  l;aben  aU  bie  barüberliegenben.  ®al;er 
fommt  CS  and),  baf5,  menn  im  ^-rüljling  bie  Grmärmung  ber  ©een  üon  obenljer  fortfd)reitet, 
mäljrenb  uon  untenl)er  eine  Grmärmung  fid;  gelteub  nmdjt,  bie  fältefte  Sdjidjt  fidj  in  mittleren 
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2;iefen  befinbet.  ©buarb  9iid)ter  t)at  fic^  iiocf)  neueren  33eobacf)tungen  an  öfter reidjifdjen  2IIpen; 
feen  unb  am  ilöniglfee  oI)ne  9^üc!ljalt  bafür  auiocjefprodjen,  ba^  rair  {)ier  eine  2Birfung  ber  (S'rb; 
wärme  Ijaben.  (Sine  dlciije  üon  ^eodadjtuiugcn  gab  am  5lönig§fee  5,5—5*^  am  ©runbe  unb 
raeiter  oben  3,9— 4,4".  9}Jan  l^otte  von  ^^äulniioiüärme  unb  oon  Duellen  gefprod^en,  aber  bie 
33erüielfciltigung  ber  33eobad)tungen  fc^He^t  biefe  me(jr  örtUc^  bebingten  Söirfungen  aii§.  3lud; 
bie  ©leidjmäfiigfeit  biefcr  S^iefenraärme  fpridjt  für  eine  fo  beftänbige  Quelle  raie  bie  Grbmärme. 

©rgebniffe.  ®ie  äBärme  nimmt  überall  beim  Vorbringen  in  ba§  innere  ber  ©rbe  gu. 
kleine  ^one  unb  feine  ©cfteiui^befd^affenljeit  mac^t  barin  einen  Unterfd^ieb.  ^n  einer  ^iefe 
üon  1200 — 1700  m  fdjeint  bie  ^imaljme  P  auf  ungefäljr  40  m  ju  betragen.  S)ie  großen 
©rljcbungcn  ber  @rbe:  bie  ©ebirge  unb  bie  ^^eftlänber,  finb  ebenfo  wie  bie  (Srbe  im  3»»ßt:en 
tuarm.  Unb  auc§  in  \i)mn  nimmt  bie  SBärme  nad^  ber  3:^iefe  gu.  S)iefe  3iinai)niß  i;ängt  oon  fo 
Dielen  Umftänben  ah,  bafj  man  nod)  ni(^t  bel;aupten  fann,  man  fenne  bie  tljermifdje  3:^iefen= 
ftufe  genau.  ®a  nun  im  ^JJieere  bie  3:'emperatur  mit  ber  STiefe  abnimmt,  fo  liegt  bie  9Jkffe  be» 
Ü)2eere^  al^  ein  falter  iUirpcr  ben  luarmen  Sanbnmffen  gegenüber.  Unb  fo  finb  and;  tiefe 
33innenfeen  falt  in  bie  marme  @rbe  eingebettet,  ^n  ben  polaren  Säubern  unb  in  ^odigebirgen 
liegen  grof3e  GiSmaffen  auf  ber  ©rbe.  ©!§  finbet  tyev  alfo  SBärmeabgabe  an  SBaffermaffen, 
flüffige  lüie  fefte,  ftatt,  aber  bie  einsetuen  gälte  muffen  nod;  eingetjenb  geprüft  roerben.  2Bir 
i)ahen  barüber  nur  Einbeulungen,  ^n  unferer  2ltmofpliäre  oerminbert  fid;  bie  SBärme  rafd^ 
um  P  auf  200  m.  Sie  (£Tbe  ift  alfo  überljaupt  ein  roarmer  Jlörper  in  falten  Umgebungen 
unb  muB  infolgebcffen  ununterbrodjen  äBärme  abgeben.  Stellen,  rao  üulfanifdje  ©efteine  an 
bie  Dberfläd;e  treten,  geben  meljr  ah  ai§>  Stellen,  bie  mit  Sdjidjtgefteinen  bebedt  finb. 

Soraeit  wir  nun  in  ber  ©efdiid^te  ber  @rbe  äurüdbliden,  ift  fie  niemate  roörmer  geroefen 
ali  je^t.  Q:§  muB  eine  geraattige  2Bärmequelle  fein,  bie  fooiel  abgibt  unb  babei  fidj  in  9}cillionen 
3al;ren  nidjt  unmerflid;  üeränbert.  äBir  fönnen  nid)t  glauben,  ba§  biefer  S^orrat  oon  ©nergie 
ein  paffio  aufgefpeic^erter  fei,  er  mu§  üietmel;r  fi(^  erneuern.  ®al)er  barf  man  fid^  nic^t  bei 
bem  äßärmeüorrat  berul)igen,  ben  bie  @rbe  aU  ©rbteil  au^  einer  feurigflüffigen  33ergangenfjeit 
beraaljren  foll,  unb  barüber  bie  SBärmequellen  in  ber  ©rbe  felbft  überfefien.  G^  märe  jebenfall^ 
uerfeljlt,  fid;  bei  einigen  Surdjfd^nitt^jaljlen  für  bie  äßärmejunal)me  nadj  ber  3:iefe  ju  begnügen, 
bie  auf  fel;r  befdjränftem  ©ebiete  gewonnen  finb.  Sie  33eobad)tungen  muffen  im  geograpljifdjen 
Sinn  ausgebreitet  unb  tiefer  in  bie  ßrbe  fortgefe^t  werben.  Unb  ma§  miä  nod;  üollftänbig 
fe^lt,  ha^^  ift  ber  Ttad;iüeig  ber  anbauernben  ©leic^mä^igfeit  ber  äBärmeabgabe.  53leibt  bie 
©rbwärme  in  berfelben  S^iefe  gleich,  unb  gibt  bie  @rbe  an  entfernten  fünften  in  berfelben  S^iefe 
unb  in  gleid;en  Reiten  gleid;e  SBärmemengen  ah"^.  2llle  unfere  33eobad;tungen  über  bie  @rb= 
wärme  finb  berjeit  nur  ftüdweife  a)teffungen  üereinjelter  Symptome,  ©ö  ift  alfo  oon  ber  größten 
^ebeutung,  ba^  loir  33eobad;tungen  erl;alten,  bie  in  bemfelben  S3ol;rIod;e  lange  3eit  mit  dUiä- 
]xd)t  auf  möglid;e  Sd;wanfungen  fortgefe^t  finb.  Siefe  bürften  je^t  basS  am  bringenbften  gu 
SBünfc^enbe  im  ganzen  i8ereid;e  ber  2Bärmelel;re  ber  ©rbe  fein. 

2ön§  wiffeu  mit  öoii  ber  Statur  be§  ©rbiuucrcu? 

äöenn  bie  tiefften  2::iefen,  bis  äu  beneit  man  in  bie  (Srbe  oorgebrungen  ift,  wenig  über 
2000  m  betragen,  baS  ift  ungefäl;r  Vsooo  beS  SegeS,  ben  ntan  oon  ber  ($Tboberfläd;c  bis  jum 
©rbmittelpunft  äurüdjulegen  l;ätte,  fo  l;at  man  fein  9{ed;t,  oon  ber  Kenntnis  beS  ©rbinneren 
ju  reben.  3Jcand;eS  mel)r  ober  weniger  (ginleud;tenbe  nmg  über  baS  (S'rbinnere  auSgefagt  werben, 
aber  nod;  fann  nid;ts  fid;cr  l;iiu3eftellt  werben.    (S-S  ift  eine  felbftgcfällige  Übertreibung,  wenn 
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man  io(\av  lum  bcii  Ciiiuion-'cibcn  bcv  CiTbc  rcbct,  aly  ob  man  bauon  anatoiiiifcbe  .UoniUiiiy  (jntte. 
i-^iHMui  ami)  aiio  ber  boppcltcii  Xicfe  ciniöc  bcr  Ijcifjcftcii  raicUeii  cutfprubcln,  fo  äiibcrt  bac-' 
uid)t>^  iin  bov  Weriiujfüijüjfcit  besS  (Srcjebnifje^  für  bie  Kenntnis  beS  ßrbinneren.  Slud;  il)r 
Urfpniiu^  IdiU'  bod)  nur  um  u)cnii]^5  bcm  (Si-bmittolpmiftc  näbcr  al^S  btc  (S-rbobcrflädjc.  '^Ikihc, 
i)ic  ticfftoii  vBdjädjto  uiib  'i^üljdödjov  uiib  bic  tieffton  OucUen,  rilicii  mir  bie  (iTbrinbe  in  iljreu 
üborfduljlidjftcn  2ci(cu  auf.   'ii^vo  barüber  I;inauc4iec3t,  gef;ört  iitfo  9'Jeirf;  be^  Unbefannten. 

'isulfauauvbvüdjc,  (STbbcbcu  uub  jene  lanijfamcu  ikiüctjuncjcn,  bie  man  aiä  tjcbin^'o^ 
lnlt)enbe  jufammenfaffen  mat],  Ijaben  il)re  3tu»ijancj^opunfte  30 — 40ma(  tiefer.  3(udj  fann  bie 
(^ieoloijie  Weftein^jfdjidjten  in  mulbeuförmiijer  ^aa,c  eine  beredjenbare  Strerfe  meit  in^  3'ii'ere 
Der  (Srbe  üerfodjen.  Mix  Un\m\  3.  33.  anue{;men,  bafj  beuonifd;e  Sd)id)ten,  bic  an  einer  Stelle 
an  bie  rborflädjc  treten,  an  einer  anberen  4000  m  tief  lietjen.  S)ie  (2d)liiffe,  bie  au§  ben  i'ot- 
meifuni]en  auf  bie  ilonftitution  ber  (irbe  cje^ocjen  merben,  reidjen  ebenfalls  nidjt  lucit  in  bie 
Tiefe,  fonbern  (äffen  nur  in  fleriiiger  Triefe  SJuxffen  uon  iicrfd;iebener  ©idjticjfeit  unter  ber  (Srb- 
oberflädje  anneljmen.  Ob  audj  auf  augcjebeljntere  ^otjlräume  gefd)Ioffen  werben  fann,  ftel)t 
nodj  nidjt  feft.  äs^enn  bay  fpe^^ififd)e  ©eiuidjt  be^  Grbinneren  uier-  bin  fünfmal  fo  cjrofs  ift  alc 
ba»  fpejififdjc  G)eu)id)t  ber  Öefteine  an  ber  (£rboberf(äd;e,  mu|3  man  ba  nidjt  fd)(ief3en,  baf3 
bie  (S'rbe  einen  fdjiüeren  £ern  enthalte?  ©idjerlid;  ift  bieiS  eine  notiüenbitje  3lnnat)me.  ^a, 
ev  ift  bie  einjioie  notiuenbiije.  äC^ir  neicjen  un»  ber  neuerbiutjg  von  2i>iedjert  fefter  beijrünbeten 
3lnfidjt  Xana^i  5U,  ha^  biefer  bidjterc  ilcrn  aui§  9JietaIlcn,  unb  ^mar  üormieöenb  aue  (Sifen, 
beftetje.  Unb  äiuar  auä  folgenben  jiüei  ©rünben:  'S)a§  (Sifen  ift  an  ber  Grbe  von  allen  fdjraeren 
"Dfetallen  lueitanS  am  uerbreitctften  unb  befonberg  in  ben  an§  ber  ßrbe  Ijeroorquellenben  üul= 
fanifdjcn  ©efteinen  ftarf  uertrcten;  ferner  ift  ba!§  ©ifen  ein  ^auptbeftanbteil  ber  'JJieteoriten, 
unb  bie  iüteteüreifenmaffcn  befteljen  fogar  äunt  größten  STeil  an^^  (Sifen.  3(ud)  ber  S)ruct,  unter 
bem  btt§  ©rbinnere  ftel)t,  ift  eine  ©rö^e,  bie  roir  in  33etradjt  §iel)en  muffen;  unb  unter  biefem 
mu^  fid)  ba»  Grbinnere  luie  ein  fefter  5lörper  üerljalten,  beffen  ©tarrljcit  minbeftcu'o  ebenfo 
grofs  fein  mu^,  luie  bie  irgenb  eines  befannten  feften  i^örperS. 

©iner  fritifd^cu  ßinuägung  be§  ^uftf^^^^S  be§  (Srbinncrcu  ftctjt  bie  UnmlH3lid)£cit  cnti}ct3eu,  beii 
''ilggrcgat^uftanb  irgenb  ipeld}cr  Stoffe  unter  2entperatnren=  unb  3)ructt)ebingungcn  nad),3Uiueiien,  bic 
wir  cj.-perinientell  nid)t  Hcriuirtlid^en  tonnen.  Unfere  SSorftcffungen  üon  5-eft,  S-Iüffig  unb  (yacifövmig 
lucrbcn  babci  einfnd)  unlierliieubbar.  '*^(Uerbing§  fagt  un§  bie  '!l>I)l)li£,  bof;  eö  für  jebcn  SUir^er  eine  Join- 
peratur  gibt,  obcrijnlb  beren  er  nur  nod)  in  gaef  önnigent  ^uftanb  eyiftieren  fann.  2)ieö  ift  feine  tritifd)e 
Sem^jcratur.  Scnfcit»  biefer  förenje  ift  er  im  über£ritifd)cn  ^ufttt^i^e-  SBenn  man  nun  öorauSfe^t,  bafj 
ba-3  Grbinnere  al»  Sieferüoir  ber  SlonbenfationSluärute  in  überfritifdiem  3iif^"''t^'  '^^l"  gasförmig  fei, 
^ugtcid)  aber  unter  fo  nuid)tigem  3)rurfe  ftef)e,  bafj  bie  G5afe,  Don  iljrer  H}e)entlid)en  (£igcnfd)aft  ber  £cid)t= 
bciiicglid)teit  befreit,  einen  fcl)r  bid)ten,  ftarren  Körper  bilben,  beffen  ganzer  (Snergieöorrnt  in  potentieller 
(Energie  bcfteljt,  fo  mag  ha§  ttieoretifd)  folgerichtig  fein,  geljort  aber  burd)au§  nicf}t  3U  ben  notluenbigen 
''^lnnaf}men  über  bie  (Srbirärme,  fonbern  ift  eine  Spefutation  für  fid).  SSorjüglic^  ben  p()l)fifalifd)en 
Spctulationen  gegenüber,  bie  un§  balb  ein  fefteg,  balb  ein  gasförmige»,  balb  ein  um  einen  feften, 
fd)iueren  Sern  flüffige§  innere,  balb  enblid)  eine  bienemuabenartige  ißerteilung  flüffigen  Stoffen  in  feftem 
öicrüft  glaubtjaft  mad)en  »uoüen,  fann  ber  ©eograpf)  fid)  nur  auf  bie  beobad]teten  3ll)atfad)en  ,]urüd= 
Rieben  unb  ha§  9ted)t  in  '»^(ufpruc^  netjmen,  gerabe  nur  bic  Jf}eorie  an3uerfenuen,  bic  mit  ben  gcogra= 
p(iifd)en  (Srfc^einimgen  in  Übereinftimmung  gebracht  tcerben  fann.  3)iefe  üerlangcn  ober  ein  fpejififd) 
fdnuereä  ©rbinnere,  bann  eine  3u"ar)me  ber  3Särme  in  ber  ®rbrinbe  bi§  über  ben  ©d^mel,5punft  ber 
©efteiue  ^inau§  in  einer  nid)t  fel)r  bebeutenben  3:icfe,  cnblid)  eine  ©rbrinbe,  bie  ftarr  genug  ift,  um 
ben  i)erfd)icbencn  äufjeren  ''^luiie^unggfräften  SBiberftanb  ,5U  Iciften. 


mn^cl,  Grbfimbc.    T. 


IL  2)ie  2Bivfuugen  a\x§  bcm  S^nereu  ber  ©rbe* 


L  ^ulhnin0nui0. 


^nfinlt :  ^ic  55ilbung  bcr  3>uItone.  —  ßvbbcOen  mib  (Si'^jlofionen.  —  ®ie  bulfanifdje  Sdiiuicbe.  —  ®ainpf, 
dlauij  unb  '^^lidje.  —  ®er  Snüaau§brud).  —  ^umavolen.  —  3)te  öerfcfiiebenen  9h1cn  üulfani[c()cr  '!Jlu§= 
bnid)e,  i'^re  ®aucr  unb  3wif<%<^"^fiii[cn.  —  3>uIfanfpaUcn.  —  S)ie  ©cbf^jalte  xmb  ber  S^mter.  —  Ser 
3^iiIfonfeget.  —  S)er  öJrunbbau  ber  SSulfane.  —  33ulfanifd)e  S'effel,  SJJaare  xmb  3:f)äler.  —  3?uIfanruiTten. 
—  2iic  ^aijl  unb  5Sertetlimg  ber  55ulfane.  —  Sic  3)uUane  in  ber  9fä^e  bc§  9Jceerc§.  —  S;ie  93ultan= 
reifjcn  unb  5>ulfongriip^en.  —  ißulfani[die  ^nfeln.  —  Untermeerifc^e  3)ulfanau§brü(^e.  —  ©d)Iainm= 
Dulfanc.  —  2)ie  SJJaffe  ber  l)ul£anifd)cn  Vlu§lpürfe.  —  2)ie  ^Bereicherung  bcr  (*.rbDberfInc[)c  nüt  neuen 
öefteinen.  —  3)ic  üulfanifdie  iJaubfc^aft.  —  9Jeptuniftcn  unb  3SuIfanijtcn.  —  ®ie  örtlid)e  S3ebingt^eit  ber 
t)uUonifd)en  Sljntigfeit.  —  S)ie  3tolIc  ber  S.at)a  in  ben  9Sulfanau§brü(^en.  —  3)ie  33ebeutung  be§  3Sai"fer§ 
in  ben  55ulfanoit§brüd)cn.  —  95ulfane  unb  Spalten.  —  S>ulfani§mu§  unb  ©cbirgSbilbung. 

3)ic  25ilbttug  ber  25uIfone. 

9(n  einem  fünfte  bCiS  centralen  ilJlefifo,  in  19  ^  9'  uörbl.  33rcite,  200  km  üon  jebem  an- 
bereu  ^ulfan  unb  noc^  weiter  von  ber  ^üfte  entfernt,  ober  in  ber  9]ät)e  berl'inie,  TOeId)e  bie  großen 
'i^ulfane  be§  niej:ifanifdjen  ^od)Ianbe§  üerbinbet,  betjannen  am  29.  ^nni  1759  iinterirbi[dje 
©eräufdje,  bie  ntit  ©rbbeben  üerbunben  waren.  2lm  28.  ©eptember  öffneten  fid;  ©palten  in  ber 
(iibe,  an§  benen  9iauc^  I)erüorquoIl,  ber  ätfc^e  au§  ber  Snft  Ijerabfallen  lic^.  9iad)t§  nni  3  lUjr 
am  29.  ©eptember  begann  ber  eigentlidje  2tn;cbrud),  er  lief?  bie  Stfdje  balb  fnfsljodj  auf  bem  Sanbe 
anmadjfen,  warf  aiiö)  gröjgere  ©teine  au§  unb  erzeugte  ©d)(anunftröme,  ha  33äd;e  ber  gebirgigen 
©egeub  fidj  mit  ber  2lfd)e  üerfdjmoljen.  9Jian  falj  g^euer  au§  ber  ©rbe  fd^Iagen  unb  bemerkte, 
wie  eine  ©rpljung  fic^  bilbete,  bie  in  ben  seitgenöffifdjen  33erid)ten  mit  einem  fdjiuarjen  ©d)(üffe 
(castillo  negro)  oerglii^en  wirb.  9Ud)t  blo§  ein  33erg  mar  bie  grudjt  biefer  ©rfd^ütterungcn 
unb  biefer  Stu^brüdje,  fonbern  eine  gange  Steige  auf  einer  größeren,  fc^ilbförmig  geroölbten 
^aüaflädje,  bie  au^erbem  nodj  üon  ga^freid^en  fieinen  2(u§murf§!egeln  überfäct  ift.  ^'^^iM^jaft 
ift  e§,  ob  nidjt  nod;  fpätere  Eruptionen  an  bem  Stuf  bau  be!3  neuen  ä^ulfan^  weiter  gearbeitet 
i)ahzn.  S)ie  erfte  genaue  23efd)reibung  baoon  würbe  erft  1789  oerfa^t,  unb  ^umbolbt  ftellte 
1803  bie  erften  aJieffungen  ber  ^ölje  an. 

®er  3Sefuü  war  feit  9Jfenfcl^engebenfen  ein  ftiller  33erg  gewefen,  fo  baf3  ber  ältere  ^liniu^ 
itju  in  feine  Sifte  feuerfpeienber  Serge  gar  nic^t  aufnaljm.  ^n^  2luguft  be^  ^al)xc§>  79  n.  6(jr. 
f)atte  er  feinen  erften  2lu§6ruc^  in  gefdjidjtlii^er  ^eit.  S)er  jüngere  ^Hniu§  erjätilt  in  bem  be= 
fannten  33rief  an  STacitu^,  wie  feine  a)iutter  §uerft  eine  an  ©rö^e  unb  2lnblid  ungewöt;nlidje 
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'Anilfo  fiel)  crlicbcn  fal),  an  Wcftnlt  feinem  anbcrcit  'iMUim  niv  bcr  ^^iiüc  511  iicriifcicfjcn,  beim 
mit  einem  )"el)r  liolieii  Stamme  uuicl)':'  fie  in  bie  s;>ö\)(!,  jerteilte  fidj  bann  in  cinii^c  3<i'citU'  unb 
breitete  fiel)  a\b}\  balb  iiuiv  fie  bell,  bnlb  bninn  uon  garbe.  2)ie  i^uft  ücrbunfeltc  fiel)  uon 
fallenber  ^^Ifebe.  5llc>  ber  Cbeim  fiel)  bem  Crt  ber  fciKenbcn  iHfeljc  nä()erte,  nierfte  er,  une  bicfe 
biel;ter  unb  Ijeifjev  mnvbe,  baini  fielen  '■IMm^fteinc  iinb  bnufie,  uom  ^ener  scrfprencUc  nnb  ge^ 
fd)UHir3te  Steine.  3lu^3  beni  ä>efnü  bvacljen  an  einigen  ©teilen  grof3e  j^lanunen  ^crwor,  unb  von 
iljnen  (jing  giftiger  Seljuiefe(gerncl}  an'i.  (S'rbbeben  crfel)ütterten  hm  ä^oben.  S)a§  3Jceer  trat 
.yirüef,  nnb  feine  Ufer  erböbten  fiel)  bnref;  bie  aucH^eiuorfenen  ;Jrünnner  bei?  ^üergeso.  S)er  3IfeI)eu= 
unb  ©teiufall  banerte  anbertbalb  Tage  an,  unb  befauutUelj  mar  er  CsS,  ber  bie  blüljenbeu  Stäbte 
^^^ompeji  unb  ^crculaneum  am  ©übfu^e  be^  ^efuüg  unter  einer  6  m  tiefen  2:ufffe{)id)t  begrub, 
au§  ber  fie  erft  1700  ^abre  fpäter  mieber  aufermecft  morben  finb.  (Sin  gan5  ä()nlicl;er  i^organg 
muB  ec^  gemefen  fein,  aU  im  Dftober  1893  ber  gleieljfalls'  für  erlofd;en  getjaltene  33erg  QaU 
buco  im  füblieljcn  (Sl;ile  mit  GTbbeben,  ©jplofionen  unb  mädjtigem  3tfd;enregen  aulbrad^. 

';?lm  lö.^uli  1888  unirbe  ber  33anbai,  ein  1840  m  Ijotjer  ä>ulfan  i)Jorbnippon!3,  uielleidjt  feit 
1000  3af)ren  auegebrannt,  biird;  eine  gemaltige  Gi'plofion  jerriffen.  Q:in  Japaner  bcrid)tet:  „Ter 
^Diorgen  be^o  15.  ^uli  bradj  an  mit  flarem,  fd)önem  ^immel.  Sie  duelle  flof3  mie  gemöljnlid).  Xa 
ereignete  fid;  ungefäljr  um  8  U{)r  ein  furd)tbare§  Grbbeben,  fo  ba^  wir  alle  ün§>  ben  Käufern  ftürj^ 
ten.  %\ä)  ungefäbr  10  9)iinuten  gefdjal)  eine  ßi'plofion  unb  eine  SOkffe  bieljten  fdjiuarsen  9Jaudje^ 
bebed'te  ben  i^immel.  Unter  Bonner  fielen  ©taub  unb  ©teine,  bie  £'uft  mürbe  pedjfdjuiar5,  bie 
©rbe  bebte,  Shnib,  9Jafe,  Stugen  nnb  Dl)ren  waren  mit  ©djlamm  unb  3lfdje  üerftopft.  dlaä)  ä3er= 
lauf  einer  ©tunbe  Ijörte  ber  ©teinregen  auf,  unb  an  ©teile  ber  9tad)t  trat  ein  ntonbfd;einäbnlidje!o 
l'idjt,  jmei  ©tunben  imdj  bem  erften  (ETbftof3  u)ar  9tnl;e  unter  einem  flaren  ^immcl  eingetreten." 

(S^nbe  Januar  186G  begannen  einige  Steile  von  ©antorin  §u  finfen,  man  fal;  im  33oben, 
in  i)iauern  ©palten  entfteljen,  unb  einzelne  Käufer  fanfen  in  einer  ©tunbe  über  einen  ginger 
breit.  S^a-o  9Jieer  am  ^afen  falj  man  fid)  fräufeln  unb  ungemöljnlidje  grünlidje  unb  rötlid;e 
Jarben  anneljmen.  Unterirbifel)e!c  ©etöfe,  aber  fein  ©rbbeben.  (S'ublid^  oerfünben  Sampfmirbel, 
bie  bem  3}ieer  entfteigen,  unb  aufjüngelnbe  flammen  ba§  9ktjen  ftärferer  ä>eränberungen,  unb 
am  1.  gebruar  fteigen  fdjinarje,  bereitio  erftarrte  i'auamaffen  al§>  i^Iippen  über  ba§  9)teer,  hasi 
fidj  ermärmt  nnb  von  ber  9ieubilbung  mic  erfdjredt  megftrebt.  S)ie  flippe,  feitbein  ©eorgio^ 
genannt,  mädjft  an  Umfang  unb  ^öl)e,  finft  auä)  an  einigen  ©teilen  mieber  ein.  äßeitere  Reifen 
roerben  am  15.  gebruar  geboren,  Saoa  quillt  nad^,  im  9)Jai  nod^  einmol  flippen  bilbenb.  CS'rft 
1870  ift  üorübergeljenb  ?)\uf)e  mieber  eingefe^rt. 

3)urd)  einen  mcrfmürbigen  S^iiali  ift  un^  ber  Df^eifeberidjt  be»  fädjfifdjen  Sergnmnnc- 
33ogel  erl;alten,  ber,  aU  er  31nfang  1G81  bie  ©unbaftra^e  paffi erte,  bie  grüne  unb  baumreid;e 
.^nfel  Hrafatoa  i)be  unb  ausSgebrannt  fanb;  fie  mar  im  9Jiai  1680  nad)  einem  grof3en  ßrbbeben 
mit  lautem  S)ünnern  au^einanber  geborften,  worauf  ©djmefelgerud;  bie  £uft  unb  ^imsgftein 
ba§  mm  erfüllte,  ©eitbem  203  ^aljre  tiefe  9hil)e.  m§  Slrafatoa  1880  topograpljifdj  auf- 
genommen mürbe,  mar  e^  längft  mieber  com  ©eeftranbe  big  §mn  ©ipfel  beraalbet.  SIm  21.  3}?ai 
1883  üermanbelte  fidj  unter  ßrbbeben  unb  Sonner  bie  fteine  ^serlaten  =  3nfet  bei  .^rafatoa  in 
einen  ilrater,  ber  g-euer,  9iaudj  unb  a3imgfteine  auswarf.  3Im  26.  31uguft  uerfinfterte  fidj  in 
ber  ©unbaftrafee  ber  ^immel  roäljrenb  18  ©tunben  bnrd;  9kuc^  unb  ©teine,  bie  ein  neuer 
5lrater  auf  ber  ^nfel  Slrafatoa  au^marf,  bereu  nörblidjc  ^älftc  burd)  ©i-plofionen  unb  Ginftüräe 
oernidjtet  mürbe,  mäljrenb  ^mei  neue  unfein  auftaudjten  (f.  ha^i  5lärtd)en  auf  ©.  116).  Sie 
33im!5fteine  fd;mammen  fo  bidjt  auf  bem  9}teere,  baf3  e$  unmöglid)  mar,  mit  ©d;öpfeimern 
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guin  SBafi'er  ju  gelangen,  nnb  bte  SSeiueginuj  he§  (Scl;iffc§  bnrcfj  fie  Tjinbnrc^  machte  ein  ©e= 
ränfdj,  rate  m^nn  e§  jungeiS  ^veibei^  ju  burdjbrintgen  l)ä\U. 

3n  allen  biefen  %äikn  folgten  al|o  auf  33eraegnngeu  beg  33obencv  bie  fic^  §u  heftigen  @r= 
f(^iitterungcn  fteigerten,  ejptofion'oartige  i'üiiSbrüdje,  bie  entraeber  nur  bie  Sprenggafe  mit  beni 
baburd)  (herausgetriebenen  (£d)utt  au§ftie§en  ober  and)  iiam  au^ftrönten  Iief3en.  Sie  S)auer 
eines  fotdjen  ^(uSbrudjeS  ift  iutnicr  gering  im  3>erg(eidj  mit  ber  »Qeftigfeit  ber  (irfdjeinung  unb 
ber  ©röfee  ber  33erönberungen ,  bie  er  l^erüorbringt. 

(Seltener  aU  foldje  Slataftropben  ift  bie  oft  burc^  3öf)^"I)i'"'^^^tß  nai^raeiSbare  3:()ätigfeit  mit 
f feinen  graifdjenräumen.  ^iS  jum  Qaljr  1889  (jot  ber  Stromboli  am  einem  an  feiner  ^ianU  ge-- 


Earte  ooit  Ärafntoo  unb  Uiiigebunjj.    5Dte  neiigebilbeten  unfein  finb  Steer§  Siüanb  unb  Galnicijer  Cilanb. 

Sgr.  Sej;t,  S.  115. 

Öffneten  ixrater  alle  8  SJiinuten  eine  SRaffe  non  2tfd)e  unb  Steinen  auSgeraorfen,  bie  in  ber  Siegel 
lüieber  in  ben  Slrater  surücf fielen,  ©eitbem  l)at  biefe  3^l)ätigfeit  fid}  gefteigert;  auS  bem  einen 
viraler  würben  oier,  unb  bie  3tt)if dienräume  ber  3lu§brüc^e  finb  größer  unb  unregelmäßiger  ge= 
raorben;  feit  1894  fc^eint  inbeffen  ber  ©tromboli  raieber  ruhiger  raerben  ju  luollen.  S^er  Saugai; 
in  ß'cuabor  raar  früljer  in  einem  ununterbrod)en  brobelnben  3iift'-^ii^<^-  Si^iff'^  h(^W^  an  il;m 
267  fleine  äluSbrüd^e  in  einer  ©tunbe.  2lu(^  ber  £)fl;ima  in  ^a])an  unb  ber  Sjalco  in  ©an 
©alüabor  geljören  §u  ben  bauernb  eruptiüen  SSulfanen.  ®aS  finb  alles  SSulfane,  über  beren 
©ipfel  man  bauernb  eine  2Solfe  au§  ©ampf  unb  2lfdje,  nadjtS  mit  bem  ^euerfd)ein  beS  glül)en= 
"ii^n  ©djlunbeS,  fdjraeben  ober  periobifi^  fid;  ballen  fiel)t.  @S  gibt  aubere,  in  benen  baS  einzige 
3eugniS,  ha'^  fie  nod^  nidit  erlofc^en  finb,  ein  burd)  9JIenfd;enalter  fortgefe^teS  9taud)en  ift. 

äiußcre  Umftänbe  fügen  bem  33ilbe  beS  33ulfanauSbrudjeS  neue  3üge  ju.  ©d)nee=  unb  ©»= 
maffen,  bie  auf  Ijöljeren  33ulfanen  angeljäuft  liegen  unb  oft  fdjon  oor  bem  3UiSbrudj  burdj  bie 


Sic  '-l^il^ll^fl  bei-  '-Iviiltaiic.   iiibOcbcu  uiii)  ©i-plofioncn.  117 

alliiuiblid)  fiel)  ftcic-(iTiibc  iintciirbiKOo  :")l>(iriiie  in  Atuf5  0(cratcn,  luirfeu  äimliä)  luie  bie  pIöl3UcI)e 
'^NorbicWiiiu^  bcvü  aiiviu'uiorfcncu  '^i>a|"fcrbainpfev  in  bcn  Ijöljcren  tiiltcrcn  Vuftfcl)id)ten  jn  üi>o(fcn, 
bio  nntcr  iTonncrfdiläi^'n  ^)i\\jcnfUitcn  oniicfjcn.  S'ie  c^euialtißen äiUifj'erfluten,  bie  fo  p(ö^Urf)  to^o^ 
i^elaljen  iiun-bcn  unb  anf  i[)vcniäl>ctjc  tljahuärt^  bie  (ocfcrcnä)tn[)en  älterer  ünlfanifcIjcrSüboioürfo 
fanit  bor  jcOt  neu  hcrimrftröinonbcn  „5(fd;c"  mit  fiel)  rcifjcn,  fonnncn  aU  yeriuüftcnbe  Sdj(nnnn= 
ftrbiiic  unten  an.  rik'i  Ijoljcn,  mit  banernber  ^^irnbecfc  uerljüllten  ^ulfanen,  luie  beni  (Sotopai:i, 
bat  öfter  bcr  rafd)e  äi>ei^ijang  be»  Sdjneeio  ben  naijenben  3Iugbrud;  üerfünbet.  Stuf  biefe  äßeife 
cntfteljen  „Sdjlaminan^ounirfe",  bie  ;\n  ben  iier()eerenbften  ?vo(gen  inilfanifd)er  9hi^6riicf)e  ße= 
Ijören.  ^^^olnpeji  nnb  i^ercuUineum  finb  bnrd)  ücrftüffitjte  9lfd)e  jerftört  tuorben,  bie,  ;^n  fein= 
föniitjeni  2:uff  erftarrenb,  i^änfer  nnb  9)cenfcf)en  iibergoffen  nnb  abgeformt  t)at.  S)ie  l£'ntftel)nncj 
berartiger  3tröme  mirb  baburel)  erleidjtert,  baf3  bie  3tn!cii)ürfe  an§  bem  Ijödjften  ilrater  eine^> 
iNulfani?  oft  nur  an^o  ber  feinften,  fanm  fül)lbaren  3lfc^e  t)eftet)en,  bie  burdj  (Sifend)Ioriö= 
bcimeuijnncj  fein"  Ijijcjroffopifei)  ift,  b.  l).  begiericj,  "gendjtiöfeit  an^  ber  l'nft  auf^ufaucjcn,  nnb 
mit  bem  (£d)nee,  auf  ben  fie  fällt,  balb  einen  flüffigen  (Sd;lamm  bilbet.  ©atäbämpfe  mögen 
bajn  nodj  beitragen,  inbem  fie  ben  (Sd)mel3pnnft  erniebrigen.  3tni  3ltna  \al)  man  g(ü()enbe 
Saoablörfe  fogar  2d)nee  crsengcn,  al^^  fie  in  girnnmffen  fielen  nnb  unter  Gntmidehmg  einer 
Tampffänie  in  ta§>  i£djmel§uiaffer  uerfanfen:  bie  auffteigenbe  S)ampf faule  fiel  an§i  ber  falten 
Suft  faft  fogleidj  raiebcr  al»  ©d;nee  nieber.  ®ie  9Jadjrid)ten  üon  ^i>ulfanen,  bie  fiebenbe^  3Baffer 
aUiSroerfen  —  ber  3>olcan  be  3lgua  bei  ©uatemala  füll  banad)  benaimt  fein  —  fül)ren  ii)ot)l 
grojienteil»  auf  foldje  '^erfliiffigungen  juriid,  bie  aiid)  bie  Urfad;e  ber  furd;tbaren  ^^ermüftungen 
bei  2tu^brüc^en  be§  ©otopayi  finb. 

©rböeficu  unb  ©j^jlofioncu. 

3ßir  geminnen  ang  ber  ©efdjid;te  ber  33ulfanaugbrü($e  ben  ßinbrud,  ba§  geroijl)nli(^  ba^ 
fur§e,  l)efttge  üulfanifdje  Grbbeben  allen  anberen  ©rfdjeinungen  uorangeljt.  6eine  ^eftigfcit 
jcugt  ron  bem  3)rud  bcr  anbrängenben  9}kffen  gegen  bie  ©efteinsbede  bei§  SSulfang,  bie 
enblidj  äerriffen  luirb.  Sie  Stampfe  unb  bie  fölutmaffen  fudjen  äöege  änni  Slu^^brndj,  bie 
nic^t  immer  biefelben  finb,  beim  e^er  reiJBen  bie  gefpannten  kämpfe  benSlörper  be^  S3erge;c^ 
angeinanber,  aU  ba^  fie  bie  2a\)a  bii§  jum  J^raterranb  Ijöben.  S)ie  äifd;enb  entmeid^enben 
Stampfe  legen  ben  3>ergleiel;  mit  3.^entilen  nalje;  laffcn  bod;  auc^  bie  (Srbbeben  nad;,  menn  bie 
Stampfe  aneftrömen.  33rud)ftüde  älterer  l'aoen  unb  anberer  ©efteine  finb  in  ben  SluöiDürf-- 
lingen  faft  aller  i>ulfane  jn  finben.  äßenu  fie,  roie  om  SSefuü,  in  hzn  älteren  2tu5n)ürfen,  §.  ^. 
üon  79  n.  6t)r.,  norfommen  unb  in  ben  jüngeren  feljlen,  fo  ift  ba^  ein  ,3eidjen,  ba^  feitbem 
ber  üulfanifdje  ®d)[ot  nie  meljr  fo  feft  gefdjloffen  mar  mie  norbem.  S)em  entfpredjenb  ift  and) 
ba§  ©rbbeben,  mit  bem  79  n.  ßl)r.  eine  neue  ^^Ijafe  ber  3>cfuutl)ätigfeit  ünl)uh,  eineg  ber  ftärfften 
geuiefen,  baö  biefe  9^egion  jemafe  Ijeimgefucl)t  l)at.  SMe  meiften  ^BefnuauiSbrüdje  finb  feitbem 
nur  oon  ben  leidjtercn  unb  örtlid)  befdjränften  (STfdjütterungen  begleitet  gemefen,  bie  unjer^ 
trennlic^  finb  oon  ben  S)ampfei-plofionen.  ®em  3}tauna=Soa=3tuöbrudj  uon  18G8  gingen  üom 
28.  2)Järs  an  Grbbeben  üorauio,  bie  ou§  3:^anfenben  oon  (Stößen  beftanben,  bie  ftunbeidang  bie 
©rbe  nid)t  aibi  bem  3ittern  fommen  liefen.  S)a3mifd;en  Ijeftigere  Stö^e,  barunter  ein  fcljr 
jerftörenber  am  2.  Slpril;  am  7.  3lpril  3lnebrud;,  am  8.  3lpril  3lnfl)ören  ber  CS'rbbeben.  Veiber 
finb  bie  33eifpiele  nic^t  feiten,  \)ü^  gauj  unerroartete  ©rbbeben  bie  eben  erft  in  diui)t  gewiegte 
Umgebung  eineio  33nlfan!§  einige  3t'it  nüä)  einem  grof3en  3(u§brndj  ei^fi^üttern.  )S^mn  man 
roeiß,  ta^  ber  5i>erlauf  eine^  großen  Sln^brudje«  burdj  ein  ftetige»  ^erabfteigen  ber  2ava  unb 
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i^rer  (Spntptome  p  tieferen  Sinien  beseidjnet  ift,  fo  oerftefit  mttu  ben  (elften  iserfud)  ber  2ava, 
unter  (S'rfc^ütteruncjen  auf  bem  nieberftcn  9iiüeau  burdjjubredjen,  roo  if)re  33eiüe(3nngen  becjonnen 
Ijatten.  Saljer  Grbbebcn  alä  Vorboten  unb  Grbbebcn  aiä  dlaäßauQ  großer  Stusbrüdje. 

Wan  Iititte  immer  gerne  gcluufjt,  ineld^e  58or3eid)cu  entert  f)eftigcn  3iu(taimu'?brud)  üerfünben,  unb 
(nit  jebcy  3l)uH.itDm  eine?-  üulfanifdien  S3ert3c§  bnrauf()in  angcfcf)en.  Sie  (angfam  junefimenbc  (är= 
luärmung  ld)mil3t  auf  ben  §öl)en  ben  Sd)nee,  fic  wirb  aufjerbem  burd)  baS^  9(u§bleiben  ber  CueUcn, 
ba^j  i'tärferc  3^am:|.ifcn  ber  gumarolen  onge^cigt,  unb  mit  ber  ftärferen  ®ampt«itoicfclung,  bie  Staub 
mitreist,  I}ftngt  bie  liefere  gdrbung  be§  3{aud^c§  3ufanunen.  Seichte  (Srbbcben  finb  eine  ju  geiüb^^nlid^c 
®rfd)einung,  al§  bafs  fie  Sßefonbereä  bebeuten  müßten;  aber  il^re  (^ortbauer  unb  Steigerung  ift  öer= 
bäd)tig,  befonber§  iuenn  fie  mit  ftarfen  untertrbifd)cn  (herauf d)cn  tierbunben  finb.  5^oIltommen  öor= 
3cid^enIo§  treten  nur  bie  langfamen  Saöaaueflüffe  Tjeröor,  aug  benen  bie  ^luc^brüc^e  reiner  S.at)a'' 
tmifane  befteben. 

2isir  [teilen  bie  (Si-ylofion  beni  SauaauSbrui^  aU  ben  2)ampfau§brudj  geßenüber,  ber 
fefteg  9Jiateriat  ^erfleinert  au§  ber  2:'iefe  bringt  unb  bie  Sdjlote  unb  ^raterniünbnnc^en  erraei= 
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tert.  Sie  ©rptofionen  jerrei^en  ben  3iijflwmenljang  bei§  ^eli^gerüfteg  be^  S3erge§  unb  niadjen 
aü§>  äufamnten^ängenben  großen  ©eftein^ntaffen  bergftursätjnlidje  ^rilmnier.  ^et^trünnner  von 
2000  3entner  finb  uom  ^e]iw,  von  4000  3entner  üom  (Eotopaji  anSgemorfen  loorben,  unb  bei 
ber  ©i'ptofion  be§  2^araroera  (^ceufeetanb)  1886  finb  ©djutttuälle  non  15  m  ^ö()e  oufgetürnit 
uiorben.  Solche  ©eroidjte  unb  ältaffen  erfdjeinen  nidjt  fo  uinüatjrfdjeinlidj,  roenn  man  errcägt, 
ba^  bei  biefer  ©jptofion  ber  fc^öne  S^totomatianafee  mit  feinen  ©interterraffen  in  einer  @fpIo= 
fiouiofurdje  von  10  km  Sänge,  1,2  km  größter  33reite  unb  150  m  3::iefe,  bie  fid;  in  ben  2:'a= 
ratyeraberg  mit  250  m  t)o{;en  Söänben  fortfel^te,  üollftänbig  «erfanf.  ^n  biefer  Sd)hid;t  I)aben 
fic^  in  frateräf)nlid)en  ©en!en  (f.  ha§>  obenftefienbe  Jlärtd^en)  neue  ©een  unb  ©eifer  gebilbet. 
3)tQn  i)ai  bie  ©efamtmaffe  ber  Stu^roürfe  bei  biefer  ßjplofion  auf  gegen  1300  SOiillionen  cbm 
angefd)(agen;  bie  älJaorinieberlaffungen  am  ^u^  be§  S^aratüera  nnirben  unter  10  m  t)ot)em 
Sdjutt  begraben. 

2l(§  2tu§6rüc^e,  bie  faft  nur  au§  ßfplofionen  beftet;en,  raaren  immer  f(^on  bie  be^  (Strom= 
bo(i  üor  feiner  neuerlichen,  ftärferen  2;f)ätigfeit  befannt.  9lber  ber  merfiuürbigfte  ^all  ift  bie 
(Si'plofion  be^  Sanbai  in  ^apan  1888,  mobei  meber  Saoa  nod;  uulfanifdie  3(fdje  ausSgemorfen, 
fonbern  nur  ber  fiatbe  ^erg  gerriffen  unb  in  bie  Suft  gefprengt  mürbe,  ^sgl.  oben,  (S.  115. 
(£)§  entftanb  baburd;  ein  X^ai  oon  1,5  km  33reite  unb  150  m  tjoljcn  ©teihuänben,  auf  ta§  ber 
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%\uw  sXvakv  iticl)t  paffen  unirbo.  !3)ie  Uiitcrfucf)ini(^  bcr  (jcrau'SiV'uiorfcucn,  über  (30  qkni  au§,' 
iiebveiteten  Duiffeii,  Me  mau  auf  ntebr  aii  1200  ::)Jiilliouen  cbm  c]cjd)ä^t  Ijat,  seitjtc,  bafj  fie 
buvdjaii'^  feinen  tiefen  Urfprnncj  Ijütten,  fonbern  nur  au'3  ben  S^rüntmern  beä  jerfprengten 
äknjea  beftanbeu.  :i^ie^eidjt  ift  aber  bic  c^rofetc  uulfanifcbc  (Srplofiou  nioberncr  Reiten  bic  ber 
nu'brere  bunbert  'JJteter  boben  ,'3'ifcf  .Urafatoa  (f.  bic  uutcuftebenbc  IHbbilbunß  unb  ba§  Ätärtdjen 
e.  110)  in  ber  5unba)traf?e,  bic  1883  ben  .strater  jerrif]  unb  bie  ^älftc  ber  3nfcl  bis  ju  300  m 
2;icfe  üerfentte.  ,Suij(cid;  erijoben  fic^  neue  ^n\c\n  aibi  30  — 40  m  tiefem  (^runbe,  ber  ^im§= 


Ser  9iafata  =  firatatoa.    DJad;  jubb. 

ftcin  fd)tnamm  2  m  Ijoä)  ouf  bem  3}?eere,  bie  ©taubfäute  lourbe  bi§  11,000  m  emporcjetriebeu, 
unb  al^  ber  Staub  fid;  fenfte,  trat  big  ju  50  km  üom  Drte  beg  9(u§bruc^e)o  I)unfelbeit  ein. 
9lur  burc^  bie  Slnnatjme,  ba^  fridjer  gefallene,  leichte  3(fdje  neuerbing'c  burd)  2)ampf= 
auÄftröinungen  in  bie  £uft  cjefiifjrt  raurbe,  ift  ein  Slusbruc^  ju  erftären,  raie  iljn  1839  ber  3]efuü 
f)atte:  otjue  alle?  ©etöfe,  in  aller  ©tille,  erfolgte  ein  ungetjcurer  2(fd)enaugir)urf,  ber  fo  bid)t 
mar,  bafs  bie  Sonne  oerfinftert  mürbe  unb  bie  Straf3en,  gelber  unb  ©arten  bi§  gegen  (Eaftella= 
mare  f)in  mit  einer  fu^bicfen  <Bä)iö)t  oon  2tf(^e  unb  9tapilli  (fleine  Stücfdjen  fd)(acfenät)ntidjer 
2am)  bebedt  moren. 

2iic  öulfanif^c  Srf)micbc. 

^er  gro&e  (Srforfdjer  ätnaifdjcr  SSulfanaugbrüd)e,  ©ilneftri,  r)erfi($ert,  au§  bem  bumpfen 
S^ouner  bes  mit  (jeftiger  Spannung  auöbrec^enbcn  SDampfes  metaüifdje  JTöne  üernommen  ju 
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ijahm  lüie  nom  (SdjUxtje  be^  Jammer»  auf  ben  Slmbo^.  2Öer  luunbert  fid;  ha,  ba§  bie  n(ten 
3}ii)tI)oloi3en  in  bicfeii  Tiefen  einen  @ott  i^ntfan  mit  feinen  (Stjflopen  auf  unterirbifdjeni  3(nibof, 
bie  '-ölilic  beä  3^1!^  fd)mieben  liefjen?  iieopolb  von  '^nd)  Ijörte  bei  bem  isefno'^vhobrudj  uon  1794 
„fortiDäljrenb  einen  bunipfen,  aber  fiefticjen  Särm  wie  ber  ^ataraft  eineS  ^(uffeS  in  eine  tiefe 
^öljte  Ijinab".  33eim  Santorinau^Sbrud)  uon  1866  machten  bie  flingenben  ©eräufdje  auf  einen 
uieneid)t  profaifd)eren  33eobad)ter  löie  'i?on  Bethaä^  meljr  ben  (Sinbrnd  üon  3ufaninienftnr5en-' 
bem  ^Nor^eUan  ober  ©la^S,  ßr  fdjreibt  fie  ben  ii?aüap(atten  unb  ^broden  in,  bie  bnrd)  bie  S3e; 
raegung  be»  Saüaftromeg  jufantmengefdjoben  raurben. 

^m  allgemeinen  uierben  bie  5)onnerfd)läge  im  iserlauf  eine^  35nlfanan!5brndje§  nnter= 
fdjeibbarer,  ba^S  nnnnterbrodjene  S)röl;nen  Ijört  auf,  mand)mal  folgen  fie  einanber  wie  ein  mäd;= 
tiger  ^ulsfdjlag.  „@rfd)redcnb  fonberbar"  ift  aber  i^r  plö^lic^e^  SSerftummen.  Slls  ob  ba$ 
langfame  ©idjfteigern  unb  plolilidje  3(ufl)ören  ber  üulfanifdjen  3:l)ätig!eit  fidj  and)  in  bem  T:on= 
gemälbe  eine^  grofsen  2lu^brud)e!§  abbilben  wollte,  Ijört  man  ba§  ©ebrüll  unb  ©etöfe  in  einem 
Slrater  ober  l^auafegel  plölilid)  abbredjen,  einige  9)iinuten  fdjweigen  unb  bann  gauj  fad)te  mieber 
ontjeben.  Gilbert  ^eim  Ijat  barauf  aufmerffam  gemadjt,  ba^  bei  bem  SSefuüau^brud;  üon  1872 
(ginfet^en,  Sidjfteigern  unb  3Iuf Ijören  fowie  bie  Raufen  innner  g(eidjmäf3ig  fid)  toieberl; ölten.  S)er 
einen  3tu!oweg  fud^enbe  S^^ampf  pfeift  wie  ber  ©türm  in  bena  loinfeligen  ©emäuer  eine^  vkU 
sinnigen  5:rümmerbaue^.  ®er  STon  fteigert  fic^  ju  ©eljeul,  biefe^  gu  ©onner,  ber  fid^  in  ba§ 
5lnattern  ber  Ijerau'ggeraorfenen  Steine  auflöft,  barauf  plö^lidj  dln^e  unb  nad;  einer  ^aufe, 
bie  ben  in  9}Jitlcibenfd)aft  gejogenen  a}^enf d;en  enblo§  üorfommt,  neuer  ^arojij^mng.  §äuft 
fid)  ber  au^3geftof3ene  ®ampf  über  bem  35erge  an  unb  oerbidjtet  er  fi^  rafd^  ju  äßotfen,  fo  füllen 
bie  S)onnerf(^läge  unb  ber  (Sturmroinb  eine§  ©eroitter^  bie  Raufen  be§  unterirbifdjen  ^on= 
jerte^  au^.  äßäljrenbbeffen  flief3t  in  ber  Si'iefe  bie  2am  unter  einer  rafd)  fid)  bilbenben  S)ede 
bünner  ©djollen,  bie  fie  in  iljrer  Setuegung  äufammen  unb  übereinanber  brängt,  fo  bajä  ^ier 
ein  ©eräufd)  üon  ^erbrochenen  unb  jerfto^enen  bünnen  Steinplatten  fid)  mit  bem  Slnall  ent= 
weidjenber  ©a^blafen  auf  ber  33orberfeite  beä  Sat)aftronte§  mifd)t. 


äBafferbampf  beroirft  bie  üulfanifdjen  ©jplofionen  unb  befdjleunigt  bie  ,?aüaau:?flüffe. 
$lßir  erfennen  itju  fd;on  an  hen  leud;tenb  weisen  Sßolfenballen,  bie  ben  braunen  oulfanifd^en 
aifdjenrauc^  [iegreid^  burc^quatmen,  an  ben  üereinselten  großen  äöaffertropfen,  bie  anS^  fold^en 
Söolfen  fallen,  an  'Den  ©eraittergüffen  enblidj,  bie  an§>  ben  üulfanifdjen  Söolfen  niebergeljen, 
wenn  fie  iid)  an^  ber  warmen  SJJälie  be^  33erge»  entfernt  l)aben.  S)oc^  wirb  fidjerlidj  and)  fel)r 
üiel  äi^afferbampf  nidjt  fidjtbar,  ba  bie  (Erwärmung  ber  £uft  über  einer  £'aüanmffe,  befonbere 
über  einem  Saüafee,  §u  grof3  ift,  al§  baB  ber  äöafferbampf  fid)  barüber  uerbidjten  fönnte. 

3tu§er  SBafferbampf  finb  bie  l)äufigften  gaicförmigen  3lu5wurf)5ftoffe  ber  ^.sulfane  ßljlor 
unb  (Sl)lorwafferftoff,  ©djwefelwafferftoff,  fdjweflige  (Säure,  ^oljlenfäure,  Sorfäure,  3(nunoniüf, 
^olilenwafferftoff,  üielleidjt  and)  reiner  äßafferftoff.  3lmmoniafbämpfe  entwid'eln  fid;  nic^t  bloB 
bort,  wo  bie  itava  über  organifdje  9JJaffen  Ijingeljt:  1872  fallen  wir  nadj  bem  grofjen  ^efuü; 
au^brnd^  jebeS  2Ifd)enforn,  bag  üon  ben  üom  Slrater  l)erwel)enben  2)ämpfen  getroffen  werben 
fonnte,  uon  einem  fd)neeweit3en  Salmiaffriftälldjen  gefrönt,  dlad)  bem  2tuybrud;  Ijandjt  bie 
Saüa,  wo  fie  am  Ijei^eften  ift,  an§i  ©anquellen,  „^umarolen",  Gljlorwafferftoff  au§;  wo  bie  3^em= 
peratur  niebriger  ift,  ammoniafalifc^  ried;enbe  S)ämpfe,  wo  bie  ^Temperatur  nod)  weniger  l;od^ 


^io  i.niltani|cl)c  ocl)niici)c.    Jininpf,  ^Jimtrf)  iiub  ''.}lid)o. 
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ift,  "liHifiorbäiitvic.  x'^n  bcii  %miii[cii  ,yiiiHi)cii  foinou  5hi§0riic()cu  eutiincfclt  bcr  äitna  2Baf[crbampf, 
(5 blonnailcrftoff,  Sdmiofoliuat'l'critoff  unb  .Svoljlenläurc. 

Tic  l^miipf:  unb  ^)iaudjiiiaffcu  Ijaben  in  bcr  .!L'cbenyijcfd;id;te  bcr  33iilfauc  unö  bei  jcbcm 
SdbMu-ud)  ilircn  bcfonbcreu  &ana,.  2.Benn  ein  letdjter  9iaud)ftral)l  a\\§  beni  @ipfel  bc§  33erße6 
^inuicbft  )cnfrccl)t  cinporftcii^t,  um  balb  aU  bräitutid)Cy  unb  iinuicr  lidjter  uicrbcnbc'o  33anb  in  t^e= 
riniicr  ,s>ölic  über  boiii  i^uri^u^nt,  einer  3djid;tun[i  bcr  rul)itien  Vuft  fültjenb,  (ant]  unb  Icidjt  Ijinju; 
sieben,  ba  fprid;t  fidj  bic  ^Kulje  be^  fdjhunmernben  iUtlfancio  aibi.  (£g  liegt  etiua^  trauniljaft 
SlnnuitcnbC'?  in  biefcni  '-Bilb.  '^i>cnn  C'5  aber  in  bcr  3)ännnerung  in  biefem  Stauche  ju  (eudjten 


yi  audj  in  0  Ueu  bo»  iiejuu«,  lö72.     iiad)  eiiiev  >^liotogiapl)ie  noii  oümmcr. 

beginnt  unb  ber  ?^eucrfd)ein  in  feiner  3ii=  unb  3lbnat)me  btXio  Steigen  unb  Sinfen  he§  ©pieget(? 
oon  einem  f)cranbrängenben  Sacafce  ücrfünbet,  bann  tritt  and;  ber  dlaud)  in  ftärferen  ^^ormen 
auf.  Ta'o  rul)ige  ^erau»ftrömen  madjt  lieftigeni  Ouahnen  ^la^.  ©elegentlid)  entfdjrocben 
mäd)tige,  [tofsmeife  Ijinau^Sgetiaudjtc  9iaud)ringe.  2)ie  ^ötje  ber  9faud)fäu(e  roirb  täglicl)  gröfjcr. 
Sie  mädji't  am  i>e)uü  (f.  bic  obenftctjcnbe  Ibbilbung)  bi^  auf  5000  m,  Ijat  am  Krafatoa 
1883:  30,000  m  erreidjt.  33rid)t  enblidj  bie  Saoa  au^,  fo  ift  unter  einer  2)opi.)c(pinic  von 
dland)'^  unb  S^ampfroolfen,  meldte  bie  .S^öf)e  be^  33erge!§  um  met)r  al^  bag  S)oppelte  übertrifft, 
ber  ä>u(fan  felbft  fel)r  flein.  Ten  i'aüaftrömen  entfteigen  belle  Tämpfc,  bic  fid)  ju  einer  (Sdjid)t- 
molfe  in  ber  ^ölje  be§  ©ipfelg  ballen  unb  ausbreiten.  Tiefe  burdjbringt  bcr  3?aud;=  un\) 
Tampfergu^  be§  ^rater§  in  erft  fenfredjt  anfteigenber,  bann  §u  fd)öner  ^allenmolfe  fid;  au^"= 
breitenber  Säule.  D^iidjt  blo§  oon  ber  Triebkraft  ber  (Si-plofionen  geraorfcn,  fonbern  gleidj  Säu= 
len  Ijeifser  iL^uft,  bie  al'o  äöirbel  über  Steppenfläd)cn  gicljcn,  infolge  bcsi  eigenen  geringeren 
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1.   $ulfani§mu§. 


©eunc^te^  emporfdjie^eub ,  kmecjt  fid;  bie  ^ampfmaffe  aU  ein  örtlid^er  3BirbeIftiirm  (f.  bie 
imtenftetienbe  3Ib(nlbiniö)  iinb  rcif3t  bie  uiutjebenbe  Suft  in  niäd)tic3er  ßi)f(one  empor.  2Ba[)er= 
ftoff,  5lo(j(eniüa[ferftoff,  8djii)efc(um[)crftoff  cjeraten  in  S3ranb.  9J^an  erfennt  [ie  an  iijren  hiamn 
5'lantnien  nnb  an  ber  ©ntjünbnng  bei  ber  33erüf)runt3  mit  2uft.  2(nbere  ©afe,  and;  atmofpI)äri^ 
fd)e  Snft,  möcjen  mit  glüiienbem  ©tanb  erfüllt,  jene  c^xo^zn  rotgelben  flammen  bilben,  bie 

man  in  bie  9kud); 
,^^.^  ,A.-.  faule  auf f dalagen  unb 

anfäünge(n  fielet.  ®a= 

gu  fommen  bie  ^(i^e 

;^  ber  ©eiüitter,  bie  bei 

ber  pföt^lid;en  3tbfiU;= 
hing  ber  S)ampfmaffe 
Io!3bred;en. 

^er  au§  ben 
Spaltenüentilen  be§ 
ä^ulfan§  ljeran§3i= 
fdienbe  ^ampf  wirb 
gu  Siaud),  inbem  er 
fcfte  Stoffe  aufnimmt, 
bie  entiueber  fd;on  al§ 
©anb  unb  ©taub  be= 
reit  lagen,  ober  bie  er 
felbft  gerfleinert,  in= 
bem  er  fte  mitreist. 
9Jtan  fiet)t,  roie  bifo 
ju  meljreren  tjunbert 
9J{etern  emporiüir= 
h^U\i)^  ßarafe^en  in 
ber  Suft  gerrei^en. 
9J?an  fiefjt  fie  il;re 
j^ormen  änbern,  fidj 
au^einanber;  ober  gu= 
fammengietjcn ;      ba^^ 

iBuIfantfdtie  SromBe  auf  Santortn.    31a<5  K.  »on  SeeBac^.    SSgt.  yejt  ^ier  unb  £.  129.        beileUqiten   jie   ielO|t 

bei  S^age  rotglütienb. 
treibt  fie  ber  äßinb  nad^  einer  ©eite,  fo  oereinigen  fie  fid;  im  Meberf allen  unb  bilbcn  nidjt 
feiten  einen  fleinen  oberen  Sacaftrom,  elje  bie  großen  Saoainaffen  lueiter  unten  t)eriiorbred;cn. 
3Bol)l  ift  ftarfer  9Jaudj  oft  bog  ^'-'ift^en  eineio  nalienben  2(uöbrudjeio,  aber  aud)  3]ulfane,  bie 
feit  9}tenfd)engebenfen  feinen  3tugbru(^  geljabt  i)ahen,  entfenben  diauä),  au§'  bem  3lfd;e  mit 
©djmefelgeruc^  nieberfällt.  ^m  Dimeren  eine§  i^ulfan§  mu^  naä)  bcn  grof3en  Grfdjütternngen 
be§  erften  2tuabrudje^  fidj  eine  flare  ©onberung  ber  Söege  bc^  ©ampfeso  unb  ber  i!ava  an^-- 
gebilbet  liaben.  Taiv  fo  ift  e^  benfbar,  ba^  bie  kämpfe  au§  ber  ©ipfelöffnung  unb  bcn  ©eiten= 
riffen  l)erau<5treten,  loäljrenb  bie  Saoa  faft  geröufd)lo§  oiel  tiefer  unten  ausfliegt.  33eibe  ©toffe 
teilen  fidj  fo,  bajs,  mäljrenb  bie  3)ämpfe  auffteigen,  bie  2am  abmärtiS  flic{3t.   9tur  auf  biefe 
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Slnifc  ift  C'5  ,^u  orFfärcii,  ha\]  bic  Vaim  oft  ijan,^  frei  uoii  ^Tämpfou  ift.  So  ni'^jövoit  a(fo  bic 
raiiipfaiic-liaiidjiiiu^cM  iiiclu'  boii  obciTii  3:ci(cn  bco  '■isiilfaiiv.,  bie  .l'auacrßüffe  bcii  unteren  an. 
Tod)  reifjcn  bic  2)änipfc  fefte  llinffcn  non  fteinereni  Umfang  mit  fid)  empor  unb  roerben,  inbem 
fic  fid)  mit  ilinen  erfüllen,  ,^n  braunem  'Ji'aud). 

!rie  iuilfanifd)e  lHfd)e  trüt^ie  beffer  ben  Miauten  ,,inilfanifdjer  Sanb".  Sie  ift  verriebene 
unb,  luic  bie  mifroffopild)e  (^)efteinyana(ijfe  jeicjt,  burd)  3)(impfc  serfpra^te  2am.  2(lbert  ^eim 
I;at  bafür  ben  treffenben  Stuebrurf'  ,,5erfdjoffene  :^aüa",  rceil  if)m  bie  I;crauggefdj(euberte  ^am 
loie  JvlüffiiUVit  norfonnnt,  bie  au^5  einem  Pjeiuebr  (^efd)offen  mirb. 

tUan  lu'ijoijuot  ^-yeiiditcii  lunt  ftaubnitig  f*-''"*^!'  ^ciiux,  bic  »uic  ein  grauc§  Ttdjl  aus  bcr  ^uft  i)cvab^ 

idwtbt.  ::1tcbon  bm  flcineu  ertigon  ober  aLHiciunbetcn  l*aüaftürtd)cn  jciijt  ba§  ^ScrgröfjerungöglaS  in  bcr 

'!?l|d)c  Splitter  ober  and)  gan3c  ilriftrtlld)en  bcr  Sauamincrnlicn,  bmiebcn  'äl!ür[cld)cn  üon  ilüd)ial,3  unb 

runbc  ölac-'fügcl' 

d)en.    (Eine  blcn= 

bcnbinei^c,  tiefet» 

rcid)c  "^Jlfdjc  luorf 

bic  liparif^c  3»- 

fcl  5yuIcano  1873 

au§ :  bk  Sipario-- 

ten    Iiattcn    ha§ 

Sdiaufpiel    einc'S 

norbifc^cuodjnce^ 

fallet,  frcili^  nn 

einem     ä)?atcriat 

öon     ganj     t)c= 

fonberer     Sfatur. 

2)ie    üultanifd)cn 

5lfc^cn    finb    bic 

gunbftättcn     bcr 

fd)i3nftcn  Slriftalle 

uon  'sJtugit,  £eucit,  9'?ep:^elin,  CItüin  unb  anbcrcn.  35ielc  bauon  finb  ouf  ha§  reinfte  au§ge5ilbet.  Unb  bod) 

jeigcn  bie  9iefte  üon  blafigcr  ^aüa,  bie  mand)cn  anfjängen,  baf]  fte  erft  beim  3ei"feif5cn  ber  Saüa  frei  ge= 

lüorbcn  unb  5um  Seit  wo^l  erft  burc^  9^eibung  in  ber  Suft  „I)erau§:präpariert"  öjorben  finb. 
Solche  tjröfjere  33eftanbtei(e  Reifen  fd)on  ba§  bilben,  ma§  man  mit  beut  italienifrfjen  $Ii>orte 
i^apilU  (fübitalienifdj  9iapiIIi),  b.  i.  6teindjen,  ©erijU  nennt.  33alb  finb  e»  blaficje,  batb  bidjte 
i;^aüaftü(fdjen.  33eim  Jtieberf allen  fidjten  fie  \iä)  naä)  ber  ©djmere;  bie  2tf($e  rairb  über  Sänber 
unb  'JJteere  Ijincjetrieben,  bie  fauftgrof^en  6tücfe  tjelfen  ben  SSulfanfegel  ertjötjen.  ©iloeftri  fd)ä^t, 
bafj  ber  ättim  bei  feinen  3lugbrüdjen  non  1864—65  in^gefamt  7  9JJiIIionen  cbm  loiJere!^  Wia- 
teriat  augtjeiuorfen  Ijabe.  Xaä  ift  aUerbing^  nur  ber  breijetjnte  STeil  ber  gleidjjeitig  ercjoffenen 
Saoa,  aber  am  gu^e  be§  Sergej  lagen  bie  Sf^apilU,  ©anbe  unb  2(fd)e  fteUenmeife  met)r  aiä 
mctcrl)od).  2Bät)renb  bamabo  auf  bem  3ltna  felbft  neben  ©teinbUiden  üon  1 V2  cbm  ®ic!e  l'agen 
üon  9{apiüi  üon  burdjfdjnittlid)  4  cbcm  fieten,  ergo^  fid;  über  (Satania  ©anb,  über  9Jia(ta 
unb  i^alabrien  3lfd^e.  äßenu  uon  älteren  3Sulfanen  gefagt  wirb,  fie  f)ätten  feine  2lfdjentager, 
mie  üon  bem  im  ©olfatarenftabium  fid;  beftnbenben  ©enmmenb,  fo  nmg  man  an  biefe  ungleiche 
2tblagerung  unb  an  bie  fpätere  ©idjtung  ber  3(fd;enfdj{d;ten  burd;  älUnb  benfen. 

äl^enn  9cieberfd)Iäge  einen  2tfd}enregen  begteiten  ober  ba»  SBaffer  be§  anx  ^ulfanberge 
fdjmetäenben  ©d;nee§  fid^  mit  ber  2lf(^e  mifd)t,  entftet;en  ©d;(ammftröme  oon  üertieerenber  ©e= 
roalt,  bie  erfaltet  5u2:uff  unb  3:raf3  erl;ärten.  S3eim  Erafatoaauiobrud)  f)at  fid)  ber  ©djlamm 
t)on  au»gen)orfener  3(fd)e  unb  üerbidjtetem  SBafferbampf  in  ber  £'uft  gebilbet  unb  ift  aiä 
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1.   3Su(fant§mu§. 


(3d)Iainmregcii  auf  ba§  33erbec!  üon  ©Griffen  gefaHeu.   ©o  mag  wol)l  mancher  S^raß  von  U- 
fonbcrsi  feinem  9.oxn  entftanbeii  fein. 

%{§>  inilfanif djc  Somben  (f.  bie  2(6bilbung,  ©.  123)  bejeic^net  man  bie  beim  ^-hige  biirdj 
bie  Suft  abgerunbeten  ober  fpinbelförmig  gebreljten  Saüabroden,  bie  oft  fdjon  erl)ärtet  nieber= 
faufen  ober  and)  beim  fallen  florfenartig  abplatten  ober  enblid)  mie  ©ranatgefi^offe  in  ber  Suft 
jerfpringen.  ^tjr  ^ern  fann  ein  frembeS  ©cftcin^ftüd  fein,  ober  bie  2aoa  fann  beim  ßrfalten 
fid)  im  inneren  ueränbert  Ijaben.  i^nnen  bimcifteinartig  poröfe,  au^en  mit  gtän^enber  bunfter 
3tinbe  umgebene  Saoabroden,  bie  ber  3SuIfan  üon  ©antorin  1866  auswarf,  nannte  3Son  ©ee^ 
bac^  fiaoabrot.  1)a§>  ®i1rem  innerer  3UifIoderung  üulfanifd^er  3lu§roürf(inge  geigten  bie 
33ombcn,  bie  bei  beut  nntermeerifdjen  3tuybrndj  üon  1891  bei  ^antelleria  auf  bem  SlJeere  trie= 
bcn,  big  fie  fnallenb  serptoliten.  'ä[§>  ^oljtfugeln  au§  ©la^Iaüa,  bie  auf  SBaffer  fdjiuimmen,  I)at 
[ie  ©tetguer  au§>  ^entralauftralien  befd;rieben.  SluS  bemfelben  ©ebiet  finb  burd)  3]iftor  ©treidj 
inilfanifdje  33omben  ju  uuic  gelangt,  bereu  urfprüngüdje  5luge(geftalt  burd)  merfunirbige  @ürtel= 
uiiUfte  abgeänbert  ift,  bie  man  aU  Sßirfung  be^  :^uftbrude§  auf  bie  burd;  bie  iiuft  fliegenben 
noc^  raeid;eu  Saoabroden  gebeutet  f)at. 


3)cr  Saöa'3(u§6rutf). 

©ie  flüffigen  9}kffen,  bie  üon  a3ulfanen  in  TOei§=  big  firft^rotgtü^enbem  3iift«"^  ergoffen 
werben,  nennt  man  mit  neapolitanifdjem  ^Tiamen  Saua.  (Srtjärtet  luerben  fie  ju  friftallinifc^en 
9}}affengefteinen,  in  benen  iliefelfäure  unb  3:t)onerbe  üorioiegen,  unb  gioar  gibt  eg  fiefelfäure^ 
reid^e,  k\ä)k,  fd^raerflüffige  Sauen,  bie  big  ju  75  ^roj.  Sliefelfäure  ^aben,  unb  fiefelfäurearme, 
fd^mere  unb  leidjtflüffige  mit  burd^fdjuittlid)  50  ^proj.  Jliefelfäure;  man  nennt  jene  tradjijtifc^ 
unb  biefe  bafaltifc^.  ßifen  gibt  itjnen  bie  bunfle  j^arbe,'befonberg  wenn  famtfdjiuarjeg  @ifen= 
ammib  auggefc^ieben  ift,  unb  rötet,  raenn  fie  alt  geruorben  finb,  i^re  Dberfläd)e;  burdj  ©ag^ 
augl)aud;ungen  finb  üiele  ©pigen  unb  Tanten  weifslidj  unb  gelblid)  gebleid)t,  ^m  flüffigen 
3uftanbe  ntu^  man  fid)  bie  '^ava  alg  eine  Söfung  an§>  gefd)mol5enen  ©efteinen,  Sßafferbampf 
unb  ©afen  üorftellen,  bie  unter  Ijoljem  S)ru(fe  —  300  2ltmofpl)ären  am  ^ujge  heä  5>efuog,  loenn 
bie  Saoafäute  beffen  ilraterranb  erreidjt  —  eine  einförmige  9}kffe  ift.  äBenn  in  ber  auggefloffe= 
neu  2ava  bie  oerfd^iebenften  9)Hneralien  in  reinen  g^ormen  augfriftallifieren  roie  Sloc^falj  ay\§ 
©ole,  fo  entftel)t  ein  loei^glüljenber  S^eig  aug  feften  unb  gefdimolgenen  ©efteinen,  bie  golge 
geringeren  ®rudeg,  abne§menber  SBärme  unb  geänberter  ä)iifd;unggüerl)ältniffe.  2)ie  im  flüffi; 
gen  Buftanb  in  ber  2ava  entljaltenen  3Bafferbämpfe  nnb  anbere  ©afe  werben  beim  ßrfalten 
äum  gröjsten  2::eil  Ijerauggebrängt;  treten  fie  aug,  nad)bem  bie  l'aoa  bereitg  ^älje  geiuorben,  fo 
mirb  bie  erljärtete  2am  löd)erig  wie  eine  ©d;lade  ober  mirb  felbft  §u  fdjuiammigem  33imgftein. 
3e  me^r  SBaffer  eine  fiaoa  enthält,  befto  flüffiger  ift  fie,  befto  leidster  friftallifieren  il)re  Se= 
ftanbteile  Ijeraug,  befto  geneigter  ift  fie  aber  anc^  ^u  (Sjplofionen,  rooburd)  l'aoatcildjen  5er= 
riffeu,  enblid;  su  ben  fanbortigen  9}iaffen  gerftäubt  werben,  bie  nmn  üulfanifd)e  3lfdje  nennt. 
33ei  ben  fettenen  Saoen,  bie  wenig  ©afe  entljalten,  wie  ben  l)awaifd;en,  fann  bie  l}öl;ere  Söörme 
einen  ^tüffigfeitggrab  erzeugen,  ber  faft  an  äBaffer  erinnert;  unb  je  weniger  SBaffer  eine  2am 
entljält,  um  fo  rul)iger  imb  langfamer  fliejst  fie.  2Iuf  ber  iglänbifdjen  •Qalbinfel  3Ici)fianeg  l)at 
nmn  l'aoa  aug  f leinen  l'ödjern  wie  ^ädje  aug  Ouellen  fliegen  fetjen,  unb  bie  33afaltlaoa  oon 
9{eunion  fliegt  alg  glübenber  ©trom  auf  bem  9}Jeereggrunbe  |in,  oljne  felbft  bag  Sl>affer  ftarf 
^u  beunrul)igen. 


Der  SiU'n-'Oluobnid). 
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5lHiru'iclicii  cinci  l'(iivbrud)^?,  unc  bcvo  Cirfdjciiicn  Der  Vicljtref(a:e  in  bcii  ;')inucl)iäii(eii,  ber 
^ht-oHMirt  von  iMMcn  iinb  l^lfdjo,  bao  ^ovrcifH'u  bcy  ivvatcrbübcM'o  füljron  aik  auf  eine  ^Dta)'fou= 
3uiial)iiio  imb  ein  Sdiftcinoii  bor  >>!ava  im  ilUilfünfdjhinb  sitrücf.  ®iefe  ^eidjcn  fönnen  aufijören, 
uu'im  otma  bicVana,  ,^11  fd)iiuui),  um  bie  .Slratcrljöfjc  ,^u  übcrunubeu,  äurüdfiiift.  Tann  erfoli}t 
aber  loicl)t  ein  ^luebrud)  lueitcr  unten.  33efonbcri3  bie  burd)  Silueftri  fo  cjcnau  beobadjteteu 
:iitnaauvbrüd;c  von  1863—65  liefen  an  bem  balb  erfdjeinenben,  balb  ücrfdjiyinbenben  ^euer; 
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fdjein  im  Ärater  ba§  3luffteitjen  unb  3unidfinfen  ber  ßaoa  erfennen,  oon  ber  juerft  nur  Heinere 
9)iengen  in  ^e^en  ausgeworfen  mürben.  ^tad;bem  fie  oergeblid)  oerfud)t  Ijattc  übersuftiefsen, 
fprengte  fie  fid)  enblid)  am  gu^e  be§  SSerge»  einen  SBeg.  2lu(^  ba§  allmät)lic^e  Stufijören  eines 
3(uSbrud)e»  ift  ein  Dtieberfteigen,  ba§  nic^t  feiten  ein  le^ter  rul;iger  £aüa=3luSbrudj  oon  ber  tiefften 
Stelle  Ijer  abfd)Ue^t.  ^amit  muffen  ©djroanfungen  ber  S^emperatur  parallel  geljen,  bie  nmn 
aUerbingS  nid^t  meffen  fann,  bie  aber  an  ben  ©t)mptomen  beS  StuSbrudjeS  beutlidj  erfennbar 
finb.  33iele  ^itnjeid^en  beuten  barauf,  ba§  im  Saufe  beS  2luSbrud)eS  ein  SBadjfen  ber  ^Temperatur 
ftattfinbet,  hai>  ben  ganjen  33erg  immer  märmer  unb  lüärmer  roerbcn  lä^t.  ©leid^^eitig  bamit 
ift  bie  Steigerung  ber  STljätigfeit  beS  3SulfanS.   ^ft  ber  SluSbrudj  üorüber,  fo  näljrt  bie  nun 


126  1-   3Sulfant§mu§. 

langfam  au§ftral)lcnbe  9Bärme  bie  9kd)ii)irfiingen,  befonber§  bie  ©a^aii^fjaiidjimgen,  bie  nocTj 
naä)  ^al)r^ci)nten  (;oIje  3:emperntureu  uerurfadjcn.  (Sin  3::eil  ber  babei  ju  3:'atje  tretenben  SBärine 
uiivb  immer  neu  crjeugt  bitrdj  bie  ©rftarrung  ber  2a\)a,  bie  3i>ärme  frei  macf)t.  SJfan  Ijat  fogar 
Üava,  bie  fdjon  huntd  geiüorben  raar,  baburrfj  nod;  einmal  in  ©hit  geraten  feljen. 

Ser  Saoaftrom  finft  im  ^(ie^en  ein,  bie  erftarrte  2)ede  folgt  biefem  Ginfinfen,  nnb  an  ben 
©eiten  bleiben  33lodiüäUe  in  bem  frütjeren  Ijötjeren  Stanbe  liegen  nnb  nmsiefjen  mie  3:'erraf)en, 
meljrfad;  übereinanber  georbnet,  ha§  „@infenfnng§tf)a(".  Sie  finb  e^,  bie  ben  SSergleic^  mit  ben 
©eitenmoränen  eine!?  @(etf(^er§  fjernorgernfen  ijahcn,  ber  inbeffen  nnr  fo  roeit  bered)tigt  ift,  at^ 
in  biefen  ©citenmäUen  hc§  SaüaftromeS^  auggefdjiebene,  frül)  erl;ärtete  nnb  bnrd;  bie  ^Jfeibung 
an  ben  ©citenmänben  jnrüdgeljaltene  33eftanbteile  liegen.  ®er  ä>ergteidj  ift  nodj  loeiter  ang= 
gebeljnt  raorben.  „S)er  ^^rontanblid  'o^ä  2aüaftrome§,  ber  fic^  nid^t  weit  üont  igafen  (@uara= 
djico,  STenerife)  barbietet,  ift  genan  ber  eine§  nnferer  grojsen,  aber  fteileren  ©letfd^er,  roenn 
man  fid)  itjn  gänälid;  mit  fdjinaräem  ©eftein  überfid;rt  benft."  ((Sljrift.)  Sänggfpalten  trennen 
nic^t  feiten  bie  feitlidjen  33(odroäUe  oon  ber  fompaften  2ava  in  ber  93iitte. 

3lnf  glattem  33oben  liegen  Saüaftröme  gerablinig,  oben  ftad;,  mit  33öfd^ungen  oon  45  o, 
genan  wie  funftnoll  terraffierte  ßifenbaljnbännne.  Sie  9)Md;tigfcit  eine»  ftie^enben  fiaüaftrome^ 
fann  10  m  erreid;en.  Stber  bnr($  Übereinanberftielen  nnb  ;  Schieben  entftef)en  ^aoaberge  oon 
S^anfenben  üon  9}?etern  9}fäd)tigfeit.  Sie  33reite  ber  Sanaftröme  fd)raanft  am  3ttna  groifc^en  2 
nnb  4  km,  bodj  gibt  eio  andj  yiel  fleinere.  ©ie  bnrdjfreujen  einanber,  ftiefsen  übereinanber  mcg, 
ftancn  fidj,  ®ie  33eiyegimg  eine»  Saoaftrome^  Ijängt  uon  feiner  9J?affe  nnb  g-Iüffigteit  nnb  uon 
bem  ©eföll  ab.  S)ie  Ieid}tflü[figen  2av^n  ber  Ijamaifdjen  33nlfane  ftür§en  roie  ©ebirg§ftnffe  bie 
33erg()änge  in  ^a^3faben  Ijerab  nnb  bnrd)branfen  mit  ©tromgefdjiuinbigfeiten  uon  20 — 30  km 
in  ber  ©tnnbe  bie  uon  alten  erftarrten  Sluöflüffen  nmranbeten  '^l)ükx,  bii§  fie  gifdjenb  am  SOieere 
fid)  anfbänmen,  ha§  fie  abfnl)lt.  ©inige  33eobadjter  wollen  Saüaftraljlen  bi§  gu  300  m  fenfredjt 
im  Werfen  be§  9}knna  ßoa  Ijaben  anfteigen  fel)en.  S)er  Stna  ^at  im  ^^ergleidje  bamit  feljr  lang= 
fame  iiauen.  3Xnf  ben  7 — 8^  geneigten  Rängen  be!§  oberen  2ltna  flof3  bie  2ava  t)on  1865  in 
ben  erften  3  STagen  6  km  weit,  woüon  5  km  in  ben  erften  24  ©tnnben.  Sann  braudjte  fie 
7  3:^age,  um  weitere  500  m  äurüdsulegen.  Unter  folc^en  Umftänben  gilt  am  Sltna  nur  bie  erfte 
9Bod;e  eine^  £aüa:3lni§bruc^^  für  bebroljtii^.  ©ilneftri  fal)  am  |[tim  1865  bie  frifdje  2ava  au§> 
bem  Itrater  guerft  über  einen  23oben  uon  7^  ©efälle  10  m  in  ber  SJiinute  fidj  ljinwäl§en.  dla^ä) 
uerminberte  fid)  bie  33ewegnng,  fo  ba^  gn  5  km  24  ©tnnben  gebraud)t  würben.  M§  bie  Saua 
aber  nur  no(^  3  m  SBege^  in  ber  9Jiinute  madjte,  ftürste  fie  einen  fteilen  3lbl)ang  Ijinab  nnb  legte 
bann  25  m  in  ber  SJHnnte  über  einen  40  ^  geneigten  3lbl)ang  Ijinab  jurüd.  Ungemein  jäljflüffig 
mn^  eine  ßaua  fein,  um  mit  25  ^ro§.  ©efälle  §u  erfalten,  wie  nmndje  ^raterlauen. 

©olange  neue  äln^brüdie  bie  Saua  emporfteigen  unb  au5fliet3en  nmc^en,  wirb  ben  trag 
fc^lei($enben  ©trömen  neue§  9)?aterial  gugefüljrt  unb  il)re  ©efdjwinbigfeit  befd;leunigt.  ^ier  ift 
ber  SSergleid)  mit  beut  ^erjen  bered)tigt,  bag  bem  2lrterienfi)ftem  beftänbig  neuesc  33lut  jufenbet. 
Sie  £aoa  erftarrt  auc^  an  iljrer  Unterfeite  unb  fliegt  in  einer  §ülle,  auä  iljrer  eigenen  &- 
ftürrunggfrufte  gebilbet.  Saljer  ba§  ^äläenbe  itjreS  ^-lie^en^  an  ber  SSorberfeitc  (f.  bie  3tbbil= 
bung,  ©.  125).  Sas  ift  anc^  ber  ©runb  für  ben  fonberbaren  %all,  ba^  fie  über  ^-irnflcde  Ijin^ 
gegangen  ift,  oljne  fie  ju  fdjmeljcn.  Ser  Umftanb,  baJB  ein  Slue^brndj  jwar  Sauabomben,  aber 
feinen  ßauaftrom  §n  STage  förbert  (SSulcano  in  ben  Siparen  1889),  bürfte  bei  großer  ^äi}- 
flüffigleit  ber  Saua  eintreten.  Ser  Übergang  eine^  3^^ulfan§  uom  Sauauutfan  ^nm  9lfd)enuulfan 
unb  ber  fteilere  Slufbau  ber  jüngften  3::eile  auf  einer  fladjcren  (^runblage  beutet  woljl  auf  ein 
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SäfioruHn-boii  bor  2ava  I)iii.  iStamiiui  bor  i^ava  ,yui|cl)Cii  ifjrcu  8cI)(acfoninaiicrii  imb  ()intcv 
ihrem  :)iantiuiallo  fmin  \w  über  bav-  'JÜDcaii  ilirc-o  'JluvtliiftV:?  Ijcbcii,  uiie  u)ir  c^5  biird)  oquicr 
von  bcr  Viuni  bc^  SlUilfani^  ülJinfaya^üliiiibiri  am  9J{anaöitafce  erfatjrcn,  bereu  „^erc]aiiff{icf?en" 
ein  alteö  ^)idtte(  ift.  'iVn  iiuiiujelnbeni  üliacbfcbiib  cntfteljeu  in  bem  „Vauafcuf  §o(;lräimie, 
biird)  bereu  Ciiiibrud)  fiel)  .s>öljleii  (f.  bic  iiiUenftebeubc  IHbbilbuiuj)  imb  füc^ar  Xljalrümen  bilbeu. 
3ii  ^>olanb  ift  bnc  inerfiuürbioe  ^IjiiujiuiKatljal  biird)  hm  S)ecfeucinbrud;  eine»  ainSgefloffencn 
i?aual'arfeö  eutftanbeu.  ^iefe^^  ^Tljal  uon  6  km  im  Öcnicrt  Ijat  (2tcili)änge  oou  250  m  ,§öljc. 
:^sn  feiner  A-^n-tfeljunn  liesiit  ber  (ileidjunmii^e  See.  Button  l;at  in  ber  2ava  hcä  Wmu\a  2oa 
ijrofie  lumielv  ij^l^^'j^'n,  in  beiien  bie  leidjtflüfficje  l'aua  lueite  3öeijc  mndjte.   G5  ift  ein  felteiicr 
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^all,  bafj  in  Sauaform  iSdjmefel  aU  bider  Sßrei  entfitefst.   SOian  Ijat  biefejc  an  bem  mit  Sc^iue= 
felfriftallen  fjellgelb  an^ogefleibeten  ^auptfrater  be§  Ollagua  in  Gljile  beobadjtet. 

Sie  Saüa  ^eigt,  unabijängig  von  iljrer  mineralogtfdjen  3iifammenfe{iiing,  ftarfe  Unterfdjiebe 
ber  Cberftädjenform.  Sie  äätjftnffige  ^tabenlaoa  (f.  bie  3(bbitbnng,  S.  125)  erjengt  bei  ber 
33eii)egnng  aufgewogene  unb  gebrefjte  ©djtad'en,  unter  benen  fid;  nid;t  fetten  ^ot;lräume  befinben. 
Sßenig  Sampf  entroeic^t,  bie  ganje  9)iaffe  bleibt  innen  im  3ufamment)ang,  ift  aber  an  ber  Dber= 
ftädje  in  jaljlreidje  fdjarffantige  ^kud^ftüde  serfallen,  bie  ba§  äöanbern  über  Ströme  biefer  ^aim 
feljr  befdjiüerlid)  mad^en.  Sie  Sd; ollen  =  ober  iölotftaüa  fliegt  rafdjer,  erijärtet  and)  rafdjer 
unb  trennt  fid;  beim  (S'rfalten  in  grofse  331öde,  bie  burd)  '\)a^  ßntiueidjen  maffenljafter  Sämpfe 
au-leinanber  geriffen  werben,  ©djon  b'Stubuiffon  üerglidj  bie  Oberfläche  eine^  ber  alten  SrfjoHen^ 
laoaftrönte  ber  Sluoergne  mit  ber  eine§  %l\\\]^^,  bie  burdj  bic  Stauung  grof3er  ^reibei^maffen  er= 
ftarrt  ift.   Seebad)  meinte,  ber  ^M  über  einen  fturmbewegten  äl^alb  gebe  bie  befte  ä^orftellung 
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üon  ber  fcTjoHiöen  ^erteidmö  ber  meiften  jentralanierifanifdjen  Sauaftrome.  Gin  2>itlfan  fann 
Sauen  von  ber  einen  unb  ber  miberen  3Irt  erßief3en,  aber  bod)  maltet  längere  ^t\t  eine  3lrt 
iiaua  nor.  3(nt  ^Isejun  ift  SctjüIIenlaua  tjäufiger  al^o  glabentaua.  Qn  ^oniai  tjat  man  kibe 
.Sauen,  nnb  ha§  35o(f  I)at  lantje  cor  ber  äi>iffenfdjaft  bie  ^(ocflaüa  als  ^afjoetjoe  nnb  bie  §Ia= 
benlana  aB  3ld  nnter[d)ieben.  (Sdjte  Saüaftrönie  follen  fid)  in  nenerer  3eit  au§>  feinem  ber 
ä^nlfane  ^sava^^^  ergoffen  fjaben,  fonbern  nnr  foId)e  «Ströme,  bie  bereit^5  in  ^orm  eine»  ©erairrs 
uon  33lörfen  am  ben  Slratern  jener  ^sulfane  fieruorbranijen.  3i()nlid;e'c  jdjeint  bei  bem  fjalb  er= 


Saooyec  bei  Äitauca,  .^aroai.    Siadf;  Dutton. 


t.  Xe^t,  ®.  120.- 


(ofdjenen  T'emauienb  gefd)ef)en  gn  fein.  S)ie  im  inneren  eine^  SaüaftromeiS  f)öd)ft  langfam  er-- 
ftarrenbe  Saua  ift  fd)lie|3lidj  ein  bid;te§  friftallinifc^e^  ©eftein  von  einem  fpe^ififc^en  Öemidjt  uon 
etroo  2,8,  ba§  fic^  oft  fenfrec^t  §erf lüftet,  luenn  bie  2ava  über  ebenen  33oben  fjin  gefloffen  ift. 
Sie  innere  ^nfanunenfe^nmj  ber  2ava  ift  bnrd)au'§  nidjt  eintjcitlid).  3'^  '^cr  jüngeren  Saua 
finben  fid;  33roden  uon  älterer,  bie  ber  glütjenbe  ©trom  mitgeriffcn,  ober  bie  bei  t>m  (S"j;plofionen 
lo^geriffen  raurben  nnb  bann  änrücfgeftür^t  finb.  ^Jfan  f)at  auc^  3(n§nHirfUnge  gefunben,  beren 
alter  ^ern  mit  jnnger  2üva  in  bünner  Sdjidjt  nndjüllt  ift.  Sauen,  bie  uoüftänbig  gleid)mäf3ige 
Sc^meljflüffe  tuieÖIajo  finb,  muffen  rafd)  erftarrt  fein.  Ser  fd)juar3em  ober  graulidjem  ©laa 
äfjnlidje  Dbfibian,  ber  ^edjftein,  ber  ^erlftein  finb  fold;e  Sauen.  S^ie  3tfdje  uon  ©lasclauen  ift 
Serfprigte^,  gerfptitterteg  ©lag;  am  famtfdjabalifd)en  Kljntfdjem^faja  fiel  Stfdje,  bie  an§  ©la»-- 
fügeldjen  beftanb.   SSimsftein  bilbet  fidj  mit  '-isorliebe  au§  foldjer  Saua. 
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5)cr  33oben  inancf;cr  uulfnnifcrjer  5lc[fe(  fiel;t  einem  eiftarrten  6ee  äf;nlicf),  aber  Seen 
öliifieiibfdiffit^er  i^unt  fcuneii  luiu  nur  in  beni  c^-of^en  i^anainilfan  .titanea  ([.  bie  Stbbitbung, 
S.  128),  auy  beffcn  'i^obcn  an  jcbcm  Drt  unb  ju  jebcr  ^^cit  ■'^aua  au^o^utvetcn  ucrinatj,  fo  ha^ 
balb  ein  großer  See,  bcr  .^aleniauniau  bcr  ^ainaicr,  balb  einige  Heinere  üor(janben  finb  unb 
hann  and)  seitiucilicj  burclj  (Siftarrung  unb  3ii^i'trftvcten  ber  g-lüffigfeit  ber  Secbobcn  troden 
liegt.  %n  einigen  Stellen  fdjiinniinen  fdjuuu-je  .Vapainfcin,  bie  mit  bcr  3eit  unterfinfen,  an 
anberen  fodjt  unb  fpnibelt  i'aua  auf.  3)ie  beftänbig  über  bcm  i\ef[e(  lagernbe  3^amp[lüolfe,  mit 
Sd^iucfclbämpfen  gefdjuiängcrt,  wirb  [tärfer,  menn  bie  SaüaoberfIäd;e  erftarrt.  2)ann  bilben 
fid;  and)  Sd)Iacfenfcge(  oon  5—15  m  §üt)e,  au§  bcrcn  Spalten  unb  Spieen  Sampf  äifci^enb 
cntiueidjt.  31B  (SlliiS  1823  bie  erfte  genaue  ^^eldjreibung  be!§  iiilauea  gab,  tjatte  er  ben  2am' 
fce  in  einem  fteilroanbigen  ^leffet  foc^en  fefjen  unb  gät;(te  auf  ifim  51  i^nfeln,  bie  2ar)a  unb 
S)ampf  auÄfjaudjten;  fein  ®urd)mcffer  betrug  bamal^  etiua  1,5  km.  ^ie  Sdjiuanfungen  im 
§ö(;enftanbe  bicfcc  ^euerfee»  fütjren  auf  Sfnberungen  bei§  Srude^  äurücf,  ber  bie  2a\)a  fteigen 
madjt  unb  uielleidjt  gfeidjjeitig  burd)  größere  SJiaffen  von  unten  jugefüt^rtcn  ^ampfc^  it)re 


Spra|fegel   gefc^moläener  SIeiGintte. 

Söärme  ücrmefirt,  fo  ba^  fie  Stürfe  beg  Sanabobeng  unb  ber  fcauaufer  abfd^mifjt  unb  i^r  @e; 
biet  erraeitert,  Sa»  Sinfen  fonnte  in  einigelt  fällen  mit  Sluiobrüi^en  in  tieferen  Sagen  in  3Ser= 
binbung  gebradjt  werben,  oljne  ba§  man  barum  an  ftänbige  3Serbinbungen  be^  :^aüafeeio  mit 
anberen  üulfanifd^en  Öffnungen  benfen  mü|te.  S)agegen  ift  ein  tiefliegenber  Saoafee,  t)on  bem 
ber  an  ber  Dberflädje  nur  ein  f (einer  S^eil  ift,  eine  notmenbige  ^orau!§fe|ung.  SBätjrenb  aber 
bei  ben  geraötjulic^en  :liaoaüu(fanen  ba§  Steigen  be»  unterirbifdjen  2aoafee!§  einen  2tu^brud; 
bebeutet,  folgt  am  ^itauea  nur  mam^mal  einent  Steigen  be^  Seefpiege(§  and)  ein  2(u§brud^. 

f^umorolen. 

S)ie  glüfienb  t)erau^flie^enbe  ^ava  ^audjt  Wolfen  roei^er  Sämpfe  auic,  unb  bie  Stellen, 
rao  fie  ausftrönten,  oft  pulfierenb  ober  mit  pfeifenbem  ©eräufdj,  nennt  man  gumarolen.  ^e 
meljr  bie  Saya  erl;ärtet,  befto  metjr  fonjentrieren  fid;  biefe  2lugt)aud;ungen  auf  einselne  Sd^tünbe, 
bie  meift  an  ben  Seiten  eine^  Saüaftromeä  liegen;  fie  neljinen  nmnc^mal  burd)  bie  3(uf[jäufung 
f)eraufgefd)(euberter  iJaoabroden  fd)ornfteinä(jnIid;e  formen  an,  von  benen  bie  Spra^fegel  ge- 
fc^motjener  SIeiglälte  eine  gute  ^orftellung  geben  (f.  bie  obige  Ibbilbung  unb  bie  auf  S.  133 
unb  136).  3Jiit  biefem  S)ampfe  mufj  man  nidjt  hm  diand)  üeriuedjfeln,  ber  baburd;  entfteljt,  ha^ 
über  ben  Saoaftrömen  bie  ert)i|te  Suft  in  roafferfjofenätinlid^en  Sretjformen  ben  faunt  gefallenen 
Staub  unb  bie  3tfdje  10  m  i)od)  aufrairbclt  unb  in  bie  2uft  ^ieljt.  (^^g(.  bie  2lbbilbung,  S.  122.) 

Siagel,  (Srbfunbe.    I.  9 
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Solancje  bie  2av>a  an  iljrcr  00113011  Cdcrflädje  auioIjaiid)t,  wir  alfo  gleidjfain  eine  einjige 
(^umarole  fiaben,  kftefieii  beren  ©önipfe  an§>  6f)(ornatrium,  6!)lorfa(iinn  unb  etiuaS  freier 
©aljfänre.  ^'^"^e^"  ß^loruatrium  in  ber  C3lit()f)itie  jerfeljt  wirb,  entftebt  aud)  (Soba,  bie  in 
großen  SJtengen  Qn§  einicjen  2ltnalaücn  gciuonnen  unirbe.  5{upferop;b  färbt  fie  nidjt  feiten 
c3nin.  ^ie  STeniperatnr  ber  2am  in  biefen:  ^iiftf^""^^  ^"""  onf  1000^  Qefdjäljt  werben,  ©er 
Sauaftroni  ifütjlt  fid)  rafdj  ah,  bie  3:'eniperatnr  ber  ^nniarolen  finft  nnter  einen  6rab,  wo  bie 
33erf(üd)ti(3ung  be»  6f)lornatrium§  nid)t  nicljr  möcjlid)  ift.  33ei  500  ^  fnbliniiert  Salmiaf,  ben 
ßifenfalgc  xbtüä)  unb  gelblich  färben,  nnb  ber  cigcntlid^e  „^Bulfongerndj''  ber  Satjfäure  erfüüt 
bie  Suft.  9}ät  ßifendjlorib  gufammen  wirb  nun  Sliefelfäure  abgefetzt.  33ei  weiterer  2lbfüt)Iung 
erfdjeinen  ©djiuefelfriftalle.  Senn  bie  2:empcratur  gegen  200*^  gefunfen  ift,  werben  2(nunoniaf= 
bämpfe  nu^Hje()ünd)t.  iSiiblid)  werben  Si^entperaturen  erreidjt,  bie  wenig  über  50 ^  liegen:  nun 
crfdjeincn  äBafferbäwpfe,  benen  alg  leljte  @rfd)einung,  bie  ben  SdjInlB  anfünbigt,  5^of)Ienföure 
fid)  beimengt.  .tol)(enfänrcga§quenen  (9)iofettenj  finb  ba(;er  in  S>ulfangebieten  ntit  faft  gan3 
erIofd;ener  S:'{jätigfeit  nidjt  feiten, 

Stiele  ä^ult'ane  (;audjen  lange  3eit  alle  bie  genannten  üerfdjiebenen  ©afe  auS\  gleidjfam 
bie  legten  Slefte  unb  9lad;ftänge  au§  einer  (Spo(^e  gri3§erer  S:l)ätig!eit.  dlaä)  ber  ©olfatara, 
einem  Krater  bidjt  bei  ^soäjnoli,  ber  in  biefcm  ^i'ftanbe  feit  2000  ^alj^'en  ift,  nennt  man  biefen 
3nftanb  ber  .^alberlofdjenljcit  ba§  ©olfatarcnftabium. 

3)tc  öerft^icbenctt  Strteu  uulfauif^er  3tu§küt^e,  tf)rc  ©ftuer  nub  3>^ifrf)ftt^ö"ff«' 

Surd)  bie  allgemeine  Übcreinftimmung  in  ber  9?eaftion  nntcrirbifdjer  ©nergie  gegen  bie 
(Srboberflädje  unb  burdj  bie  örtlid;en  ^Variationen  fd;einen  gro^e  llnterfdjiebe  burdj,  auf  bie  man 
eine  Elaffififation  ber  2(u§brudj§formen  begrünben  !ann.  3ii"öd)ft  mad^t  einen  wefentlidjen 
Unterfd)ieb  in  ber  uulfanifdjen  S^ljätigfeit  unb  gugleidj  in  iljren  Söirfungen  bie  Stärfe  ber  beim 
2lu§brud;  aufgewenbeten  5lraft.  Gin  3]ulfan  wie  ber  (Sofeguina  in  9cicaragua,  ber  bei  1000 
bi§  1100  m  §öl)e,  aber  beträd)tlid)em  Umfang  be»  ^rater§  foldje  SIcaffen  auswirft,  ba^  man  il)n 
mit  ben  leiftung§fäl)igften  ä>ulfanen  ber  Grbe,  bem  2;emboro,  bem  ©elungung,  bem  ^rafatoa, 
gufammenftellen  nui^  —  1835  warf  er  feine  2lfdje  nodj  weiter  a\§>  ber  3:emboro  —  ift  in  erfter 
Sinie  burd;  bie  gewaltige  Spannung  feiner  ©afe  au^gejeidjnet.  ®al)er  ba;S  9)tifeüerljältniÄ 
gwifdien  feiner  ©rö^e  unb  feinen  SBirfungen.  Untgefelirt  gefdjeljen  2lulbriidje,  bie  ju  ben  wir!= 
famften,  ben  ©rbboben  bereic^ernben  geljören,  wie  bie  be§  9JJauna  £oa,  oljue  bebeutenbe  *ivraft= 
aufwenbung  burdj  ruljigeS  Überfliegen.  Sie  2av>a  quillt  wie  2Baffer  au§  einer  i^odjquelle,  oljue 
S^orjeidjen,  (Srbbeben,  9kud},  fogar  unter  fel)r  geringer  Sampfentwidelung.  S)er  ©i'plofion 
fteljt  alfo  baic  21  u§ fliegen  gegenüber. 

2)arau§  geljen  wichtige  Unterfd)iebe  ber  üulfanifdjen  2Ber!e  Ijeroor.  Gc^  fommt  gioar  uor, 
ba^  bei  einem  cj:plofir)en  2lu§brudj  grojse  Saüamaffen  in  furger  3cit  §u  2^age  treten.  2)ian  be^ 
rilltet  folc^eg  üon  bem  Sotopaj:i=2tu§brud)  üon  1877,  wo  bie  2ava  l;öd}ften§  eine  lialbe  ©tunbe 
über  ben  9ianb  be§  5lrater§  wallte.  2lber  im  allgemeinen  türmen  bie  ßj:plofionen,  bie  einen 
großen  Steil  ber  Saüa  in  ber  ßuft  gerfetjen  unb  gerftäuben,  Sdjuttlcgel  auf  ober  bauen  fold;e 
ttug  einer  a)tifd;ung  von  <Bd)ntt  unb  2ava.  Sie  rut)igen  3lu§flüffe  bagegen  legen  eine  Sana- 
fd)i($t  über  bie  anbere,  unb  bie  (Sd;uttfegel  finb  felbft  in  ber  ^onn  von  fefunbären  Sdjlacfeu; 
!egeln  feiten,  wie  am  9)fauna  £oa.  3ludj  zertrümmern  bie  eplofiucn  3luc4irüdje  immer  uiiebor 
it)re  eigenen  SBerfe  unb  fetjen  in  bie  S:;rümmer  ober  neben  fie  neue  Sdjuttfegel,  wätjrenb  bie  31u!ö-- 
flüffe  einlieitlid^e  Serge  fdiaffen,  an  benen  fie  ruliig  weiterbilben.  So  erzeugen  fieSJi  af  f  en  b  er  g  c. 


®io  lH'i|cl)ioboiieii  9(ileii  lniUanifd)cr  VliiciDnicljo 
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luttljrenb  bie  anbcvcii  Sliiybrüclje  (Sdjuttbcnjc  uub  aii§  «Sdjiitt  imb  2am  g efcljidj tele  33er ge 
Iniuon.  ^abci  ift  aiid)  nidjt  511  übcrfcbeii,  baf?  bic  cjL-plofiucn  Sluebriidjc  biivd)  bcii  2i>af|er- 
baiupf,  bcn  fie  in  bio  l)öl)crcii  i.'iiftfd;idjten  ljiuaufid;(eiibern,  bie  ^Jiitiuirfinu]  ber  Diecjenfhiten 
Ijcrbcif ül)reii ,  aiiv  beneii  Sdjlammftröme  cntftcljeii,  bie  burd)  S^^uffbilbung  au  biefen  33auten 
initmiiiVii,  lucvbttlb  c-i  nud)  cigcntHd)e  3:^nff  berge  gibt.  5lUi(faue,  bic  bay  SBerf  eine^  einzigen 
l^liiebnid)e'ö  fiiib,  luie  ber  l)Jiünte  dluüvo  bei  9teapel,  ober  bie  nur  eiueu  eiujigeu  l'aiiaergufj  ge= 
l)nbt  bnbeu,  mie  ber  (^-pouico  auf  3'^djia,  ber  ^oruUo  in  SJ^ej-ifo,  hamn  eiufadjere  ^crgc  a(^ 
SlUiIfnue  mit  oft  luiebcrljolten  unb  oft  itjren  (E(jarafter  oeränberubcu  3lu^brüdjen. 


afaltbecfen  oon  §olmarsfjen  auf  3§lanfa.    SKac^  3JatE)0fft.    Sgl.  Sejt,  S.  132. 


^ou  beu  Slraterau^brüdjeu  uuifj  man  bie  @paltenau!§f(üffe  fonbern,  bie  oI;ne  dlauä), 
Slfdje  uub  ©ebrüll  luädjtige  SJcaffeu  gefdjuiol^ener  ©efteiue  au§  ©palten  in  ©tröuien  oft 
^unberte  üou  ^itoiuetern  lang  aui^fUeBen  laffen  unb  mit  itjren  laugfam  Ijeruorgueltenben 
Sauen  weite  9^äume  überbetfeu.  S)ie  fiaüaftröme  be§  ©faptar  igöfuU  auf  i^glanb  überftoffen 
bei  beul  3Iu^obrudj  Don  1783  eine  g(äd;e  uou  900  qkm,  itjre  mittlere  2}iäd)tigfeit  betrug  30  m. 
So  bilben  fid)  Sauaf eiber,  bie  im  norbroeftlidjeu  ®efan  fo  groB  wie  bag  ilönigreidj  ^^reuBen 
uub  im  9Jorbtüeften  ber  bereinigten  (Staaten  oon  9iorbamerifa  fo  au^gebeljut  finb,  baJB  ber 
GOO  km  lange  (Sdjiaugeuftufj  fidj  nur  burd;  2ava  unb  üutfanifdje  ^Konglomerate  binburd^-- 
loiubct.  3ft  bie  Sana  leidjter  erljärtet,  bann  entfteljen  gebirg^Jfettenartige  Sauaiiiälle,  aug  bencn 
läuglidje  ^^ulfanrüden  mit  meljrereu  Öffnungen  Ijeroorragen.  2Im  Ijäufigfteu  bilben  ftd)  felb- 
ftäubige  ilrater  ron  feljr  fünfter  Steigung,  bie  au§  oielen  mie  flad;e  ©dualen  übereinanberliegem 
beu  Sanafdjidjten  bcfteljen.  ^n  S^Jtanb  finb  ©paltenauSbrüc^e  beobaditet  raorben,  Wi  benen  bie 


132  1-  5?ulfani§mu^. 

fjeroorbredjenbe  Saoa  fid}  bedenförmitj  ausbreitete  (f.  bie  Slbbilbung,  <B.  131)  ober  roie  ein  Strom 
fortfloß  ober  in  ^a§!aben  fiiiiQbftürjte.  2tuf  einer  25  km  langen  (Spalte  fat;  man  100  i^rater 
fic^  bilben,  baruntcr  34  größere.  3>on  ber  30  km  lancjcn  Singi^jorlpalte  fagt  2^(jorobbfen: 
„Serge  üon  mcljr  aUi  300  m  finb  mie  ^Spietjeug  äerbrodjen  unb  100 — 200  m  tief  aufgeriffen. 
2tn§  biefer  ©patte  Ijaimi  fid;  :^ar)aftröme  o^ne  5lrater  in  ^a^faben  ergoffen/'  3tu^  anberen 
©palten  uuirben  ©djfaden  unb  Slfc^en  au^Sgeiüorfen,  bie  Iäng§  ber  6pa(ten  äBälle  bdbeten. 
<Bolä)c  ©paltenaugibrildje  breiten  ftet^^  i^re  SBirfungen  über  oiel  weitere  ©ebiete  au^  aU  bie 
Slraterau^brüdjc,  unb  bie  größten  Slbtagerungen  üon  Saoen  unb  anberen  jüngeren  oulfani: 
fd^en  ©efteinen  finb  burd)  (Spaltenau§brüd;e  gebilbet  lüorben.  2(u§  tertiären  3eiten  ^at  aud^ 
©uropa  Saüaau^breitungen  unb  =3tuft)äufungen,  bie  auf  ©paltenergüffe  jnrüdfü^ren. 

3(n  ber  2:t)ätigfeit  be§  ^Sulfauic  ift  neben  bem  ©ebunbenfein  an  beftimmte  ©rbftellen  am 
begeic^nenbften  ba^  Sdjroanfen  jraifdjen  I)eftigcn  3tu§brüc^en  unb  leifen  big  unmerf(i($en  9te= 
gnngen,  ja  nollftänbiger  ^tutje.  ^em  räumlidje  S3efdjränfung  ift  bie  geograpbifc^  n)id)tigfte 
S^fjatfadjc;  biefeg  äeitlid)e  (Sdjraanfen  ift  ba^  raefentlidjfte  3}cerEmaI  ber  S^ljätigfeit  ber  Söulfane; 
beibe  finb  für  bie  ßrüärung  ber  ßrfdjeinnug  bebeutfam.  (B^  gibt  wenige  SSuIfane  mit  3tu§; 
brüdien,  bie  rafd^  Ijintereinanber  folgen  wie  ^ulsofdjläge:  ber  ©tromboli  in  ber  ^^felgruppc 
ber  Siparen  äroifdjen  ä>efuo  unb  2ttna,  ber  Sangat;  in  ©cuabor,  ber  ^\ako  in  STtittefamerifa, 
ber  Dft)ima  in  ^jopan.  (SoId;e  Siegelmä^igfeit  ift  inbeffen  feiten  unb  burc^au»  uidjt  beftänbig 
(f.  oben  B.  116).  3Siet  verbreiteter  ift  jener  anbereS^gpug  eine;§  SSuIfanau^brndje^,  ber  an  be= 
fc^ränfter  ©rbftelle  fid^  üolläieljt  unb  für  längere  36it  feine  üuelle  erfc^öpft.  @§  entfte^t  baburd^ 
ber  SBedjfel  tjeftiger  2{u§brüd^e  mit  9Jut)epaufen  üon  üerfdjiebener  2)auer.  2)ie  2tu!obrüd;e  finb 
babei  feljr  furj  im  SSergleidj  mit  it;ren  ^luifdjenräumen.  Sie  geiüöt)nlid;en  SSefuüauSbrüc^e 
nehmen  t)on  ber  ftärfften  ©rfdjütterung  big  §um  ^ufljören  beg  ^lie^eng  ber  Saoa  geraöljnlid^ 
nic^t  mel)r  alg  3 — 6  ^agc,  bie  Sttnaaugbrüdje  big  ju  10  STagen  in  älnfprudj.  S)od;  gibt  eg 
Slugbrudjgperioben,  in  benen  mit  furjen  Raufen  bie  Stugbrüdje  fid)  immer  raieberljolen ;  aber 
bann  finb  fie  oon  mäßiger  ©tärfe  unb  befdjränfen  fic^  oft  auf  b(o§e  Slfc^en^:  unb  Steinaugraürfe 
Don  geringer  2)auer  unb  finb  otme  Saüaergu^.  ©jplofiüe  2tugbrüd;e  finb  oft  in  wenigen 
Stunben  beenbigt,  aud;  wenn  fie,  wie  beim  (Eotopai-i  1877,  mächtige  Saoamaffen  gu  STage  för^ 
bem ;  unb  barauf  folgen  ^öljrjebnte  ober  ^Q^^rijunberte  ber  dini)c. 

Ungemein  oerfc^ieben  ift  bie  Sauer  ber  9tu()epaufen.  Ser  SSefuo  tiatte  ben  erften  2lug= 
brud;,  von  bem  man  weiB,  79  n.  ©Ijr.,  bann  folgten  üerfdjiebene  in  roedjfeinben  3lbftänben. 
Ser  Stugbrud;  oon  1631  war  aber  ber  erfte  lieftige  feit  metjr  alg  400  ^ßf^en,  iljm  folgte  ein 
weiterer  1666,  unb  feitbent  finb  burd;fd^nittlid)  faft  alle  10  ^ai)XQ  '^u§hxM)t  von  oft  nid^t  un= 
bebeutenber  ©tärle  erfolgt.  Sabei  jeigt  eg  fic^,  ha'^  Stugbrüdie  nad)  langen  S^uljepaufen  l^ef; 
tiger  finb  alg  foldje,  bie  fid;  nad;  furjen  Raufen  wieberl;oIen.  Sie  l;eftigften  ä>efur)augbrüdf)e 
waren  bie  nac^  jal^r|unbertlangen  ©tillftänben;  feitbem  biefer  S^ulfan  alle  paar  ^al;r3el;nte 
einen  Slugbrud^  l)at,  ift  er  üiel  milber  geworben.  Ser  SJiauna  Soa  l^at  burclifd^nittlid;  alle  ad^t 
3al)re  einen  2lugbrud^,  ber  Sitna  alle  3el;n  Sal;re.  3]ulcano  in  ben  Siparen  l;atte  1771  einen 
Slugbrud;,  1888  erfolgte  wieber  ein  fold;er,  nad;bem  ber  33ulfan  feit  1872  unrul;ig  gewefen 
war.  ©ro^  ift  bie  3öl;t  mäd;tiger  SSulfane,  bie  alle  paar  ^al)rl;unberte  logbred;en,  bann  aber 
mit  rerlieerenber  ^raft. 

SSuIfrinf^altctt. 

^nä)  bie  ^rateraugbrüc^e  finb  im  ©ruube  (5paltenaugbrüd;e.  Krater  ftel;en  auf  ©palten 
unb  'i)aUn  oft  genug  beren  ©eftalt  (f.  bie  Slbbilbung,  S.  133).   SBenn  bie  2ava  aug  einer 


ii>itlfaiii>ialton. 
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didhc  Hüll  Mratcni,  bic  auf  oiticr  Spalte  ftcljcn,  (jleicijäeitig  nU'ofneJ3t,  ift  bann  bcr  niitcrid)ieb 
5iui|cl)cn  Mratcr-  unb  Spaltcnauybrudj  übcdjaupt  nod)  greifbar V  3"  ^cn  3at)vett  1730-  37 
fnnbcn  auf  bcr  Manarifcfjcii  ^nfel  l'anjarote  3(ii!§brüd)e  aib:^  einer  (pausen  ^)ietl)e  birf)t  unb  ßerab= 
liiüij  aneinanben3erei[)ter  ilrater  ftatt.  'Iki  bcni  Iel3ten  Slu-obrudj  uon  Santorin  folgte  ber 
ilrater  beni  Stu^^brndj:  nadj  beut  feljv  langfamen  herausquellen  einer  ääljflüfficjcn  33locf(aüa, 
mcldje  bie  (jrofjen  illippen  in  bcr  alten  i\raterlnid)t  bilbete,  trat  nad)  6  9J^onaten  eine  (Srplofton 


Ser  Äratev  bcs  35c[iiu§.    9iad>  ^tjotograpl^iie.    Sgl.  Zeit,  <3.  1-29  ii.  in2. 

ein,  bie  eine  fraterförmige  Öffnung  bilbete.  „3}iit  eigenen  2(ugen  l)ahcn  mir  eine  an  man(|en 
Stellen  bis  200  m  mächtige,  von  fteifen  33i3fi^ungen  begrengte  Saüantaffe  entfteljen  feljen,  ber 
jeber  2lfdjen=  ober  Sdjiad'enfegcl  feljite/'  (9?eif3  unb  Stiibel.)  Xk  Slraterreiljen  jeigen  Sinien  an, 
löngg  bereu  bie  uulfanifdje  Slraft  arbeitet,  unb  foldje  iiiinien  treten  and;  im  3tuf3eren  bcr  'Sultane 
al§  SBirfungen  unb  2Bege  ber  2lu§brüc^e  Ijeruor  (f.  bie  ilarte,  ©.  134).  Slnt  iliilauea  ift  ber 
„Sedj«3el)nmcilenbad)"  eine  lange  ©palte  uon  3—4  m  ©reite,  über  bcr  einige  3(fd)enfegel  auf= 
geroorfen  fmb.  Sie  elliptifd^e  ©eftalt  fo  uieler  ©ulfanberge  Ijängt  mit  iljrem  Stufbau  über  einer 
©palte  gufammen;  unö  fo  treten  benn  and;  bei  2tu§brüd)en  9iifie  in  ber  fiängSad)fe  auf. 
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1.  3Su({oni§muä. 


2)ie  ©teile  be0  2tu§brud)e»  loonbert  in  einem  SSulfangebiet  umfjer,  wobei  33obenfpalten 
bie  Seitlinien  finb.  3)iefe  ©palten  ftef)en  in  ber  Siegel  redjtrainfelig  auf  einer  ^auptfpalte  unb 
ni($t  fetten  and)  rabiat  jn  einer  ^anptau§brnd)ftelle.  ^aft  in  jebeni  33nlfangebiet  werben  wir 
'fünfte  roieberljolter  2üi§brüd)e  unterfdjciben  fönnen  von  foldjen,  bie  nur  bie  ©pur  eine^  ein^^ 
maligen  3Xu§t)rudjeg  jeigen:  ben  ^auptgipfel  unb  bie  9Jebenfrater,  hm  ^^efuo  unb  bie  Krater 
ber  ^^t)(egräifd)en  gelber.  S)er  ^auptcjipfet  mirb  bei  jebeni  3(u§brud;  eineso  SJebenfraterä  mit= 
ttjäticj  fein,  bie  anberen  ^iebenfrater  rufjen  in  ber  Siegel  üoUftänbig.  ®ie  ^auptau^brudjftelle 
tuanbert  übrigen^  audi;  fo  Ijat  bie  be§  $)'ltna  fid)  sineintal  auf  einer  fiinie  üerfd)oben,  bie  htn 
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33gt.  Sejt,  S.  133. 


Ijeutigen  Slrater  in  norbraeftlic^  =  füböftIic§er  9iid)tung  fdjueibet.  2)a|  biefe§  äi>anbern  ber  %n^' 
bruc^ftellen  inbeffen  nur  eine  untergeorbnete  (grfd;einung  neben  beut  3Serl)arren  ber  oulfanifd^en 
3:l)ätigfeit  an  berfelben  ©rbftelle  bebeutet,  geigt  un^  bie  @efdjid;te  üieler  größerer  S^ulfane,  bie 
fieser  feit  ^unberttaufenben  üon  ^al)ren  auf  berfelben  ©teile  tl)ätig  finb.  Sie  älteften  Saoen  be§ 
bis  Ijeute  tljätigen  5lanarifd^en  2lrd;ipet§  geljören  ber  (Socängeit  an ;  bie  l;eftigften  unb  galilreid^ften 
2lu»brü(^e  fanben  aber  in  nadjtertiärer  3eit  ftatt;  unb  ba§  alles  in  einem  clliptif d^en  9ianme 
üon  roenig  mel)r  al§  500  km  größtem  ©urc^meffer.  ©ine  merfroürbige  3trt  non  SSulfangebieten 
finb  bie,  n)o  überljaupt  fein  überragenber  SSulfanberg  fid;  bilbet,  fonbern  bie  2::l)tttigt"eit  fid^  in 
bem  2tuftoerfen  f leiner  Siegel,  in  ber  ^ilbung  üon  ©olfataren,  ^Ijermen  erfd^öpft,  roobei  fie 
in  einem  befc^ränften  ©ebiet  oon  ©teile  ju  ©teile  roanbert.  S]on  biefer  3lrt  finb  h\t  ^Ijlegräi- 
fc^en  (gelber  bei  9teapel  (f.  bie  klarte,  ©.  135)  unb  ber  QfUjittn^  üon  3ludlanb  in  9ieufcelanb, 
mit  äol)llofen  fleinen  2tuSbrud;ftellen,  öon  benen  feine  einen  Kegel  üon  300  m  gebilbet  \)oX. 


^ic  Sniicv  bei-  '?lifj(iriic()o.    ®ie  ©rbfpolto  unb  bor  STinlcv. 
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i?tc  ©rbfVrtltc  uub  bcr  Ämter. 

3ü  iiiic  in  bor  tintftc(jiiiujvtjcfd;idjte  bc^  ^iilfaujo  bie  Cffiunuj  in  bcr  (Jrbe  beut  ^ert;5e 
üorljcvöcf)!,  fo  bleibt  and)  fpnter  bicfc  Öffnung,  [ei  tä  Spalte  ober  Slrater,  [teuer  gebfrater  ober 
tricbtorförnuijcr  Slfdjenfegct  (f.  bie  ^lUbbitbung,  ©.  13G),  bn»  äüidjtißfte  am  ^^idfanbenj.  HJan 
fann  mit  Soucca  fat^cn:  „In  ipso  monte  non  alimentum  habet  sed  viam",  b.  l).  [oöiel  luie: 
ber  'Isiilfaubcrt'?  ift  ncben[ädjlid}  im  '^ert)ältni^5  jur  ilUilfanöffnuncj,  unh  menn  luir  einen  üuI- 
fanä(}nlid;en  ^öenj  finben,  entfdjeibet  nur  bie  ^^erbinbuncj  mit  ber  Xiefe  bariiber,  ob  e^  luirftid; 


l^oLcv 


NJIAPEL 


Ottcijano     %^ 


•*=  BseKiir 


'lUsuUi 


7W/7V     //,/     /r",   , 


ijola 


'""",'. 


Tiirrc  il iir AnmaiziatCb 
Pompeji 


"^''  <i'<ilmuma 


'■''<■"  il  abiluu 


-2^0  <■ 


1J)0&^ 


Capi-i  "^ 


lluüstubl:  JUUUUU 


Sie  $  r;  r  e  g  r  ä  i  f  c^  e  rt  g  e  t  b  e  r  unb  ber  (S  o  l f  u  o  n  31  e  a  p  e  l.    Sie  uuteniieerifdjcn  Su[f ane  nac§  3.  -JBatt^er.    äJgL  Jejt,  @.  134. 

ein  ^^ulfan  ift.  ^xi  biefer  Öffnung  liegt  ber  äßeg  oon  ber  Urfac^e  gu  ben  SBirfungen  ber  üut= 
fanif djen  2:I)ätigfeit.  2tug  ber  erb[palte  roirfen  bie  5!räfte  t)eroor  unb  fommen  bie  ©toffe,  bie 
"^ix^.  %\\{l(x\\  aufbauen.  S)ie  j^orm  ift  üeränbertidj,  aber  bie  il^erbinbung  mit  ber  Untenuelt  bleibt 
be[tet)en.  @jp[o[ionen  [orgen  [ür  bie  ßrljattung  unb  2Biebert)er[tenung  bie[er  33erbinbung,  bie 
ba^er  eben[oroob(  in  ber  lippenförmigen  9(u^brud)fpa(te  ats  im  eigenttidien  aiulfanfrater,  alg 
in  bem  ajJaar  (f.  unten,  (S.  144)  er[d)eint,  bo§  nid)t^  alg  ein  (S-i-plo[ion^trid;ter  ift.  9tur  änbert 
[irfj  im  Sebenglaufe  eineiS  35ulfane§  \i(x^,  raaS  biefen  äBeg  paffiert;  benn  roenn  äuerft  3}iaf[en 
g(üt)enben  @e[teing  augge[pieen  mürben,  i[t  [päter  ber  ©djtot  nur  noc^  [ür  S^ämp[e  unb  oon 
bie[en  mitgeriffene  üu(fanifd;e  2t[c^e  gangbar,  ^ie  Saüa  tritt  bann  q.\\\  einer  tieferen  ^ö^enftnfe 
(i.\x§>.  %\\d)  (et)rt  \\n$>  bie  ®e[d)id^te  ber  !^ulfanau^brüdje,  bafi  ber  (Sd;tot  fic^  mit  ertjärtenbem 
©efteine  füllt,  fo  ba§  nac^  langer  Unterbrechung  nur  eine  gewaltige  ©jplofion  "htw  äöeg  raieber 
frei  marf;en  fann.  ©-§  fc^eint  ben  unterirbif^en  ilräften  leicl)ter  ju  [allen,  eine  neue  Öffnung  ju 
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(n-ed)en,  aU  eine  werf dji offene  wicbcr  311  öffnen,  '^k  neue  SfnsbrurfjSöffnung  liegt  baljer  nid;t 
genau  an  berfelben  ©teile  wie  bie  alte  unb  fann  aud)  in  bcr  ^ornt  gan3  üerfdjieben  fein.  :3nner= 
Ijalb  bc'o  9iinge§  ober  ber  ilctte  von  älteren  2In'oiinirfen  bilbet  fie  einen  neuen  STridjter  ober 
üielleidjt  in  rafd)eni  'iöed)fcl  einige  neue,  fdiludjtenförniig  sufantinentjängcnbe. 

@gi  ift  natürlidj,  baB  um  bie  ^lu^SiDurfe^öffnung  fid;  ein  grofser  STeil  ber  2(u§rourfftoffe 
anfamniclt;  baburd)  loirb  ber  Krater,  in  ben  Greifen  ber  ringgumfier  aufgetürmten  3lu§; 
raurfiomaffen  eingefenft,  ein  notmenbiger  33eftanbtei(  ber  allermeiften  5>ulfane.  Slrater  unb 
Stuiciourf^nrnffen  fteljen  in  feinem  beftimmten  ^^erljältni!?  gn  etnanber.  9(n^o  fleinen  Öffnungen 


3er  ©ipfelfegel  be§  ißefuog.    Slacf;  ^ptjotogropfiie.    aSgL  2e£t,  <B.  129  u.  135. 


werben  oft  gemaltige  SJiaffen  anSgeftofjen :  fo  fann  eine  oerfd)minbenbe  ©djtotöffnnng  in  einem 
Siingroall  üon  3lu§rourfftoffen  uom  l^unbertfad)en  Surdjmeffer  liegen.  §of)e  Söulfanberge 
traben  in  ber  9kgel  fteine  Krater.  ®ie  9J?affen  uon  Stfdje,  fubifmetergro§en  ©teinblöden  unb 
Saüafe^en,  bie  ben  S(u§brud)  be§  Stna  oon  1863 — 65  eröffneten,  famcn  alte  aiho  einer  4  biio 
5  m  langen  unh  3  m  breiten  Dffnung  uon  naljcju  redjtcdiger  ©eftalt  im  alten  ilrater.  S)er 
S^rafatoafrater,  ber  1883  bie  fc^roercn  ©tein=  unb  2(fd)cnmaffen  ergoB,  mürbe  auf  100  m  ober 
wenig  barüber  gcfdjä^t,  bcr  @j-plofion§feffeI  bagegen  auf  4  km.  Unb  Button  finbet  angefid;t§ 
ber  SapaqueEen  be^  9}tauna  £oa  ba§  9)lif3ucrf)ältni!3  ämifdjcn  i(;ren  fleinen  Öffnuiugen  unb  ben 
93iaffen,  bie  axü-  itjuen  aus^geftoffen  waren,  nur  in  ber  Erinnerung  an  bie  lange  2)aucr  eine» 
©rguffeso  unb  bie  gro^e  Sd^nelligfeit  be§  9(n§ftie§en§  rerftänblid).    5^er  gröfste  SSuIfanfrater 
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jd)ciiit  bor  bO'J  !){ini39it  auf  i^aua  §u  fein,  ber  21  km  S)iircr;incffev  fjat.  (3otd;e  Öffnungen  merben 
buvcl;  bie  von  unten  ftoJBcnben  Xinnipfc  anfcjcfpvcngt  unb  finb  baljcr  in  ifiren  ^auptridjtungen 
anberen  Spuren  berfclben  ."ilrnftc  an  bei*  Grbübcrf(äd)e  uermaubt.  Silücftri  liat  bei  beni  iÜtna-- 
auvbrnclj  uon  1SG8  in  beut  neuen  Viraler  be^  9Jcünte  j^ruutento  neben  ber  .^auptfpalte  red)t= 
uiinfelig  barauf  fteljcnbc  Ouerfpalten  gefefien;  foIrf;en  ©patten  ift  iebenfall^  bie  öfter  oorfom= 
utenbe  S  =  förmige  föeftalt  ber  Slu-obrud^i^frater  ^u  banfen.  Über  einigen  fünften  ber  33u(fan-- 
fpafte  bauen  fidj  3lu'ciüurfv'fegel  auf,  anbere  erfdjliefjen  fidj  ben  unterirbifdjen  kämpfen  unb 
tnerben  j^^unuirolen.  ß^o  gibtitrater,  bie  ein  ganje^S  3:I)al  bi(ben,  in  ba§  ^(u'obrudjgöffnungen 
eingefenft  unb  fogar  Seen  gelegt  finb. 

S)er  Slrater  ift  feiner  9tatur  nad)  ber  ueränberlidjfte  3^eil  be»  3]uIfan^o  (f.  bie  3(bbi(bungeu, 
©.  138),  unb  e^  genügt  baljer  in  uieten  fällen  biefe§  einf adje  aßort  burdjau^  uidjt,  um  eine 
rid;tige  3>orfteflung  gu  errceden.  ^n  einer  23cfd)reibung  be^  ©urnibergeS  fagt  ©raf  ®ö|eu: 
„Oben  fanben  luir,  baf?  ber  S3erg  au§  ute^reren  uac^  ber  Witk  gu  (aufenben  Kratern  beftetjt, 
bie  big  5u  3  km  lang,  aber  uur  3^4  m  breit  finb.  Ginen  ^auptfrater  am  ©urni  felbft  i)abcn 
tuir  nid)t  feigen  !öiuien."  ®ie  unridjtige  Stmuenbung  be§  SBorteg  Krater  madjt  biefe  6djilbe= 
rung  un!(ar;  el  mü§te  wol)l  fjeifjen  Spalten  ober  Slraterfdj(ud)ten.  2lm  rafdjeften  cermetjt  ber 
2Binb  unb  yerträgt  ba^o  2Baffer  ben  3(fd;enf rater,  fo  ba^  gunädjft  ber  9iingroulft  eineiS  Slrater^ 
teilet»  übrigbleibt,  unb  enblid)  nur  ber  au§  erftarrter  2üv>a  beftelienbe  gelioljügel  he§  ^ulfan= 
fernem;  ber  Sapillifrater  erljält  fic^  länger,  am  längften  ber  ^elfenfroter,  ben  übergefloffene 
ober  nieberfallenbe  Saüamaffen  gebaut  Ijaben.  ^Die  leidste  ^erftorbarfeit  be»  J^rateriS  mögen  jene 
beljerjigen,  bie  au§:  bem  9J?angel  he§>  ^rater-o  in  alten  33ulfangebteten  gleich  hen  Sc^hifs  auf 
eine  ganj  befonbere,  fraterlofe  2tu§brudjyraeife  jieljen.  ®ie  @efd;id;te  be§  SSefuo»  in  biefem  3aljr= 
liunbert  ergäljlt  ben  oft  raieber^olten  3lufbau  unb  bie  3erftörung  neuer  Sc^uttfegel  um  neue 
Öffnungen  innerljatb  be»  alten  5lrater§.  3ii'f^'it  ftedten  brei  Jlrater  ineinanber,  ber  ältefte  unb 
äu^erfte  oon  1827,  bi§  1850  biefer  gange  fongeutrifdje  älufbau  gufammenbrac^.  G§  mar  ber= 
felbe  ^roge^,  ben  man,  ebenfallig  im  Saufe  biefe^  Qi^^^wnbert^,  am  3itna  erlebt  Ijat:  ein  Krater 
ftürjt  gufammen,  unb  av\§  ben  eingeebneten  S^rümmern,  bereu  2Mzn  2lf(^e  auffüllt,  baut  fid) 
ein  Slraterplateau,  ba^  beim  nädjften  Slusbrud)  ein  jüngerer  Siegel  unb  Slrater  burd^brid;t.  3lm 
ätna  rourbe  fo  bie  ©bene  ^iano  bei  Sago,  am  33efuü  ba§  Sltrio  gebilbet:  beibeS  um  ben  ^u^  beg 
neuen  ^rater^  fi^  au^breitenbe  ^od^ebenen. 

S3on  ben  eben  genannten  ßinfturjbeden  nuif3  man  ben  Krater  im  engeren  Sinne,  ben  3lu!o= 
n)urf»tri($ter  trennen.  2Benn  ber  ältefte  ^üngraall  fteljen  bleibt,  mirb  in  einer  langbauernben 
9tul)eperiobe  bie  SluSebnung  feinet  33obeu;3  fo  oollftänbig,  baf5  eine  reine  ßbene  entfte^t,  bie 
ring§  umfc^loffen  ift  wie  ein  flad;er  Steffel  mit  nieberen  9Mnbern.  SBalb  ober  SBiefen  füKen 
bann  ben  ©runb  mit  frieblidjen  33ilbern,  ober  ein  See  breitet  feinen  Spiegel  in  ber  Umfdjlie: 
Bung  au§.  2tm  3}?auna  £oa  mi^t  biefe  Gbene  5  km  int  S)ur(^meffer.  gür  eine  foldje  33ilbung 
pa^t  üollftänbig  ber  9flame  Galbera  (b.  l).  ^effel),  ber  au^  bem  Spattif d;en  ber  Slanarien  flammt, 
n)0  bem  feffelförntigen  alten  Krater  ber  ^nfel  ^alma  ber  9iame  beigelegt  toirb,  ber  bann  auf 
alle  äljnlidjen  33ilbungeu  Slnroenbung  fanb.  Q§>  ift  feljr  gut,  baJ3  man  fo  ben  ^ulfanfeffel 
unb  ben  3^ulfan!rater  au»einanber  Ijalten  faun.  ©erabe  bejclialb  wirft  esc  oerroirrenb,  tt)enn 
5Dana  ben  9]anten  Galbera  nur  auf  bie  Gitifenfung-ofeffel  anraenbet,  bie  bei  bem  3itnidtreten 
ber  2axia  iit  ben  l)amaifd)en  5ßulfanen  entfteljeu;  benn  e§  ift  nod)  gar  itidjt  auggenmd;t,  befon^ 
berg  uid;t  für  bie  (Ealbera  be;S  tilauea,  bie  raeit  t)om  ©ipfel  entfernt  eingefertft  ift,  ha^  nid;t 
aud^  bei  bereu  ^ilbung  (gfplofionen  mitgeroirft  Ijaben. 
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ilcin  (jröBerer  Unterfd)ieb  junfc^en  Grbforinen  ift  511  erbenfeu  al^3  ärüifd^eu  ber  cjlatten  GOene 
in  ber  2:^tefe  be^  i^cffel»  eineso  ruljeuben  3]ulfan!§  unb  ben  jerrifieiien  illippeu  iinb  SBänben, 
iüe(rf)e  bie  fdjinarjcn  2:^iefcn  einc§  tbätigen  2Iu§brud)frater§  umftarreu.  Unb  bod)  gibt  e§  alle 
Übergciitcje  äiuifdjen  biefcr  Sd)htd)t  unb  jenem  .^e[[e(,  unb  am  I^äufitjften  ift  bie  l'atje  be§  Krater^ 
in  ber  (Salbera.  33et  reinen  Sauaüulfanen  gibt  ba§  ^elfent)afte  bem  ganzen  Slnfbau  ber  ßalbera 
ftärfere  SH^'-  ft^i^^/  "^ft  fenfred;te  Sßänbe  au^  ^awaplatten  unb  ;33(öcfcn,  am  33oben  erftarrte 


j7//->c:.>. 


®er  Slfc^enlegel  be§  aSefuoS  «or  bem  Sliiäßruc^  »on  1872.    5Jo(^  §eim.    Sgl.  2;cjt,  ®.  139. 


Ser  aifc^enfegel  bes  aSefuoS  nac§  bem  au§6ntc§  non  1872.    Slad^  .vjetm.    SSgt.  Sejt,  S.  139. 

:l^aöa,  oft  in  met)reren  3:^erraffen,  bie  ©e(tent)eit  von  9iebenfratern,  ba§  alle^  fd)afft  ein  von 
htn  (Sdjuttüulfanen  weit  üerfc^iebeneS  23i(b.  „^ie  gen)of;nten  S^orfteUungen  oou  S^ulfanfratern 
oerftüd^tigen  fid;",  fagte  ®ana  beim  erften  3tnblid  be^  i^itauea  1842. 

^n  ber  ©efdjid^te  ber  SSuIfane  finb  bie  Slraterebenen  Sdjaupläl^e  fleiner  unb  großer 
Sprengungen  unb  (Einftüräe.  31uf  einem  33oben,  ber  fo  grünblidj  burdjgerüttelt  wirb,  fönnen 
frateräf)nlid)e  (Sinfenfung§tri(^ter  nid^t  fef)Ien,  unter  benen  ^'inftürje  ftattfinben  ober  «Spalten 
fi(^  öffnen.  Slleinere  3lugbrücJ^e  erzeugen  ScC)uttfegef,  bie  ®ampf  au§()audjcn,  lucnn  ber  ^aupt= 
frater  S^iaud;  au^ftö^t,  unb  an§  benen  Saoamaffen  anSftrömen,  menn  bie  ei-plofiue  Stufe  beg 
3lu^6rud)e»  überraunben  ift.  S)ie  9iebenfrater  bejeugen  burd)  biefe  g(eid)5eitige  ober  ablöfenbe 
Xl)ätigfeit  i§re  enge  SSerbinbung  mit  bem  ^auptfrater,  bie  aud^  in  ber  Sage  fid;  ausfprid^t:  fie 
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[h\\cn  in  ifim  ober  an  loincu  A^tinfen.   'm\x  bcn  3'(tna  Ijat  9)}ario  (iJcmeUaro  nacfjcjeunci'cii  unb 
©ilucftri  lioftiititU/  ba|j  ki  Soitcnauvdrüdjcn  bie  (Spalte  in  einem  9iabin^  be§  23erciC!o  jiefit. 

3i>cId)o  'iiHinbluiiflcu  f)at  bei-  i^cfut)  b iucf)gcnt ad) t!  (Ut^I.  bic  ''HbOilbungcn,  ®.  138).  ^m  'sJlllertuin  ein 
ciiifnrfici'  ^-ücrcj  mit  tiefer  CSnlbcva  lioit  bielleid)t  über  3  kiu  ®urrf)iucffcr ;  StrnOo  nennt  ifju  einen  oben 
flndien  Istegelberfl,  unten  bid)t  belund)fen,  üben  tal)(,  inifnid)tbnr  unb  feuer^erfreffen  —  feit  79  n.  (if^r. 
ein  ,3li'ini"00ibevi],  beffeu  jüntjerer  Sd)Iadenfegcl  im  ilrater  be^  alten  33erije'3  auf(;ei'd)ültet  ift:  3>c[ut) 
unb  Somma.  9i\id)  fjeftigcn  ''.)hiäbrüd)en  tauten  3iuf)e3eiten,  luic  nac^  1500,  tuo  in  mc^r  al§  100iäf)rigcr 
Siufjc  bie  Somma  in  ber  3iin(]ebcuc  ,5iuifd)en  ibr  unb  SSefuö,  bic  man  ?ltrio  nennt,  äßätber  unb  Seen 
umi"d)Io)3;  ber  neue  fslvakv  evljob  bamat»  fid)  nur  etma  100  m  über  ha§  ?ttrio,  unb  feine  ööljlung  iuar 
Hon  einem  See  erfüllt.  S)er  SBcfuiitrater ,  im  San^fir  1897  Ereii^förmig  bei  1.36  m  Surc^meffer,  Juar 
im  5^;bruar  1898  auf  160  m  e3eluad)fon  unb  tjattc  im  3nf)i'  18Ö9  eine  eUiptifd)e  gorm  bei  185  m  gröfjtent 
3)urd)meffcr  angenommen.  Soldjc  9>eränberungcn  fd)lief5en  nic^t  au§,  bafj  einzelne  Seile  ber  Viraler 
lange  unOeriinbcrt  befteben,  fo  lüie  %  üon  Jpumbolbt  fanb,  baf]  jü)ifd)cn  feiner  unb  ©auffure§  9)?effnng 
ber  9iorbJueftranb  bc§  3>efuDf'ratcr3  öon  1773—1822  ftd)  nidjt  üeränbert  I)attc.  ^ilnd)  nad)  bem  ^luS» 
brud^  bon  1S86  berid)tetc  man  ein  33adi§tum  be§  STaratocra  in  Jiteufeelanb  burd)  9tfd)cnauflagerung 
um  50  ni.  ilbvigeuy  Tjaben  nn§  bie  ?Uten  aud)  öon  .^ö^cnänberungen  be§  ?ttna  erjäfjlt;  fte  meinten, 
fein  Qiipid  fiufe  ein,  lueil  bie  Sdjiffer  iljn  nic^t  mefir  l)on  fo  )ucit  fäfien  luie  früher. 

•Jlud)  bie  SBinbc  beeinfluffen  bie  Ä'ratergcftalt.  ?113  1865  ein  neuer  fftnafrater  ^erantünd)^,  blieb 
ouf  ber  SJorbfeite  ber  Sric^terranb  nnöotlftänbig,  folange  ni3rblid)e  SBinbe  tücljten;  erft  mit  eintretenben 
Sübiuinben  fd)lof5  fid)  ber  S^raterranb  ab.  9(uf  hcn  3?ulEanen  ber  i^anarien  unb  ^Ijoren  fjaben  bie 
§lntipaffate  bie  ?lfc^e  unb  bie  S3im§fteinc  überall  auf  bie  öftlid)en  ©eiten  unb  Stbr)änge  getragen. 

@ine  eigentümlirfje  9)tintaturfornt  ber  3Iugiüurf^feget  finb  bie  [teilen,  oft  turniäljnlidjen 
Sauafetjel  auf  :^at)aftrönien  ober  in  ^raterfeffeln.  ®er  erfte  Inlafj  juni  3luf6au  oon  (Sdjladen; 
türmen  ift  bie  9(uftürmung  serfprengter  iCaoablöde  ^u  S^lippen,  bie  burd;  überflieBenbe  unb  er; 
l)ärtenbe  £aoa  fid)  erl)ö^en,  unb  auf  bie  immer  neue  l)albflüffic3  ausgeworfene  £aoafe|en  nieber^ 
fallen.  3tuf  ben  ll^auafecn  bilben  fid)  berartige  ©c^ladenfegel  in  grofjer  3o^l  unb  l^auc^en  mit 
^eräufd)  S)ämpfe  auS  (ügl.  bie  2lbt)ilbung,  <B.  129). 

33on  ben  10,000  m  ber  l)aiüaifd)en  SSulf anriefen,  oon  bem  im  a}Jeere  rul)enbert  %n^i  an 
gemeffen,  unb  üon  ben  7000  m  beS  Stcongagua  an  ftuft  fid)  bie  §öl)e  ber  SSuIfane  hi^  ^u 
ben  mauliourf§l)ügeläl)nlid)en  fraterlofen  .Raufen  ati,  bie  tnan  am  "^Üna  33occ^e  nennt.  ®ie  131 
35ulfane  ^avaä  orbnen  fic^  3iüifd)en  3675  m  unb  63  m  ein.  hieben  jebem  einzelnen  l)ol)en 
,3entraloulfan,  ber  an§  3lfd)en  unb  Saoen  burc^  oft  roieberfiolte  3luSbrüd)e  über  berfelben  ©teile 
aufgebaut  ift,  ftel)en  bie  unjäl)ligen  fleinen  (Sd)lad"en=  unb  l'auafegel,  „t)iilfanifd)e  (Sd)maro^er", 
(grjeugniffe  einnmliger  2(uy6rüd)e  au§  ujanbertiben  ©d)lotöffnungen,  üon  ©eifie  „5pui)§''  ge= 
nannt,  unb  bie  ®ed'energüffe,  SBerfe  berfelben  5lraft,  beren  @röf3e  fid)  aber  nid)t  au  ber  ^ö^e, 
fonbern  an  ber  liorijontolen  2(uSbreitung  mi§t.  ^th^v  tlaffififation  ber  ^^ulfane  nad^  ©rö^e 
unb  Sage  fte^t  bie  (grfal)rung  entgegen,  baf3  an§  fleinen  gro^e  toerben,  imb  bafj  parafitifd)e 
3]ulfane  ber  ^auptfi^  ber  Eruptionen  roerben  unb  als  üollberec^tigte  „^roillinge"  \id)  neben 
bie  älteren  ^auptoulfane  ftellen.  ©er  33efuo  ift  in  ber  ©omma  entftanben  unb  überragt  ^eute 
biefe,  beren  ^öl)e  oon  1110  m  nur  ein  9ieft  einer  einft  größeren  @rl)ebung  ift.  2(ud)  bie  §öl)e 
beS  SSefurS  I)at  in  biefem  ^al)rl)unbert  gmifd^en  1140  unb  1297  m  gefd)ioanft:  1810  betrug  fie 
1249,  1832:  1140,  1847:  1240,  1855:  1234,  1868:  1297  m. 

2)cr  SBuIfanfcgcI. 

^eber  3Sulfanberg  ift  ein  Saoairall  ober  ein  ©d)uttl)aufen,  ben  ber  2luSiüurf  beS  Kraters 
ober  ber  von  üerfd)iebenen  Jlratern  aufgebaut  l)ot.  Qu  ben  unteren  ^Teilen  biefe»  '^amä  finben 
roir  33ru($ftüde  üon  ©efteinen  ber  5liefe  mit  oerroenbet,  in  ben  oberen  nur  Saoa  ober  2lf(^e  ober 
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beibe.  33eiin  ^licberfaUcu  bcr  IjcraiiSgefi^Ieuberten  Öefteine  lüerben  bie  Icidjten  roeit  hinauf- 
getragen, lüäljtenb  bie  fd)raeren  fid^  in  ber  9iä{)e  ber  2tii§brud)§öffnung  ablagern.  S)ag  fpric^t 
[ic^  oft  fdjon  in  ber  ^arbe  au§>,  bie  nad)  oben  mit  ber  ©röjse  ber  „Sapilli''  bnnfter  roirb,  mä^: 
renb  bie  Ijcllc  9lfd)e  ben  ^nf3  umlagert. 

Tioä)  meljr  roirb  bie  ^orm  be^  ä^ulfanS  baburd;  bebingt.  (SeineSafi^  ift  breit  unb  f(ad), 
ber  ©ipfel  [teil;  ba§  ©efamtgefälle  ber  SSutfane  ift  meift  gering,  ©er  S^efno  mit  3P  ©efälle 
geijört  fcbou  ju  ben  fteilften  SKuIfanbcvgen.  Ser  ^iHnmnbfdjaro  (f.  bie  3;:afel  bei  ©.  115)  Ijat  in 
hm  tieferen  2:cilen  ein  C^efälle  uon  5^,  Ijötjer  oben,  am  ixibofeget,  20°  unb  in  ber  9Jäije  be§ 
Slraterranbeg  35  unb  40*^.  S)ie  ©eljänge  bc§,  oon  ^^ueWa  gefeljen,  noflfommen  fi;mmetrifd;en 
g^opocatepetl  treffen  in  einem  faum  abgeftumpftcn  2lMn!e(  uon  115^  jufantmen.  ^i)xc  3ceigung 
ift  alfo  mcnig  über  30".   9So  gröberc-o  älcateviaf  fjingcfallen  ift,  finb  aud)  fteile  ©eljänge;  fo 

bat  bie  Storbroeft; 
feite  heB  ©Ijafta  in 
*r^a{ifornien  30,  bie 
Siiboftfeite  22°. 
9Bo  ein  fteiteg  aBi= 
bcriager  ben  6d)utt 
bält,  i)at  man  am 
lÜtnafogar650aI§ 
bie  9kigung  oon 
'i^(odanI)äufungen 
gemeffen.  3tber  im 
gangen  l;errfc^en  bie 
geringeren  ©efäHe 
nor,  unb  inbem  fie 
fidj  langfant  nad; 
oben  fteigern,  ent; 
fteljt  bie  djarafteri= 
ftifdje  eingebogene 
UmriBünie  ber  3(uffdjüttungi§fegel,  biefo  fd^ön  am  ^ubfc^i9)ama,  am  Sotopaj-i,  ben  21.  üon 
^umbolbt  aU  einen  üollfommenen  Siegel  begeidjnet  (roobei  er  an  ben  Stu^brud  ber  .Areolen 
erinnert,  er  fei  roie  üon  ber  S)ref)banf  [liecho  al  torno]),  unb  nieten  anberen  ^sulfanfegeln  auS'- 
gebilbet  ift  (f.  bie  obenftet)enbe  2lbbi(bung  unb  bie  beigefieftetc  farbige  S^afel  „'3)er  (Sotopai'i  in 
(Scuabor^j.  ®aljer  ift  aud)  für  bie  ©efanttform  biefer  33erge  nid)t  bie  ^ö^e,  fonbern  bie  33reite 
bejeidjuenb.  3]on  allen  anberen  fcgelförniigen  33ergen  unterfd^eibet  ben  Sisnifan  ba§  breite  ^in= 
getagertfein,  ber  fanfte,  regelmäfjigeSlbfall,  ber  an  bie  ^orin  eines  aufgcfd;ütteten@etreibeIjaufenS 
erinnert.  G»  gibt  and)  3]ulfane,  bie,  non  beftinnnten  Seiten-  gefetjen,  fijmmetrifdj  mie  ^riftaüe 
gebaut  finb;  aüerbingS  finb  e§  mctjr  bie  f (einen,  burd;  einmalige  3tu»brüd;e  aufgefdjütteten. 
.^n  biefe  gorm  fjinein  mu§  nmn  fid;  ben  tijpifdjen  (Sdjid^trulfan  benfen,  mie  ifju  i^odjftetter 
befdjrieben  Ijat:  Qn  unterft  ein  fetjr  flad;  anftcigenber,  gefdjidjteter  ^ufffcgel  uon  weniger  aU  h^, 
barüber  ein  ^erg  au»  einer  2lfdjcnfd)idjt  unb  rabiaten  i^aoaftrömen,  gu  oberft  ber  fteil  geböfdjte, 
toder  anfgefdjüttete  3lf($en  =  ober  6d;(adenfegel.  Siefer  Stfdjenfegcl  ift  bei  rein  aufgcfd)ütteten 
a^ulfanen  ber  ganje  33erg,  beim  Ssefno  nimmt  er  Vö,  bei  mandjcn  anberen  nur  V:.'o  ber  ©efamt^ 
bötje  ein.  Sae  ift  ber  2:t)pu§  eines  SSulfanS,  an  beffen  ©eftaltung  afdjenfdjidjtenbe  CEiptofionen 


3) er  J-ub|cl)i  3)oma.    SJad;  5pi;otogvopl;ie. 
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ciiu'ii  lyoHoii  iHiitcil  [\d)abt  babcii,  ^cl•  Tupuc-  be!§  ^1)C|iiü-ö,  bc^5ii'(tna,  fiirj  beg  Sc^icfjtout: 
faib>.  I'cr  aibi  üboveinanberi^cfloffeucn  l'auamafi'cu  cjedautc  Utaffcnuulfnn  ift  ein(;eitlid)ct 
unb  iiuiniiKi",  bic  '^Nrofiniiiic  ift  gcmölbt.  Ä>ar  bic  >^am  bi'mnflüfiu^,  bann  tawn  fein  Wcfädc 
biii-djaiic  fcljr  öcriiu-i  fein,  ^coldieu  iHrt  ift  bie  .'L'auaiu-imblac'je  bor  ^iUilfaniufd  uoii  Sautorin:  ein 
fladjcjciDölbter  Sdjilb  uoii  4^'  illcicjung.  dlod)  ftadjcr  fiiib  bie  ä^ulfaniiifelu  üou  .^aum'i.  DJauna 
.l'oa  (;at  ein  ©efamtijcfälle  von  G^  (f.  bie  untcnftcl)iMibc  iHbbilbuiuj),  ültaium  ilea  uoii  8°;  babd 
erreidjt  ifir  Juft  in  50-90  km  Crntfcrnuni-i  uom  Ufer  lliccrc^iticfen  uou  4  —  GOOO  m.  Steile 
iluppcn  finb  feiten,  fie  tonnen  nur  üuS  jätjcr  l^aua  entftanben  ober  burd;  IHbtracjung  nt^ 
i^erne  uralter  :iUdfanberge  freigelecjt  fein.   SMe  gu  200  m  anfteigenben  prallen  ^ljonolitt)=  unb 


Ser  3Kauna  Soa  auf  6010 at,  von  3iorben  gefef^eu.    JJoc^  I)uttoit. 

Safaltfegel  be^  ^egau  finb  ber  erftarrte  ^nljalt  großer  3lfd;enfege(,  ber  fidj  feinen  SBeg  me^r 
nad^  au§en  gu  balinen  uermodjte;  bie  ißerraitterung  ()at  fpäter  ben  Slfdien^  unb  Suffmantel 
abgel)oben.  DJcelir  nnilft=  ober  flac^fegelförmig  fiitb  bie  ebenfallio  aü§>  iljrer  Umljüllung  l)eraug= 
geiüitterten  33üljle  ober  33ölle  beg  SSorlanbesS  ber  (Sdjioäbifdjen  2llb,  bie  oberften  ©nben  oon 
xuffgängen,  bie  urfprünglic^  in  ber  Siefe  ftedten.  Sl^o  mir  in  ber  beutfd;en  Sanbfdjaft  üulfa= 
nifdje  §üge(  üon  fteilen  Rängen  felien,  ift  meift  ^^l)onolitl;  i^r  ^ern  (f.  bie  Stbbilbung,  <S.  142), 
35afaltl)ügel  finb  regetniäf3ig  fanft  geböfdjt. 

Xie  ^2am  ergießt  fid;  nic^t  bloB  über  bie  planten  unb  in  bie  Umgebung  beä  33ulfan^, 
fonbern  burd)fe^t  ba§  ganje  (Beruft  be)o  33ulfang  in  allen  formen  ber  burdjgreifenben  Sagerung. 
3n  fdjadjtartigen  ©ängen,  in  2(ften  unb  3iüeise"/  bie  oon  biefen  au^geljen,  in  plattenartigen 
2tugbreitungen  §n)ifd^en  graei  (£d)id;ten,  in  ©töden  ift  bie  2ava  in  bie  ©cfteine  be^  3Sulfan= 
berge^S  eingebrungen,  oon  unten  Ijineingeprefet.    ^n  tm  2;rad;i)tfernen  be^  ßoloraboplateau^ 
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1.  5ßunant§iitu§. 


l)ahen  nur  fogar  33cifpielc,  baJB  einbringenbe  Sauen  ben  ^ufammenljang  größerer  ©eftein§= 
inaffen  gefprcuoit  iinb  bie  bariiber  lieoeubcn  (Sdjidjten  auföeraölbt  Ijabm.  Qu  aüeu  biefen 
a^ortomniniften  fpridjt  fid;  bag  geiDaltfame  2(u§=  unb  S)urd}bred)en  fliifficjcr  G)efteiu§maffen 
au§.  ®er  aJJonte  Sontma,  ber  3^>orfa()r  be§  S^efuüic,  ift  an  ben  Si^änben,  bie  er  bent  jüngeren 
^erge  sufcljrt,  jerf palten  unb  aufgeriffen.  9}ian  fiel)t  ba  bie  ättcften  unb  jüngeren  J^aoaftrönic 
übercinanbcrgclagert,  getrennt  burdj  mädjtige  2tfdjen=  unb  :^apiUifdjic^ten  ober  burd)  ben  STuff 
erl;ärteter  (Sd;lannnftröine:  aud)  bie  trenncnben  Sdjidjten  il^rerfeitg  burdjfetit  üon  l'auagängen, 
bie  ©palten  unb  9ii[fe  auf^gefüllt  Ijaben.  2)ie  (Spaltung  gefc^ii^teter  Ssulfanfrater  beim  ©nipor^ 
fteigen  ber  Sana  geigt,  baf3  iljr  innerer  33au  nur  einem  beftimmten  ®rude  geiuac^fen  ift.  93eim 
^>efuy  fd)cint  bie  Spaltung  unb  ber  ^-lanfenergnö  immer  bei  annäljernb  bem[elben  l'auaniüeau 
ciuäutreten.    S)agegen  geigt  ber  ^sif  uon  STenerife  (f.  bie  2lbbilbung,  ©.  143),  mie  in  einem 


Gine  !p^onoIitf)£uppe:    Sie  SDJilfebmg  (3il;öu;.    i^gl.  Zi^t,  3.  141. 

9)ta[fenoulfan  bie  i'aua  ungeftört  il)ren  2Beg  bi§  gum  ©ipfel  finbet;  ber  iljm  aufgefegte  f leine 
Sieget,  ber  ^iton,  ift  ein  Saüabau.  2ludj  bie  Ijödjften  ©ipfel  non  Slteilfo,  ^opocatepetl  unb  pf 
mn  Drigaba,  geigen  ^raterergüffe.  Über  ben  Eraterranb  be;o  ßotopaji  Ijat  umu  bie  Saua  in 
SJJaffen  fliegen  feljen,  unb  bie  fiatoaifdien  5ßulfane,  bie  gu  ben  IjÖdjften  geljören,  tragen  Slrater= 
feen  in  iljre  (Öipfel  eingcfenft.  Q§  Ijängt  nlfo  bie  ^ölje,  bi§  gu  ber  £'aiia  im  a>ulfan  geljoben 
merben  fanii,  and)  non  ber  äßiberftanb^fäljigfeit  feiner  SBänöe  ah. 


2)cr  ^runbbrtH  ber  25ulfane. 

®ie  t)ulfanifd)en  2lu§rourf0maffen  bringen  au§  Grbfpalten,  umbauen  bereu  SBänbe  mit 
l'aoa  unb  Suff  unb  neljmen  fie  fo  in  bie  ©runbmauern  ber  S^ulfanberge  mit  auf.  g-remb 
fdjauen  bie  tiefte  be§  burd)brodjenen  ß)ebirgybaueg  auf  bie  uulfanifdje  Senfe  Ijerab.  S>ott 
9)ieere»ftranb  bei  SJeapel  fie^t  man  über  bie  ©ee  l^inroeg  bie  Ijelle  gelfenmauer,  beten  j^ort= 
fe^ung  bie  Qnfel  Gapri  ift,  einen  Slpenninau^läufer,  weit  uerfdjicben  uon  bem  bunfeln,  ein= 
famen  Siegel  be^  S^efuü^,  ber  aU  eine  neue  23ilbung  Ijercinragt.  Sie  ©runblage  uon  (2an= 
torin  bilben  biefelben  3Karmorarten  unb  S^tjonfdjiefcr,  benen  man  in  ben  nidjt  uulfanifdjen 
6t)!laben  begegnet,  unb  bie  man  im  öftlidjen  Ittifa  mieberfinbet.   ©ie  bilben  bie  I;öd;fte  (B\n^c 


^J^or  Wninbbnit  bor  ^-iNultmic. 
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bcr  ^^nfcln,  bce^  (S-ncvoticröC^3  (507  in),  btMi  'Ison  Seebad)  „bic  füblid)fte  .Kluppe  bc^  c\xoYm  SiaiU 
(^linmterld)tefenu'birne^^"  nennt,  nnyincldicni  faft  bcvö  iian,^e  öftUdje  Wncd)enlnnb  biö  (jinanf  ,iuni 
'"I.HMitelifon  fid)  anfbaut.  W\k\  in  berjelbcn  ^)ieibc,  seiijt  unter  einem  '^ad)  indfaniKber  Wefteine 
ein  altCi^  fnftallinifd)e§  ©runbgebinie.  Xvüuuner  üon  2)iaba^,  ©abbro  nnb  anberen  alten  Oie= 
fteinen,  bie  man  in  hn\  i^awn  nnb  Tuffen  Xencvifec  finbet,  bemeifen,  baf^  and)  l)icr  alte  (yrnnb= 
inanern  ben  uulfanifd^en  5lufban  nnterlagern.  Unb  ha-i  ivac^fabengebinie  iltorbiueftamerifaii  mag 
man  moljl  uulfanifd)  nennen,  raeil  ber  gröf?te  Seil  an§  üulfanifdien  S^ilbuntjen  beftebt,  aber  fein 
^nnbament  finb  bie  alten  friftallinifdjcn  ©efteine.  ®er  nörblid;en  Korbillere  von  Sübamerifa 
aber  bnrfte  ber  9Jamen  $l^ulfanöebirl3e  nidjt  beigelegt  werben,  ba  mir  iljr  CMpfel  iniltanifdj. 


Ser  Segel  bcä  '^.'it  »oii  Senerife.    9Jad;  f>f)otogrnpFiie.    Sgl.  Sejt,  ®.  142. 

bie  alten  friftaüinifdjen  ©cfteine  aber  in  uiel  größerem  Slcafee  an  iljrem  3lufbau  beteiligt  finb. 
9Benn  ba^  rein  granitifc^e  Stobrignes  fo  nal)e  ben  S^ulfaninfeln  9ieunion  unb  aJtauritiu^ 
auftaud^t,  fo  jeugt  auc^  bie«  üon  einem  uerfunfenen  Urgebirge,  beffen  ©ipfel  fie  alle  finb.  2tber 
e§  gibt  and;  ^älle,  roo  ba§  (53runbgebirge  üom  ^^ulf an  mit  in  bie  ^ölje  genommen  roorben 
ift;  in  bem  Rrater  bes  ^alaubofän  bei  (iTf,erum  (3150  m)  finb  Kalfe,  ©ipfe,  Gljtoritfdjiefer 
mit  aufgenommen,  in  bem  ^ni;  (Sljopine  ber  Stuoergne  ©ranit. 

i^iele  ^^ulfane  luurben  guerft  auf  bem  9}Jeere^boben  gebilbet  unb  finb  erft  fpäter  burd)  2Iuf- 
fd;üttungen  unb  Hebungen  ju  STrodenlanb  geworben.  2lfd)enau!§unirfe  unter  bem  SItecreefpiegel 
rocrben  fic^  immer  flac^  ausbreiten:  fein  Sturm,  fein  ^^.'affot  trägt  ba  bie  2tfd;e  über  Sanb  unb 
9}Jeer,  ee  bilbet  fid)  ein  niebriger  Sufffegel  pou  febr  fdjiuadjem  ©efälle.  ^n  feinem  inneren  mirb 
nmn  eine  eigentümlidje  Sd;id)tung  finben.  S3ei  3tfdjenergüffen  inS  SBaffer  fdjid)ten  fidj  nämlid) 
bie  ^kftanbteite  nad)  ber  ^^orofität;  bie  bidjten  finfen  juerft,  bie  poröfen  fdjiuimmen  erft,  biy 
aiiä)  fie  unterfinfen.  Unter  Senfungen  unb  Hebungen  luirb  bann  biefeS  gunbament  an^- 
geebnet.    (Sin  großer  STcil  beffen,  maS  in  Santorin  über  bem  älieere  liegt,  ift  untermeerifd^ 


144  1-  5Sul!ani§mu^. 

jjebilbet  unb  bann  gef)o(ien  luorben.  !3)a§  beroeifen  bie  ^offiteinf(^(ü[fe  im  3:^nff  von  2Ifrotirt. 
@^  finb  aber  ebenfo  fid;er  ©enfungen  eingetreten.  yi{ä)t  Uo^  antife  ^afenbauten,  fonbern 
aurf)  33auten  mobernen  Urfprung§  finb  bort  üerfnnfen, 

SBuIfanifrfjc  tcffcl,  Tlaan  unb  Spfcr. 

Dfiid^t  jeber  2>utf anausbrud;  fd^afft  ernen  33erg;  e§  gibt  rein  üerraüftcnbe  unb  üernii^tenbe 
3lu!§brüc^c,  tüte  ber  be§  3:'aratuera  auf  9^teufec(anb  üon  1886,  be§  53attbai  auf  Sfcippon  von  1888, 
beren  ©rgebttijo  ein  geitjaltiger  ältinentridjter,  ein  Maax  ober  eitte  2lnäa()l  folc^er  33ilbungen  ift; 
ber  ^erauggefdjleuberte  t)ulfaitifd)e  (Sdjutt  ift  bann  oft  über  STatifenbe  non  Duabratfilometern 
äerftrcttt  tDorben.  ©taub  ein  33tilfan  an  ber  Süi^brudjftelle,  fo  bilbet  fi($  ber  Steffel  in  t§in  ober 
an  ifjitt,  unb  fpätere  (£i-pIofionen  fe^eti  an  itjnt  bie  3erftörung  unb  Untgeftaltuttg  fort.  2öo  nid)t 
blo^  ©djutttuaffen  bewegt,  fonbern  ^ugleid;  2lfdje  ober  Saoa  ober  bcibe  auggetnorfen  werben, 
gelten  3erftörtingen  ttnb  S^eubitbungen  in  unb  an  bein  t)ulfatiifdjen  Sleffcl  ^anh  in  ^anb.  ©n 
Stüd  33crg  rairb  ati§  ber  ^(anfe  besS  ^tna  fierauicgefc^Ieubert  tmb  Iäf3t  eine  rieftge  Sude,  in 
bie  neue  :^aüa  fid^  ergießt:  baö  ^ai  bei  53ot3e  (f.  ba§  S!ärtd;en,  ©.  145).  ©o  ift  ber  ^roter 
be§  ©troitiboli  über  eittetit  faft  redjtedigen,  am  3)teere§ranbe  1  km  breitett  (Sitibrudjgfelb  auf; 
gebaut,  ba§  oon  betu  926  m  |of)en  ©ipfcl  eine^  älteren  S3erge!o  Ijerabäieljt.  S)ie  ^rafatoa= 
^nfeln,  bie  vor  bem  1883er  Sttisbrud)  4020  ^eftar  ma§en,  verloren  burd)  ©infturj  2291  unb 
geitjatmen  burd;  Dkubilbung  1305,  e§  feljlen  alfo  986  ^eftar:  eine  3"fel  ift  tJerfd^touitben, 
eine  utn  bie  ^älfte  oerfleinert,  ein  britteS  (Silanb  l)at  feine  glädje  rerbreifadjt.  B^'ö^c^ct;  ift  ber 
aiieere^boben  um  biefen  Slrdjipel  an  einigen  ©teilen  gefunfen,  an  anberen  l)öl)er  geioorben. 

2::iefe  (£-ittfeitltiitgeit ,  bie  ringjS  oon  fteilen  SBänben  untgeben  finb,  beren  33oben  oft  ooll^ 
fotnmen  flad;  ift,  oft  aber  anä)  £ot)aftrönte  aufgenommen  l)at,  bie  lierabftiegen  ober  l)erau§= 
quollen,  fomtnen  faft  ait  iebem  3]ulfanberg  anä)  ol^ne  (Sjplofion  gttr  Sltisbilbung.  i^ljr  Urfprting 
liegt  in  betu  3uf«"ii»enroir!en  oon  ©iubrudj  uitb  (grofion.  9Jian  l;at  bie  (Srofion  allein  für  fie 
t)erattttt)ortlid;  getnadjt.  3lllein  bie  Steffel  ber  33tilfaue  finb  in  iljrer  Slnnäljerung  an  bie  Jlrei^= 
geftalt  unb  in  bem  fteilen  2lbfaE  i^rer  burc^  ^c'^^^^Bu^ö  ^^'^  inneren  Sau  be^  3Stilfan§  blo^= 
legenben  3Bänbe  einanber  gtt  äljnlid),  al^  ba§  eine  fo  üenoidelte  unb  t)on  oiclen  Utnftänben  ah 
Ijängige  ^raft  toie  bie  ©rofion  allein  fie  gcbilbet  traben  fönnte.  2luf  S^eiterife  liegt  ein  3^iefen= 
feffel  am  3^u§e  ber  ®oppelüul!ane  2:'er)be  unb  SSiejo,  feine  ^^läd^e  mi^t  185  qkm,  feinen  33oben 
bebeden  33im§fteinc,  Sapilli  tmb  abgeftürste  3:rütntner  ber  fteilen  2Bänbe.  3luf  ^salma  ift  ein 
äl)nlidjeg,  tiefer  gelegeneio  5leffeltl)al  oon  1600  m  ^olien  fteilen  SBänben  umgebeti;  fein  Sur(^= 
meffer  beträgt  über  20  km.  S)iefe  (ginfettfung  l)at  für  alle  anberen  berartigen  33ilbungen 
iliren  9^tamen  ©albera  (ügl.  <B.  137)  Ijergegeben.  Stu^  beiben  füljrt  ein  3::l)alriJ3  Ijinauil,  fo 
baB  biefe  Steffel  bie  3tl)nlid)feit  eines  runben  SrljalabfdjluffeiS  getoinnen.  S)ie  S^ulfaninfel 
3ieunion  |at  itn  toeftlidjen  2:^eile  brei  burd;  fteile  3Bätibc  gefd;iebene  ^effeltljäler,  auS  benen 
tüieberum  lüilbe,  tiefe  Xl)äler  jum  9Keere  l;inabfüljren. 

^n  üUm  biefen  fällen  liegen  bie  5leffel  in  ober  an  fiaoabergett ,  in  betten  bem  ^erau§: 
quellen  ber  ©efteinStnaffeti  9iad)finfen  unb  bem  2ttifbau  bciS  Serge»  S:l)alcinfenftingen  folgen 
fonnte.  Sielleidjt  Ijaben  biefe  ilräfte  and)  an  einetn  feffeläljulid^en  Jlrater  mitgetuirlt,  toie  er  unS 
t)om  ©ipfel  beS  Sliliiuanbfd;aro  2  km  itn  S)urd;tneffer  utib  200  m  tief,  beit  @ruptioit»fegel  um: 
fdilieBenb,  befdjrieben  mirb.  2lber  ber  Slilimanbfdjaro  ift  ein  ©djidjtoulfan,  iit  beffen  3tufban 
Sjplofioneit  iti  gro^etn  9}iaBe  eingegriffen  l)ahm  bürften.  Xa§  Sal  bei  Sooe  am  3Utio,  31  qkm 
lang,  ift  tro^  feiner  fteilen  SBänbe  fein  fo  reiner  Reffet,  aber  an  feiner  ßntfteliung  burd;  (£'i-plofionen 
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faiui  man  bcimorf)  nid)t  jimcifcdi.  oo  ift  bic  Vttßoa  ba  ^^oßo  niif  ben  9(5oren  üon  2  km  Xmdi)' 
mc))or  biivd)  CS-rpIofion  „nii^5(-\cMaicii".  Saijcc^oii  bic  (Salbcrn,  bie  auf  bcin  Wriinbe  ber  ©nippe 
von  ^antonii  niljt,  iinb  uoii  bereu  '•ll>niibeu  bie  ^nfehi  bicfer  C^ruppc  mir  tiefte  fiiib,  ift  ein 
i^aüadau,  6ei  bem  man  lüicber  e()er  au  (Sinfcnfung  benft;  bicfe  trid;terförinige  trinfeufung  oon 
;350  m  Tiefe  bcr  .strater(nid)t  von  Ttjera  (Stintorin)  mit  ifjreu  ftei(en,  jerriffeneu  Üininben  l)at 
in  il;rcm  ^i^neren  neue  iUiltnntei^el  fidj  mifdnnen  jefjen,  bic  mm  fonjentrifdj  von  bem  alkw 


.finite  beä  l'itno  mit  bem  a?a[  bei  aSooe  Oue).    3Jacf)  ber  italieitifcf;cn  ©eneralftobf-farte.    Sgl.  Zeit,  S.  144. 


5^rater  umfaßt  icerbcn.  @o  liecjt  alfo  bcr  3]efm)  im  Steffel  be!3  3)Jonte  (Sommn,  raic  bie  ^ava-  unb 
2(fd)eniufelu  ber  S^aymeni  in  bem  ^nfelfreig  hc^^  alten  'lUdfanfcffelio  üon  ©antorin.  iDer  ^roje^ 
fann  fid^  and)  inieberijolt  nnb  jroei  i^effel  ineinanber  gefc^oben  fiaben:  gioei  (Somma^  mit  giuei 
3Scfnöen  mie  auf  9^eunion.  Sag  atlbancrcjelnrge  bei  9iom  ift  ein  Sßutfan,  beff cn  3::ei(e  bem 
alten  Sßall  unb  einem  neuen  3Sulfan  entfpredjen;  biefer  neue  ^ulfan  ift  ber  läugft  ertofdjenc 
3Jionte  Saüo  von  920  m,  beffen  größter  Saüuftrom  biso  üor  bie  Sttjore  von  dlom  reidjt.  S3ie(- 
(eic^t  ift  fein  (elfter  Slusbrud;  fd^on  ^albl)iftorifc^;  e§  gibt  ©rünbe,  if)n  in  bie  3eit  ber  römifd;en 
.Könige  ju  oerfe^en. 
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1.   3.>ulfani§mu?. 


3n  ber  ^(jyfioguomie  üulfanifd;er  i^anbfdjofteu  luerben  immer  neben  bem  einfa(^en  frater^ 
gefrönten  Slegelberij  bie  (jart  nebeneinanber  fid)  erljebenben  3SnIfan5unUinge  (f.  bie  nntenfteljenbe 
3ibbilbnnß  nnb  bie  .S\arte  anf  ©.  149)  Ijeruortretcn,  bie  oUerbingg  be[ier  aU  S>ater  nnb  So^n 
ju  bejeidjnen  wären,  ©teilen  [ie  un^5  bod)  groei  3eitalter  vox  Singen:  einen  alten  S3nlfan,  üon 
bem  nur  noc^  ber  meite  Hraterring  erbalten  ift,  nnb  einen  neuen,  ber  auä  il)m  al§  eine  jüngere 
©eburt  fid)  erijcbt.  «Sonnna  unb  ^efuü!  9tid)t  inuner  werben  bie  beiben  burc^  ben  breiten 
SHauni  eineiS  Sttrio  getrennt  fein,  ba»  im  ^U-ofil  aU  bie  fdjönc  Überleitung  bes  flad)eren  Um; 
riffeg  beS  älteren  S3erge§  in  bie  fteilere  bes  jüngeren  fid;  geidjuet.  Oft  beutet  ben  Slltergunter^ 
fd^ieb  nur  eine  leidjte  Sln^ibudjtung  in  bem  gleic^mäJBig  abfallenben  ^srofil  an.  S3ei  bem  norb= 


S>ef  ÄtBo  (SBeftgipfet  be§  fittimanbfc^aro).     9Inc§  ^^J^otoarapEjic. 

falifornifd;en  ^ulfan  6t)afta  (4700  m)  mirb  bie  ©leid)mäBigfeit  be^  Slbljonges  burd)  eine 
etraa  600  m  unter  bem  ©ipfel  liegenbe  ©djulter  unterbrod;en;  ba^  ift  ber  9ianb  eine^  !rei§- 
förmigen  Jlrater§,  aibi  beffen  etroa  300  m  eingefenftem  53oben  fid^  erft  ein  „Sentralpif'  erfjebt. 
^m  2itna  ift  ber  9?anb  beg  alten  Sleffefö  nur  nod;  angebeutet.  Unb  in  üielen  ä^sulfanen  ift  bie 
©ntraidelung ,  meld)er  ber  SSefuü  entgegen§ugel)en  f(^eint,  fd)on  abgefd)(üffen :  ber  neue  3>ulfan 
bedt  bie  Stefte  bes  alten  fo  üollftänbig  §u,  ha'^  nur  nod)  ein  .^crg  ba  ift. 

©prenglöd)er  üon  geringem  Umfang,  bie  oft  rein  röl)renförmig  in  bie  Grbe  ljineinfül)ren 
unb  meift  non  bem  l)erauiogemorfenen  ©d)utt  fran3=  ober  trid)terförmig  umgeben  finb,  nennt 
man  9)Zaare.  (Sie  finb  ba^  SBerf  dou  S)ampfefplofionen,  bereu  ^-äljigfeit,  fefte  ©efteine 
röljrenförmig  §u  burd)bre(^en,  experimentell  bemiefen  ift.  ®urd)  gefpannte  ©afe  läf3t  S^aubree 
©d)lote  „au^blafen'',  roie  bie,  in  benen  bie  ©ianmntenablagcrungen  non  i^imberlei)  Dor- 
fommen.  ©einölinlid)  nennt  man  9JJaar  nur  einen  5rrid)ter,  ber  nid)t  in  unmittelbarer  3Ser- 
binbung  mit  einem  l^ulfan  ftel)t.    33ranco  forbert  birelt  für  ein  Wa\av  Unabt)ängigfcit  uon 
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cinoiii  tUühm  imb  nur  in  i]rof5cr  Tiefe  3iifrt'"iii*-'"l)«iHl  i'iit  einem  Sdiniel,5(jerb,  ber  bic 
ÜrplofionvtjaK  liefert.  3((ier  luanim  foll  nidjt  genau  basfetbc  Wcbilbe  in  einem  $8ulf antrater 
entftel;enV  3iaunuinn  fdjitbert  mvi  fel)r  fdjön  bie  UmiiianbUuuj  eiue^  Mraterfeeö  in  einen 
(S-i-pIofionötrid)ter  in  bem  iapanifd;cn  Sjulfan  Sdjirane. 

5)ic  äKaore  bcr  3>orbcrcifd,  fctjv  ciiifad)o  imb  bod)  luiflemcin  iutovcffantc  t)uUniiifd)e  ^I^ilbimgeii, 
finb  trid)tci-fLniiugc  (ynibcn,  bereu  ®iud)meffei-  3H)ifd)eu  1400  m  (SJJeerfelbci-  Maav  bei  9Jtaiibcv}d)eib) 
itnb  60—70  ra  (Jpütfdje,  iiorblueftlid)  Doiii  ^oI,',maar)  fd)»üan!t.  ®a§  ^ulöerntaar  (f.  haä  utitcnftctjenbc 
.\iärtd)en)  \]i  faft  trci-öfönuit].  Sie  oUe  finb  biird)  ßj-pIüfiDn  entftanben.  tlbciT}il3te  öjafe  unb  SBaffcV' 
biimpfe  fdilcubeiten  *>}lid)eii  unb  Sd)lacfeu  cuipor,  bic  teilö  in  beu  3:i-td)tet  jui-üdfielcn,  tcil'3  auf  feineu 
JHänbern  fid)  fannuelteu.  ^n  biefen  'sJlu^luuif'Sniaffen  finbet  man  bie  Si'ünimer  bei  burd)brod)euen 
Ghainundc^  unb  Sd)ictei-fd)id)ten.  —  SWeijen  bey  ^ufäUigeu  3^Difonuueu§  üou  äJicteorniaffeu  in  grofjcn 
ÜTfcugeu  in  ber  ^läfjc  be§  utanrfönuigcn,  1  km  im  Surdjmcffer  breiten  ÄeffetS  ©oou  S3utte  in  ^Jlri,',ona 
luollte  Qjitbert  biefen  Steffel  al§  SBirtuug  eiue§  einftür^enben  SlteteorS  beuten,  aber  oT)ne  (Srfotg. 

^a  in  ben  «Spalten  unb  ßi'plofiouiotridjtern  ber  ä>ulfane  immer  aud)  ^tufänge  non  2i)aU 
bilbun(3en  uorliegen,  ha  fellift  bie  2ava  entmeber  burd; 
(Sinfinfen  längg  il;rer  2td;fe  ober  burd)  gorträumung 
von  Sd)utt,  ben  fie  cor  fid)  Ijer  fd)iebt,  lange  ^erticfun= 
gen  bilbet,  ba  bie  loderen  Slu^uiurfönmffen  leid)t  com 
SBaffer  ober  (Si§  fortgeviffen  merben,  ba  enblidj  bie 
©djlammftrijme  fclbft  mit  gewaltiger  5lraft  aufiuüljlen 
unb  mitreif3en,  geljören  and)  S^ljäler  ober  tl)alartige 
33ilbungen  ju  ben  d)araftcriftifdjen  9}krfma(en  ber  33ul= 
fane.  ®e§l)al6  finb  aud;  iljnen  befonbere  SJamen  ört= 
lidjcn  Urfprungg  gegeben  loorben.  (So  begeic^net  nmn 
ali3  S3arraneo!§  —  biefc»  2Bort  flammt  von  ber  ^nfel 
^alnm  —  auSftraljlenbe  9iiffe  ber  SSnlfanberge.  Wlan 
muJ3  fid)  in  hm  Dutfanfnnblid)en  53üd)ern  mit  Sätsen 
üertraut  mad)en,  mie  „^er  Slaiferftul)l  ift  ein  dlmy 
gebirge  mit  einer  gentralen  ßalbeira  unb  einem  meftlid^ 
baoon  au^lanfenben  33arranco/'  Sie  33arrancog  (f.  bie  Slbbilbuug,  S.  148)  finb  oft  md)t§ 
anbere^o  aU  äBafferriffe.  Sie  Tl)eorie  ber  Grljebung^frater  t)atte  fie  anbers  gebeutet.  33ertl)elot 
fa^  in  ben  )öarranco§  flaffenbe  Spalten,  bie,  wie  il)re  2lu^ftral)lung  nad;  allen  Seiten  anzeigt, 
\i)x  Safeiu  einer  nnb  berfelben  Urfac^e  oon  plö^lidier  unb  allgemeiner  3Birfung  oerbanfen. 
„Sie  langfame  Sl)ätigfeit  be§  äöafferg  fann  l)ier  nur  eine  untergeorbnete  Dlolle  gefpielt 
l)aben.  2Bir  glauben,  uielleid)t  mit  gröfjerem  9ied)te,  baj3  biefe  tiefen  Spaltungen  entftanben 
finb,  al§>  bag  ©eftein  fid)  l)ob  unb  alg  e^  erfaltete."  Siefe  ©rflärung  ber  Stral)lent()äler  ber 
SSulfane  barf  nid)t  üerallgemeinert  werben,  ift  aber  aud^  nid)t  in  allen  gälten  ab§umeifen,  mie 
®rofion§fanatiEer  tl)un.  Ser  lodere  ^iift^"'^  ^i'^^»  großen  XeiU  ber  ©efteine,  bie  ä?ulfane 
aufbauen,  lä^t  fid^erlid)  ber  2Ibtragung  unb  ^Verlagerung  burd)  äöinb  unb  äBaffer  freien 
9{aum.  Sie  leid)te  2tfc^e  roirb  l)inabgeroel)t,  ba!^  Söaffer  gräbt  fid^,  burd^  ftar!e§  ©efälle  be^ 
günftigt,  felbft  in  bie  ©runbfelfen  ein  unb  bilbet  9iinnen,  beren  regelmäßige^  3üh3einanber: 
ftral)len  (ogl.  bie  Slarte,  S.  149)  hnxä)  bie  @leid)förmigfeit  ber  ^ulfangeftalt  begünftigt  loirb. 
3ung()ul)n  l)at  bei  ben  ä>ulfanen  oon  Qaoa  gezeigt,  ba§  bie  Seiten  uon  fel)r  tl)ätigen  '^ulfanen 
feine  burd)  2ßaffer  gebilbeten  gurd^en  aufioeifen,  iüäl)renb  bie  erlofd)enen  ober  nur  fc^ioad) 
tf)ätigen  35ulfane  eine  große  2lnäal)l  fold)er  gurd)en  seigen,  iüeld)e  ooneinanber  burd)  9{ippen 
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1.  53uHani§inu§. 


milfamfdier  ©efteiue  oetrennt  finb.   SMefe  gurdjen  werben  mä)  oben  icr)mäler  itnb  flauer  unb 

«  ^raterranbe.  auf.  ^ie  m^n  mn\¥n  i^neu  aber  tmtrben  .n  t^rer 

2Inorbiumö  treffenb  mit  ben  ©peid)en  eine^  3{eGenfcI;irme^  üercjUdjen. 


)er  Sarranco  be 


[  :sUfieruo  auf  S euer ifc.    Jlad;  -^rjotoärnptjie  "oi.  §au«  li!a)cr.    %l.  Xcit,  =.  147. 


giim  Qibt  e§  aber  an  33ulfanen  aiid)  cjanj  anbere  ^f)äler,  bie  fo  einfadj  nidit  ju  beuten 
finb  2Bir  finben  3:t)älcr,  bie  in  einen  Serg  binein^ieljen,  aber  feinen  3lbf^IuB  ^^f'^'J''^ 
ibre'siüdroanb  Ijerau^Qefprencjt  ift;  fie  münben  plöfelid)  in  eine  galbera.  Unb  e§  gibt  ^§aler, 
bie  einen  ^ulfan  fo^nfagen  bnrc^fe^en,  inbem  fie  in  ganj  gleicher  9ii^tung  auf  entgegengefe^ten 
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Seiten  l)iiiciii5iof)oii;  ^u)ii"d)cn  ibncii  {K\\t  iMcllcid)t  aiidj  oincGafbcva;  ()ier  I;aube(t  e§  üd)  offen= 
bar  um  eine  Spalte  biivdj  bcii  öaujcii  ^5iilfan,  alfo  um  edjte  Spaltentljnler;  [otdjcr  2(rt 
[inb  bie  beibeu  ä^rrauetvo  bco  «Ttibo  (f.  ba'o  unten ftcljcnbe  .Sxärtdjen)  uub  bc^>  a}iaiiicn[i,  bie  an^ 
hcn  <i\raterKl)ludjten  burd)  Sdjarteu  aU  eanonartiiu\  uon  meljr  aU  1000  m  Ijolien  Steihr)ön= 
ben  unujcbenbe  Sd)lud)teutl)äler  I)erau§fül;ren.  (S'^  gibt  enblid;  mixtüd)  jene  3{abialrif[e,  bie 
Üum  ^^ud)  animbm,  menn  fic  auä)  fdtener  [inb  aU  er  glaubte;  wenn  fie  grof^entei^J  mit  miU 
fanifdjem  Sdjutt  erfiillt  [inb,  tonnen  [ie  woljl  feine  trrofion^probufte  [ein.     9Jterfnnirbige 
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fiartc  beS  oberen  ilibo.     Slad^  .§aiiä  iWei;er. 

^Übungen  biefer  9Irt  finb  bie  %\ä§>  ber  iglänbifdjen  i'auen:  bi^  ju  500  m  tauge  Spalten,  bie 
oft  gerabe,  oft  im  ^^ffö^cf,  1—3  m  breit  unb  oft  beträdjtlidj  über  30  m  tief,  in  nie(;rfad;er 
3al^l  parallel  unb  in  ber  allgemein  uoriualtenbeu  9iorboftric^tuug  Ijingielien.  2Bal)rf(^einlid) 
[inb  e^^  Sängefpalten  in  Söölbungen  ober  bad)fir[täl)nlid;eu  g^alten.  ^ol)n[ton=Sat)i^  i[t  geneigt, 
[ie  auf  bie  ^ilbung  läuglid^er  Saffolitljen  §urüdäufül)ren. 

Um  bie  2luf§ät)lung  ber  ^ol)lformen  ber  3>ulfane  ju  oollenben,  [ei  nod^  bemerft,  'iia'^ 
unter  ^alle  bie  ^ängetljäler  oerftanben  merben,  bie  burd;  bie  SSerlängerung  üullani[d;er  ©e= 
birg§au^^läu[er  über  ben  ^u^  bei  Siegeln  l;inau§  gebilbet  raerben,  unb  ha^  3ario  bie  tljal= 
äl)nlid)e  C£-iu[enfung  jn)i[d}en  einem  alten  iUaterranb  ujib  einem  neuen  S^ulfan  beseic^net,  bie 
mir  S.  139  fennen  gelernt  traben. 
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(Solange  e§  für  im»  eine  Srbgcfdjidjte  gibt,  fofange  finb  glüljenbfiüffigc  ©efteine  au§ 
bem  Qni^fi^t'n  Ijeruorgcbrodjcn,  ^-lädjcn  überfdjiüenunenb  ober  33erge  aufbaucnb.  äöenn  rair 
üon  ber  ©egeniünrt  nn^  äuriidfd^reiten,  finben  tüir  bie  3ß"9C"  iii^i)  ©puren  fo((^er  ©reigniffe 
in  ©rbfornten,  bie  ben  3]ul!anen  unb  outfanifdien  3l6(agerungen  üou  Ijeute  tjödjft  äf)nü(^  finb. 
^a,  äUiIfane  üon  „mobernem''  ^Xijpuc  finb  in  ben  älteften  Reiten  ber  ®rbgefd;idjte,  bie  wir 
fennen,  aufgeiüorfen  roorben.  ©aruni  fpred^en  wir  oud)  unbefangen  oon  ber  2ava  ber  yti)ön 
ober  üon  ben  5ßulfanen  be!§  franjöfifd)en  3ßi^tra(inaffii)!3  unb  ücrgleid^en  fie  mit  ©ebilben 
unfrcr  2:^age.  ^reilid)  nur  mit  ben  unberftanbefäf)igen  Slcrnen  moberner  SSulfane  fönnen  fie 
üerglidjen  luerben.  Sie  iluppen  unb  ®ome  ber  tertiären  33ulfane,  bie  au§  oft  n)ieber()oIten 
maffigen  Saüaergiiffen  entftanben  finb,  finb  burd^  ©rofion  abgejefirte  unb  auggeebnete  ©felette 
t)on  S>u(fanen.  ©^  mar  ein  a}tif3r)erftänbni?v  menn  2t.  üon  ^uutbotbt  fie  al§>  „fraterlofe  ©loden" 
getjobcn  fein  lie^.  ^Ijxc  ilraterlofigfeit  ift  ba§  träge  Sßerf  abtragenber  Gräfte. 

9cur  unter  fd)üljenben  Seden  finb  au§  uralten  Reiten  33u(fane  erl)alten,  meiere  bie  2Bcc^feI= 
lagerung  üon  STuff  unb  2ava  beio  33efuüg  jeigen.  Dlur  unter  foldjen  begünftigenben  Umftänben 
fonntcn  fi(urifd)c  3Su(fane  pon  oefuüianifc^em  STijpusS  in  ©djottlanb  erljatten  bleiben.  Sßo 
ältere  unb  jüngere  SSulfane  beifammen  liegen,  finb  bie  f)ü(^ften  unb  jüngften  and;  bie  regel= 
mäfjigft  fcgelförmigen,  bie  alten  unb  Heineren  finb  im  3Serg(eic^  mitifinen  Stuinen;  fo  in  ^ava. 
9Bir  Ijaben  aber  gefeljen,  ba^  bie  meiften  33ulfane  im  ©runbe  Srümmermerfe  finb,  unb  e§ 
fommt  §u(e^t  barauf  an,  ob  fie  bie  üulfanifdie  ^tjijfiognomie  bematjrt  (jaben  ober  nid)t.  Sabei 
ift  roof)l  ju  beadjten,  ba§  e§>  anä)  neuere  Serge  gibt,  bie  au§>  üulfanifdjen  ©efteinen  aufgebaut 
finb,  o^ne  bie  ftaffif dje  J^egelform  §u  Ijaben;  fo  auf  bem  §0(^(anb  r»on  9)lei*ifo  ber  Qätacci= 
^uatt,  ber  meljr  einem  3((penmaffir)  al§  einem  3?ulfan  gleicht,  ©r  ift  ha§  ©rjeugnis  be§  ^er= 
oortretenS  ober  ^erauggepre^tiüerbenS  con  Saoa  au^  einer  ©palte,  unb  an  ber  ©eftattung  bes 
jadigen  ^amme§  oon  4800  m  l^aben  ©tetfdjer  mitgeroirft.  i^n  9)?auritiug,  ba§  fid^  bem  Se; 
fd^auer  ()inter  einem  Slranje  üon  grünen  Stüftenbergen  üerftedt,  mürbe  niemanb  eine  SSulfati: 
infel  üermuten;  unb  hoä)  fdjeint  bie  ganje  ^nfel  nid;t§  afö  ein  fdiilbförmig  gewölbter  33u(fan= 
berg  ju  fein,  ben  9iefte  eine§  uralten  ^raterranbcso  umjiefjen. 

5)te  3ö^I  ttwi>  23ccteilung  ber  löulfanc, 

2)ie  3af)l  ber  t^ätigen  33ulfane  ift  fc^roer  gu  beftimmen,  ba  ber  33egriff  „tbätig''  nidit 
fdfiarf  abäugrenjen  ift,  unb  nod;  mef)r  roegen  ber  Unmögltd)feit,  jeben  einzelnen  tljätigen  3Sulfan= 
fd)[unb  aus  ber  33ulfangruppe  !)erau§5u(öfen,  mit  ber  er  innig  oerbunben  ift.  2t.  oon  ^umbolbt 
^at  223  tt)ätige  3]ulfane  aufgejä(;It,  Ijeute  roirb  nmn  nur  loenige  metjr  annetjmen,  oieHeidjt  bei 
ftrenger  ©idjtung  230;  anbere  geben  350 — 360  an,  tnbem  fie,  jum  ^eil  auf  fdjmadje  ©rünbe 
geftü^t,  alle  mit  auffütjren,  bie  in  htn  legten  brei  i^^fji^fjiin'^erten  ttjätig  geroefen  finb.  ®ie 
3a^l  ber  3SuIfane,  bie  nic^t  gerabe  in  tjeftigen  2tugbrüdjen  tt)ätig  finb,  aber  and)  nidjt  fid;er  al§ 
gang  er(ofd;en  begeic^net  rocrben  fönnen,  beläuft  fid)  auf  3;^aufcnbe.  2lbcr  faft  jcber  einzelne 
SSulfanberg  ift  mieber  oon  äaljlreic^en  f leinen  Julianen  untgeben,  bie  seitioeilig  in  3;^^ätigteit 
traten  ober  nod)  nid^t  gang  erlofdjen  finb.  Ser  ^tna  tjat  700  ^Jebenfrater;  nad^  3)anoin§ 
©d)ä^ung  beträgt  bie  Qai)l  ber  Krater  ber  ©alapagoS=3"feln  2000,  ©antorin  ift  arm  baran, 
Xenerife  roieber  feljr  reid;;  unb  „in  ber  naiven  unb  fernen  Umgebung  be»  Slilinmnbjaro  loimmelt 
e§  förmlidj  oon  großen  nnb  fleinen  33ulfanbergen"  {^an§  3)?et)er).  2)ie  33ulfanftatiftif  roirb 
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nicinaf'o  alle  (S-in^cIbon^c  n*-'iiait  ,^äljlcn  füiinen;  ce  ift  jebcnfnü'o  uicl  lüidjtigcr,  ba^  man  fd)arf 
bic  C^U'bictc  bcftiinmt,  um  bcr  'ivulfanic'imio  nod)  tf)ätin  ift. 

I'ic  (U'OiU''ipl)i|cI)o  .s>auptfraiic  ift:  luic  fiub  bic  ÜNiilfane  auf  bic  (5Tb:  unb  ^Jicere-oräiime 
Dcrtcilt,  unb  in  uic(d)eii  (i^)ruppicntiU3cn  treten  fie  auf?  Xabci  ergibt  firf)  a(§  bie  erfte  unb 
auffallciibftc  Il)atfad)c  in  bcr  Wcograpfjie  bcr  'isidfanc  bic  Ung(eid)f)cit  if)rcr  !iserbreitung.  Sie 
'i^ulfane  fiub  au  ciuificu  CS'rbftcÜeu  nictjr,  an  aubcren  lucnic-icr  ^aljlrcid),  unb  an  britten  feljlen 
\k  übcrijaupt;  uuiüillfürlicfj  beuft  nmn  bei  biefcr  räuuüicljen  Uurecnehnäf^icjfeit  bcy  'i'orfomiuen^ 
an  bie  gerabe  fo  unrcgclnuifuge  seitlicfje  S^Jerteduufl  ber  «ulfanifdjen  Xtjätigfeit.  Offenbar  tjaben 
mir  ciue  Siffcrcujieruug  von  günftigeu  unb  loenigcr  güufticjen  (Srbftcüeu  aujuiu'fjuicu,  unb 
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jroar  nidjt  erft  von  (jeute:  ber  3>ulfani§mug  ift  immer  ung(eid)  üerbreitet  gcmefen;  er  nmr  in 
S)eutfd)(aub  eine  fübU(^e,  in  ©roBbritannien  eine  roeftlidje  (mefttid;  non  ber  Vinie  'öermid; 
©feter),  in  gan^  3lmerifa  nod)  au^Hjefprod)ener  eine  roeftlid^e  Grfdjeinung. 

Überfc^auen  mir  gröfiere  3idume,  fo  finben  mir,  eS  gibt  3SuIfaue  in  allen  fünf  2}Zeeren  unb 
in  allen  fünf  Erbteilen.  3tber  menn  mir  iljre  ä^erteiluug  iui  einjelnen  nnterf udjen,  ba  geigen 
fid)  fogleid)  überrafdjcnbe  Ungleid)l)eiten.  Q§  gibt  fleinere  5Jieere^teile,  mie  äJJittelmeer,  3ln= 
tilleumeer,  3iotec  SDteer,  bie  reid)  fiub  an  3>ulfanen,  unb  bann  raieber  anbere,  mie  'Jcorb=  unb 
Dftfce,  bie  feine  entljalten.  Sie  ^ulfangruppe  ber  ^^Ijlegräifdjen  gelber  beftel)t  an§  27  Regeln 
unb  3(uemurf§trid)tern  auf  bem  engen  9iaume  oon  200  qkm.  ©benfo  liegen  auf  bem  ^ftljmu^ 
oon  2iudtanb  03  oulfanifd^e  3(uÄbrudj«cftelIen  auf  400  qkm,  barunter  ^erge  oon  bebeutenber 
(Srö^e.  Xer  europäifd)e  kontinent  jeigt  nur  in  feiner  ©pitje  bei  3teapel  einen  tljütigen  3>ulfan. 
3lber  auc^  ganj  9torb=  unb  ^nnerafien  finb  baüon  faft  frei  big  jur  ^albinfel  Eamtfdjatfa. 
löonüatot  l)at  einen  3?ulfan  üon  uietleid)t  nod)  nid)t  fange  ertofdjener  3:l)ätigfeit  auf  bem 
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^odjlaub  Don  Xibet  cutbecft  (f.  bie  SIbbilbung,  6.  151).  „SBir  getien  am  29.  S^eäember 
1889  gerabeSroegg  huxä)  eine  nadte  (Sbene  unb  lagern  mitten  nnter  Saoen  ant  gu^  eine^ 
5Rnlfan§,  beni  wir  ben  9tamen  9üibru!  beifegen."  ©päter  ift  uon  oulfaniidjen  2lf(f)en  bie 
9tebe.  3)a§  [inb  bie  leiber  üiel  §u  fpärtid)en  i)tad)rid)ten;  ogl.  Ijier  nnten.  9iürb=  nnb  ©üb= 
amerifa  finb  im  Dften  ebenfo  nutfanloS,  tüic  [ie  im  SBeften  bid^t  mit  Slratern  befe^t  finb. 
SDa§  e§  fid;  nun  bei  biefer  SSerteilung  nidjt  um  ganj  neue  ßrjdjeinungen  Ijanbett,  letjrt  Dft= 
europa,  mo  [ilurifdie  unb  anbere  alte  J^-ormationen  in  erftaunlidjer  Xlngeftörtljeit  liegen  nnh 
fein  jüngeres  3lu§brudj§geftein  nörblid;  t)ont  ^aufafn»  unb  öftlid)  üon  ©nglanb  üorfommt, 
roätirenb  ©puren  neuerer  SSulfanauSbrüc^e  in  2öe[teuropa  fjöufig  finb  unb  üiele  33ulfane  aU 
tt)ätige  in  bie  3:^ertiäräeit  gurüdreidjen. 

(£§  ift  nur  au§  px(iU\\ä-)m  cyrüiibcn  bcv  ilbcvfi(^tlid)!eit  t^unlicft,  bie  S>ultane  nad)  bcn  (Erbteilen 
3U  gru:>3)3ieren,  benn  fie  get)luen  ja  grbf5tenteil§  ben  SReeren  an,  unb  jluar  gebül}rt  l^ier  bie  erfte  Steltung 
beut  größten  o^eanifc^en  33ecten,  bem  ©tillen  Djean,  ber  t)on  SSuHanfetten  unb  3"feln  ganj  uni= 
fäumt  unb  öon  t)uIfonijd)en  S'nfeli'ßi^en  iw  Siorben  unb  in  ber  9Jfitte  burd)3Dgen  lüirb.  Se^en  wir  230 
al§  bie  Qa^l  ber  in  unferer  Qext  nod)  tljätigen  tntlfanifc^en  3entren,  fo  gehören  bation  195  bem  ©tiEen 
03ean  famt  feinen  Stanblänbenr  unb  ben  angrenjenben  antarttifd)en  (Gebieten,  23  bem  ^"bifc^en 
Djean  mit  Dftafrila  unb  bem  afiatifd^en  geftlanb,  12  bem  ?ltlantifd}en  D^ean  unb  ©uro^sa  an.  S)abei 
ift  in  atten  brei  D^eanen  auffallenb  bie  ^ufdut^icnbröngung  ber  r)ulfonifd)en  Sl}ätigfett  in  jenen  mer!= 
mürbigen  SJJittelmeeren,  an  erbgefd)id)tlid)  bebeutfamften  ©teEen,  mitten  jloifdjen  ben  9?orb=  unb  ©üb= 
erbteilen.  ißefonber§  ba§  auftralafiatifd)e  unb  ha§  amerttanifdie  Mittelmeer  finb  (Gebiete  größerer  öul' 
Eanifd^er  5t^ätigteit,  fo  ba'\i  9teclu§  fie  fogar  a\§  „g-euer^ole"  bejeic^net  !^at.  (3SgI.  bie  Ä'artenbeilage 
„Sie  SSerbreitung  ber  ©rbbeben,  Seebeben  unb  3?ulf ane"  bei  ©.  194.) 

(Suro:|3a  I)at  Iieute  nur  im  äufjorften  ©üben  tl)ätige  SSuItane:  3ttna,  SSefuti,  ©tromboli,  SSuIcano, 
^anteKeria,  ©antorin.  (Sefd^id)tlii^e  ?l(u§f)3rüd)c  bezeugen  un§  bie  Sn^ätigteit  be§  (Spomeo  auf  S§c^ia, 
be^  äKonte  S'Juoöo  in  ben  ^^I)Iegräifc^en  {gelbem  unb  be§  §olbinfelDuUan§  öon  9J?etIiana  im  ®olfe  öon 
Stgina.  ^m  atlantifd)cn  53eden  ift  3§Ianb  mit  bem  §etla,  bem  minbeften§  ac^t  in  ben  legten  ^at)X' 
l^unberten  tl^ätige  5ßulfane  ongereil^t  iperben  tonnten,  '^an  2)ia^en  im  9f  erblichen  (SiSmeer  mit  bem  (S§f 
(le^te  §lu§brüd)e  1817  unb  1818),  2an3arote,  bie  Dftlid)fte  ber  Sanarien,  bie  ^tjoren  mit  einem  unter» 
meerifd^en  SSulfan,  bie  ^a:t)öerben  ntit  h^m  gogo  gu  nennen.  '^Iu§brüd)e  am  Slamerungebirge  fd)eineu 
nod^  in  ben  legten  100  Salären  öorgefommen  ju  fein. 

^n  Elften  fjat  ber  ?trarat  (5160  m)  eine  ©i'^Iofion  noc^  1840  ge'^abt,  unb  ber  bemfclben  ^odjlanb 
aufgefegte  Sanbure!  ift  aU  nod^  nid)t  erlofc^en  gu  betradjten.  3m  füblid^en  S?aufafu§  foE  1866  ber 
S)egne!^  t!^"tig  getuefen  fein,  ©üblic^  öom  S^af^^ifc^en  ©ee  ift  ber  ®ematt)enb  (5465  m)  „im  ^uftanbe  ber 
©olfatare,  unb  feine  S^tigfeit  !^at  feit  9Kenfd)engeben!en  abgenommen"  (5;ie^e).  ?lrabien  fc^eint  im 
13.  3at)rt)unbert  einen  '2tu§bruc^  bei  ajfebina  gehabt  gu  :^aben.  ®ie  sweifel^ften  9'Jad)rid)ten  ber  &){' 
nefen  über  öuüanifdje  Si^ötigfeit  in  ber  Umgebung  be§  5Eienfd)an  unb  in  ber  SSeftmongoIei  Ijabcn  fid) 
bi§t)er  nic^t  beftätigt.  ^n  einer  3eit,  Wo  ?l.  üon  §umbolbt  bie  ganje  aralofafl^ifc^c  SJiebcrung  mit  einem 
S'rater  tiergtid),  ein  S'raterlanb  nannte,  fa^  man  aEerbing§  in  jeber  ®a§queEe  unb  jcbem  (Srbbranbe 
biefer  ®egenb  einen  afiatifc^en  SSuUan.  ^aä)  ben  llnterfud^ungen  öon  SSonöalot  unb  bem  ^^-^rinjcn  öon 
Drle'ait^  tonnten  bie  5SutfangriH3:|5en  9{ubrut  unb  SiecluS  am  j^ufee  ^e§  ^ücnlün  (4880  m)  feftgefteEt 
iperben,  ©tolicsta  bat  einen  frifc^en  S'roter  im  füblidjften  Sienfd)an  nac^getpicfcn,  unb  gefd)id)tlid^e 
^tadiric^ten  au§  9JDrbd)ino  lauten  fo,  bafj  öulfanifc^e  5rt}ätig!eit  öieEeid^t  nod)  1780  unt  9Jtergcn  \va{)X' 
fc^einlic^  «irb.  ^.?lm  :|3acififc^en  9ionbe  I)at  *ilamtfd)atta  unter  41  SSultancn  11  tbätige,  bie  ilurilen  unter 
55:  9,  bie  ja:panif(^en  ^nfeln  unter  39:  4  tljätige;  ber  5ubfd)i  "gama  (3780  m),  ber  öiel  gejeid^nete,  gc= 
malte,  befungene,  l^at  in  gcfd^td)tlic^er  Qixt  grofje  ?lu§brüd)e  getrabt,  bie  ©c^itfd)ito  =  Snfeln  3;  auf  ben 
2iu!iu=3nfeln  lüerben  nur  erlofc^ene  SSuItane  genannt,  f^-ormofa  t)at  t)ieBeid)t  2  tljcitige,  bie  Sßabul^an  1, 
bie  ^l^itip:>3inen  7,  bie  Sffiarianen  4,  bie  fleinen  ©unba^^nfcln  13,  ^axia  14  in  gefc^id)tlid)cr  3f't  tr)öttge, 
inSgefamt  121,  ©umatra  6;  ba5U  fommen  Sratatoa,  S3arrcn  =  Snfel  im  53engalifd)cn  9Jieerbufen;  bie 
©angirinfeln  jö^Ien  2;  bie  SSultane  bon  2:enmte  unb  9Jia£ian  finb  cbcnfoE-^  im  öftlidien  S^eil  beä 
nuftralifd^en  3Rittelmeere§  t^ätig,  S'Jeuguinea  l^at  einige  erlofc^ene  SJultane. 
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^nOäeanicn  fiiib 'üdiftmlicn  unb  Xocünania  frei  üoii  l)uUaniid)er  3:()äti(5tcit.  dagegen  fiiiben 
luir  tl)ätii]C  5IsiiUnuc  im  53i'Siuarff  9(rcl)i)jd  4,  auf  bcii  Salomonen  5,  ouf  ben  -üfeuen  ^ebriben  5,  niif  ben 
STorrc^--  nnb  S^antc-infcln  3,  auf  Santa  (iru,^  2,  auf  Stonga  4.  (Sin  Gicbict  ftartcr  tiuUanifcl)cr  3:()ätic\' 
tcit  ift  bie  iliorbinfel  luni  ilioufoelanb  mit  8  tl}ätigon  isultoncn;  bie  Gi'plofion  beä  Xaralucra  ]8H(>  nnb 
bic  Solfatarenlljätigfeil  bc'o  ^^nicUniUan-:^  äijafari  finb  bort  bie  neucftcn  ^cugniffc  ouUanifc^cr  Ütjötigfeit. 
S)ic  jScrmabefgru^jjJo  Ijat  einen  tl;ötigcn  S^utfan.  SBcitcr  finb  jüngere  üultnnifd)c  ^Übungen  auf  ben 
?freunbfd)aft^Mnfeln,  ben  (yefcnfdjaftöinfcln  nnb  in  Snmoa  nad)gcloicfcn.  S)ie  iueit  nnd)  Dftcn  üorgc 
fdjobene  Dftennfcl  ift  nulfanifd)  unb  tragt  einen  Ä'rater;  ®ala§  l)  (^omes  ift  ein  buntler  Soüafel^,  nnb 
burd)  ba?>  iniUanifdie  ^vuon  5"""fi"i'e5  htü)jft  fid)  biefe  9icit}e  an  bic  d)ilenifd)e  S3ulfangru)3pe  an. 

Ser  gegenlDörtige  Staub  bor  üultanifdjcn  3;()ätigteit  ift  in  bcm  ^nfelgürtel,  ber  fid)  in  yicuguinca  au 
bic  Suuba=Snfcln  anfdjlicfjt,  folgenbcr.  StouguineaS  3iorbtüfte  ift  t^on  SSulfaninfcIn  umfäumt.  3«  3^«»^ 
guinca  fdbft  fcnnt  man  tcineu  Heutigen  33ul{an;  im  bcutfd)en  Seil  finb  im  Ört^engebirge  iungbultanifd)e 
(^efteine  gcfunbcn  ivorbcn.  S)cr  gegen  1500  in  I)ol;c3>uItan  bcr^nfel  Slralar(S)anipier)  fd)cint  in  jüngfter 
3eit  feine  STliätigtcit  luieber  begonnen  3U  I)abcn,  nad)bem  er  für  cdofc^en  gc^^altcn  iuorben  luar.  1868 
bra^  ber  Heine  3>uUau  Ö)f)aie  in  ber  S31and)ebuc^t  in  üermüftenbcr  SBeife  ou§,  1888  üerurfac^te  eine  ®y= 
^jlofion  auf  bcrSiittcriufcl  in  berSaml^ierftrafjc  dne  Derloüftenbcglutiuelle.  Serö^aic  ift  fdt  feinem 9luö 
brud)  Idfe  t{)ätig.  S>Dn  3)uiuont  b'UrUiUc  luiffcn  wir,  baf?  er  1827  baä  SBcftenbe  S^Jeu^ommemS  tagsüber 
in  Maui)  gcl^üllt  unb  nad)t§  rot  ericudjtct  fal).   %u\  SSougainöiHc  fanb  1884  ein  l^cftigcr  ?Iuöbrud}  ftatt. 

3m  norblidjcn  Stillen  D3ean  ift  ber  ?lrd)i^el  bon  ^ajnat  unb  in  i^m  befonber§  bie  Snfel  J^aloa'i 
ber  Sd)auplat^  ftarfer  Siuf^erungen  tmUanifdjer  Sl'räftc.  SDiefe  muffen  einft  Judter  norbiueftiuärtS  in 
ber  3iid)tung  uon  Sifianfti  unb  anberen  '^n\i\x\  gereid)t  l}aben,  Wo  eg  nic^t  an  Untiefen  fel^It.  ^i"  9Ivd)ipd 
fdbft  finben  wir  nur  üulfanifd^e  (Mefteine,  abgefd}en  üon  einigen  gd}obenen  3Diufc^el=  unb  Storallenbönten. 
■^Ibec  bie  nulfanifd)e  S:i}ätigfdt  Ijat  ftd^  I;eute  auf  bie  Sd)»DeftertiuHone  §awai§,  ülJfauna  Soa  unb  ^i= 
lauea,  surüdge^ogcn;  aJJouna  S'ea  bagcgen  ift  feit  Snf}r^unberten  erlofc^en,  unb  bie  anbereu  '^n\dn  finb 
nur  nod)  Diuincn.  9hir  in  bem  i3ftltc^en  SOfaui  I)at  fie  fid)  nod)  in  neuerer  3«t  geregt.  S)en  Sd)Iuf3  be§ 
:padfifc^en  Dxingeä  bilben  im  SJorben  bie  ^^UiJuten  mit  20  grofjeren  SSulfonen,  worunter  9  tl)ätige  finb. 

?lmerif a  Weift  ben  längften  93ultangürtel  auf,  ber  gugleic^  bie  I}üc^ften  SSuIfane  umfd)Iief5t.  S'" 
geuerlanb  wirb  neuerbing§  ein  35ulfan  in  54"  55'  fübl.  ^r.  öer^eic^net,  unb  D.  Siorbenffiölb  ^al  einen 
jweiten  nijrblid^  öon  ber  Ufde^ftrafje  befd)rieben.  S"  ^^^  :patagonifd)en  unb  (j^üenifdjen  ?lnben  säljlen 
wir  26  tl)ätige  S3ul!ane.  ©in  ^HuSbrud^  be§  )3atagonifd)en  S.  33atentin  (3900  m)  im  gjtoi  1892  ifl 
wa;^rfd}einlid),  t!^atfäd)Iid)  ift  ein  folc^er  be§(Salbuco  1893.  (£rlofd)enift  ber^lcongagua,  an  beffenS3uUan= 
natur  man  aber  mit  Unrecht  ge3Weifdt  f)at.  ©in  untcrmeerifd^er  SSulfan  liegt  tior  ber  ^üfte  in  ber  33rdtc 
Don  ^uan  j^enmnbe5.  ^n  ber  nörblid^en  SBuUanrei^e  finb  noc^  6  in  grij^erem  2JJo^e  t^ätig,  barunter 
befonberg  ber  Gotopayi  (5940  m)  unb  ber  früf)er  ununterbrochen  :|)ulfterenb  t^ätige  Sangat)  öftlid)  ber 
^au^trei^^e  unb  200  km  üom  SJJcer  cntfcr-nt.  S)er  I)öd)fte  in  biefer  Diei^e,  Sa^ama,  ruf)t  auf  einer  5000  m 
l^olien  Unterlage  öon  Sc^ic^tgefteinen,  fo  baf5  wenig  für  ben  dgentlid^en  33ulfon  übrigbidbt.  S)ie  5SuI- 
fane  öon  i^olumbien  ge'^ören  i^rer  Sage  unb  i^rem  S3au  uad^  noc^  ganj  ju  ben  ^ibenöuUanen.  ®er 
ßantbdl  jeigt  SDlfatarentl)ätig!ett.  "^n  ber  ^entralforbittere  ift  ber  Siuij  (5600  m),  ber  nijrblid^fte  ber 
^.)lnbent)ul!ane,  nad)  ber  §lnfunft  ber  ®uro)3äcr  tl)ätig  geWefen,  üidleid)t  aud)  ber  benachbarte  2;oIima. 
?lud)  bie  SSultane  öon  ^afto  unb  ^urace  finb  nod)  in  S;i)ötig!dt.  SSir  'i)abtn  unter  120  größeren  SSul= 
!anbergen  inSgcfamt  34  —  36  tl}ätige  in  ber  fübamcrüanifc^en  9feil)e  3U  öeräctdinen. 

^n  aKitt el am erifa  jäljU  Sa)3:|3er  81  gro^e  fdbftönbige  2>ulfane  ouf,  unter  biefen  24  tl^üttge.  S)ie 
griifjte  3nf)t  liegt  auf  bem  beut  §Dd)lanbrücfen  auf  ber  ipacififdien  Seite  öorgdagerten  ^üftenftreifen ; 
am  energifd)ften,  aber  offenbar  in  langen  Raufen  tt)ätig  ift  ber  nur  1160  m  bo^e  ©ofeguina  in  Sficara^ 
gua ;  erft  im  öorigen  ^afirliunbert  ift  ber  S^alco  in  San  Salöobor  entftanben.  ®ie  SSolcone§  be  ?lgua 
unb  bc  5'Jego  gd)üren  burd)  il)re  ;^age  ouf  bem  §0(^lanb  bereits  nöl^er  ju  ben  mcinfanifd^en  ^Sultanen. 
aJJertwürbig  ift  bie  Sude  ber  öulfanifd)en  5;l)ätigteit  in  ben  feit  ber  ^liocönjcit  rutjenben  Umgebungen 
ber  Sonbenge  öon  Manama.  Vluf  bem  meyifanifd)en  ^od)lanb  finb  ^o^ocate)3etl  (5420  m)  unb  ^orullo 
nod^  im  17.  unb  18.  3a'^rl)unbert  tr)ötig  geWefen,  ber  ^it  öon  Driäoba  (5585  m)  noc^  im  16.,  ber  SSulton 
öon  i<;olimo  l^ot  juletst  1870  einen  ?lu§bru^  gd)abt,  ber  fic^  bi§  1881  I)in3og;  ebenfo  in  bemfelbcn 
3al)re  ber  Geboruco  M  ?t^uacatlan,  5Wifd)en  STe^ic  unb  ©uabalojora.  3?gl.  ouc^  S.  160.  ^fifj'i'cit^« 
öultanifd)c  Üicubilbungen  finb  aufjerl^olb  biefe§  S)3altenfl)ftcm§  auf  bem  §od)lanbe  öerbreitet.  3Sie  1759 
ber  ^oruUo,  fo  ift  1881  ein  neuer  53ulton  bei  'JliuSco  entftanben,  250  km  öom  9Jteer  entfernt. 
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SttSfcorbamerifa,  iro  bind}  bie  brci  tf)ätigeni8ulfnne  auf  ber.S^nlbinfeI'>HIasfa  bic3Seibinbung  mit 
bcn  liulfanifd)cn  öebilbcn  be§  Wiofion  Ojeanä  ^^ergeftellt  ift,  seicjen  bie  ^orbiücren  jluar  cbcnfo  ^aijU 
reid)e  mnnnicjfaltifle  unb  i]rof5ai1ii3e  Spuren  liulfaui[d)er  STfjatigfcit  \vk  in  Sübamcrifa,  aber  ll)ätige  5Sul- 
!onc  finben  fid)  nur  tocnige  unb  bici'e  nur  in  ben  ^ö^ercn  ^Breiten.  SJtount  (äbgecombe  öor  Sitfa,  Glias^ 
berg  (5490  m)  unb  ?i?rangenbcrg  (5300  m)  am  ^upfcrflujj  auf  bcmfelben  a)teribian,  ber  nörbUd)fte, 
jetgen  aUe  nur  aicfte  bon  S^ptigfcit,  bie  Jüa:^rfd)einlic^  nod)  in  ben  leisten  ^a'^r'^unberten  »eiter  nac^ 
©üben  reid)tc.  9iont  SKrangcIlbcrg  fheg  nod)  neuerlid)  fc^toar,',er  3Jauc^  auf,  unb  tion  ber  Cftfeite  be§ 
£t}nnfJDiby  ift  ebenfalls  lntUanifd)e  2;f)ätigfcit  bevid)tct  luorben.  ilxifer  r)atte  1880  einen  '-^luöbruc^  unb 
;,uglci(^  mit  5Jiüunt  §elen§  1842  unb  1843.  'JluS  einer  ®ru).ipe  jugenblid)er  33UÜanf)ügel  am  guf5e  be§ 
gclü5()nlic^  alä  erlofc^en  be5eic^neten  2affen§  ^eaf  foHen  nod)  1854—57  bid)te  Santpfmajfen  aufgeftiegen 
fein.  Suitg  ift  auc^  ber  nod)  öegetationälofe,  öottfornmen  regelmiifjige  Ginber  6one  am  Snagfee.  3)er 
fd)öne  SJcount  Sbafta  in  9brb!alifDvnicn  ift  erIofd)en.  9Jur  in2^f)evmcn  unb  (Gasquellen  baucrt  bieSf)ä= 
tigfeit  ber  ä)ionoüuifane  am  Cftranbe  ber  Sierra  9feöaba  fort.  (£rlofd)ene  isulfane  Oon  frifd)em  'HuS' 
fcben  liegen  fiiblid)  Dom  (sjrofjen  Sal/^fee.  ®ie  i^üftengebirge  Oon  Kalifornien  finb  tion  3af)Irci(^en  jungen 
'ijulfangcfteinen  burdjfeljt,  unb  C'S  linrb  für  tüa|rfd)einlic^  gehalten,  baf3  bort  nod)  im  19.  3at)rbunbcrt 
■"^luSbrüc^e  öorfamen.  Sic  öftlic^ften  SSuItane  SiorbamerifaS  fommen  nid)t  unmittelbar  am  Oftranbe 
ber  g-elfengcbirge,  fonbem  350  km  tvciter  öftlid),  am  5uf5e  ber  9Jtefa  Oon  5£rinibab  in  9Jeume;rifo  üor. 
Csn  biefer  (yru|.i)3C  err)ebt  fid)  ber  lSa).ntlin,  ein  regelmäfsiger  Sd)lacfcnfegel,  ^u  3000  m. 

^^ulfane  taud)en  axiä)  in  ben  toenig  befannten  Sübpolargegenben  loie  %t§läufer  ber  grofjen 
pa3ifiid)en  3k'if)en  auf.  9.Tiit  9ieufeelanb  unter  bemfelbcn  9Keribian  liegt  bie  öulfanifd)e  53arrent)  =  3nfel 
unb  ber  3770  m  I)o:^c  ®rebu§,  ben  fein  ®ntbeder  3iof5  in  3;l)ätig!eit  fa!^.  Sein  ^fad^bar  Xerror  fc^cint 
erlofd^en  ,3U  fein.  Sübamerifa§  33ultane  fetjen  fic^  ouf  ®ra^amlanb,  in  ben  Sübfl^etlanbinfeln  unb  auf 
^üeyanberlanb  fort.  Sie  1822  oon  ''^olpell  al§  3Sulfan  bef(^riebene  SSribgenmninfel  ift  bamal§  a[§  füb= 
lid)fter  unb  jugleid)  niebrigfter  (120  m!)  93ultan  biet  genannt  luorben.  :^sn  biefem  (Gebiet  tonnen  ai§ 
tDat)rfd)cinl!d)  nod^  nid)t  ganj  erIofd)en  bie  SSulfane  ber  3"feln  ^oinöitlc,  ^^saulct,  Set)mour  unb  bie 
SSutfanberge  Sinbenberg  unb  ß;f)riftenfen  gelten.  Sie  '^n'\d  Sece^jtion  ift  ein  SSulfan  in  reger  Solfataren= 
tl^ätigfeit.  58ielteic^t  ift  aud)  ^ap  'sJlbare  in  SSictorialanb  eine  neut)ulfaniid)e  53ilbung.  S3ord}grcOinf 
fal)  bort  einen  ®letfd)er,  ber  auf  Saüa  lag  unb  bon  einem  Saoaftrom  bebedt  3U  fein  festen;  er  meinte, 
e§  muffe  l)ier  Oor  turpem  ein  öulfanifd)er  3Ui§brud}  ftattgefunben  f)abcn.  '^m  füblid)en  Xeil  be§  ^n= 
bifd^en  DjeanS  finb  bie  unfein  unb  3"felgru|3pcn  S.  ^aul,  %nfterbam,  'ißrin,}  (Sbuarb,  ©ro^et  unb 
iS^erguelen  öulfanifd). 

3n  Dftafrifa  ge()ören  bie  9tad)luciie  tl)ätiger  ober  burc^  il)re  gelraltige  ©röfje  au§ge3eid)neter 
Sßulfone  feit  ber  crftcn  (Sntbcdung  ber  erlofc^enen  Stiefen  S^iliumnbfd^aro  unb  i?enia  burc^  bie  SDciffionare 
^ra)3f  unb  3icbmann  (1848)  ju  b^n  anjiefienbften  unb  lüid)tigften  ®rgebniffen  ber  3-orfd)ertI)ätigEcit. 
S'Jod)  1852  f)atte  9Jturd)ifon  bie  9lblüefcnl)eit  aller  „t)ul!aniid)en  3:f)ätigfeiten  in  9lfrita  fübli^  oom 
Stquator"  bel^au^Dtet,  bie  „wir  getoDr)nt  finb,  mit  S(^luanfungen  bc§  geftlanbbobenS  ju  tierbinbcn", 
l^cute  fennen  luir  9tefte  öutfanifc^er  Siptigtcit  fogar  füblid)  oom  Sd^irlüafee.  1882  befuc^te  Stf)omfon 
ben  Srinje  S3uru,  ben  Sam)}fberg  am  Jiailoafc^afee,  unb  fa^  am  g-ufje  öon  Saöaftufen  an  oielen  Stellen 
SSafferbamfjf  mit  grofjer  65clualt  f)ert)ortreten.  ^Jörblid)  tiom  9iailüafd)afee  erbebt  fid)  ber  Sonongot 
gegen  2400  m  I)od)  mit  einem  (Gipfeltrater  üon  1800  m  Surd)meffer,  beffen  SÖiinbe  innen  500—600  m 
tief  fteil  abftürsen.  Sin  ber  9?orboftfeite  err)ebt  fid)  ein  noc^  oegetationSfreier  *»l'raterfegel  non  reiner 
gorm,  ein  offenbar  jugcnbli^e§  ©ebilbe.  3>on  §öt)nel  fanb  am  Sübenbe  be§  Diubolffec»  1888  ben 
200— 220  m  f)o:^en  Xeletioulfan,  beffen  ©ipfelfrater  „ru^^ig  unb  unauSgefe^t  fd^arfna^  Sd))üefel  unb 
&)\ov  ried)enbe  fditrär^tidie  Diaud)iäulen  entftromten".  ßr  foß  in  ben  60er  '^aijvcn  bc§  19.  3a:^r:^unbertö 
einen  großen  9Ui§bruc^  ge^bt  Ijoben.  'sJlm  gufje  einer  Siraterbalbinfel  öon  abgejirfelt  freigrunber 
gornt,  beren  ?lbf)änge  mit  gclbgrüner  "-^(fc^e  bebedt  finb,  liegt  nad)  ben  'iJlngobcn  Oon  .^öl)nel§  Sienern 
„ein  offener  5euerl)erb  im  ebenen  Xerrain,  in  bem  ba§  9Jiagma  nod)  brobclt  unb  tod^t;  boc^  entfteigen 
il)m  teinerlei  Söm:pfe".  ®raf  (öö^en  fanb  in  bem  Stegelberge  ^irunga  %\ä)a  (Gungo  auf  bem  Sft^muS 
älüifc^cn  ben  Kiüufee  unb  bem  ?llbert-(Sblüarbfce,  ber  feine  Sr)ätigfeit  fd)on  oon  ferne  burd)  einen  roten 
«^euerfc^ein  über  bem  Stegel  ju  näd)tlid)cr  3cit  tunbgab,  einen  iVratcrfegel  mit  fteilcn  TiNÖnbcn  oon  t>\iU 
leicht  300  m  !^p'ö^&  unb  einem  IV2  km  breiten  Steffel  ntit  faft  ebenent  Soben.  „äwci  brunnenrtrjulid^c  Cff= 
nungcn,  fo  regelmcifjig,  alg  mären  fie  öon  SJJenfdjenljanb  Ijincinjementiert",  pa\\m  üortrefflid)  3um 
5Bilb  eines  SaöaDulfan?;  bem  einen  Sc^ad^t  entftrömte  eine  gewaltige  SanHjfjüoIfe  unter  Sonnergetijfe. 
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Stuin>5  UH'itov  iiörMid)  Itcfit  bor  ;,lücito,  dwa  3300  m  ()ol)c  51>ulfau  bicfor  Wni^pe,  bor  Jtiniiu^i  ^1cboi]o, 
unb  Öftlid)  biU'Oit  ein  «■lofd)onor  !i>ulfan  üoit  iiicr^r  a[§  4000  m  §üt)c.  Sic  gon.'^c  Writp^»^  f^^Ot  quer 
auf  bor  grofjou  Sonfc.  'Jijofüid)  üoii  Xoiic(anl)ifo  liefen  Spuren  uuUanifrfjcc  2:()ötic5teit,  bie  iuaf)r[d)ciu  = 
lid)  juiui  i'inb.  ^-iNuIfanfoflel  orfioln-u  fid)  am  nDrbIid)ou  'i1(\)a)'fa  uiib  untbrnugou  bcu  Üliorbrcinb  boö  'sJdbort- 
libunn-bfoeo.  CJ^io  'sllralior  Hon  llbid)ibid)i  or;^äl)len,  bcifi  fio  oinuuit  eine  uiuieluöf}nlid)c!öolüoguuq  be^Xon^ 
gaiU)ifa  auf  einer  Uiiuien  Sinie,  ?Uifbroboln  unb  (Snt>ueid)en  non  Saui^jf  (]cfef)en  unb  am  anbcrcu 
Worflcit  bitunünöfc  (?)  ^Ucaffcn  aut  Ufer  (^ofunbcn  fjiittcn.    ißtjl.  aud)  ©.  156. 

'Sie  oftafrifanifd)cu 33ulfane  ge:^i3ren  in  bo^Jl^etteut  Sinne  in  ben  93ereic^  be§  ^nbifd^cnDjcang. 
Sie  finb  räunilid)  nidit  alT^ufern  banon,  unb  bie  33obonfDniien  DftafrifaS  3iel)en  fid)  in  biefoS  SUieor 
^inau>o.  Xa'o'Jioto^Vtoor  ift  bio^vorlfotuiug  be§  oftafrifaniid)on65robeng.  i^DnJpcuglin  bo;)eid)net  bcngan.jon 
^^\u]  lipu  9lbuli'5  bhS  ''Bab  el  Hianbob  al-i  eine  ^ilbung  am  Üaim  unb  Srrad)l)t.  äisir  fonnen  ()ier  ''}[u<}- 
(n-üd)c  bor  Sattclinfel  182-i,  be§  Sfcbel  Zak  1834.  '^unguultanifc^  ift  eine  9ln,^al)l  bor  3"feln  bc§  Sfoton 
"iWeercö ;  ber  §afen  öon  ^^erim  ift  ntd^t§  a\§  ein  mäd^tige§  ^raterbecfen  mit  (£inftur5t^or.  ^n  bet  '-^[f ar^ 
fent'e  ant  DftabfaE  be^  atioffiuifd)cn  .'^■»odjlanbes,  füblid)  liou  SKaffaua,  liegt  ber  5,snlfan  (^hh,  ber  1881 
einen  ^lucibrud)  f)attc,  bcffen  3d)üffe  ntan  b\&  5Jcoffaua  f)ürte.  ''^luf  im  unfein  boij  o"bifd)on  0,5ean^ 
finbeu  )üir  5nnäd)ft  juici  tfiätige  5>uUanc  auf  ben  Komoren  unb  einen  bor  an§luurfrcid)ftcn  ber  Grbe  auf 
Sie'union.  9Jtauritiu§  ift  eine  grofje  i8nl£anruinc.  3>iclteid)t  ift  im  Untieren  aJiabagasfarS  bie  öulfanifd)c 
Sfjäligtcit  nod)  ntcE)t  lange  erlofc^en,  jebenfaHg  ßebeden  Sc^id)tcn  üulfanifd^en  ©cftcinä  unb  ^egelberge 
ineite  (^jebicto,  unb  iui  norbiueftlidicn  9Jiabaga§far  finb  bior  iivulfonc  ffiätig. 

S)ic  25nlfattc  in  ber  9Zn()c  be§  93tecrc§. 

Gin  gcfjeimni^ot)o(Ier  3iifaiumen[janc3  ^luifcfjen  beut  9}iecre  unh  bern  (Srbinnerett  binbct  bie 
3(uf5erinu3cn  ber  üitlfaiiifdjen  3:fjäti9feit  nu  ilüften  unb  ^ujcln.  (B^  gibt  unüertjältnifonmßig 
üiel  üulfanifrfje  ^n\än  auf  ber  Grbe.  ä>on  ben  in  (Suropa  tljätigen  fieben  äiulfanen  liegt  nur 
einer  auf  beui  g^efttanbe;  ättna,  Siulcano,  ©troniboli,  3}Jetljana,  Santorin,  bie  unternteerifdjen 
3>u{fane  um  ^santcUeria,  finb  ^'^"ftüulfane.  S)a§  S^erljättnii^  ift  cjanj  aljwM)  in  3tfrifa.  )äu(i) 
in  2([ien  [inb  nur  bie  .^nfetn  reidj  an  tljätigen  ä>ulfanen;  mit  it)ucn  fann  \id)  nur  nod;  Kam= 
tf(j^alfa  üergleidjen,  bie  fdjutale,  roeit  in  ten  Djean  üorfpringenbe  ^a(6in[eL  S)er  größte  ^innen= 
fee  ber  Grbe,  ber  Slafpifee,  t)at  aud^  feinen  nod)  t)a(b  tljätigen  SSuIfan  am  ©übranbe  im  S)ema= 
roenb.  Sluftralicn  ift  famt  S^a^ournnia  in  ber  ©egenroart  gan^  frei  von  tljätigen  33ulfanen, 
raä^renb  ba»  natje  Dteuguinea  bereite  tiefte  oulfanifdjer  3:I)ätigfeit  anfiueift.  3tnterifa  ift  reidj 
an  tt)ätigen  33ulfanen  im  SBeften,  unb  par  liegen  ]k  alle  nid;t  auffallenb  roeit  oon  ber  Slüfte. 
älu^erbent  tjat  SBeftinbien  feine  Qnfelüulfane.  ^n  ber  3trfti§  unb  2tntarfti§  enblid^  fennen  rair 
nur  3"fßi=  iii^ö  ^üfteuDulfane. 

'A)a§  größte  (Srgebni!§  biefer  Gruppierung  ift  aber  ber  mädjtige  SSulfanbogen  um  hm 
ganjen  ©tillen  O^ean,  ber  ,,geuerfrei5",  ber  am  Süboftranb  bei  ^euerlanb  einfet3t,  bie  ameri= 
fanifd)e  Rü]k  h\§  ju  ben  2lleuten  begleitet,  unb  bem  Dftranb  3lfien^  mit  feinen  onlfanifdjen 
:3nfelgruppen  folgt,  bie  bi§  in  bem  furd)tbar  tljätigen  3:emboro  auf  ©umbaiua  reidjen;  ben 
3l6fc^lu^  bilbet  bann  bie  fübpa^ififi^e  ^nfelfette  ©umatra.^D'Jeufeelanb^Sßictorialanb^j^euerlanb. 
Xie  9tät)e  ber  SSulfane  am  9)teer  ober  anbern  großen  SBaffermaffen  ift  alfo  in  uielen  fällen 
beiüiefen.  3(6er  aü^n  einfad)  bürfen  mir  nn§>  ba»  3]er^ältniy  ber  33ulfane  ju  ben  großen  2Baffcr= 
niaffen  barum  bod)  ni(^t  üorftellen.  33efonberg  gel)t  bie  3)titiüirfung  be»  9JJeere§  bei  ber  miU 
fanifd)en  Xl)ätigfeit  nid)t  ol)ne  lueitereS  barau!§  lierüor.  ©id)erlidj  liegen  bie  meiften  ä?ulfane 
auf  ^nfcln  unb  lüften,  aber  eine  ftattlidje  ^alji  baüon  lä§t  aud)  weite  Siäume  5tüifd)en  fid) 
unb  biefen  SEaffernmffen.  2Benn  ^nfelüulfane  wie  ber  ©unong  «Semeru  auf  ^ava  unb  ber  ■ 
gubfd)i  3)anm  auf  Dtippon  no(^  25  unb  28  km  com  SJJeer  entfernt  finb,  fann  nmn  bie  med)a= 
ni)d)e  (Sinrairfurug  bes  9J?eerraaffer§  auf  bie  3tu5brüd)e  burc^  ©ampfbilbung  nod)  für  möglid; 
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Ijalten.  'S&znn  aber  ber  SDeniaiüeub  60  km  uom  ilafpifee  entfernt  ift.  Der  Strarat  90  km  vom 
©o!tfrf)ai|ee,  ber  Icongacjua  140  km,  ber  Gljimboraffo  150  km,  ber  (Eotopayi  200  km  üom 
9}?eerc,  mcnn  bie  ^>u(fane  3cntra[inei-ifo§  auf  ©palten  liegen,  bie  fidj  von  ber  Rü\k  entfernen, 
ift  an  bie  SJcitiuirfung  hc§  a)ieern)affer^  bei  ben  3Iu^brüd}en  tauni  nteljr  ^u  beuten.  2(fiatifc^e 
nnb  afrifanifdje  ä>ulfane  liegen  aber  fogar  800 — 1100  km  doui  9Jleer  entfernt. 

2Bin  man  eine  9Jtitnnrfung  beg  9)Zeere§  berceifen,  bann  niuf3  man  erft  fragen:  lüarum 
finbet  nic^t  alle  inilfanifdjc  2:(jätigfeit  im  3}Jeere  ober  in  ber  grDf3teu  T^äl)^  ber  5!üfte  ftatt, 
wo  bie  5J(itunrfung  he^i  äl^afferic  am  leidjteften  eintreten  fann?  Uub  weiter:  roaruui  finb  gro^e 
9)?eere  unb  loeit  au^gebeljute  3}ieere§ftreden  im  2lt(antifd)en  Oican,  im  9cörbtid;en  ©»meer,  im 
öftlid)en  ©tillen  D^can  nnb  Diebenmeere,  mie  DJorbfee,  Oftfee,  ©djuiarjeg  9Jteer,  ^ubfonbai, 
frei  üon  tljätigen  3.snlfaueu?  Unb  enbtidj:  marum  finb  uidjt  alle  ^ontincntalränber  uub  Ron- 
tinentatabfäne  mit  S]n(fanen  befe^t?  äßoljer  ein  fo  fdjroffer  ©egenfal^  mie  gmifdjen  ben  paji= 
fifi^en  unb  ben  attautifdjcn  ©eftaben  von  3Imerifa  ober  eine  fo  eigeutümlidje  örfd^einung  mie 
bie  S5ult'aufreil)eit  aller  lüften  l'üiftralien^  ?  Söotjer  bie  ^ufaunnenbrängung  ber  5öulfane  im 
raeftlidjen  Stillen  D^ean  Ijart  neben  ber  S^ulfanarmut  im  öftlid^en  ^nbifc^en  Djean? 

®ie  3}?eere§nä^e  !ann  alfo  l)ö($ften§  gur  outfanifd^en  5tl)ätigfeit  beitragen,  unb  bie 
Urfadje  bauon  muf3  mo  anber»  al§>  in  ben  2Baffernmffen  be§  9)Jcere^  gefudit  werben.  SBir  Ijaben 
alfo  gu  fragen,  ob  e§  nid)t  33e3iel;ungen  gwif djeu  ber  üulfanifdjen  Sljätigfeit  unb  bem  ä)ieere 
gibt,  bie  iljren  ©runb  ftatt  im  3»t)alte  nur  im  33oben  unb  in  ben  2Bänben  be»  9)teere^bed'en§ 
l)aben.  STljätige  S^ulfane  treten  mit  S^orliebe  an  fteilgeböfd)ten  Slüften  mit  jungen  ^-alteugebirgen 
auf.  (Soldjer  Dtatur  finb  oor  allent  bie  lüften  beg  ©tiHen  Djean^.  ®ie  DJieere  finb  ©infenfungen 
unb  ßinbriidje,  bie  9Mnber  ber  kontinente  finb  33ruc^räuber,  bie  Sinien  gröf3ter  ©töruugen 
folgen.  SBo  bei  ber  2lufrid)tung  ber  Faltengebirge  ber  3wfontmenl)ang  be§  ©rbbaue^  ge; 
lodert  ober  jerriffen  mürbe,  finb  ©lutmaffen  emporgeftiegen  imb  ausgetreten:  ber  93ul!aniS  = 
mu§  ift  eine  j^olgeerfd;einnng  ber  ©ebirgSbilbung.  2ßo  ^Äilfane  fern  uom  9}ieere 
auftreten,  gefc^ielit  eS  mieberum  in  ber  9iad)barfdjaft  großer  Srüdje  unb  ©enfungen,  wie  im 
inneren  DftafrifaS  ober  am  ^u^e  ber  Faltengebirge  üon  ^entralafien.  S)a§  2Baffer  fliegt  bicfen 
©enhmgSgebieten  ju,  fammelt  fic^  in  iljnen  unb  befpült  natürlid)  ben  %u'^  ber  SSulfane. 

Sa  man  bie  oftafrifani[cf)en  ^uÜane  ol§  S3eif^iele  üulfanifd)cv  Sljatiglfcit  fem  Dom  Speere  311  nennen 
pflegt,  fei  auSbrüctlid^  borouf  ()ingett)iefen,  itiie  fd)luac^  biefe  Stfiätigfeit  im  S>ergleic^  mit  berjcnigcn  ber 
3SuIfane  im  ^^a^ififc^en  Dting  unb  felbft  bec  euvo^3Öifc^en  ift.  ?lm  l^öufigften  iueiben  Dr.  S-ifd)ev§  Sönje 
Stgat  unb  ü.  ^öljuelg  35erg  Selefi  al§  tl)ätige  33innenlanbüulfane  ?lfrifa§  citicrt.  S'Jun  'i)at  Dr.  gifc^cr 
ben  „®5njc  9cgai"  nic^t  felbft  au§bred)en  feljen;  er  fagt:  „Sf'ur  einmal  bemerke  id)  ctlua?  ^laud)  au'3 
bem  f^rater  auf ft eigen,  bod)  gaben  SKaffai  unb  9)cor)ammebaner  übereinftintmenb  on,  baf5  3müeilcn 
feurige  (Streifen  nad)tS  fid)tbar  feien  unb  fic^  bon  Qät  3U  Qcxt  ©etöfe  a\i§  bem  S3erge  I)ören  laffe." 
1880  fd)eint  gleic^3eitig  mit  einem  Ijeftigen  ISrbbeben,  ba§  aud)  in  ©anfibar  öerfpürt  juurbe,  ein  Slu§= 
brud)  ftattgcfunben  3U  Ijabcn.  9lber  aud^  in  S3e3ug  barauf  finb  bie  9fad^ind)ten  nid)t  gan3  übcr3cugenb. 
5)ic  50—55°  luarmcn  SEfiermen  ant  9Kanjara  ferner  fbnnen  einer  gan3  ölten  nulfanifd)cn  S^bätigteit  ent= 
f^ringen.  Schöner  bemerJte  üon  bem  Sönfe  SiJgai  nur  bie  iueitgcüffnete  i?ratcrfd)lud)t.  ®er  3.>ultan  Sclefi 
ift  noc^  ü.§üf)nel§  ®d}ilberung  im  Solfatarenftabium:  bie  9iaud}lr)oIfen  fteigen  nid)t  au§  einem  cin3elnen 
®d)lunbe,  fonbcrn  Don  mel}reren  an  ben  ^nnenJüänben  be§  itraterS  öerteilteu  ©teilen  auf.  Sie  SJänbcr 
3unöd^ft  ber  ft'rateröffnung  toaren  mit  grell  rotorange  gefärbten  @ff[ore§3cn3cn  bcfel^t.  91ud)  ber  S31ict 
in  bie  geologifd)c  Sjergnngenbeit  ?lfrifa§  änbert  nid}t§  an  bem  ©inbrud  ber  ©d)lriädic  be§  5yultani'3mue 
auf  afritonifd}em  SSoben.  (Sine  regere  Dultamfd)C  Sfiätigfeit  ift  in  ?lfrita  fdion  feit  ber  jüngeren  3lertiär= 
3eit  nid)t  me^r  gef^^ürt  »uorben.  ?lber  aud)  in  ber  älteren  3rertiär3eit  \)at  fie  nie  eine  ^lu'Sbelinung  wie 
an  ben  Diänbern  be§  Stillen  OjeanS  ge(;abt.  ®a§  ift  Jüid)tig  für  bie  ßrlenntni§  be§  3iifß'"'"'-'"')'^'^9'-''^ 
3lüif(^en  58ul!oni§mu§  unb  ®ebirg§bilbung.   95gl.  übrigen?  ®.  154. 
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X^ahm  fpvidjt  im  ,/^'()äboii''  bic  %n\id)t  aibo,  dou  ßvofjen  ©hitmaffeu  (^i)ripf)(ec3et()on),  bie 
unter  bcu  (STbc  [tröiiicn,  fcieii  bie  i'nuaftröme,  mo  auf  ber  Crrbe  fte  [{(^  and)  fiuben  möaeu,  nur 
([{-$  fleiiie  Teile  I)erauf= 
(^cblafeu;  Strabo  ueuut 
bie  ganje  ©ccjenb  jiui= 
fd)cn  beul  ^Jltna  unb  'ise-- 
fuii  „unterfeuriiV-  2)ie 
auijeufäUiije  3iifannueu= 
gel)örii3fett  ber  iOuIfaue 
einer  Gk^enb  ift  noclj  fia- 
rer  cjciüorben,  a(y  man 
lüeitere  ©ebiete  mit  oiet 
jafjireidjeven  ^^u(fnnen 
in  9ici()en  befel^t  fanb. 
Dian  iai)  ä>ulfanrei(jen 
in  6()i(e  an§  33,  in  Ram- 
iiä)atfa  au^  38  (f.  bie 
ncdenftefjeube  ^arte),  auf 
ben  3aeuten  an^i  48  mu 
fanen  gebilbet.  Scljtere 
beljuen  \iä)  1200,  bie 
üon  Ht)\k  1700  km  an<\ 
2)ie  d)itenifd;e  9ieifje  ift 
faft  gerablinitj,  bie  oft; 
afiatifdjen  finb  alle  tjleid)^ 
mä^ig  gebogen,  ^ie 
„^amerunlinie"  ^affar= 
ge!c :  3(nnobom,  ©.  Xome, 
^-principe,  gernanbo  ^^m3o, 
5lamerunberg ,  S^fdjeb; 
tfd)iberge  am  23enue  ift 
ba^  ältufter  einer  regel= 
mäßigen  ^öultaureitje. 
9}Jau  fal)  bann  roeiter  bie 
einjetnen  9ieif)en  5ufam= 
menijängen.  ^>ieopoIb  von 
33ud)  imnnte  juerft  ber^ 

artig  angeorbnete  SSuIfane  9^eil)eur)ulfaue,  „bie  in  einer  Sfiidjtung,  raenig  üoneinanber 
entfernt,  liegen,  gleid)fam  al^  (Sffen  auf  einer  langgebeljuten  Spalte".  SJcan  ließ  bie  Spalte 
bi»  jum  Sil^  be^^  ^euerflüffigen  Ijinabreidjen  nnb  mar  ber  ©rfenntni»  be^  S^ulfanilmuy  näljer= 
gerüdt.  Taf3  inbeffen  bie  33ulfane  auf  itjren  ©palten  oft  fo  roeit  entlegen  üoneinanber  auf; 
treten,  unb  baft  \ic  nid)t  in  gcraben  ^teiljen  nebeneinanber,  fonbern  jidjadförmig  angeorbnet 
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liegen  (f.  bog  luitenfteljeube  Mxtä)^n),  warnt  uns  and)  l;ier,  un§  ba§  ä.<er^Q(tnig  biefer  ©palten 
äum  Grbinncren  allju  cinfadj  511  benfen.  9]ielmef)r  niufs  man  örtlidje  ©djtüierigfeiten  in  einem 
3Hifdjnitt  einer  ©palte  üoran^^felien,  bie  beim  Sluiobrudj  §u  übenuinben  finb,  unb  bas  SBanbern 
üon  einem  3lugbru(^§punft  gum  anberen  in  jebem  gröfjeren  unb  fteineren  3]ulfangetnet  gefd;ieljt 
offenbar  bie  ©palten  entlang,  bie  Ijier  tot  liegen  unb  bort  iiä)  neu  entjünben. 

©in  meitcrer  ©d)ritt  mar  bie  5i>erbinbung  ber^ulfanfpalten  mit  beftimmteu  anberen  ©teilen 
ber  Grboberfläcl)e.  ®er  ^efuu  bilbet  ben  füblidjen  ©nbpunft  einer  ca.  400  km  langen  fiinie,  bie 
fid^  am  äBeftabl^ang  beg  mittleren  Slpennin  liinäieljt  unb  burc|  eine  ganje  9ieil)e  oon  erlojdjenen 
9]ulfanen  bejeidjuet  ift,  ju  benen  ber  1700  m  Ijolie  9}?onte  9Imiata  bei  dlom,  bie  9iocca  monfina, 
bie  i^ügcl  ber  ^^^Ijlegräifdjcn  gelber  geljören.  Säug?  berfelben  :^inie  liegen  eine  ^Jieibe  oon  Slrater^ 


lVrCf'Li';l 


Ptii,r..-lll,-<:  Jfl 


Malislab  1  :  ä  (joOOihi 


^      O-lOOi 


, 1  1000-2000  m 

1 100-1000  m    iÜÜÜ  -über  2000  m 
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feen,  bie  Sagl^i  bi  33otfena,  SBracciano,  DJemi,  ällbano.  @^  ift  biefelbe  Sinie,  bie  ©uejs  in  feinen 
^Betrachtungen  über  ben  33au  ber  itatienifcl)en  ^albinfel  al§  33rud)=  ober  ^ertrümmcrungslinie 
bejeic^net,  ba  entlang  berfelben  ein  mädjtigeS  Kettengebirge  oon  ^>alermo  an  bis  nad)  ©Iba 
I)in  abgebrochen  unb  im  ^i)rrl)enifdjen  a)?eer  oerfunfen  fei.  2Bo  bie  2lufreil)ung  rcenig  l)eroor= 
gutreten  fdjcint,  roie  im  tgäifc^en  9JJeer,  ba  lie§  bie  ^eraujicljung  älterer  a^ulfangebilbe  fd;on 
Seopolb  oou  '^wd)  bie  uorbioeftlidj^füböftlidje  9üi^tung§linie  eiiennen,  an  bereu  Gnbe  ©antorin 
liegt,  n)äl)renb  9J?etljana§  unb  StginaS  oulfanif dje  33ilbungen  im  9iorbineften  abfd;lie{3en. 

2Jian  crfannte  bann,  ba^  nid)t  blo§  S3ulfanfrater  unb  Saoaftröme  berlei  Dtid^tungSlinien 
begeic^nen.  2tud)  Srbbeben  erfd)üttern  fünfte,  bie  burd^  gerabe  ober  fladjbogige  Sinien  t)er= 
bunben  finb,  unb  3:l)ermen  ober  ©aiSauSljaudjungen  laffen  gleidjfaH»  genieinfame  ©palten  er^ 
raten,  bie  in  bie  2:iefe  reii^en.  9(id)t  blo^  bie  SSulfane  be§  böljmif djen  9)tittelgebirgeg,  ber 
Kammerbüljl  bei  Gger  unb  anbere,  and)  bie  SrljcrmenreiljeSTeplits^^larlicbab  gcl)ören  einer  ©palte 
an,  in  ber  ein  ©tüd  ©rsgebirge  ucrfanf.  2tuf  ber  großen  23rudjlinie  3Bien;@loggnit^,  an  ber 
ein  5:^eil  ber  öftlidjen  2llpen  abgefunden  ift,  treten  ebenfalls  STIjermen  auf.  '^nx  ^auptridjtung 
red^tiüinfelig  fteljen  oft  fleinere  ©nippen  dou  35ulfanbergen  auf  fleineren  ©palten,    ätian 
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empfängt  bcn  (Sinbrudf,  bnf;  uon  einer  (jvüjjeu  Spalte  ineljrcve  fkinc  Spalten  redjtiuinfelig 
abjuieißcn,  ebenjo  u)ie  auci)  bie  Öriippen  „parafitifcljcv"  'Isiilfanc  mit  iljveni  .S^auptuulfan  ober 
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imtereinanber  ftral)(en=  ober  reil)enförmiö  fteljen.   2)a^  I)at  friUjer  bie  Stnnaljnie  üon  ^aupt= 
fpalten  erfdiraert.    2lber  biefe  geringere  gjegehnä^igfeit  üerftärft  eöcr  ben  Ginbrud  ber  bag 


160  1-  55ulfani§mu§. 

©an^e  befierrfdienbcn  ©efe^mä^igfeit.  ^m  2(gäifc()en  9J{eer  ftef;eu  rcdjtiüiiifelig  311  ber  £'inie 
%ina=Santorm  bie  (Sinjclgruppen  9)fet()ana  unb  3(9ina;  ^^aroy;  Wälo,  Sliinolo,  ^^oKüo;  ^0(1= 
faiibro;  Gfjrifttani,  Santorin,  Gohuubobanf.  SDJan  ]al)  bis  auf  S.  t3on  )8uä)  bariii  nur  iüinfür= 
lidje  3erftreuung.  2tber  „bie  3Su(f'ane  ©ried)en(anb§  finb  nic^t  unregehnäBig  ^erftreut,  fonbern 
fie  finb  üielmcf)r  faft  ju  regelüoß  unb  gefe|niQBig  georbnef  (uon  Seebad)),  ©iefelbe  SSerteilung 
finbct  mau  in  äJtcj-ifo,  ino  bie  intenfiüfte  üulfanifdje  ^fjätigfeit  auf  ber  Slreujung  ber  ^aupt; 
fpalte  mit  DIebenfpaiten  arbeitet.  ©o((^e  fünfte  finb  ^opocatepett  unb  ber  5teüabo  von  Xo- 
luca;  ber  '^it  von  Drijaba,  ber  t)öd)fte,  ftebt  über  einer  9tebenfpa(te. 

3tudj  bie  3]ulfane  ber  (Sunba^^nfcln  fteljen  ^um  Xeit  auf  üuerf palten ,  fenfred)t  ju  ben  bie 
^nfetn  burd)3iet)enben  Sängi§fpa(ten.  ^ava  jeigt  ^Sulfane  balb  auf  einer,  balb  auf  juiei,  in  ^reang 
auf  oier  Sinien,  bie  parallel  laufen;  baju  fommen  nod)  manche  Ouerlinien.  Q§  finb  SSenüer= 
fungcn,  Sattel=  unb  9}culbcnlinien  baruntcr,  aber  and)  fdjeinbar  unmotiüierte  Cinien.  ^iefelbe 
"iNereinigung  rcdjtunnfelig  aufeinanberfteljenber  ©palten  tritt  in  nod)  fleinereni  Tla^  an  ben 
einzelnen  33ulfanen  Ijeroor.  ^i)v  entfprad)  bie  rec^tedige  ©eftalt  be§  2J[tnafrater»  nad^  bem  2lu§= 
brud;  von  1865;  beiSijell  finbet  man  bafür  ben  3lu!obrud  ,,3it]eiac^figer  Krater",  ©benfo  ergibt 
bie  9iidjtung  6olumbo=©antoriiu6ljriftiani  eine  ©runblinie,  von  ber  bie  33erbinbung§linie  ber 
brei  5laimeni  nur  um  20^  abweidet,  unb  biefer  roieber  läuft  bie  33erbinbungglinie  ber  Senfungen 
im  33eden  von  (Santorin  üon  1866  foraie  ber  bamaligen  Saüaergüffe  parallel,  ^^m  @olf  üon 
9(eapel  freujen  fid)  melirere  pulfanifdje  ©palten,  bereu  2lufeinanbertreffen  bie  ©enfung  be§ 
©olfeS  berairft  Ijaben  fönnte.  S)ie  Siparifdjen  ^ufeln,  au§>  etraa  30  über  bem  SJieeresfpiegel  l)er= 
»orragenben  33ulfanen  befteljenb,  finb  in  ^orm  eines  breiftraljügen  (Sternes  angeorbnet.  SBenn 
einzelne  9?eil)cn  auc^  in  ber  Siegel  nad)  ein  paar  Ijunbert  Kilometern  abbredjen,  fo  nimmt  iljre 
?iid)tung  bod)  oft  eine  neue  33ulfanreil)e  auf,  fie  in  einiger  (Entfernung  genau  fo  ober  etmaS 
abmeidjenb  raeiterfüljrenb;  eS  fijnnen  fidj  bajiuifdjen  re(^tir)infelige  9vid)tungen  einfdjiebeu,  bodj 
bleibt  eine  §auptrid)tung  befteljen. 

QJfan  mu§  tüoI)1  unterf (Reiben  jraift^en  9fiid)tungStinien  unb  imrflid)en  ©palten,  ^ene, 
gebilbet  burd)  ^rüd^e,  ©en!ungen,  SSermerfungen,  fönnen  fel)r  einfad;  uertaufen,  raenn  fie  in 
SBirflidjfeit  auc^  auS  einer  Slnjaljl  üon  fleineren,  fprungroeife  aneinanber  oerfdjobenen  ©palten 
befteljen.  3Bal)rfdjeinlid)  finb  üiele  ©palten  gebrodjen,  bie  man  für  gerablinig  Ijielt.  2lber  eS  gibt 
anä)  S'iii^tungSlinien,  auf  benen  bie  ©palten  ^erftreut  auftreten,  ©ebr  fdjön  jeigt  baS  amerifa? 
nifdje  SJcittelmeer,  ba§  roeber  bie  gerablinige  3tnorbnung  nod;  bie  2lnorbnung  auf  KreiSabfd;nit= 
ten,  bie  rair  l)ier  fo  fc^ön  ausgeprägt  finben,  für  bie  33ulfane  ber  2tntillen  unb  9)JittelamerifaS 
befonberS  bejeic^nenb  ift;  baS  finb  üielmeljr  bie  9ftid)tungen  ber23rudjlinien,  an  benen  Sanb  in  bie 
2:iefe  gegangen  ift;  entlang  biefenSinien  finben  mir  t)ul!anifd)e  unb  uuüulfanifdje^nfeln;  ber 
SSulfaniSmuS  ift  alfo  nidjt  bie  Urfai^e,  fonbern  eine  ^olge  biefer  Sinien.  S)aS  gilt  befonberS  üon 
bem  fdjönen  regelmäßigen  Kreisbogen  ber  Kleinen  3lntillen,  ber  unS  an  baS  'Silb  ber  ^^erlenfdjnur 
erinnert,  baS  D.  ^efdjel  üon  ben  Kurilen  gebraudjt  Ijat  (f.  bie  Karte  ©.  159)..  ®.  0iaunmnn 
fagte  ba^u  treffenb:  „SBenn  man  bie  3^Uilfane  mit  perlen  üergleid^t  unb  bie  ^nfeh'eiljen  mit  33lu= 
menguirlanben,  fo  finb  bie  SSulfane  bo(^  nur  bie  ben  33lumenguirlanben  eingeftreuten  perlen." 

^ann  man  aud)  bie  SBevbreitung  ber  Stärfe  ber  t)ulfant[d)en  S^iitigfcit  nid)t  rein  an  ber  (Mri^ßc  ber 
t)ultanifd)en  Serge  at)fd}ä^en,  ineil  bicfe  auf  t)erfd)iebenen  grnnbainentcn  ftcT)cn,  fo  läfjt  hod)  and)  bie 
5Serbreitung  ber  I)oI)en  SSulfane  in  einer  dlcitjt  einige  Sicgelmäfjigteiten  crfenncn.  3"  bem  3>ul!anring 
be§  ©tiüen  Ojean^  [inb  bie  fiöc^jten  t)nlfanifd)en  ©ifiebungen  ©üb=  unb  Siorbamerifag  ben  ©nbpunften 
ber  amerifanifc^en  58ulfan!ette  im  nörblic^en  "iRorb^  unb  füblic^en  ©übamerifa  genäl^ert.  3il^nlic^  ift  e§ 
in  Heineren  ©ru^pen,  5.  33.  in  TOittclamcrifn.   '9(ud)  in  9(frifa  ift  unter  ben  fioficn  3>ulfan(iergeu  ber 


aicil)cu^  luib  ^outrnliniltaiic.  161 

t)ödiffc,  bcr  .Stilimanbfrfiaro,  ber  fiiMirf)ftc.  So  licrjt  unter  bcn  italicni|c[)cn  bcc  'iUna  am  (£nbc  bct  J)icif)c 
bcv  nicl  flcincrcn  isiilfmitHni-^e  bor  S^olbinfcl  iiub  bcr  ^iparcn.  Unb  im  Slillen  D,^can  crl^cOcn  ficf)  bie 
'isiilfane  non  .s>imnVt  ,^>uiid)on  infcUofcn  'Jiäumcn  al^  bic  ()öd)i'tcit  aller  rein  lnUfauifd)en  iüergc. 

^ie  i'crbid)tiim3  bor  milfnnildjcn  !4()ntii]fcit  auf  Oeftimmte  Grbftcnen  Ijat  fcfjon  i'copolb 
iHin33ucf)  vcranlafU,  bcn^Kdljciumlfaiicu  3t'utra(uulfane  ßcöcnüdersiiftcllcn,  „bie  beii  9}iittc('' 
piinft  uiclcr,  nad)  allen  (Seiten  (;in  luirfenber  2(u!§briicl)e  bilben".  '^kx:  ift  ein  gefunber  (i5ebanfe, 
ber  nur  in  bcr  5(niücnbuni3  übertrieben  raorb";-  ift.  3?on  Siidjttjofen  fjob  bann  bie  ^JUjuHdjfeit 
3n)ifdjen  grof3en  lUilt'ancjruppen  unb  ben  um  einen  3ciitra(=  ober  SJtuttcruulfan,  wie  ben  IHtna, 
ft(^  gruppierenben  fierüor:  „3ßie  biefe  ^arafitenoulfane  if)re  SBurjetn  in  ber  glütjenben  ^ava 
haben,  fo  muffen  'Isutfane  überfjaupt  aU$  ^sarafiten  betrachtet  raerben  auf  geraiffen  fubterranen 
2lbfd)nitten  maffiner  (S'ruptionen,  raeldjc  nod)  innncr  eine  t)of)e  Temperatur  befitjcn  unb  burd) 
bie  lliolefularuerbinbunij  mit  SBaffer,  baio  ^i'^ritt  ju  iljnen  finbet,  in  einen:  fUiffigen  ^wft^^H'^ 
erbalten  merben/'  i^n  fleinem  SJia^e  treten  foldje  3]ulfane  an  ä3efut)(at)en  al§  23occa§  auf,  uitb 
luir  finben  fie  auf  beut  tjrofsen  SauaerguB  be!§  ^oruKo  ai§  .^ornitog  (Öfdjen).  Ta^S  ^IRufter  einer 
fold;en  (Gruppierung  ijahm  mir  im  ä^ulfangebiet  von  Siret  el  Xutul  in  9corbfijrien,  roo  einer 
1000  qkm  umfaffenben  l^aöamaffe  200  2luöbrudj!§fege(  auffi^en.  ^n  foldjen  fällen  liegt  bie 
33ulfanfege(  erjeugenbe  (Sd;me(ämaffe  an  ber  Dberftädje.  9}Jeift  finbet  fie  fic^  in  geringer  3:'iefe 
unter  ber  (Srboberflädjc,  unb  nod)  tiefer  liegen  üielleidjt  uulfanifdje  3eHtra(nmffen  von  nod)  mei; 
terer  ^^erjmeigung.  So  fann  man  mit  ©tübet  in  abfteigenber  Drbnung  non  ^l?ulfant;erben 
britter,  sroeiter  unb  erfter  klaffe  fpred^en,  bie  immer  ben  3Sereinigung^punft  einer  ^amilie  von. 
grof3cn  unb  ftetnen  3SuIfanen  bilben,  beren  oberflädjlic^  fidjtbare  5l>erbtnbung  fid)  in  ber  fdji(bfi)r; 
migcn  Untertage  auä  uulfanifdjen  ©efteinen,  in  ber  gemeinfamen  (Senfe,  bie  ba^g  ©an^e  umjietjt, 
in  ber2(norbnung  ber  kleineren  3tu!obrud)!5fteüen  inStratjIen  oberSinien  ju  einem  ^aupt(;erb  geigt. 

ßio  ift  oor  allem  and)  für  ben  ©inbrud  ber  uulfahifdjcn  iCanbfdjaft  von  33ebeutung,  ha'B 
an  mandjen  3Sulfanen  bie  „parafitifdjen  Siegel"  unmittelbar  ben  Rängen  auffi^en  unb  baburd; 
bem  '^U-ofil  bey  ^auptbergeso  eine  geroiffe  2)fannigfaltigfeit  üerleiljen.  S)a§  ift  ber  S^ijpug  be§ 
2ttna.  Umgefeljrt  l)at  fid;  unter  ^unberten  oon  üergänglidjen  niebrigen  Slrater^  nnh  Sd^laden= 
l)ügeln  graifdjen  "^Nuebla  nnti  3J^efifo  nur  ein  bauernber  'i^ulfan,  ber  „raudjenbe  33erg",  er= 
l)oben,  beffen  öel)änge  in  ungeljeuren  Unten  gur  ^odjebene  Ijinabfinfen.  9Säljrenb  auf  hm 
unteren  G3el)cingen  be«  3ltna  5al)lreid)e  parafitifdje  Slraterljügel  fteljen,  erblidt  man  am  3]ulfan 
Don  SJiejifo  feine  beutli($en  Spuren  äf)nlic^er  feitlid^er  StuSbrüd^e.  Sine  britte  2trt  ber  ©rup= 
pierung  feigen  un§>  bie  9äefenüulfane  oon  ^araai:  al^  gleidjberedjtigte  fteljen  fie  nebeneinanber. 
9tidjt  blof3  fie  felbft,  fonbern  auä)  ii)xe  Unugebung  ift  arm  an  f leinen  3üi^brud;^fegeln.  2)er 
3)iauna  Soa  unb  ber  5lilauea  finb  nad;  ben  ©ipfeln  gemeffen  30  km,  9Jiauna  £ea  unb  ^ua-- 
lalai  nidjt  t3iel  weiter  noneinanber  unb  üon  jenen  entfernt.  äBieberunt  anber;§  ift  ber  3iifa"i- 
menbang  ber  3]ulfane  in  ©ebieten  uon  jaljlreidjen  3JJiuiaturfegeln,  Solfataren,  3:^^ermen,  wie 
auf  ben  ^l)legräifd;en  gelbem. 

9ktürlid)  fann  bie  Urfad^e  biefer  Unterfdjiebe  in  ber  Lagerung  nur  in  einer  entfpredjenb 
mannigfaltigen  S^erjineigung  ber  üulfanifd)en  Kräfte  in  nic^t  großer  3:^iefe  gelegen  fein.  3]or 
allem  beutet  ber  „3entralüulfan"  mit  feinen  manbernben  3tu§brud)5punftcn  unb  feiner  ^^amilie 
untergeorbneter  jüngerer  £rater  auf  eine  Stelle  in  ber  @rbe,  oon  mo  @änge  auioftraljten,  bie 
jum  3^eil  für  lange  3eit  gangbar,  jum  S^eil  nur  einnml  offen  finb.  liefen  gemeinfamen  ^erb 
greifen  mir  mit  ."gänben  in  ben  leiber  nid)t  Ijäufigen  fällen,  wo  bie  3lbtragung  ha§  ^mme 
eines  alten  ä5ulfangebiete!o  bloJ3gelegt  Ijat:  Vaoalierb  in  beträdjtlidjer  S^iefe,  oon  iljm  anögeljenb 
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^auptgänge,  bic  ^iä)  in  ^lebcngänge  uersmeigen,  imb  in  jebcin  eiiiäetnen  @ang  in  geringer 
3:iefe  unter  ber  ©rboberfladjc  ber  l'auarauni  für  ben  einjelnen  Stuekud).  ^iolierte  $8nlfane, 
bie  nur  einen  einzigen  Sdjlot  befi^en,  (jaben  bann  auä)  nur  einen  einzigen  l'auagang. 

!ÖuIfnttifrf)c  S»|elK. 

3>iele  ©cbirge  merbcn  non  5>ulfangipfe(n  gefrönt.  Qn  i^e»  ^unbainenten  ber  3tnben  liegen 
bie  älteften  ©efteinc  ber  (Srbe  unb  über  iljnen  bie  allerüerfdjiebenften  gefdjidjteten ;  aber  bie  Ijöd)- 
ften  ©ipfet  finb  ^Uilfane.  3Iu(^  ber  runb  7000  m  Ijolje  2tconcagna,  beffen  üulfanifdjer  Gtjarafter 

lange  angesuieifelt  roor= 
ben  mar,  ift  ein  S^nlfan. 
^ie  I;öd)[ten  Grf;ebungen 
ber  ©ebirge  he§>  9)ieere^: 
bübenS  ragen  al§  vnU 
fanifd;e  ^nfeln  Ijerüor. 
33alb  fteigen  bie  33ulfane 
üereinjelt,  n)ie  oertoren, 
au§>  bem  2Baf[ernieer  auf, 
fo  lüie  ber  2Iconcagua  in 
ba§  Suftnteer  hineinragt, 
balb  ftet)en  fie  gefellig  in 
i'inien  nebeneinanber. 
Unb  biefe  Sinien  t)erra= 
tenimSaljinftreidjcn  unb 
S'Jebeneinanberlagern  bie 
Gigenfd)aften  üon  ©e; 
birgSfetten  unb  =5\äm= 
nien.  ©ntlegene  5l>ulfan= 
iufeln,  raie  <St.  ^saul  (f. 
ha§  nebenftefienbe  Mxt- 
d)en),  offenbaren  erft  bem 
Xiefenlüt  iljren  ©ebirg'o= 
äufannnenl;ang. 

®ie  norbiucftlid}  Dom 
§an)ai="!)(rd)ipel  l)mau§3iel)enbeit  Snfeln,  311  benen  iBiib,  £al}[an,  Sifimigti,  9JcibJua^  ge'^ören,  jtcl)cn  auf 
einer  (Srl^ebung,  bic  buici)lcl)nitllic^  nid)t  2000  m  erreicht,  öon  ber  e§  aber  ni3rblid)  iinb  füblic^  in  liefen 
üon  4000—5000  m  I)inabgel}t.  ^§  ijt  ein  getualtigcS  (Gebirge,  t)a§  in  ber  äufscrften  füböftlid)cn  ^nfel  ber 
Sette,  §aiüai,  4250  m  erreid)t  unb  in  ber  äuf5erftcn  norblueftlidjen  ben  9Jteere§f^.ncgeI  nid)t  niel)r  über= 
ragt,  ^n  ber  gan3en  Ä'ette  finbet  fid)  fein  anbere»  6)eftein  oI§  Qa'oa  ober  ^oratten.  2Sa'^rfd)einlid)  ift  bic 
öulfanifd)e2;:f;ätigfeit  bonSbrblueftcu  nad)  ®üboften  gelüanbert,  unb  bic  fiodjftcl^nfelaud)  tjierbie  jüngfie. 

(Steigt  man  ju  ben  ^unbamenten  biefer  ^nfeht  tjinab,  fo  5eigt  fidj,  baf5  „inilfanifd;e  ^n- 
fei"  oft  in  bemfelben  Sinn  ein  all§u  weiter  S3egriff  ift  mie  „uulfanifd)e!o  ©ebirge".  Stiele  ^uh 
fane  rutjen  an  irgenb  einer  (Stelle  auf  nidjtoulfanifdjem  S3üben,  unb  biefe;?  ^unbament  fommt 
and;  in  bieten  ^nfel'i  äui"  ^^orfdjein.  CS'^  ift  ein  grof5er  Unterfdjieb  juiifdjen  einer  ^n^d,  bie  nur 
Krater  unb  ttulfanifd;er  2lf(^enljaufe  ift,  auf  ber,  mie  auf  ^aiuai,  nid)t§  9cid)tüu(fanifd;e» 
aufeer  gehobenen  9iiffen  unb  9)iufd;elbänfen  gefunben  mirb,  unb  einer  ^n\d,  bereu  oultanifd;e 
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C^H'ftcino  auf  iiraltciii,  ^^u  J'aiK  trctcnbciu  Wranitc]nnib  rufjcn.  ^Jcan  iiiuf?  tun  jcbcr  uuffauik^en 
^■^nfcl  i^cnaii  äiilcf)on,  ob  nicl)t  Wcftcinc  oiiioi?^  anbcrcii  aU  Diilfaiiifdjcu  J^unbninente^  oorfjanben 
fiiib.  ©clbft  bie  fdjcinbar  rein  yulfani|d)en  Walapago^  geigen  Öiranitftüdfe  unter  i(;ren  2tu^: 
uiürfcn.  ^i^cfonbcr^o  bei  gröfun-cn  ^nfcln  ift  bie  einfeitige  33etonung  be»  t)ulfanif(^en  ©lementess 
in  ibrcin  3lufbnn  geeignet,  ^yiif5uer[tnnbnii)e  jn  cnneden. 

5o  faim  fid)eilid)  'o-oUinb  nid)t  oljnc  luciterc'S  nl^  eine  3Sitltanin[eI  ()c,5eid)net  Jucrbon,  »ueini  and) 
eine  äU\'ngc  fcincv  (Meftcine  am  älteren  ünlfanifd)cn  tSrgitffen  ber  Xci-tiörpcviobc  ftauiint;  bcr  ''^UuSbruct 
,Anilfaniid)e  ^snfel"  unire  nni'd)äblid}cr.  2^io  il)öli(]cn  iUiIfnnc  bort  gel)ürcn  jU'ci  i'inien  nn,  bcren  eine  im 
füblid)en  Xcilc  ber  ^snfel  füblucitlid)  hü-  norböitlid)  Verläuft,  luäfjrenb  bie  anbcre  im  ^lorbteil  norbfiiblic^ 
i3erid)tet  ift.   ®ic  miiditicjen  Sanaftrömc  bebecEen  7400  qkm,  immcrl)in  nnr  Vi?  ber  Oberfläche  ber  ^nfel. 

®ic  Uniriffe  ber  üulfanifdjen  ^nfeln  entfpredjen  im  ©rnnbe  benjenigen  ber  5l^u(fane  ü\i\ 
bem  feften  ij;anbe;  bodj  fonnnt  innner  nur  ein  2eil  ber  33a[ic^  be»  S^ulfanberges  n(!o3iiK't  äimi 
^?orfdjein,  unb  von  bcr  §öl)e  be§  über  beut  SDJeere^fpiegel  bernorragcnben  S^ei(e§  (jängt  e§  bann 
ah,  lüic  grof?  bie  3'iKt  in^i^  tueldjcg  itjre  ^orin  ift.  ^Sd^neibet  hiv^  SÜker  ben  ificgcl  be§  3]ulfane^ 
im  unteren  S^eif,  fo  er; 
balten  mir  eine  gröfjere 
3nfel  üon  runbem  ober 
üielectigem  UmriB.  Gin 
Ouerfd^nitt  meiter  oben 
gibt  bie  fleinen  3]nlfan; 
infein  (f.  bie  nebenfteljcnbe 
2lbbilbung),  bie  oon  rabiat 
nadj  allen  ©eiten  an§= 
laufenben  Stfiälern  mit 
gebnd^teten  S^änbern  nm= 
geben  finb,  roäf)renb  in 
jenen  gröfseren  eine  ge= 
miffe  §ärte  ber  Umrif5Unie 

im  rafdjen  21>ed;fel  ber  ßin=  unb  2lu§fprünge  liegt,  ©dmeibet  aber  ba»  9}Jeer  bie  Eraterregion, 
fo  bilbet  ber  Slraterranb  eine  f)albfreig=  ober  t)ufeifenförmige  ^nfel  ober  eine  entfpredjenb  gelagerte 
ßilanb'-  unb  illippenreitje.  ©o  ift  ©tromboli  unb  3:riftan  ba  6unl)a  ein  S^utfanfegel,  unb  S3arren 
^§Ianb  im  53engatifd)en  9}Jeerbufen  ift  ein  regelmäßiger  ^ratertuall  mit  einem  2tu»iuurfefegel  in 
ber  3)iitte,  roätirenb  ©antorin  unb  ©t.  ^aul  (ogt.  bie  ^arte  ©.  162)  al§  fd)ma(e,  bogenförmige 
^nfeln  erfc^einen.  ©t.  ^aul  ift  bie  9iuine  eine^  alten  SlraterroalleS,  beffen  9torboftfeite  einge= 
brodjen  ift.  ,^ier  flutet  baljer  ba«  SOieer  Ijinein.  Saoa  unb  3::uff  in  aöed;fellagerung,  oielleidjt  ba» 
$ffierf  eine§  einzigen  mödjtigen  SluSbruc^e^,  hamw  bie  bunfeln  SBänbe  ouf,  33ei  ©antorin  treten 
bagegen  bie  jüngeren  Gruption^feget  al'o  befonbereillippen  iin9tal)men  ber  bie^auptinfcl  bilben= 
ben  DJuine  eines  alten  Slraterranbee  ^eroor,  mäljrcnb  ben  einfad;en  Ijufeifenförmigen  ilraterranb 
bie  ^nfel  ©eception  in  ber  2tntar!ti!3,  ber  Monte  Golibre  auf  benSolumbreteso  unb  anbere  jeigen. 

Gntfpredienb  bem  breit  Ijinau§jiel)enben  gufee  inilfanifd;er  33erge  ift  and)  ber  untergetaui^te 
STeil  üulfanifc^er  Serge  breit,  fein  ©efälle  meift  träge.  S)ie  großen  3>utfane  oon  .^amai  fteigen 
Dom  a}ieere§boben  gegen  10,000  m  Ijoc^  empor  unb  ruljen  aU  fladje  ^egel  auf  einer  @runb= 
tage,  bereu  ^urd;meffer  Umal  fo  groß  alio  ilire  fc^einbare  33afi§  in  2J?eere»l;ölje  ift.  Sie  älfaffe 
be!o  STiauna  Soa  bürfte  Ijinter  200  5lubiffilonutein  nic^t  meit  §urüctbleiben.  S)aS  für  ben  lanb= 
fd)aftlid)cn  Giubrud'  ber  Qufetn  nodj  meljr  a\§>  bei  ben  Sergen  entfdjeibenbe  ^srofil  rairb  ganj 
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burd;  bie  3iifontineiifei^ung  ber  Slugtuürfe  beftimmt.  9)?abcira,  S^^enerife,  ^atuta,  bie  au§  beden- 
artigen  i'ttgern  bafaltifdjer  Soocn  beftef)en,  fteigen  roie  ©eroölbe  aii§  ber  ^lut,  ebenfo  ha§i  äfjnlirf) 
cjebaute  (St.  ^elena  fteilfüftig,  „gan3  pfö^Ucl^  roie  ein  fd;roaräe!3  ®d)(o^".  (^arroin.)  ®ie  glanfen 
ber  2lfc^enr)ulfaninfeln  seigen  bagegen  im  unteren  ^Teil  bie  eingebogene  ^uroe  einer  S(^utt= 
ijüih^  (ogl.  bie  3Ibb.  be^5  Gotopnj-i  auf  ber  3:^afel  bei  <B.  140  unb  bie  beS  ^ubfc^i  3)ama  ©.  140). 
6o  roie  bie  ©eftalt  ber  35u(fanfeget  burc^  ben  SBinb  mitbeftinimt  roirb,  greift  ber  ^Bellen; 
f($(ag  in  bie  ©eftaltung  ber  3]ulfaninfe(n  ein.  @g  ift  bie  ^Ii?irfung  be§  ©üboftpoffate§,  roenn 
an  ber  «Sübfeite  ber  ^ufffrater  ber  ©atapago^  immer  tiefer  ift.  ©inftuB  in  bemfelben  ©inne 
fiaben  bie  äöeHen,  bie  au^^  berfetben  9tid)tung  ununterbrodjen  gegen  ben  nod)  unter  bem  SBaffer^ 
fpieget  liegenben  Kraterranb  fd;(agen.     Sainxinfeln  finb  geroötjulid;  burd;  mauerartig  ftede 


Kilometer 


■p,  Voss  -  Possouge  (Durchfahrtl 
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2af)itt.    ^JncT)  ben  frati5öfifcf;en  unb  englt[cr;en  SlbmiraHtntäfarten. 

iilüften  auÄge3ei(^net,  bereu  tiefer  3lbfall  unter  bent  9}Jeere»fpieget  nidjt  bnrc|  bie  23ranbung 
allein  erftärt  roerben  faun,  fonbern  auf  ©eufung  f)inroeift. 

2tu§  ber  ©ruppierung  ber  ^nfeloulfaue  gef)en  formen  l^erüor,  bie  in  benUmriffen 
ber  Slüften  unb  ^nfeln  gum  2lugbrud'e  fommen.  SBir  Ijaben  bie  @ntftef)ung^gefd;idjte  oon  93ul= 
faneu  fenuen  gelernt,  bie  3}kere!3bud)ten  au!§füUen.  Stnbere  (jaben  burdj  it^re  2lux^rourf>?gefteine 
fertige  ^ufeln  mit  bem  Saube  uerfittet.  ©ine  ber  merfroürbigften  angefitteten  ^albiufeln  ift  bie 
t)on  «Samand  auf  (San  ^Domingo,  oxi  beren  2inf^Iu^  ber  SSutfan  3)una  offenbar  ftarfen  luteit 
ge^iabt  (jat.  3TOei  9]ulfanberge  in  ^^erbinbung  bilben  S)oppeIinfeIn  mit  groeifadjer  Stufd^roeünng, 
roie  S:af)iti  (f.  ba§  obenftetjeube  ^ärtc^eu),  a)kui,  "^aw  9)?aijen,  ©uabehtpe.  Cmetepe  unb  3)Za= 
bera  (ugt.  bie  2(bbilbung  ©.  175),  ^lüilling^^oulfaue,  atujebtidj  mit  Seen  in  if)ren  alten  i^rateru, 
bilben  bie  gro^e  ^nfel  be§  ^^icaraguafeeS.  3]ulfanreil)en  fteljen  auf  langgeftredten  Qnfeln,  in 
bereu  Sänge  bie  eiuselnen  33erge  roie  2lnfcl)roellungeu  Ijeroortreteu.  (Sie  erinnern  iut  Umrifs  <x\\  bie 
©c^oteufrüdjte  mancher  ^ftauäen,  beren  Samenferne  roieberl;olte  3Jlnfd)roellungen  bilben.  3]ulfan- 
fetten  üon  größerer  Slugbeljuung  enblid)  erfd;einen  al§  ^nfelfetten  uon  oft  fel;r  regelmäßiger  (Sr= 
ftredung  unb  2lnorbnung.  Qu  biefen  Letten  fönnen  bie  einzelnen  33erge  bid^t  aneinanbergereil)t 
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lioöcn,  fü  bnf?  and)  bic  ciiiochicii  SnKfn  mir  biircl;  frfjinale  3unfc()enväiiine  öcfcl)icben  finb;  ober 
Ci^  trennen  uieitc  ^unfclienrnnmc  bie  einjclncn  o'^M'^  1^  ^(^i'^  "n^*  iii  ber  ^'cftljaUung  einer 
9{id)tiint]  ber  tiefere  ^uiannnenljant]  jn  ert'ennen  bleibt,  une  in  ben  f leinen  o.^eanifcben  ^nfelu 
be'^  IHtlantifdjen  D^ean'o,  ido  ^ernanbo  S\^6o,  ^^rincipe,  Qao  3:;i)onie,  Siolag,  2lnnobom  ©lieber 
einer  ein^ij^en  ?)ieilje  finb,  bie  bnrd)  bcu  ')\si^  von  Manierun  mit  beni  ^eftlnnb  iierlninben  ift. 

Wciabe  bei  bcu  :oiiK'lii  ^^^^'^  hmd)  hai^  ücrcin.^cltc  J^iertioilrctcn  ber  I)üd)iteu  buUaniicl)eu  .Slcc\el  bie 
3icgeliuäf5it3tcit  ber  ^^Inorbnung  nod)  beutlid)er.  Somoljl  bic  ciufad)e  'sJlneijianbeiTciljung  al§  bie  Süilbimg 
iion  OuciftcIUmgcii  in  ben  .<pait^tvcil)en  .^eigen  bic  gried)iid)en  iI>uUaninfcln  fel)r  beiitlid),  fd)on  i!.  ton 
iiud)  l)at  bie  '-Junbiucft  =  Süboftreiljc  Hon  ^'Ujina  bici  Santorin  ncrfolgt.  (ijjgl.  oben,  ®.  160).  3o  liegen 
bie  \H,5oren  auf  bvci  ))arollclen,  ,^icmlid)  gleid)  lueit  Ooucinaubcf  entfeniten  üiuicn  luiu  annäfiernö 
nürbiuci"tlid)er  9iid)tung.  Sie  ilap  3>erben  jcigcn  ebenfaU'o  ^luei  eiuanber  freujenbe  Siidjtungcn,  bie 
eine  gevoblinig  Don  SJorbiucftcn  nad)  Süboften,  bie  anbere  ein  nad)  Storbiücften  offener  Sogen;  beibc 
fdjneibcu  ftd)  faft  in  red)teui  3Binfcl  auf  ber  onf<^I  Soatiifta.  ?(l)nlid)  fd^neibet  auf  ben  ft'anarien  eine 
gerabe  Siorboft  Sübiucftliuie  einen  nad)  9(orben  geöffneten  S3Dgcn  ouf  (yomera. 

©»  tüäre  fursfidjtig,  ben  S^ulfanitoutuy  im  9}Jeere  nur  in  ber  ^^ilbiing  eiöentlidjer  ^nfeln 
tfjätiß  fein  jn  laffen.  5)a§  finb  nnr  bie  ^öfjenpunfte  milfanifd)er  ©eftaltungen  im  9}teere.  9]iel 
meiter  mirfen  bie  uulfanifdjen  Slugiuürfe  übeii;aiipt,  bie  meite  9iäume  ntit  ^ava  unb  Stfc^e  6e= 
beden  unb  bamit  bie  gunbamente  fünftiger  i^nfeln  erljöljen.  9Benn,  nad;  ®utton§  ©d^ä^ung, 
bie  1855  üom  äliauna  Soa  auSgeiuorfene  i^aoamaffe  faft  cjenügte,  um  einen  ^efuü  aufsubauen, 
fo  raürbe  fie  in  einem  feid;ten  SJfeer  and)  eine  !^n]e[  aufgefdjüttet  Ijaben.  2Be(d)er  SBirhmgen 
finb  nnn  erft  Sauafelber  üou  100,000  qkm  fäljicj,  bie  in  Siorbroeftamerifa  an  einzelnen  ©teilen 
600 — 1200  m  mächtig  finb,  fo  baf3  fie  felbft  in  siemlid)  tiefen  9)ieeren  §aljlreict)e  ^nfeln  auf= 
bauen  fönnten?  2In  tnilfanifc^en  ivüften  feunt  man  erbötjte  ©teilen,  uio  an§  bem  Sanb  unb 
©c^lanun  be^  3Jteere!lboben^  ber  üulfanifdje  ^elfenboben  Ijeroortritt,  gleidjfam  untermeerifdje 
i^nfeln  bilbenb,  bie  oft  ungemein  reid^  an  Stieren  unb  ba^er  ben  §if(|eru  looljlbefannt  finb ;  im 
G3o(f  üon  9ieapel  nennt  man  fie  ©ecca  (ügl.  bie  ^arte  ©.  185). 

Untecmecrifc^c  SBuIfßnau§6rüc^c. 

^n  eigentümlid)er  2Beife  änbern  fid;  S^orgänge  unb  ?^olgen  be§  33ulfanau§brud)ei§  unter 
ai^affer,  ^inbet  biefer  in  großer  S:iefe  ftatt,  fo  raerben  suerft  nur  üertifale  (3tö^e  empfunben, 
loeldje  bie  3}ieere^fläd)e  fic^  Ijeben  laffen,  unb  bie  ©eräufdje  ber  Gi'plofionen  finb  nur  entfernt 
Ijörbar.  ^ft  bie  2:iefe  ber  äÖafferfd;id)t  geringer,  fo  fieljt  man  ba^o  Söaffer  fieben  unb  3ifd;en, 
fid^  trüben,  S)ämpfe  fteigen  baroug  Ijeroor,  SBafferfäulen  werben  aufgetrieben,  felbft  g-euer  mag 
Ijeroorbred^en ;  mai>  lebt,  geljt  äu  ©runbe  unb  fdjroimmt  tot  auf  ber  9Jieere»oberfläd^e  umljer 
unter  einer  äliaffe  üou  leidjten,  fdjioammigen  ätusoioürflingen,  ^im^ftein,  Ijoljten  33omben,  bie 
ej-plobieren,  fobalb  fie  an  bie  Dberflöd;e  fommen.  Stiele  untermeerifdie  ä>ulfanau§brüd;e  unb 
^nfelbitbungen  gelten  unbeobadjtet  üorüber.  S)enn  biefelbe  Straft,  bie  eine  „^nfelgeburt"  he- 
luirft  Ijat,  äieljt  oft  bie  fauin  gebilbeten  flippen  raieber  in  bie  2::iefe  ^inab.  Dft  luirb  nur  gan^ 
allgemein  ein  Q^^b^b^n  feftjuftellen  fein,  bac  in  aBirflid;feit  bie  golge  einey  3]ulfanau^>6ru(^e§ 
war;  oft  f)at  man  nur  eine  ^'(utroelle  beobachtet,  bie  auf  einen  3lu^bru(^  §urüdfüljrt.  Sie  grojße 
SIcaffe  uon  uulfanifd)cn  3luiounirflingen  jeber  3trt,  bie  ben  ^^oben  be^  3Jfeere!§  bebeden,  fprid;t 
für  bie  rege  uulfanifdje  S^ljcitigeift  im  älieere  felbft.  S)ie  bidjte  3lnfammlung  uon  'i>ulfanen  um 
bie9{änberbe'33Jieere§  unb  auf  3nfelniftnur  ein  Symptom  iljrer'iserbreitung  auf  bem  SJJeereilboben. 

örofee  fluten,  buri^  ^ulfanauc^brüdje  ober  33eben  am  S3oben  ober  in  hcn  3ianblanb- 
fcbaften  be!o  «Stillen  Djeaivo  oerurfadjt,  finb  fo  Ijäufig,  baf3  fie  unbebingt  füftenumbilbenb,  unb 
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jroar  ^auptfädjlid;  füftcnjerftörenb,  rairfeu  muffen.  Xk  ©teilfüften  biefe§  33ecfen^  finb  juni  STeil 
aU  i^r  2Berf  aufsufaffen.  Unterfeeifdje  33ulfanaug6rüd^e  im  Stillen  unb  3nbif(^en  O^ean  roaren 
für  ^alla§  bie  Urfad^e  ber  erbumgeftoltenben  fluten;  fo  oiet  kbeuten  fie  nun  für  ung  nidit 
mef)r.  SBer  möd;te  aber  leugnen,  ba§  manc^eö  von  hen  gal)lreid)en  ®rb:  unb  ©eebeben,  bie 
ifiren  <Si|  am  SReere^boben  fjabcn,  bie^^olge  eine§  untermeerifd;en  ^sulfanau§brud;e^  fei?  ^eben= 
falls  äcigen  bie  ^iifammenftellungen  ber  STiadjridjten  über  untermcerifd)e  SSulfanauSbrüc^e,  boB 
fold^e  in  allen  9)keren  unb  in  allen  9J?eereStiefen  oorfommen,  auf  Oiüden  be!3  9Jieeres6oben§  fo 
gut  raie  in  ©enfen,  unb  bajs  il)re  SSerbreitung  burd^auS  nic^t  ftreng  abhängig  ift  oon  berjenigen 
ber  S3ulfane  auf  beut  Sanbe,  menn  aw^  bie  Stellen  untermeerifc^er  2tugbrüc^e  fid^  meift  auf 
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SiefenEarte  ber  3nfel  ^erfainanbea  3ioifrf;en  äiätlien  unb  3:unig.    SJat^  einer  engtifdien  Seetarte. 

ben  33er6inbung§limen  üon  23ulfanen  ober  SSulfangruppen  befinben.  3"  ben  bereits  oben, 
<5.  115,  genannten  33eifpielen  folc^er  2tuSbrüd)e  fügen  wir  im  folgenben  no(^  einige  ber 
merfraürbigften  tiinju. 

gaft  gertau  3Wifd)en  Sciacca  unb  ^antetteria  fanben  1831  unb  1832  unterfceifd^e  ?Iu§brüd^e  flatt, 
tt)e(d)e  bie  ^nfet  ^^erbinanbea  (f.  'h<x^  obenfteljenbe  S'ärtcEien)  ober  ©iulia  erjeugten,  bie  bi§  ju  700  m 
Umfang  unb  70  m  ^öl^e  au§  loderen  '»iluSlDurfSftoffen  aufgebaut  »ar.  2Bieber  ein  'äluSbrud^  iuar  1863 
ju  tierjeii^nen.  Ebenfalls  füblid^  toon  Siäilien  wirb  öom  ^a'^re  1845  bon  untcrfeeifd)er  9Sulfant!^ätig!eit 
berichtet,  einmal  füblid^  öon  Sicata,  bann  füblic^  Oon  Siculiana.  ^ an t eller ia  flcigt  au§  1000  m  Siefe 
ju  836  m  em^3or.  S)ie  ^nfcl  ift  gan^  üuIfanifcE),  f)at  aber  in  gefd^id^tlid)er  3"t  ifeine  ®ru)3tionen  gel^abt, 
bagegen  fanb  1891,  4  km  norbmcftlid^  öon  ^antelteria,  ein  untermeerifd^er  ^.)lu§bru(^  ftatt,  ber  y&^v. 
Sage  an^ieU.  ©anj  üulfanifd)  ift  aud)  Sinofa,  füböftlid)  üon  '!}>antellerta.  3)ie  bie  Sübfüfte  Siziliens 
fo  oft  ^eimfud)enben  förbbebenftöfje  fontmen  au§  biefem  SJfeerc  I^er.  %\\\  ©egenfa^  ju  ber  rafc^en  9Ser= 
gängtid)feit  ber  2Berfe  ber  fübmittchneerifd^en  untermeerifd^en  5(u§brü(^c  ftel^t  'iioä  Wenig  unterbrochene 
SSad^Stum  be§  Saüa=  unb  SdiladencilanbeS  S'WanöogoSlof  (ögl.  bie  'sJtbbilbung  @.  163),  'üi\§>  1796 
infolge  eine§  fc^r  ftar!en  9ht§bruc^c§  öor  ber  'iJUeuteninfcI  llntena!  auftauchte.  1819  war  e§  auf  einen 
Umfang  üon  30  kin  geWac^fen,  f^äter  beim  9Jad)Iaffen  ber  ^luöbrüc^e  wicber  3urüdgegangen,  ift  aber 
burd^  neu  auftauct)enbe  ©ilanbe  1884  unb  1890  loieber  ncrgrö^ert  Worben. 
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^u  bcn  mcitaniibii]itcii  '-i3cvid)ti'ii  c\d)'ini  joncr  bc':5  .SlapitäU'3  !5^I)nl)cr,  bcr,  iiad)bcm  er  in  bcii 
^Wanjigcr  3af)rcn  bC'3  19.  3fif)rl)unbcrt3  Ijöt^evc  füblid^c  ^Breiten  al3  öor  il)m  irrjcnb  ein  anbcrcr,  SSebbeU 
nuciflenoiitmen,  burdifa()ren  ftatte,  und)  bcn  ^•ibfd)iCs"H'i"  ,yii"ücEfcf)rcnb,  in  50*'  14'  [üblid^ct  S3reite  xmb 
178"  55'  öftl.  üiiniie  ü.  Wr.  füMid)  imn  '^licufeelanb  ein  flcinc!?  felfic^eci  tSilaub  fanb,  ou§  beiu  ein  bidjtcr 
I'Kmid)  niifi'ticij.  'iV-i  bei  \MnnäI)cninc^  [a()  man  einen  fdianir^lidien,  ücgctationciloien  JvcUc"'  "^er  nur 
einige  J'nfj  ''^''•'i'  ^t-'"  -l'ieereofpieijel  IjcrDorvagtc  unb  auc*  ünüa  unb  glänj^enb  fd)li)ar,5ent  Sanbc  Oeftanb; 
c-o  war  ein  an  einer  cin.ygcn  Steffc  offener  iliing,  bcffcn  änfjercr  3ianb  rnfd)  ju  nieljr  a\§  100  Jobcn 
Xicfc  üinabfanf,  nnb  an^?  beffen  Spalten  ber  3iand}  fid)  erl^ob.  9ll§  bic  'äJc'atrofen  ben  SJanb  bcr  öon 
bicfeni  ^Kingc  nnifafjtcn  üagnnc  betraten,  fnf)ren  fic  erfd)rDcfen  jiirürf,  bcnn  ba§  SBaffer  bcrfelOen  jeigtc 
68",  nnb  ba'3  Üieenuaffer  luar  nod)  7  km  l)om  l'Jianb  an§Jüärt§  beträd)tlid)  luörmer,  atd  bcr  Snrd)^ 
lrf)nitt  in  biefer  53reitc  fein  foUte.  Stjatjcr  nannte  bic  loinfcl  5^iiitfl"ftin  =  (£ilanb.  ''^^i3ppig  f)at  bicfe  ^?ln= 
gaben  bcm  2ogtntd)c  !Jf)al)cr^  entnommen,  ha§  er  fclbft  prüfen  fonnte.  (£r  crfnf)r  1828  and)  üon  einer 
neuentbccften  eruptiDcn  i^ulfaninfel  in  22"  fübl.  33rcitc  nnb  91"  ireftl.  Sänge,  lueldje  ein  üon  (yual)a= 
c\ui[  nad)  ben  ^ntermebioS  fabrenbc'j  Sd)iff  cntbedt  i)attc.  1885  tand)tc  füblucftlid)  üon  Xonga  eine 
ncne  i^sn']d  aU  j'yolge  eincä  isnlfanancibrud)e§  auf,  öerfdiluonb  unb  erfc^ien  lüieber  1898.  ^^(u§  bem 
anftralafiatiidjcn  Kciltetmcer  erfatjren  >pir  lion  einer  Stelle  bei  ber  Sangirinfel  i^auna  ili>uf)u,  btc  jeit^ 
iueilig  fjcifj  luirb  unb  aufwirbelt;  fic  fönntc  bic  Sage  einer  untermecrifdien  Sotfotare  be^eidjncn. 

Unter  ben  SJieere^teilen,  bic  burc^  einen  3icid^tum  on  üulfanifd)cn  (irfd)cinnngen  i^rc§  33obenä 
an'ogc3cid)nct  finb,  nennen  luir  bic  b  r  e i  TO  i  1 1  e  l  m  c  e  r  c,  bor  allem  bic  (^cgenb  f üblid)  tion  Si,ylien,  iro  md)t 
blof;  bie  oben  genannte  '^s'^xki.  g^crbinanbea  entftanben  ift,  fonbern  aud)  an  anbercn  Stclten,  unter  37  "10' 
unb  BH"  41',  '•Hucibrüd^e  beobad)tet  »uorben  ftnb,  ferner  bie  (öegcnb  f üblich  öon  ^antc  in  35"  54';  i)iel(eid)t 
fommen  oud)  in  bem  erbbebenreid)en  ©ebict  jtoifdjcn  Sxreta  unb  9if)obo§  '^JUiöbrüd^e  lior.  'sJtngaben  über 
eine  fd)itiär3li(^e  Sisafferfiinlc  unb  ein  bampfbebccfteS  Htccr  liegen  au§  bcm  amerifanif(^cn  9)cittehuccr 
au§  ber  öegenb  üon  öuabcUipc,  weniger  fidjere  "-eingaben  über  einen  untermcerifd^en  '"^luäbrud)  au§  ber 
93al)amagruppc  öor.  S)a§  auftralafiatifd)e  iUiittcImeer  gef)ört  mit  bem  füblueftlici)cn  infelreid}cn  Stillen 
C^can  ju  ben  au'3bruc^reid)ftcn  ©ebietcn  ber  CSrbe.  "^m  ''iltlantif  d)  en  D.^ean  ift  bic  (Gruppe  ber  ^Ijoren 
reic^  an  3ciigniffen  untermeerifd)cr  üulfaniidjcr  Xf)ätigfeit.  Sd^lacfcninfeln  finb  l)icr  mel)r  alö  einmal 
an§  bem  S)cecr  cmporgcftiegen  unb  loiebcr  i^erfc^tuunben.  SSielleid^t  felU  fic^  bicfe§  ''}ln'obrud)ögebict 
ineiter  nad)  S'corben  fort,  tvo  ber  ^luSgaug^pnnft  mancl)cr(£rfd]üttcrung  unbglutwcUc  an  ber  atlanttfd)en 
.^üfte  ber  ^l)renöenf)albinfcl  liegt.  Gin  anbcreS  ?lu§brnd)3gcbiet  fd)eint  in  ben  Umgebungen  be§  Sanft 
^aulg'^clfcuy  unter  bcm  ^ilquator  ju  liegen.  ''Hud)  an  ber  tiefen  'Jlufjcnfeite  bcS  ^nfelbogeu'ä  bcr  S'lei= 
neu  ?lntttlcn  l)abcn  fid^  au§  ben  grofeen  liefen  he§  ':Jltlantifd)en  'Döcanö  Stöfje  Derncl^mbar  gemacht. 

3m  Stillen  D^ean  liegen  (Gebiete  Ijäufiger  Stöfse,  bic  auf  untermccrifd)e  9tu5brüd)e  ()inU)cifcn, 
jlüifdien  Sforbamerita  unb  htm  ^iria'ifd)en  ?lrd)ipel;  eine  Slctte  fubntariner  SSulfane  leitet  oon  ben  ja= 
panifc^en  S'ifclu  3u  ben  33onin  unb  SKarianen,  bann  füblic^  tiom  5'lquator  in  haS  ©ebiet  ber  poU)neft= 
fc^en  Snfel"  iiiii^  Öftlid)  baoon.  2)a§  an  untermcerifd)en  ?lu§brüd)cn  rcid)fte  öebiet  fd)ciut  aber  ber  üon 
3al)lrcid)cn  3"ielgi'iippen  burd)fc^te  fiiblveftlid)e  Seil  3U  fein,  in  ben  fid^  bie  ftarfe  üul£anifd)e  Xl)ötigfeit 
be§  auftralafiatifc^en  äJiittelmccreä  forlfc^t.  SaS  pli3^lid)e  Sluftandjcn  einer  20  ra  ^o^en  '^n'\d  in  bcr 
53land^c=33ai  (33i§mard=^rd)ipel),  nad)  SDa^l  1878,  fialtcn  inir  nic^t  für  untual)r|d^einlid^,  aud^  wenn  c§ 
ni^t  wiffenfd)aftlic^  belegt  ift.  '^m  allgemeinen  ift  bie  'Jlbliängigfcit  bcr  ®rfd)einung  im  Stillen  'ötccre 
Don  bcm  mäd)tigen  5*^itcrf rci?^ ,  ber  biefen  Djean  umgibt,  ebcnfoWenig  ,5U  Hcrfcuncn  Wie  il)r  '^^luftretcn 
im  3ltlantifd)cn  Djean  in  jWei  cinanber  quer  burd)fet^enben  (£rfd)üttcrungöftreifen.  Z^n  ^nbifc^en 
Oje  an  finbet  fid^  ein  gro^eä  ©cbiet  untermcerifc^er  Sfifttigfcit  im  S3engolifc^cn  TOccrbufen,  an  ber 
^luf^cnfeite  öon  Sumatra  unb  im  auftralafiatifd)en  SlJittelmcer.  ^^'^l^'^^n^^  Sti3f5e  fennt  man  aber  ouc^ 
füblid)  öon  '^(frifa  unb  9JJabaga§far  unb  fogar  in  bem  infelfreien  tiefen  Sßcden  jwifc^en  ben  3)ia§farenen 
unb  ?luftralicn.  (Siner  bcr  mäd)tigften  untermeerifc^en  '!?lu§brüd)e  fanb  1883  gerabe  l)ier  in  etwa  6" 
fübl.  53reite  jwifdjcn  ben  C£l)agD§infcln  nnb  Sumatra  ftott. 

2)ic  gröf3te^iif)nlic^feit  mit  biefen ''^luSbrüd^cn  Ijattc  ciuc^nfclbilbung  in  bem  gan.j  üonSsulfangefteincn 
umgebenen  3Iopnngo  =  See  (San  Salöabor).  2)erSce flieg  naä)  einer 3?eil^e  öon(Srb6ebcnftö^en,  unter 
benen  in  22  Xagen  600  beträd)tlid)e  gc^äblt  Würben,  am  11.  Januar  1880:  1,2  m  über  feine  mittlere  §öl)e, 
Worauf  heftige  (Sntlabungcn  üon  feinem  ©runbe  Ijer  gel)ört  würben  unb  am  20.  ^onuar  eine  3Jaudf|Wolfe 
unter  ftarter  (Erwärmung  bc3  Jßaffer»  emporfd)of3.  ^n  ber  Stelle  biefe§  ?lu§brud)e§  fal)  man  neue  3nfel= 
c^cn  fi^  crljcben,  oon  benen  ein§  @nbe  gcbruar  ,yi  einem  'i?lfd)enfcgel  üon  50  ni  §5^e  geworben  wor. 
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ScfllammDuffanc. 

SBenn  eine  DiiclTc  mit  i()rein  äBaffer  jufammen  fefte  Stoffe  511  ^age  drinat,  lagern  fid^ 
bie  feften  «Stoffe  am  9ianbe  bcr  Quelle  ab  iinb  bitben  einen  ^ügel,  in  bereu  9)titte  bie  üuelle 
fpringt.  S)iefer  §üge(  I)at  nun  mit  einem  3>ulfan  ha§  gemein,  baf3  er  ba§  Söerf  berfclbcu  ^raft 
ift,  bie  burd^  ilju  Ijinburrf)  iljren  2Beg  an  bie  ©rboberflädje  fud;t.  ©aljer  aud)  bie  3(t)nlid)feit 
tu  ber  Slegetform,  im  Slrater  uub  in  bem  3tnfbau  burc^  ftromartige  ßrgüffe.  So  finb  bie 
Sdjiamnunilfane  ^s^^ci^'  nid)t§  aU  Sat^gncIIen,  fatte  unb  laue,  bie  au§  9}tcrgelfd)id)ten  empor; 
fteigen.  ältondje  bilbeu  Siegel,  mand^e  nid;t;  Sdjtanimfelber,  in  ber  §i^e  polyebrifdj  gerflüftenb, 
unujcbeu  fie.  S)a§  ift  eine  befonbere  ©igenfd}aft  ber  Sd;(ammüulfane,  ba|  fie  biefelbe  ©rbe  a\\§' 
inerfen,  in  ber  i^re  Duellen  entfpringeu.  Siie  Grbe  fpeit  Grbe  in  gleidjiuä^igem  ^^luffe  au§,  fagt 
fdjon  SoIinu§  üou  ben  fiäilifd^en  Sdjlammpulfauen.  33ei  ber  grof3en  SJieljrgaljt  ber  Schlamm; 
uulfane  fpielen  ©afe  al§  treibeube  Slraft  eine  Siolle,  ba  nur  bei  ftarfer  SBärmejufuIjr  bie  2:^rieb= 
fraft  be§  äBafferS  im  ftaube  ift,  größere  ©djlammmaffeu  gu  bewegen.  Sd^ou  ^^alla^  'i)at  bie 
nad)barlid)e  33e3ief)uug  suiifdjeu  Sdjiammüulfanen  unb  ©rbölquellen  im  ^afpifdjen  ©ebiet  be= 
tont,  bie  aud)  in  33elutf(^iftan  beobadjtet  mürbe.  2Iud)  werben  fleine  Sc^lammoulfane  burdj 
organifd^e  3e^1e^iing^3gafe  in  bem  tl^onigen,  üou  ©runbmaffer  burdjträuften  33oben  ber  ^lu^- 
belta§  erzeugt. 

©a§  3tuftreten  üou  Sd)(ammr)u(fanen  in  Salsgebieteu  Ijängt  ebenfalls  mit  ben  ©anquellen 
§ufammen,  bie  fo  oft  mit  Solen  sufammeu  entfpringen.  2tt!§  1846  ber  Sdjlammfegel  ber  Salfa 
von  gonbad^ello  in  Sizilien,  ber  fid^  1795  bei  einem  großen  SdjlantmauSbruc^  gebilbet  l)atte, 
gufammenftürjte,  trat  an  feine  Stelle  eine  fol)leufäurel)altige  Salsquelle.  So  finb  benn  enbli(^ 
aud^  bie  Sdjlammüulfane  in  33ulfangebieten  nur  eine  ©rfdjeinungSform  ber  S^ljermen  unb  (^a^- 
quellen,  bie  unter  ber  33egünftigung  reidjer  X^onlager  entfielt.  Ql)r  3ufanimenl;ang  ntit  ben 
üulfanif djen  ©rfdjeinungen  ift  balier  nur  mittelbar:  bie  2Baffer=  unb  2)ampfergüffe  ber  Sd;lamm: 
Dulfane  finb  bie  ?^olge  ber  Söaffer;  unb  ©aiSmaffen,  bie  burc^  bie  SBärme  ber  2aoa  in  33e= 
megung  gefegt  werben  uub  jum  2^eil  ber  Saoa  felbft  entftrömen.  9}ian  möd;te  baljer  mit  älteren 
33eobad^tern,  wie  ^allaS,  bal  9Bort  Sd^lammüulfane  üermeiben,  um  nic^t  ben  2lnfd;ein  §u  er; 
lueden,  bafj  umn  an  bie  ^ujserungen  ber  t)ulfanifd)en  3:ljätigfeit  erinnern  wolle,  ©ümbel  Ijat 
ba§  fidjerlid)  uiel  paffenbere  „Sdilammfprubel"  corgefd^lagen.  SBenn  inbeffen  oul!anifd)e  Slfdje 
in  Sdjlamm  üerflüffigt  wirb  ober  ©afe,  2Öafferftoff  ober  Sd;wefelwafferftoff,  au§>  Sd)lamm: 
quellen  ^euer  fangen,  ober  wenn  fogar  mächtige  Slöde  ^erauSgefdjteubert  werben,  bann  finb 
bie  Übergänge  gwifd^en  eckten  33ulfanen  unb  Sdjlammüulfanen  gegeben.  So  ftellt  ber  Sdjlamm 
unb  Steine  auSwerfenbe  SSulfan  Sofon  in  (Eelebec^  einen  fold)en  Übergang  bar  unb  jwar  burd; 
bie  Solfatare,  äl)nlid^  ber  Sd;lammt)ulfan  auf  ber  auftratafiatifd;en  Q^fet  3iotti,  ber  fogar 
33elemuiten  unb  anbere  juraffifdje  33erfteinerungen  auswirft.  SefonberS  mit  nieberen,  beftänbig 
arbeitenben  3]ulfanen  mag  man  foldje  Sdjlammüulfane  ücrgleidjeu,  wie  benn  fdjwadje,  aber 
anljaltenbe  2;t)ätigfeit  überliaupt  für  bie  Sd)lamminilfane  bejeldjuenb  ift. 

G§  gibt  üulfanifdje  9tegionen,  wo  man  ©anquellen,  STljermcn,  Sdjlamnuiucllen  unb- 
Sd)lammüulfane  in  allen  ÜbergangSformen  fcljcn  fanu.  Söenn  OueHen  in  tlionigem  33oben 
entfpringen,  neljmen  fie  ^eildjen  baüon  mit  unb  färben  fid)  baburd)  trübgrau  ober  rotbraun. 
®ie  ©aSblafen  mod^en  fi(^  nod;  oline  Sd)wierigfeit  S3al;n,  unb  wir  l^aben  eine  Sd;lanunquelle. 
3Sermel)ren  fid;  aber  bie  ^^Ijontcildjen,  fo  werben  nur  in  gröf3crcn  ^t'iträunun:  gröfjere  @ae= 
blafen  bie  §äl)e  9Jiaffe  burdjbredjen  tonnen  unb  nidjt  oljuc  eine  gewiffe  er).ilofiue  ©ewalt.  STeile 
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bcv  ScT)fannncv  uicrbcn  babci  rjcraiiviiciuorfcu,  Hciuc  Sd)(aiuniftrömc  flicHcn  über.  GubUd) 
niöi^Mi  fcftcrc  Iljoiitcüdicn  boii  SXanai  ncijtopfcn,  itub  e^3  bcbarf  rcijcircdjtcr  (S-ijplououeii  ber 
lUlpanntcn  @n|c,  um  bcn  '"l^fropfcn  Ijcvaui^jutrcidcii:  ber  Sdjlaiumuulfaii  ift  ferticj.  ^kx- 
iiniftinuicii  in  bciii  enteren  ä^H'dd)  [oldjor  Sdjlamiuau^ftrömer  finb  nid)t  aii!oi]cfd;U")[fen.  ©§ 
c\dm-t  jiir  5iatiiv  bor  Sdjiainiiunilfanc,  bafj  [ic  ßruppcinucilc  auftreten.  ®ie  ilraft  öcuüi;it  uid^t 
5U  einem  eiu^iijeu  l'üicbrudj,  fie  verteilt  fid;  auf  saljlreidje  fleine  ilratcr. 

Sie  iianbfdjaft  ber  (2d)(ammüulfane  redjtfertigt  nieljr  all  il)r  2tufbau  if)re  3innäf)erung 
an  bie  Ssulfane.  ^^a^o  Grbreidj  in  ilirer  öanjen  Unu-\elninii  ift  uegctatiouylo^  unb  nmnd;mal 
cmpfinblidj  lieifj,  ber  3:l)on  jubeni  oft  feljr  lucidj,  fo  bafs  man  nur  mit  grofjer  isorfidjt  an  btn 
9ianb  ber  eiuäelnen  Sdjlammquellen  Ijeranfontmen  fann.  ©al  ©an§e  maä)t  mit  feinen  brau= 
fonbeii  unb  fprubelnben  Üuellen,  ben  5ifd)cnben  Sampfftra()(cn  unb  bem  bumpfen,  eiptofiuen 
föeräufdj  ber  ü)avblafcn  in  ben  ©djlammfeen  einen  unljeimlidjcn  Criiibrud,  ber  an  ben  eine§ 
ä>ulfanfratcrv  in  lebljaftem  Solfatarensuftanb  moljt  erinnern  nrnfj. 

Sübiucftltd)  Don  ©IjvfeÜ  in  ber  dU\i}c  ber  ©pil^e  bon  9iet)fiane§  ift  bie  ©rbe  gau^  öou  Sd^lüefel» 
bämpfcn  in  2I)on))fü|«u  „3erfDd)t".  föunna,  ber  gröfjte  Sc^lammpfu^l  3§Ianb§,  lä)]i  fiicr  beftnnbig  blau- 
grauen  S()ontn-ei  oiif  brobeln.  ?lud)  Wo  ber  l^eifse  S3oben  trocfcn  ift,  trägt  er  fauui  bie  i!aft  eineö  ^IItcufd]on. 
22  km  iHMii  ^ontraltrater  bc§  ?itua  liegt  bie  Salinella  üon  ^aterno,  eine  leidjt  geneigte  S^fionflä^e 
bon  etwa  3  qkm,  au§  ber  au  tierfd)icbenen  Stellen  Sal^luaffcr  unb  65afe  fieröorqueUen.  ^iefe  '>^lu§= 
flüffc  öeriuanbcln  fie  im  Söinter  in  einen  Sum|)f,  im  Sommer  bebcdt  fie  fid)  mit  einer  faltigen  3;i)on= 
Jrufte.  3lad)  ber  (Sruption  üon  1865  quollen  in  biefem  Sumpfe  ^^löl^lid)  nad)  einem  (SrbbeOen,  ba§  'i|5a= 
ternb  erfdiüttcrt  l)atte,  "DJcaffen  Ijcifjen  SSaffer§  üi§  3U  46"'  Ijeröor,  unb  G5afe,  jumeift  Ä'ol)lenfäure,  ftiegen  in 
grofjeu  S^Iofen  ouf.  S)a§  &a\v^i  üenuanbelte  fid)  in  einen  bnmpfeuben  See,  unb  ticißer  Sd)lamm  ergofj 
fid)  nerlPüftenb  über  bie  Umgebungen.  Sd)lammf rater  non  2  m  ®urd)meffer  öffneten  fid),  unb  Sd)lüefel= 
luafferftoffgerud)  erf iiltte  bie  Suft.  9tad)  fur3er  3eit  lüar  bie  9{ul)e  luieber  eingetreten.  Si>citerl)in  liegt  auf 
einer  iiinie,  hk  ben  ^ittnagi|jfet  mit  ben  9Jtafaluben  öon  ©irgeuti  üerbinbet,  bie  örat^pc  ber  Sd)Iamm= 
öulfane  toon  Serra^jilata  unb  Xirbi  bti  ©altanifetta.  ®iefe  SJcafaluba  bei  Giirgenti  finb  Sc^lamm= 
l^ügel  bon  49  m  §i3l)e,  au§  benen  Sd)lammftröme  ftd^  ergiefjen.  Sie  größten  Sd)lammi>ultane  liegen 
auf  ber  §albiufel  53a tu,  lüo  man  §unberte  üon  tleinen  unb  30  grofje  3äl)lt.  Unter  iljuen  ift  ber  CiSman 
S)ag'ö  300  m  l)oc^,  unb  ber  Krater  be§  150  m  l)ol)en  ?lgf)  Sibir  I)at  900  m  Surd)nteffer.  ?lu§  ben  mit 
©rböl  unb  anberen  bituminofen  Stoffen  gefättigten  jungtertiären  S(^id)ten  bred)en  ©afe  t)eruor,  bie 
Sanb  unb  Sd)lanim  cor  ftd^  l)ertreiben;  (Srbbebeu,  Spaltenbilbungen  unb  5euererfd)einungen  burd) 
©nt^ünbung  augftrömenben  S'o^lenlrafferftoffe§  finb  bei  ben  ?lu£ibrüc^en  biefer  Sc^lammberge  nid)t 
feiten.  ?luf  ber  ^■»albinfel  Saman  liegen  Sd^lammüulfone,  bie  Sticfftoffe  au§l)aud)en,  ebenfalls  in 
einent  mit  S'ol)lenn)afferftoff  gefd)U)ängerten  STertiärgebiet.  Unb  auf  einen  ueugebilbeten  Sd)lamml)ulfan 
^at  man  ivol^l  ba§  :plö^li(^e  'i)luftaud)en  einer  Snfel,  brei  Seemeilen  öon  ber  ^■»albinfel  ?lpfc^eron  entfernt, 
im  Slafpifd)en  See  ju  beuten,  bereu  S3oben  au§  erhärtetem  Sd)lamm  beftanb.  ©n  1895  in  38"  13' 
nörbl.  S3r.  füböftlid)  öon  iientoran  gcbilbeter  „unterfeeifd}er  S>ultan"  mit  einer  S'rateröffunug  üou  nur 
6  m  ift  Jüofil  aud)  al§  Sd)lammüultan  5U  erflärcn. 

9Jal)et)cnyanbt  mit  biefen  (Srfd)einungen  finb  :(3feubot)ul£anifc^e,  bie  burd)  ben  ^^lugtritt  brenn= 
barer  öafe  tieroorgcrufen  luerben.  Starte  Sd)iüefeüi)afferftDffentii)ideIuugen,  bie  mit  blauer  g-lammc 
brennen,  finb  bei  (Srbf alten  nii^t  feiten.  Qu  S^olumbien  (Sübamerifa)  nennt  fie  ber  3?olfgmunb  „5?ol= 
can";  fie  fommen  bort  bii  grofjcn  (£rbrutfd)uugen  burc^  (Srluärntung  f(^iuefeltieäil)altigen  33oben0  in 
üoUtommen  nid)tuultanifd)em  ©ebirge  Hör. 

2)ic  SOiaffe  ber  uulfauifdjcn  Stu^iuürfc. 

S)ie  bauernben  Söirfungen  finb  für  eine  geograptiifd^e  S3etrad;tung  ba§  SBidjtigfte  an  bcn 
8SuI!anau§brüd)en,  benn  fie  graben  neue,  bleibenbe  ^üQt  in  ba^  3Intli^  ber  ©rbe.  S)ie  Qal)l 
ber  ^^idfanbercje  unb  5]iiIEauinfe(n  geljt  in  bie  ^unberttaufcnbe.  Gbenen  finb  burd;  berartige 
Umuuiljungen  in  ^ügeUänber,  ^ügeUänber  in  (Gebirge,  öebirge  in  ^odjebenen  üeruianbelt 
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löorben.  ^m  Dteere  finb  ^njeln  entftnnben,  rao  tiefe»  SBaffer  roor.  Button  fd)ä^t,  baB  ber  ein: 
Sige  9)iauna  Soa,  ber  burdjfdjtiittlid)  alle  ac^t  ^a^re  einen  9(n§brn($  fiat,  bnrd)  einen  mäßigen 
3tu§6rud;  nieljr  2)2affe  anSraerfe,  aU  ber  3]e|ut)  feit  ber  ^erftörung  ^ompeji^  an^geraorfen 
l)at,  unb  baB  bie  1855  onSgeffoffenen  Saoamaffen  für  fid^  allein  nal^eju  genügt  {)ätten, 
einen  ^efuü  aufjubaucn.  Unb  bod^  bebccft  ber  3Sefnt)  200  qkm.  Saüaftrönte  von  80  km 
Sänge,  24  km  S3reite  unb  an  einigen  ©teilen  230  m  ®i(fe  finb  in  i^Slanb,  von  100  km  Sänge 
auf  ^aiüa'i  gcfloffen.  ®ie  altAi  Sauen,  bie  in  ©übinbien  eine  ^-(ä(^e  non  400,000  qkm  be; 
becfen,  l^aben  300  m  tiefe  3:t}ä(er  aufgefüllt,  unb  bie  bail  9ielief  i§re§  fianbeS  gan^  üerpllen; 
ben  Saoen  be§  ßolunibiabecfen^^  im  9^rbraeften  non  ?iorbamerifa  bebecfen  über  500,000  qkm 
bei  einer  äRäc^tigfeit  üon  600  bi§  1200  m.  dagegen  nerfdjiuinbet  bie  getüattige,  in  mandien 
teilen  oöllig  ungangbare  ©teinraüfte  be§  fi)rifd;en  ^aurän,  bie  10,000  qkm  bebedt,  unb 
nod)  mel)r  bie  für  iljre  ©ebiete  fo  wid^tigen  ©rgüffe  be§  9ttna  üon  1886  mit  65  qkm  unb 
be»  33efut)§  von  1891 — 94  mit  1,4  qkm. 

2llbred)t  ^end  tiat  bie  9)iaffe  ber  \ä^xM)  au^geinorfenen  üutfanifc^en  ©efteine  für  bie 
©egenraart  auf  10  Slubiffilometer  neranf dalagt:  l)at6  Saren,  l)alb  2lfc^en.  S)er  ^rafatoa=2lu§: 
hxuä)  allein  Ijat  ]  883: 18  cbkm  geliefert,  unb  hk  SafiSfpalte  auf  ^^lanb  foH  1783  über  12  cbkm 
ausgeworfen  Ijaben.  SSielleidit  ijah^n  aber  frühere  ^erioben  ber  ©rbgefdjidjte  oicl  größere  2luS= 
brücke  gefel;en.  ©ie  i)abtn  allmäljlid^  gro^e  Xeile  einselner  Sauber  unb  3"feln  oulfanifd^  über: 
fdjüttet,  fo  met)r  al'§  ein  33iertel  uon  ^ava.  2)ie  tertiären  33afaltfunbaniente  ber  ^nfeln  beS 
nörblidjen  Mantif d^en  OseanS:  ^folanbiS,  ber  ^^^äröer,  be§  nörblid^en  Urlaub  unb  ber^ebriben 
l)aben  l)öd;ftn)a|rfd;einlic^  mitfamt  i^rer  Safaltbede,  bie  ftellenroeife  3000  m  SJiäc^tigfeit  er= 
v^\ä)t,  einft  eine  3ufammenl)ängenbe  9Jiaffe  gebilbet.  33ieneic^t  finb  nod)  ba§  bafaltüberfloffene 
SiSfo  oor  ©rönlanbio  SBeftfüfte  in  70^  nörbl.  Sr.  unb  bie  oftgrönlänbifdje  (Sabine =3ttKi 
l)inäU3ured)nen.   2lud;  bie  granj  3ofefl=  unb  9ieufibirifd^en  :^nfeln  finb  äljulic^  gebaut. 

SSenn  man  lieft,  baB  93efuüafd;e  biso  S^onftantinopel,  2lfc^e  oom  2:^emboro  auf  (Sumbama 
bis  33enfulen  auf  Sumatra  (1700  km),  ^Slanbafdje  bis  S^Jorroegei:  geflogen  ift,  unb  ba§  bie 
i^rafatoaafd;e  als  fül;Ibarer  9Ueberfd;Iag  eine  ^lädje  non  750,000  qkm  hch^dt  Ijat,  ba^  eine 
©d}id)t  üullanif(^er  2lfdje  oon  burdjfdjuittlid;  13  cm  ©ide,  bie  niele  ^aljrljunberte  alt  fein  mag, 
im  ganjen  33eden  beS  oberen  3)ufon,  ^ellt)  unb  SeroeS  liegt,  möchte  man  glauben,  bie  SJ^affe  ber 
loderen  SluSroürfe  muffe  größer  fein  als  bie  ber  Saoen.  2lber  il)re  ^ernroirfungen  bürfen  nidjt 
über  bie  S)ünne  iljrer  ©(^ic^ten  unb  iljre  Soderljeit  täufdjen.  2ßir  glauben  nid^t,  mie  33rüdner, 
ba§  bie  loderen  2luSrourfSm äffen  „t)ielleid;t  fogar  größer''  feien  als  bie  ber  Saoen,  liatten  baS 
fogar  für  mei^anifd;  unmöglii^.  S)ie  2lfd)e  entftel)t  erft  auS  Saua  unb  groar  unter  Umftänben, 
bie  ben  SaoaerguB  nerminbern;  in  ben  meiften  gäßen  flie{3t  aber  bie  Saoa  unter  Sebingungen, 
bie  ilirer  9]atur  nad)gro§  unb  ausgebreitet  finb,  einf  ad^  als  Saoa  auS. 

©a^  bie  oon  SSulfanen  auSgel)aud)ten  @afe  fid^  äu  geioaltigen  SJiengen  fummieren,  fteljt 
au^er  ^ii^e^f^^  (^^^"^  S^-W^  ^ofür  anzugeben  ift  umnöglid;.  gouque  Ijat  oerfud^t,  bie  3}Zaffen 
beS  SBafferbampfeS  bei  33ulfanauSbrüdjen  gu  fdjä^en,  unb  erljielt  allein  bei  bem  9ltna=2luSbrud^ 
oon  1865:  2  9}iiß.  cbm.  2lud;  ^ei^e  Duellen  geljören  §u  ben  ©rgeugniffen  ber  oul!anif(^en 
^l)ätigfeit,  unb  unter  il)nen  bauen  befonberS  bie  üefelfäurel^altigcn  mädjtige  ©intermaffen  auf. 
^Slanb  Ijat  allein  120  3:;ijermengruppen.  2)ie  S^^ermen  in  ber  engften  33erbinbung  mit  bem 
SSulfaniSmuS  jeigt  audj  ber  Slufbau  beS  JRieS,  wo  roir  gro§e  Sager  oon  ©prubelfalf  über 
ben  oulfanif djen  5tuffen  finben;  noc^  ^eute  finb  bort  3:ljermen  tljätig.  äßenn  ^oljlenfäure^ 
quellen  in  ber  Umgebung  oon  $8ulfanen  am  f)äufigften  finb,  fo  fommen  bodj  oiele  anbere  ©afc 
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in  bcn  5(iiÄf)nucfninncn  bcr  TMiIfaiu^cdictc  uov.  Scljuicfehnaffcrftoff,  (i(j(orinaffcrftüff,  Sumpfgas 
öcljorcn  311  bcn  Ijäiificjftcn.  Scr  Quelle  3kqua  Santa  bei  (Satania  cntftcigcn  in  ^roifcfjenräumen 
von  4 — 10  a)iinutcn  @afe,  bie  ju  mel;r  all  90  ^rosent  an§>  ©ticfftoff  bcfteljcn.  ®ie  mineraU 
bilbenbe  iinb  -lunbilbcnbe  SBirfung  biefer  ^ei^en  SBaffer^  unb  ^anipfqnenen  ift  natürlid^  gro^. 

!r»ic  S5crct(^cnutg  bcr  ©rboöcr^ndjc  mit  neuen  ÖJcftcincn. 

®ie  ünlfanifd;c  Xljcitigfeit  bebeutet  aud^  eine  33ereid^erung  ber  @rboberf(ä(^e  mit  neuen 
©efteinen,  bic  unter  ber  Söirfung  ber  Suft  unb  be»  äBafferl  ju  ©rbe  verfallen.  9lid)t  Uo^  barin 
liegt  bie  33ebeutuiig  biefer  33eränberung,  ha^  ber  ©rbboben  üermel)rt,  erljöljt,  fonbern  auc^ 
barin,  ha^  er  ftofflid;  üeränbert  wirb.  S)ie  oulfanifc^en  Kräfte  bringen  neue  ©toffe  an  bie  Dber^ 
flärfje  ber  alten  ©rbe  Ijcrauf,  unb  rüenn  c§>  aud;  ^^tjrljunberte  braudjt,  U§  ein  Saoaftrom  oer- 
luittert,  fü  bietet  er  bafür  nad;  ^a^Ft^i'fcnben  einen  um  fo  frudjtbareren  33oben.  dla\ä)ex  wirb 
natürlidj  in  biefer  ^-Bcjieliung  bie  2lfd)e  üerroertet.  Sie  j^rudjtbarfeit  i^ampanienl  unb  ber 
gried^ifc^en  SJulfaninfeln  unb  befonberl  bie  S)auer  biefer  grudjtbarfeit  ift  gerai^  Ijauptfäd^lid^ 
ber  immer  fid;  erneuenben  SRineralbüngnug  burd)  üulfanifdje  3lfd;e  mit  iljren  S\alf=  unb  9]a= 
troiifaljen  ju  banfen.  Seitbem  Krafatoaafc^e  in  einigen  ©egenben  ber  ©übfüfte  üon  ^ava  ah- 
gelagert  rourbe,  finb  biefelben  fruditbarer  geiuorben.  ^n  ^aoa  ift  ber  STuff  überall  frud^tbarer, 
fcbon  weil  beffer  beroäffert,  aU  ber  tertiäre  Slalfboben.  Übrigeng  forgt  bie  oulfanifd^e  ST^ätigfeit 
felber  für  bie  33eförberung  ber  ^erroitterunggüorgänge,  benn  bie  ©aSctuellen,  bie  S^^ermen,  bie 
ßrfd^ütterungen,  ^^i^^^üftii^Ö^"  erfdjlie^en  bie  ©eftcine,  unb  bie  neuaufgetürmten  33erge  liefern 
ha§  @efäll  äu  ilirer  ^etfleinerung.  2luf  ftabigen  Saoaftrömen  ^aroatg  finb  burc^  bie  l^erab- 
ftürjenben  ^efeblöde,  burd;  SBinb  unb  Jßafferrairfung  bie  fdjarf fantigen  S^^rümmer  gu  runben 
Sliefelfteinen  abgefdjliffen. 

®ie  üulfanifdjen  ©efteine  üerroittern  nic^t  alle  gleich  rafc^.  ^n  i^slanb  ift  ber  120  km 
lange  Saüaftrom  beS  ©fjalbbreit  unüerraittert,  unb  ein  alte§  Sanafelb  ron  5500  qkm  jroifdEien 
'^atna  i^öfull  unb  9)ti)oatn  ift  nod)  gänglid;  unberoolint.  3]atürlic§  bebingt  biefe  langfame  33er= 
tüitterung  bie  3Serfd)iebenl;eit  in  ber  ^ruditbarfeit  be§  r)ulfanifd;en  Sobenl.  SBetc^er  ©egen^ 
fa|  STüifdien  SSefuolaoen,  bie  nad^  100  i^a^ten  begrünt  unb  bebufc^t  finb,  unb  ber  nad^  600 
3af)ren  noc^  toten,  f($arff lippigen  leisten  Vaca  be§  ßpomeo  auf  3^d^ia.  9^iur  roo  bie  ^Tcieber; 
fd^läge  fo  reid^licb  finb  unb  bie  ©onne  fo  fräftig  wirft  tüie  auf  ber  äöette.rfeite  ber  ^amaifd^en 
^nfeln,  fd^eint  bie  ^^rfegung  über  jebe  ^ßarietät  oon  Saoa  bie  ^errfc^aft  gu  erlangen.  Unb  in 
ben  S^ropen  ergreift  bie  Sateritbilbung  (f.  unten,  5lap.  5)  auä)  bie  rulfanifd^en  ©efteine,  bt- 
fonberS  ^uffe  unb  Konglomerate. 

®ie  2lfd^enteile  fitten  burd)  il^re  Iö§lid;en  Seftanbteile  §ufammen  unb  bilben  ^tuff.  @l 
gibt  S:^uffe  üon  ftaubfeinem  Korn  unb  ^uffe,  bie  au§  groben  unb  feinen  ©lüden  gufammem 
gefegt  finb.  Sie  Sapilli  finb  oft  fo  gleichmäßig  geftd)tet,  ba§  fie,  ju  2:'uff  jufammengebaden,  einen 
^^ifolitl),  ©rbfenftein,  bilben.  g'^^'^iß^^^ßi^  SimSftein  liefert  einen  feinen  2^uff,  ben  man  am 
3Jtittelrl)etn  Xxa^  nennt;  er  erfüllt  ha§  33ro^ltl)al  in  ber  (Sifel  30  m  l)od;. 

Sa  bie  ©runbmaff e  aller  feften  üulfanifcl)en2lu§n)ürfe,  obSaüa,  Sapitli,  3lfc()e  ober3:^uff, 
immer  auf  äl)nlid^e  ©efteine  jurüdfülirt,  laffen  fid^  auä)  bie  üulfanifdjen  ©efteine  nüt  einigen  all- 
gemeinen SBorten  bejeic^nen.  ^w  il)rer  3ufantmenfet3ung  fpielt  bie  erfte  3iolle  bie  Kiefelfäure;  fie 
ift  JU  50 — 75  ^rojent  vertreten.  Saran  fcf)ließen  fid;  ^l)onerbe,  Kali=,  9iatron=  unb  a}?agnefia; 
falje  unb  haS^  farbgebenbe  ©ifen.  Q§>  finb  alfo  in  ber  SRegel  in  ber  Saoa  alle  S3orbebingungen 
jur  Silbung  eine§  guten  ^^flangenbobenl  gegeben,  wobei  befonberg  ju  heaä)kn  ift,  baß  fie  feiten 
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reinen  Duarj  entl^ält,  atfo  feinen  fteri(en©anb  liefert.  S)ie9^eif)cnfolge  ber  üulfauifdjcn  ©efteine  ift 
im  aUcjenteiuen  f o,  bafi  bie  ficfelfäurercii^eren  früfier  auftraten  aU  bie  md)x  bafifdjen.  grüt^er 
waren  ©ranit  unb  Syenit  bie  üoriuiegenben  Gruptiotjefteine,  fo  luie  c§>  33afalt  unb  3tnbefit  in  ber 
le^tüerftoffenen  (jeotocjifdjen  ^^seriobe  würben,  bcuen  nodj  ärmere  Üa\)m  c3efoIgt  finb.  Unb  unter 
ben  Sauen  eine§  unb  be^felben  33erge§  finben  mir  bann  mieber  t3rof3e  Unterfdjiebe  be§  Eiefel= 
fäurcQeljalte'o;  bie  Somnmlaua  ift  fiefelfäurercidjer  ai§  bie  S>efuiitaüen.  S'od;  cjibt  esS  audj  '^uU 
fane,  in  bcnen  beiberlei  l'anen  med}feln;  fo  mirft  ber  ^^dla  trad;ijtifdje  unb  bafattifc^e  Sauen 
au§.  Sion  biefen  Unterfd)ieben  abgefeljen,  blieben  bie  ©rjeutjuiffe  unb  Vorgänge  beso  ä5ulfani§= 
mnS  im  grofsen  unb  gangen  biefelben  uon  ber  präfambrifdjen  ^^eriobe  bis  gur  ©egenraart.  ilom= 
pafte  ilalfe  finb  in  ber  9iät)e  ber  ^^ulfangcfteine  grob  gefdjiefcrt,  anbcre  in  ben  fdjönften  förnigen 
SJiarmor  üermanbcit.  5)ie  cinbringcnben  5)ämpfe  ber  ficfetfäurereidjen  ^ava  l)aim\  in  ©rufen 
biefer  umgeänberten  ^aiU  bie  l;errlid^ften  SDcineralien  auafriftallifieren  laffen. 

3>ulfanifdje  Sauber,  befonberS  junguulfanifdje,  ermeifen  fid}  in  gmei  f)ijbrograp]^ifd)en 
Gigenfdjaften  al§>  edjte  2(uffd)üttung'o(änber:  fie  finb  feenreid),  unb  itjre  äßafferfc^eiben  unb  ?^hi^= 
fyfteme  finb  rerraorren.  ä>ulfanifd)e  äBälle  ^erlegen  ba§  ^odjlanb  uon  2(nal)uac  in  eine  SIngaljt 
Iätujlid)er  33eden,  bie  man  Ijcrfömmlidj  a\S>  5rf)a(  non  9)kj:ifo,  %l)al  von  3:^oluca  bejeidjuet,  in 
bemfelben  (Sinne,  in  beut  neuere  ©eograpljen  uom  'iiijal  von  ^'uebla  fpredjen;  in  jebem  oon 
biefen  5ii)ä(ern  liegt  ein  ober  liegen  mefjrere  ©een  ober  finb  ©puren  alter  ©eenbilöung  üor= 
fianben.  ©ie  ©een  i^talienS  finb  füblid^  üon  ben  Sttpen  faft  nur  nulfanifd;.  ®ie  Qai)i  ber 
a)taare  unb  anberer  t)ulfanif($en  33eden,  bie  ©een  entf^atten,  ift  nidjt  ju  fdjä^en.  3lnt  Semonggan 
auf  ^ava  finb  uon  50  parafitifc^en  ^ulfanen  nidjt  roeniger  aU  10  mit  ©een  gefüllt,  gerner 
I)emmen  Saüaftröme  unb  3:uffauffdjüttungen  auc^  bie  natürliche  Gntmidelung  ber  glüffe;  fo 
ift  ber  Siber  burd)  fie  gcftaut,  nerfumpft  unb  nai^  äBeften  abgebrängt  morben. 

Seim  ''JlugbrvK^  bc§  3;aralüera  auf  ÜJeufeelanb  am  10.  3ii"i  1886  lüurben  bie  fleinen  ©een  Dioto= 
ma^ana  (ögl.  bie  ?t5bilbung,  S.  118)  unb  aRotomafanri  an  feinem  gu)5  in  bie  Suft  gefd)Ieubert  imb  an 
itjvev  Stelle  eine  gvofje  Senfe  gebilbet,  bk  fid^  langfam  mit  SSaffer  füllte.  2)a§  SBaffer  be§  neuen  SJoto- 
maf)onafce§  mar  in  ben  erften  ad)t  Sfiljren  wn  130  m  geftiegen.  ®ine  novböftlic^  gerid)tete,  ftrecfen= 
ireife  mit  S>ultanfratern  bebedte  Spalte  5iel)t  mitten  burd)  ben  See. 

9So  jerf lüftete  Saoaf eiber  unb  poröfe  STuffe  liegen,  fidert  ba§  SBaffer  in  ben  33oben:  farft= 
äl^nlic^  bürreic  Sanb  oben,  einzelne  mä(^tige  Quellen  unten.  3luf  ber  ganjen  §od)ftäc^e  be§ 
9}iauna  Soa  ift  faum  ein  lebenbiger,  roenn  and)  nod)  fo  fd;maler  ^ad)  ju  fel)en.  S)ie  9iieber= 
fdjläge  finb  §mar  reii^lid),  aber  e§  ift,  raie  menn  man  2Baffer  auf  einen  loderen  Äiec^jügel  göffe: 
e§  uerfinft,  unb  am  9}Jeere!3ranb  unb  §um  S^eit  unter  bem  SKeere^fpiegel  bredjen  bafür  mäc^= 
tige  Quellen  fü^en  SBaffer^  lieroor.  2In  mandjen  ©teilen  tauigen  bie  (Singeborenen  unb  füllen 
t)erfd;lief3bare  ©efäfse  auf  bem  9}feere§grunb.  2(ud)  follen  ©ü^mafferfifd^e  an  foldjer  ©teile  ge; 
fangen  raerben.  Qu  Dftafrüa  i)ahm  bie  fdjeinbar  abflu^lofen  ©een  ä3aringo  unb  ::)cain)afdja 
fü|eg  Sßaffer,  banf  ben  unterirbifdien  Slbflüffen  in  bem  Dielgerflüfteten  üulfanifdjen  ©eftein. 
Gljaraftcriftifd)  für  bie  ^^efd;affenl)eit  ber  ^od;ebenc  DJorbfalifornienSv  in  ber  bie  ^^-lüffe  i^lanrntl) 
unb  '^it  itjrcn  Urfprung  nel)mcn,  finb  bie  „SauabebiS"  unb  „Soft  9tiner:§",  furd;tbar  raulje, 
ftromartig  ergoffene  bafaltifd^e  Saüamaffen,  bie  burdjfdjuitten  finb  oon  neturbnlid;  nersroeigten 
9{innen  unb  Slontraftion^fpalten  unb  auf  meiten  ©treden  fo  mafferarm  roie  eine  ilarftlanbfdjaft. 
„G';5  ift  bie  ,3:rad)onitig'  ber  -JJeuen  SBett.  Söie  in  ber  paläftinenf{fd;eu  STradionitil  —  haä  füblidj 
öon  Sama§fui3  gelegeneSaoafelb  — bie5)rufen  gegen  eine  smanjigfad;  gri)f5ere  S'^l)!  uon  2:ürfen 
iljre  {^reiljeit  rerteibigten,  fo  fämpften  1873  bie  Sliobof  in  iljrer  rauljen  üulfanifd)en  ^eimat 
gegen  eine  numerifdj  überlegene  amerifanifd)e  3:ruppenmad;t  iljren  S^obe^fampf.'"  Cl>om  9iatl}.) 
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!Sic  öulfauifrfjc  üaubfrf)nft. 

Tic  inilfanifcfje  i?anbfcljaft  füijrt  um  in  bic  'i^o^•5eit  ber  ßrbc  äiirücf.  6ie  t)at  für  ben,  ber 
ber  C)Old)tcIjtc  ber  (Srbe  uicf)t  unfimbic:(  ift,  einen  grollen  ()iftorifd)en  3"9-  ^ie  bnnfotn  'lUilfan^ 
fciH'l  nnb  i\uinftrönic  iinrfen  inic  (S'rj.äfjhnujen  ber  i^orjeit  auf  un§  ein.  äßer  i)at  nicfjt  bal 
im  tiefftcn  3inne  .^iftorifdjc  biefer  ^'anbfdjaft  int  2(nWid  ber  üu(fanifd;en  3l(6ancrberc]e  em^ 
pfunben,  bic  eine  reine  'JJatnrfraft  au^fpred^en,  an  i(;ren  füllen  Kraterfeen  eine  ge^eimniioüolle 
Cinfanifcit  hcv(\cn  nnb  ba3U  im  ^ernWid  bie  STürme  S^oni'o  geigen? 

Ter  t()ätii]c  i>ulfan  Iäf3t  un§  erbbilbenbe  iRräftc  au  einer  3Ir6eit  fc(;cn,  bie  uralt,  aber  ntdjt 
bie  antät;|lid)e  ift.  3Uicr  nod;  tiefer  ift  ber  eigentünUidje  Ginbrud  ber  abfohlten  ©tifle,  roie  fie 
ber  Sd;auplaii  nnb  ba^3  (Sräeugni»  mädjtigfter  uulfanifdjer  Sßirfungen,  raie  ein  Stconcagua,  ein 
^jüimani  (f.  b.  bcigcljcft.  Taf.  „£'a  '^^  nnb  ber  ^Ilimani")  ein  Eilimanbfc^aro,  im  ^uftanbe  ber 
(Si'Iofdjenl^cit  bietet:  feine  Tampfquelle,  feine  Spalte,  üielleid;t  nidjt  einmal  eine  S^ljerme.  Stuf 
t^en  iCaüafelbern,  fo  eigenartig  fie  finb,  befdjleid)t  un§  bie  Erinnerung  an  baS  SJieer,  on  hk  2Büfte 
ober  an  baso  arftifdjc  Gi§.  ©ie  Ijaben  ©rö^e,  g-eierlic^feit,  Cbe  unb  nor  allem  bie  9}Jonotonie 
gemein.  ©!§  gibt  and)  formenreidje  nulfanifdje  l^aubfdjaften.  ^^on  bem  alten  Ktofter  Gamalboli 
in  ::)teapel,  ba^  felbft  auf  einem  alten  i^raterranb  fteljt,  umfafst  unfer  33lid  üon  450  m  ^öl)e  ^erab 
ben  Toppeiberg  ©omnm=^i>efuo,  ben  gebrodjenen  Krater  beso  ©pomeo,  ben  regelmäf3igen  Kegel 
be»  93conte  9tuoDO,  freiöruube  Krater,  bie  mit  Salb  unb  ©een  gefüllt  finb,  Solfataren,  T^er; 
men,  ©anquellen  unb  alle  (Gattungen  uulfanifdjer  ©efteine  in  allen  (Stufen  unb  g^arben  ber 
.3erfe^ung.  ^n  ber  oulfanifdjen  Sanbfc^aft  be§  2itna,  ber  ^Jlinaljaffa,  2tudlanbg  unb  mancher 
anberen  fommen  ju  ben  tljätigen  SSulfanen,  Solfataren  unb  ljeif3en  Ouellen  nod)  bie  Schlamm; 
üulfaue.  2lber  felbft  über  biefem  Oieic^tum  fdjroebt  ein  3i'g  üon  Gtnformigfeit;  er  liegt  im  (Bz- 
ftein  unb  feiner  ^ei^fe^ung,  in  b^n  Kraterfornten  unb  in  ben  formen  unb  g^arben  ber  au^  ber 
Grbe  ftrömenben  Tämpfe. 

3n  ber  Dulfanifd;en  Sanbfc^aft  ift  fel)r  roirffam  bie  ai'edjfellagerung  Ijarter  Soüafelfen  nnb 
Tüeic^er  3lfd)en,  bie  äu  loderen  ©anbfteinen  sufammengefintert  finb:  ein  grof3er,3ug.  T^uff  gibt 
fanfte  33öfd)ungen,  Saoa  baut  fteile,  flippenumragte  §änge.  Tie  2aven  finb  oft  in  Säulen  ge= 
teilt,  ber  Tuff  ift  in  §ügel=  unb  3)?auerform  üerroittert.  (Siner  einfamen  9laturlanbfdjaft,  raie 
ber,  burd;  bie  ber  (Solnntbia,  ber  örenjfluB  pifd;en  SBafljington  unb  Oregon,  fliegt,  geben  foldje 
^afaltfäulen  unb  Tuffmaffen  etraa-o  raie  einen  l)iftorifd;en  Sdjimmer.  Tie  ^-]]rofile  auggebeljuter 
Saüabeden  faffen  meilenraeit  bei  Tl;e  Talleso  ben  (Solumbia  ein:  Säulen  oon  5  m  ^ijlje  unb 
1  m  Tide.  Turd)  bie  Oberftabt  oon  Tallcfo  felbft  jieljen  fid;  biefe  Kolonnaben.  Tiefe  Säulen 
bilben  im  ^odjraafferbett  be^  Golumbia  ein  pradjtoolleS  polygonales  Steinpftafter,  in  ba§  bie 
9tinne  be§  9tieberraafferS  ai§>  ein  fc^maler  ^aml  eingefd;nitten  ift.  Soraeit  ba§  ^oc^raaffer 
reid)t,  ift  ber  33afalt  roft=  unb  erbfarben,  barüber  ftel)t  er  fdjraarj.  ^eroorragenbe  ©ruppen 
Don  33afaltfäulen  bilben  jatjllofe  i^nfeln  unb  Klippen.  2tn  hen  ©etjängen  raerben  Steilftufen 
burd)  bie  Profile  fefter  Toleritlager,  fanftere  33öfd)ungen  burd)  üulfanifdje  Tuffe  gebilbet. 
Tiefer  2Bed)feI  jraifc^en  hm  meift  aU  Säulenraänbe  fid)  barftellenben  Toleritbeden  unb  ben 
raeit  mädjtigeren  Tuffen  bilbet  hcn  djarafteriftifdjen  3ug  ber  l'aubfd;aft.  ilßci^cr  Sanb,  3er= 
fallprobuft  bcio  TuffeS,  begleitet  in  langen  Tünenljügeln  ben  Strom. 

2tuf  ben  <göl)lenreic^tum  uulfanifc^er  ©ebiete  l>a6en  rair  fd;on  früher  l)ingeraiefen  (ogl.  bie 
3lbbilbung  S.  127).  2luf  ^amdi  finb  foldje  ^öl;len  mit  Sauaftalaftiten  auSgefdjmüdt,  bie  ju  ben 
Sonberbarfeiten  ber  9?atur  geljören:  pfeifenroljrbünne,  üerflod)tene  unb  oerraidelte  X^aüafträljue, 
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üielleidjt  ba§  ßrseugni^  einer  Umfriftanifierung  ber  2am  burd;  ükrl)iljte  kämpfe.  Saooftröme, 
bie  burd)  3?ern)itteriing  itnb3erfaU  i)alh  jerftört,  311111  STeil  üoii  33egetatioii  bebedt  fiiib,  erinnern 
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bur(^  bie  großen  Sölöde,  bie  regellos  über  [ie  Ijiii  jerftreiit  finb,  an  errotifc^e  33i(bungen.  ©r= 
fattenbe  £at)en  Ijaben  giifaminenäiefienb  fi(^  in  f ünf=  unb  fe(^§feitige  Saiden  geteilt,  bie  oft  oon 
friftall^after  JHegehnäf^igfeit  finb  (f.  bie  obenfteljenbe  3lbbi(bniig).  (Sic  entfteljen  am  (eid;teften  in 
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Inifaltifdjcn,  aii'^iui(jiii'?iuci|c  nudj  in  übfibiani|d)eii  i'aucn.  '^ic  in  beu  ©ciuleubafaU  (^cbrodjcuc 
.<ööl)lc  von  Staffel  nu  bcr  fdjottildjcn  Miiftc  ift  bcrüljmt.  9tm  Söaiilabeuj  auf  3^5(anb  foinmcn 
fiiu^orbicfe  ^I^afaltiniilcn  uor,  an  aiibcren  ©teilen  Ijaben  einzelne  3  m  2)urd)nieffer.  ^n  grofjer 
ajcafl'e  auftvetenb,  öreifen  fie  in  t)cn  ^Infban  ber  Webir^c  ein  unb  fd)affcn  feltfaine  l'anbfdjaftcn. 
^reffenb  nennen  bie  (il)ilenen  bie  nicrfuii'trbic]en  ^el^oardjiteftnren  bcr  fiiblidjen  2lnben  an»  20 
biv  25  m  Ijoljeu  :i>afaltjäulen  ^istijneria,  b.  b.  Webälf. 

3Bäl)renb  bieje  33ilbnngen  bei  Staffa  nnb  ben  Stadjbarinfeln  im  9iit)eau  beö  SJJeeres 
liegen ,  jicben  [ie  am  (Solnmbia  bori^ontal  übcreinanbcr  biso  ^n  mel^rercn  tanfenb  ^nf?  über  bem 
Strome  Ijin.  ,/^3erbcn  bie  Molonnaben  überlagert  uon  feften  Konglomerat  =  ober  nnregelmäfjig 
abgefonberten  iöafaltmaficn,  fo  bilben  bieje  ein  foloffale«  23erggefimfv  ba  bie  Sänlen  fid)  töfen, 
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neigen  unb  ftürjen.  ^u  ben  feltfamften  gel^geftaltungen  geljören  I)ier  üertifale  Säulengruppen, 
über  benen  gleid)  einem  oorragenben  ®ac^  eine  ^ü\)])e  von  plattig  ober  fc^uppig  abgefonbertem 
93afalt  rnljt.  färben  gelbe  §led)ten  ba§  S^adj,  fo  glaubt  man  einen  ftroljgebedten  Sänlenbau 
gu  fe^en."  (S8om  Diatl).)  3^11^1^^"^  bilben  bie  Säulenlaüen  ^elfenmeere,  raic  mir  fie  in  ber 
M)ön  unb  ber  ©ifel  finben. 

©ie  enge  3Serbinbung  sraifc^en^ulfanen  unb  äBafferfläd^en  fommt  aud^  in  ben  l^anb-- 
fd;aften  §ur  Geltung,  ©er  Kegelberg  unb  bie  SBafferliitie,  über  bie  er  fic^  tangfam  erljcbt,  ber 
Krater,  ber  fid)  bimfel  über  bem  lendjtenben  äßafferfpiegel  öffnet,  finb  be^eid^nenbe  ©egenfä^e. 
©in  See  mit  einem  SSulfanfrater  ober  Sjulfanfegel  in  ber  9)iitte  ift  eine  ni(^t  feltene  ©rfdjeinung. 
©ijpifd)  ift  ber  9Hcaragnafee  mit  bem  Dmetepe  (f.  bie  obenfteljenbe  älbbilbung),  ber  Saringo 
mit  feiner  Kraterringinfel,  ber  Siubolffce  mit  ber  fed^^elmtraterigen  ^öljnel-'^nfel. 

©ie  g-arben  be^  Sjulfani^mus  finb  normaltenb  büfter  unb  gum  ©eil  grell.  ä>utfane 
treten  mit  bem  S3raun  ber  Üava,  bie  eben  §u  uermittern  beginnt,  mit  bem  ©roubraun  ber 
9Ifc^enlager  unb  mit  bem  oft  tiefen,  tintenl;aften  Sd^inarj  ber  frifd;gefloffenen  £'aoa  aus  jeber 
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Sanbfdjaft  ernft  fjerüor.  Sie  finb  immer  bimfler  üU  anbete  Serge.  5)ie  fjötjeren  iTeile  oon 
t()ätigen  3?ulfnnen  finb  aiid)  felbft  in  ben  Sl'ropen,  luo  bie  'ipffanjenbede  \id)  fo  rafd^  erneuert, 
von  einem  ernften  33raun.  S)ie  Stancf^raolfen,  bie  einem  fdjlnmmcrnben  ^nlfan  entfteigen,  finb 
bräunlich  unb  tjüllen  ben  ^ratergipfef,  um  ben  fie  bei  ruf)iger  Suft  mie  ein  ianQ  binau^rcefjeu; 
ber  ©c^teier  5iel)en,  in  einen  lii^tbraunen  :^uft.  ©in  IjcHgrauer  Sdjatten  über  einer  fonnigen 
i'anbfd^aft,  ju  bünn  für  Söolfen  unb  felbft  für  ^öfjenrand;  ju  Ieid)t,  nom  oberen  ^affat  in 
einen  langen  (£d)lcier  anggcäogen:  fo  jeigt  fic^  ein  fdjwadjer  2lfdjenregen,  ber  9JJonate  mäi)vt. 
äBäd;ft  bie  Jtjätigfeit  be^  ^^ulfan^v  fo  üertieft  fidj  ba§  ©rau  unb  33raun  be^  dia\\ä)c§,  unb 
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roenn  ein  3lfd;enau'3iinirf  eintritt,  färbt  er  fi^  faft  fdjiDarj.  Tlan  fietjt  bann  bie  meinen  ^ampf= 
Wolfen  fid)  burdj  biefe  afdjegefülltcn  Suftfdjidjten  tjinburc^wätsen  unb  über  fie  (jinau^türmen. 
2Bo  ^ava  ftie^t,  c|ua(men  bide  kämpfe  tiä^Ud;  gelbgrau  üon  ber  ^erfengung  ber  g^ffauäen  unb 
ber  fiei^en  Serütirung  mit  bem  feud)ten  ©rbreid)  auf. 

2tn  ben  Slraterraänben  unb  um  bie  gumaroten  fdjkgen  fid^  bie  6t)tor=  unb  (Sd)iücfe(oer= 
binbungen  ber  t)erfd;iebenften  ©alje  nieber.  Saüafeget  finb  am  oberen  Ijei^efteu  S^eil  t)ell  ifabell: 
rot,  ftellenraeife  aud)  tebtiaft  grün  unb  b(äulid),  tiefer  unten  gelb,  unb  jicar  rotgelb  bi»  grün= 
gelb,  alkio  oon  6blor=  unb  ©djroefelüerbinbungen  be§  ©ifenS  unb  SlupfcrS.  3{ud;  gelblidje  unb 
grünliche  3>ämpfe  fiel)t  man  Ijier  entiüeidjen.  3(u§blüljenbe  Salje  werfen  einen  raeif?Ud)en 
Sdjimmer  über  bie  Sanafdjollen.  Seröipfel  beso^emarocnb  ift  freibeiüeif3.  ©tüde  üon  bernftciu: 
gelbem ©djroefel  liegen  bort  in  3}tenge  umljer,  unb  bie  IjödjftenSItippen  erglänjen  „gelbgrünlidi  in 
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faft  vcinoit  3djii)cfc[uinnbcn".  (."ilotfdjij.)  Xn  (Sinbrucf,  bcn  ein  folrfjcr  mit  ftedjcnbcit 
3>äiiipfcn,  mit  odjuiefclfniftcn  uiib  Satjcn  erfüllter  unb  bunt  befteibeter  Krater  au^  bie  ^^Ijan- 
tafie  mad)t,  ift  in  hohem  (^h'nb  eriu'eifenb.  ^ic  3I(ten  glaubten  [id;  nn  foldieu  ©teilen  an 
bell  '^.'fi-irteii  ber  lliitenuelt  uiib  naimteu  bntjer  bcn  .Urater  bcr  Solfatara  Forum  Vulcaiii,  unb 
tjan5  cntfpredjenb  nennen  bie  Japaner  bie  ©olfataren  D^^igofu,  ^öfle,  unb  itjre  ^riefter 
Ijnben  baneben  3"empe(  erridjtet. 

3)ie  üulfanifdjc  ;i\inbfdjaft  getjört  ju  bcn  cinljcitHdjftcn.  ^Ijxe  2mm  feieren  in  allen 
Steilen  ber  (S'rbe  iincber,  unb  nur  il)re  ^nrbcn  ucrbccft  in  bcn  ^olargebietcn  ha§  SßeiB  bcio  5irn= 
nmntel'o.  „$ri>o  bem  8eefal)rcr  uidjt  mcljr  bie  alten  (Sterne  leudjten,  in  ^nfeln  ferner  9)Jeere, 
tmn  'ipahnen  unb  frcmbarticjcn  ©cuiädjfcn  umgeben,  fieljt  er  in  ben  Ginselljciten  be§  lanb; 
jdjaftlidjcn  (iljarattcrc--  bcn  iscfun,  bie  bomförmigen  ©ipfel  ber  Stuüergne,  bie  ©rljcbungsf rater 
ber  fanarif d;en  unb  ajorildjen  ^i^fctn,  bie  2tu§brudjgf palten  x)on  i^^Ianb  roieberfe^renb  abge= 
fpicgelt;  ja  ein  '^^lid  auf  ben  33cgleiter  unferc§  Planeten,  ben  ©rbmonb,  üerallgemeinert  bie 
l)kx  bcmcrfte  3lnalogie  bcr  ©eftaltung."    (2t.  von  ^umbolbt.) 

9ic^tuuiftctt  ttub  SSuIfauiftcu. 

Ser  33ulfanilmu§  mirft  au!§  beut  ©rbinneren  I)eraui§.  Um  biefen  33organg  ju  uerftel;en, 
mu^  i6)  mi(^  olfo  in  ba§  i^^nere  ber  @rbe  oerfel^en,  unb  mein  33erftänbni^  tjäugt  üon  ber  3Sor= 
ftellung  ah,  bie  id)  mir  uon  bicfcm  (Srbinncren  madje.  2)ie  Dkptuniften  faxten  ben  ßrbball 
aU  einen  burdjauv  fcftcn  Körper  auf;  [ie  füljrtcn  baljcr  bie33ulfanc  auf  brennenbe  ilol^lenflöje 
ober  ©rbijllagcr,  ein  fpätcrer  3{u^4äufer  fogar  auf  bie  brennenben  SDietalle  ber  Sllfalien  §urü(f. 
S)en  SSulfaniften  ober  ^tutontften  mar  bie  ©rbe  ein  ^euerbaH  mit  bünner  ©rftarrung§= 
frufte,  unb  jeber  3]ulfan  crfdjicn  iljnen  aU  3eitgni§  ber  nimmer  ruljenben  D^eaftion  be§  Grb= 
inneren  gegen  biefe  Prüfte,  ©ie  betradjteten  bie  SSulfaue  mit  21.  üon  ^umbotbt  also  inter-- 
mittierenbe  Duellen  glüljcnbflüffiger  ©eftctne,  bie  itiren  Urquell  in  ber  mäd^tigen  inneren  SBärme 
Ijaben,  bie  ber  planet  feinem  erften  ©rftarren,  feiner  ^^ilbung  int  SBeltraum,  ber  fugelförmigen 
3ufammeuäie()ung  bunftförmiger,  in  SBirbeln  freifenbcr  (Stoffe  oerbanft.  „SSulfanisoinug  im 
lüciteften  (Sinne:  ©rfdjcinungcn,  bie  üon  ber  Sficaftion  be^  inneren,  flüffig  gebliebenen  Xeileg 
eine»  Planeten  gegen  feine  oiijbierte  unb  burc^  2ßärmeftral)lung  erljärtete  Oberfläche  abljängen'', 
fagt  31.  üon  ^umbolbt  in  ber  Ginleitung  ju  ben  S^utfanen  be§  <0oc^lanbe§  oon  üuito. 

3]iel  Ijat  fid)  an  bcr  Sluffaffung  be^  ßTbinncren  geänbert,  feitbem  bie  -Jlcptuniften  unb 
putoniften  einanber  in  ^ei§em  Streite  gegenüberftanben.  2tber  bie  Urfad;e  ber  üulfanifdjcn 
ßrfd)cinungen  ift  auä)  un§  bie  9ica!tion  eine»  flüffigcn  (Srbinneren  gegen  bie  @rboberfläd;e. 
3^er  Unterfd;ieb  liegt  im  unbeftimmten  Slrtifcl.  2Bir  feljen  in  ben  glüljcnbflüffigen  ©eftein^= 
nmffen  ber  33ulfanau!3mürfe  nidjt  \)a§  ©rbinnerc,  un§  ift  ber  i?auaaui?bruc^  feine  „Grbblutung". 
©aju  ift  bie  Sliätigfeit  ber  ^ßulfane  oiel  ^u  fel)r  örtlid)  bebingt  unb  befd^ränft,  ba§u  ift  iljre  S^^olle 
in  bcr  ©efd)idjte  ber  Grbe  inel  ju  paffin.  'i^a^n  feigen  ipir  am  ©übe  aud)  ju  beutlic^  bie  äiJcrfmale 
einer  früljcn  (Jrfdjöpfung  ber  Kräfte  unb  9JJaffcn,  bie  bei  einem  2Iu!5brud;  in^  ©piel  fommen. 
2)ie  langen  3eiträume  jraifd^en  grojsen  2tu§brüc^en  machen  nid^t  ben  ©inbrud,  al§  ob  ber  ^ul!a; 
ni'gmu»  au»  einem  jufammenliängenbcn  flüffigcn  ©rbinneren  fdjöpfte,  basS  praftifdj  unau)§fdjöpf= 
bar  märe.  3Sielmel)r  feljcn  mir,  e§  braudjt  3eit,  bamit  ein  fräftiger  3lu§brudj  ju  ftanbc  fomme. 
^aljrliunbcrte  ber  SSorbercitung  gcl)cn  i^m  üorau§,  unb  eine  lange  Siuljc^cit  folgt  iljnt,  in  bcr 
felbft  mä^tigfte  üulfanifc^e  §erbe,  wie  ber  £ilinmnbf(^aro,  feine  einzige  9tegung  mel)r  geigen, 
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nid^t  einmat  in  einer  ©ampffpdte.  ©erabe  biefe  an  ©cifirqueHen  erinnernbe  ^eriobi^ität 
i[t  eine  ©runbeigenfdjaft  be§  iUilfaniämug,  bie  man  bei  feiner  ©rflörung  im  2tuge  bet)aUen  mu^. 
SBenn  lüir  bie  üulfanifdje  STljätigfeit  neben  ben  übrigen  geologifdjen  S^eränberungen  be= 
trad^ten,  fo  fällt  un§  eine  ebenfo  gro^e  Ungleid;f)eit  in  ber  ^erteilnng  üulfanif(^er  ^ujserungen 
über  ©ebiete,  bie  geologifc^  ruljig  finb,  wie  über  bie  geologifc^en  3eiträume  auf.  ©ro|e  ©e^ 
biete  mit  nngeftörtem  Sdjidjtenbau  finb  feit  älteften  3eiten  üulfanfrei,  fo  9iorbofteuropa  unb  ber 
Dften  beiber  Slmerifaso,  anbere,  iDie  bie  brei  2}iittelmeere  unb  bie  S^ianbgebiete  be§  ©tillen  Dgean^, 
finb  feit  langen  geoIogifd)en  3eiträumen  von  üulfanifdien  3üi§brüd)en  fo  oft  unb  fo  au»gebei)nt 
erfdjüttert  worben,  ba^  fie  otjne  biefe  2tuicbrüd)e  unb  itjre  2Berfe  gar  nid)t  mel)r  ju  benfen  finb. 
ßbcnfo  finb  in  ben  geologifdjen  ^Formationen  einjelne  auffallenb  üulfanreid),  roie  hü§i  9Jfitte(= 
beoon,  bo§  Siotliegenbe,  ba§  DUgocän;  unb  ba§u  ift  anä)  bie  ©egenioart  gu  redinen.  ®ie  lange 
mefojoifd^e  ^^it  ift  mdfanarm  unb  bebeutet  für  einjelne  ©ebiete,  wie  CSnglaub,  eine  ^^eriobe 
abfotuter  9hil)e.  3tud;  biefer  Umftanb  loeift  ni(^t  auf  eine  allgemeine  Duelle  ber  oulfanifdien 
^raft  I)in,  bie  überoH  unb  immer  fic^  gleid)  tl)ätig  erraeifen  mü^te.  2lnberfeit^  raeift  bie  2Bieber= 
l)oIung  ber  Slusbrüdje  in  gleidjen  ©ebieten  burd^  lange  geologifdje  3eiträume,  mäljrenb  bie 
(grbrinbe  oberflädjlid)  grof3e  ^i^eränberungen  crful)r,  auf  Urfadjen  ber  Stu^brüd^e  l)in,  bie  imab= 
Ijängig  oon  ben  gefdjid;teten  Formationen  mit  iljren  md)v  oberflädjlid;en  Störungen  finb. 

2)ic  örtliche  ^ebiugtJjeit  ber  i)ulfantfrf)cn  Jf)ätig!ctt. 

®ic  (Srunbtage  jeber  S^^eorie  be§  S3utfani§mu§  mu§  bie  Slnerfennung  be§  örtlid^en  ^Ija- 
ra!ter§  ber  üulfauifc^en  3iuBerungen  fein.  (Sie  fc^lieBt  ben  tiefen  3ufammenl)ang  nid;t  au^, 
ber  burd^  bie  ©leidjjeitigfeit  „Ijcrboermanbter''  3lu^brüdje  auf  einer  Sinie  genügenb  beftätigt 
roirb.  ^ielmeljr  ift  hü§  3iif'^i"'"6"9ß^j6^^  örtlidjer  unb  allgemeiner  ©igenfdjaften  begeic^nenb. 
©inb  bod^  an  bemfelben  20.  Januar  1835  Dforno,  Stconcagua  unb  ßofeguina  tl)ätig  geraorbcn, 
bie  auf  einer  Sinie  üon  5500  km  liegen.  3i^'ifc()en  bem  3Sefut3  unb  ben  p^legräifd;en  S^cadjbar- 
üulfanen  befteljt  2Bedt)fel  ber  Tl)ätigfeit.  211^  ber  33efuü  uom  12.  h\§  in^  17.  ^aljrljunbert 
natieju  rul)te,  waren  bie  ©olfatara  üon  ^ojguoli,  ber  ©pomeo  auf  3^df;ia  t|ätig,  imb  1538 
mürbe  ber  9)ionte  9cuoüo  bei  ^ojjuoli  aufgefdjüttet.  2tnberfeitg  Ijatten  3ltna  unb  ^efuü  1885 
2lu§brüd)e,  unb  ber  ©tromboli  üerftärfte  gleichzeitig  feine  ^Ijötigfeit.  ©elbft  bie  fd^einbar  gan^ 
uuüermittelte  (Si'plofion  be§  33anbai  oon  1888  fanb  balb  barauf  im  9tad^barberg  aijunrnfau 
il)r  ©d^o.  2lu(^  an  bie  eiimnber  ablöfenben  2lu§brü(^e  ber  famtfdjabalifdjen  S3ul!ane  ^Ijut- 
fdjeroffaja  unb  ©d;iroeljutfdj  ift  §u  erinnern  foiuie  an  jene  langfame  9Serfd)iebung  ber  uulfaui= 
fd^en  2luöbrüd;e  auf  bem  §od}lanbe  oon  Ouito  üon  9Jorben  nad)  ©üben,  bie  uon  31.  uon  ^um; 
bolbt  feftgeftellt  rourbe.  2Bieberum  finb  9)tauna  ^ea  unb  9JJauna  Soa  faft  ein  Serg,  unb  bod) 
maren  t)on  neun  3lu^brüd;en,  bie  feit  1832  jeber  oon  ben  beiben  Ijatte,  nur  brei  gcmeinfam. 

3n  ben3a|i"en  1865  —  67  raaren  allerbingg  alle  mittellänbifd^en  3>ulfane  in  3:ljätigfcit, 
aber  es  floffen  auf  bem  engbegren§ten  ©ebiete  oier  üerfd^iebene  Sauen,  jebe  uermanbt  ben  früljeren 
Saoen  beSfelben  ©ebieteg.  Sie  2aven  hz§>  Stna  uon  1865,  be§  ©antorin  unb  be§  3>cfuog  dou 
1866  unb  bie  f leinen  ©rgüffe  be§  ©tromboli  blieben  alle  uutereinauber  üerfdjieben.  ©elbft  bie 
t)ier  Slrateröffnungen  beg  ©tromboli  finb  in  iljren  3lu^brüc^en  nidjt  gleidjjeitig.  S)ann  uer-- 
fnüpft  aber  mieber  eine  au§gefprod;ene  3Sermaubtfd;aft  bie  üefuüianifdjen  unb  altlatinifdjcn 
Sauen.  S)ie  SSerbinbung  ber  ©elbftänbigfeit  mit  ber  3itgel)örigfeit  ju  einer  gröJBeren  ©ruppe 
ift  ein  gamilieujug  aller  Ssulfane.   ^er  5vilimanbfd)aro  in  feiner  ©enfe",  mit  feiner  mädfjtigcn 
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(£T(jc(nnui,  ift  ein  ftarf  nu^öcHivodjcnc^^  i^nbiuibuum;  aber  ciu]  ift  tro^bem  feine  3Ser(nnbiing 
mit  boni  Wicxu,  a\h}(\Q\\n-od)cn  fein  gcjelliöey  auftreten  mit  hen  o[tafritanifd;en  ^euerberi]en 
iiluTljaiipt. 

ai'enn  mir  bic  üulfanifd^en  STfd;einunöen  nad;  ben  örtlidien  ©icjenfd^aften  abftufen,  fo  ift 
bic  2ava  iilunliaupt  am  unabljringicjftcn  uon  ber  .Örtlidjfeit,  bie  kämpfe  unb  ej:plofionen  finb 
(V  uncber  met)r,  am  mciftcn  örtlid)  bcbintjt  finb  Xtjcrmen,  ©afot^nellen  nnb  ©djtamniünlfane. 
(Sy  ift  alfo  in  ben  3hb^iüiirfen  auf  engem  9iaum  ein  Ginffuf?  ber  Drtlidjfeit  mirffam,  menn 
and;  bie  Shiiounirfyprobufte  immer  berfelben  ©attung  von  ©efteinen  angetjören.  3)ie  3Su(= 
fane  Ijaben  nie  ctmaso  5U  ^Tage  geförbert,  \m?>  nidjt  an  ber  örboberftäd^e  al§  ©eftein  unb  ba= 
mit  felbftuerftänblidj  aU  Glement  bcfannt  märe.  3'^  löir  finben  fogar,  ba^  ber  an  ber  CSrb= 
überffäc^e  üerbreitetfte  ©toff,  ha§>  2Baffer,  bie  grij^te  dtoüe  in  ben  üulfanifdjen  2tu§brüc^en  fpielt. 
©n  äuieiter  aflgemein  verbreiteter  Stoff,  iliefelfäure,  ift  in  ben  feften  StuÄroürfen  ber  3SuIfane  in 
übermiegenber  llJenge  oertreten,  unb  bie  ällaffen  von  ülotjlenfäure,  \veid)^  bie  äiulfane  unb  it)re 
©aÄguellen  auol)aud)en,  unb  bie  weite  Verbreitung  ber  (Ef)(or=  imb  (Sdbmefelbämpfe  jeigen  offen= 
bar  and)  n\d)t  in  ba§  Grbinnerfte  Ijinein.  ©g  ift  atfo  ein  Verftänbni^  ber  58ulfane  unb  ber  uu(= 
fanifdien  3:T)ätigfeit  möglidj,  batg  nidjt  fofort  in  ben  ©rbmittelpunft  ^ielt.  2lud)  menn  mir  an.= 
nebmen,  bafj  biefe  ©rfdjiitterungen  unb  3luebrüdje  gefc^idjtlid;  mit  einem  einft  bie  ganje  Grbe  be= 
{)errfd)enben  ©hit=  unb  ^-lüffig!eit§äuftanbe  5ufammenf)ängen,  fo  finb  im  beften  ^alle  bie  ShiBe- 
rungen  be^^  i^utfani^omuS  I;eute  nur  ba§  fnifternbe,  ba  unb  bort  aufleuc^tenbe  unb  rafdj  immer 
roiebcr  erlöfd;cnbe  j^euer,  ha^i  einft  "tia^i  ©anje  eine!§  brennbaren  ©toffe§  ergriffen  tjatte,  nun 
aber  am  2tu§gef)en  ift.  ^n  ben  ©rgebniffen  ber  Stubien  über  bie  2age  ber  ©rbbebenftofepunfte 
unb  über  hen  oberfIäd)(id)en  Gtjarafter  ber  ©ebirgiSfaltungen  finbet  biefe  luffaffung  it)re 
©tüt^e,  fo  baf5  mir  fagen  fönnen:  meber  SSulfane  noc^  (Srbbeben  nod)  ©ebirg^5bilbung 
fütjren  tief  in  ha§  (Srbinnere  t)inein,  fie  getjören  uielmefir  bem  an,  ma§  man 
©rbrinbe  nennt. 

Söir  merben  alfo  genötigt  fein,  in  ber  ©rbrinbe  felbft  glutftüffige  SJcaffen  anjunel^men, 
bie  ebenfo  ung(eid)  »erteilt  finb,  mie  iljre  3lu§brüdje  an  ber  ßrboberflädje.  ®er  Sdjmelspunft  ber 
2ava  jmingt  ung  nid)t,  bamit  tiefer  al^  40  —  60  km  gu  geljen.  ©!§  merben  Saualjerbe  fein, 
rings  umfc^Ioffene  ©een,  bie  in  nidjt  großer  3:^iefe  fo  liegen,  ba^  fie  mol)l  miteinanber  in  5ülj= 
lung  fommen  fönnen,  aber  bod;  nid)t  notmenbig  üoneinonber  abjuljängen  braud;en.  3Iuf  fold)e 
Sage  beutet  audj  ha^i  3üiftreten  ber  33ul!ane  an  ©teilen  geringeren  9Biberftanbe§:  in  ^altung§= 
unb  ©enfungSgebieten,  auf  großen  33ruc^fpalten.  ®ie  ©lutmaffen  brängen  nidjt  mit  unmiber- 
ftel)lid)er  ilraft  gegen  bie  Dberftäd^e,  fonbern  fud)en  auf  leidjten  2Begen  burd)5ubringen.  Unb  fo 
ift  enblidj  and)  bie  Siußeruiuj  Dulfanif(^er  ^tljätigfeit  fdjraanfenb  in  ber  3eit,  roeil  bie  begrenzten 
Ouellen  fid)  einnml  erfd)öpfen  muffen. 

®0  fragt  fid^  nun:  ma§  treibt  biefe  9}taffen  ^ur  ßrboberfläc^e  empor?  Ilnberungen  beS 
©rudeS,  bie  auf  ber  grboberfläd)e  ununterbrodjen  fortgeljen,  muffen  in  bie  3:'iefe  roirfen.  ©0 
mie  mir  fie  ßrbbeben  l^ernorrufen  feljen,  merben  mir  auc^  ermarten  bürfen,  ba§  fie  minbefteuiS 
begünftigenb  auf  bie  SSulfanausbrüc^e  einroirfen.  ®a§  mürbe  un§  befonberS  an  bie  ©enfun= 
gen  aly  Urfadjen  ber  35ulfanauc^brüd}e  benfen  (äffen.  (Sbenfo  fieser  muffen  aber  andj  'ii^ind- 
änberungen  au$  ber  Grbrinbe  felbft  l)^xan§  ftattfinben;  bie  ©ebirgSfaltung  gibt  un§  bafür  bie 
fidjerften  23elege.  33ei  biefen  älnberungcn  bee  ©rüde»  mirb  e§  nun  immer  einmal  gefd)el)cn,  baö 
eine  ©rudüermeljrung  eintritt,  bie  groB  genug  ift,  um  bie  barunter  liegenbe  flüffige  ©eftein?; 
maffe  IjerauSjubrüden.  ©S  fönnte  tlieoretifd)  and)  angenommen  merben,  ba§  bie  33erminberung 
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be§  ©rucfcl  Genügt,  um  ben  Sdjineläpunft  gu  erniebrigen,  iüo  bann  bie  in  ben  f(ü[ftgeu  3ii= 
ftanb  übergeljenbe  9)ta[fe  austreten  loürbe.  ^raftifd)  roäre  iubc[|en  eiuäuiüerfen,  baf5  fo  gro^e 
5)rudfäuberungen  in  ber  ßrbrinbe  unferei^  äßi[[en>§  nur  gan5  aUniäfjlici)  eintreten  unb  bem= 
gemöB  au^  nic^t  gu  tjeftigen  unb  t;äufigen  SluSbrüc^en  2ln(a§  geben  icerben.  Sluf  eine  geringere 
Srudüenninberung  fü[)rt  e§  aber  luoljl  jurücf,  menn  bie  Vciua  fiel)  nid)t  beim  StuStreten  abfüljlt, 
luoju  ja  bie  äi>a)7eruevbunftung  beitragen  nntf3te.  ^Ijxc  äBärnte  [teigt  üiehnetjr  luie  bie  ange= 
fd^nioläcnen  iU'iftalle  beseugen;  unb  baS  gefd)iet)t  iya()rfd;einlid;  burd;  djeuiifdje  9]erbinbungen, 
bie  bie  ^erminberung  beS  ©rudeS  erft  entftef)en  lä^t. 

©enfungen  fpieten  oI;ne  ^weifet  audj  als  §oIgeerjd)einungen  eine  bebeutenbe  9iolIc 
in  ben  üulfanifdjen  ©cbieten.  Sie  finb  aU  notroenbige  ^olge  beS  ^Jt'ateriaiüerlufteS  burd;  bie 
ßaoa=  unb  Slfd)enaugniürfe  an§ufet)en,  unb  au^erbeni  ift  an  ben  ©infturj  unterirbifd)er  ^ol)t= 
räume  burd;  bie  (Srfd;ütterungen  ju  benfen,  bie  bem  2lu§brud;  r)orl)erge(;en  unb  i^m  folgen. 
S)ie  ^äufigfeit  von  Seen  unb  <3ümpfen  in  33u(fangebieten  fpredien  für  biefe  ©enfungen  auf 
ben  erften  ^(id,  ebenfo  bie  StranbUnien  an  ben  ©cen  üulfanifd;er  9iegionen,  TOe[d;e  ein  (Sinfen 
beg  aöafferfpiegelS  anzeigen.  Slber  anwerben:  beutet  aud)  bie  näl;ere  Unterfud;ung  beg  geo= 
Iogifd;en  Staues  an,  ba^  größere  ©enfungen  ftattgefunben  Ijahzn.  a}can  finbet  Sanaftröme  ein= 
gebogen  in  einer  äBeife,  mie  fie  urfprünglid;  nid;t  geftoffen  fein  tonnten.  Sabei  ift  nid;t  an  eine 
©enfung  im  ganjen,  fonbern  ^läufiger  an  ein  ftufigeS  Stbfi^en  einsetner  ©tüde  ber  ©rbfrufte  ju 
benfen.  ©g  ift  anä)  baran  gu  erinnern,  baB,  nad;bem  2(u!obrüd;e  juerft  in  ber  ßrbrinbe  i5of)t= 
räume  gefd;affen  t;aben,  fie  bann  bie  (Srboberftäd;e  betaften.  2tber  aud;  biefen  Seroegungen  ift 
ein  burd;au!o  örtlid;er  (S(;arafter  eigen. 

ßtroaS  SlnbereS  unb  ©rö^ereS  ift  ha§  2(uf treten  ber  SSuIfane  in  (Senf  ungS gebieten  unb 
am  Staube  üon  SenfungSgebieten  unb  bie  lange  ^ortbauer  üulfanifd;cr3::t)ätigfeit  in  fo(d;en  ©e^ 
bieten.  2tud;  bie  alte  Verbreitung  ber  Vulfane  geigt  bie  33eüoräugung  ber  Senfen.  3trd;ibalb 
©etfie  finbet,  bajä  ber  britifd;e  58u(fani§muS  gu  allen  Reiten  Senfungen  auffud)te,  aber  mit 
SSerroerfungen  uid;tS  ju  tljun  t;at.  ^Jlad)  S^on  ^ömn  finb  bie  alten  23afa(tau§brüd;e  be§  norb^ 
raeftUd;en  ®eutfd;Ionb  am  I;äufigften  au^  9}hdben  I;err)orgefommen,  bereu  nad;  innen  gufanunen^ 
neigenbe  (fi;nf(ina(e)  äöänbe  einen  1)xud  auf  bie  ©lutmaffen  üben  tonnten.  ;3ebenfalfe  roirb 
eine  Senfung  immer  ein  Stüd  ßrbrinbe  beut  ©rbinneren  nä(;er,  alfo  in  märmere  9?egionen 
bringen,  bagu  einen  Srud  auf  bie  Untertage  üimx  unb  enbtid;  burd;  23eu)egung  unb  9'ieibung 
äßärme  erzeugen.  2Bir  möd;ten  inbeffen  üon  biefem  fid;eren  fünfte  nid)t  bis  ju  ber  2lnnal;me 
fortf (freiten,  ha^  ber  S^uIfaniSmuS  an  Senfungen  gebunben  fei,  unb  nod;  roeniger,  ba^  eS  bie 
unter  Senfungen  fid;  äufammeuäietienbe  erfaltenbe  ßrbrinbe  fei,  bie  ha^i  Grbinncre  auSpreffe. 

Sturer  ben  Senfungen  finb  aud;  Hebungen  in  Vulfangebieten  unjioeifelbaft  nnd;gen)iefen. 
^n  alten  33ulfangebieten,  wie  im  -J{k§>,  treten  a(tfriftallinifd;e  ©efteine  unuermittelt  über  ben 
@runb  ber  Senfe  Ijeroor;  fie  muffen  emporgetrieben  roorben  fein.  33ei  bem  2tuSbrud;  ron  1861 
finb  am  33efut)  unmittelbar  guerft  Hebungen  unb  bann  Senfungen  eingetreten,  unb  mel;rfad)e 
Hebungen  finb  uor  ber  ©ruption  oon  1890  an  ber  Ivüfte  üon  ^santeÜeria  auf  10  km  ^^ängc 
beobad;tet  roorben;  ber  ©efamtbetrag  erreid;te  6—8  m.  ®ic  Saoafuppel,  bie  naä)  bem  Vefuü= 
auSbrud;  üon  1895  im  3Itrio  bei  (Saoallo  entftanb  unb  langfam  burd;  ÜbcrftieJ3en  mit  2ava, 
iüol;l  aber  mel;r  nod;  burd;  Hebung,  auf  163  m  aniüud;S,  fd;eint  eine  burd;  bie  imd;brängenbe 
flüffige  Üava  emporgebrängte  ©efteinSmaffe  gu  fein,  ^n  ben  t)ulfanifd;en  31rd;ipelen  beS  Stillen 
DgeanS  bejeugen  bie  uerfd;iebenen  g^ormen  ber  5lorallenriffe,  ba§  Hebungen  unb  Senfungen  auf 
engem  Dtaume  gleid;5eitig  oor  fid;  gel)en.   2(u§erbem  liegen  33eobad^tungen  üon  2)utton  über  bie 
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Iinuiai'fcfjc  ^oppdiniffaninfcl  3)iain  voi,  bic  im  Soften  ßetjodcu  uub  im  Dften  cjefenft  lüorben 
ift.  Ten  fcljönftcn  '■luMDci'o  für  uüebcrljolto  'ikiuoßunrtcn  bcy  ikibcufc  in  einem  unlfnnifcljcn  Öe; 
biete  liefern  aber  jene  brei  nodj  anfred;tftetjenben  <2än(en  hcä  SerapiötempetiJ^  bei  ^oj^noH, 
bie  oberljalb  einer  (Sdjnttfdjidjt,  bie  \l)K  ^kfifo  nerljüllte,  öeriuittert  unb  oon  'i^oljrmnfdjcln  an= 
(jenriffen  finb.  S)er  53oben,  auf  bem  fie  ftefjen,  muf^  einmal  mefjr  al§  6  m  gefunfen  fein  unb 
fid)  bann  nneber  fo  lueit  gefjoben  (jaben,  baf?  bie  5I^of)rmufdje(fpurcn  jet^t  GV2  m  über  bem 
ilieerec-'fpieöol  liec-ien  luie  eine  Stranblinie. 

SBenu  üulfanifdje  ^ebuncjen  nidjt  (Senfuntjen  ober  Ginftürje  im  Ökfolge  ^aben,  muffen 
fie  auf  bcr  3(u^obreitunii  flüfficjer  93taffen  im  .^^ineren  berutjcn,  iwoburd)  Xeite  ber  ©rbrinbe  mit 
in  bie  ^ßl)c  genommen  nnh  jutjteid)  (jeftü(3t  merben.  9}te()rfad)e  33eifpie(e  uon  Slufiuölbung  burd) 
einbriutjenbe  (;\httflüffu3e  3Jiaffen  finb  nacfjflennefen  morben.  2lufn)ülbunß  infolge  üon  Haltung 
fdjafft  in  ber  3:'()at  bie  i)fäume  für  ba§  Ginbringen  flüffiger  ©efteine  äiüifdjcn  uortjanbene  @e= 
fteine.  (5»  finbct  ctiuao  ftatt,  ha^i  man  „3tufblätterung"  ber  (Sdjidjten  nennen  fönnte,  unb  bieg 
jeigt  ben  Ölutnmffen  itjrc  äl^ege.  ®a5  ©emidjt  übertagernber  9Jtaffen  unb  oielleidjt  and)  bie 
Stfjiüädje  ber  Tricbfrdfte  l)inbert  ant  ®urd)brud).  ©so  entftefjen  fdjidjtenartige  Stusbreitungen 
laoaartiger  ©efteine  §iuifd)en  eckten  (Sdjidjtgefteinen. 

S)ie  9Jottc  bcr  £nt)n  iu  hcn  2SuIfrtttrtu§6rü(i^en. 

3^ie  2üva  a\§  2:'rägerin  ber  geiuattig  Ijotjen  Temperatur  ift  oft  aly  bie  35erurfadjerin  aller 
üulfanifd;en  Grfdjeinungen,  al^  bie  raat^re  „materia  peccans"  angefeljen  roorben.  ^ft  fie  aber 
mefir  aU  bie  Trägerin  biefer  i)o'i)m  STemperatur?  SBer  ift  bereit  ©rjeuger?  SDie  ?^rage  bleibt 
in  bicfem  ^a\i  offen:  SBo  fommt  bie  SBörme  Ijer? 

Sie  @efd)ic^te  ber  ^^ulfanauC^brüdje  leljrt  nun  folgenbes:  bie  2ava  ift  urfprüngticl)  nid;t 
efptofio,  fie  tüirb  e§  erft  furj  üor  bem  Stu^tritt  au§  ber  (Srbe.  S)afür  fpredjen  bie  rut)igen 
©paftenergüffe.  @»  roirb  ber  2ava  tmä)  Zutritt  frember  (Stoffe,  burd)  ßr^öfjung  i^rer  Sßärme 
ober  burd)  ä>erminberung  be§  ©ru(fe!§  (Energie  beigebradjt,  unb  nur  ber  fjierburd)  ejplofiü 
geworbene  2:'ei(  ber  Sapanmffe  roirb  auvgeroorfen.  häufig  tritt  2ava  in  uid)t  ei-p(ofib(em  3«= 
ftonb  au§f  wenn  bie  ©jpfofion,  alfo  ber  eigentliche  2tu§brudj,  fd)on  üorüber  ift.  9)ian  fann, 
befonber^  nad)  ben  Unterfudjungen  ber  2Imeri!aner  an  ben  SSuIfanen  non  ^aroai,  aU  bie  erfte 
fic^tbare  Urfadje  ber  Gruptionen  ba^  2tuffteigen  ber  Ijeifsen  2ava  in  ben  Krater  nac^roeifen, 
lüobei  ber  S)rucf  üerminbert  unb  ber  Söafferbampf  jur  3lui3bet)nung  gebradjt  roirb,  alfo  bie 
(gfplofion  roie  in  einem  ©eifir  (©eifec)  eintritt,  Sa§  bie  S^erflüffigung  fefter  ©efteine  burc^  Gr= 
roärmung  eine  3Solumenüermel;ruug  bebingt,  ift  für  bie  :öaoa  nod;  nidjt  gan§  fid)er.  beren 
erftarrte  Seden  auf  ber  (Sc^meljntaffe  roie  Sdjladen  auf  SJtetall  fdjroimmen,  2Bo^l  aber  muB 
man  an  eine  93olumenüermeljrung  einer  auffteigenben  Saoa  burd;  Ijinjutretenbe^  SBaffer  unb 
noc^  metjrburc^  3L?erminberung  be^  Srude!§  benfen,  ber  auf  iljr  lag. 

5)a§  ®(i)n)iinmen  üon  fefter  £aba  auf  flüffiger,  ju  6etröd)tltd)en  Snfelbilbungen  auf  ben  Saijafeen 
bcr  i)ajDai'id)cn  SSultane  gefteigcrt,  legte  bie  SO'?ögIid)fett  nafie,  in  bem  geftluerben  flüffiger  (55eftein§ntaffcn 
bie  eigentlidjc  lUfad)e  be§  ''Jtuffteigeny  ber  Satia  ju  fud^en.  3Senn  bie  ia'oa  ju  ben  STörpern  gef)Drt,  bie 
beim  ©rftarren  fid)  au§bet)nen,  fo  fann  in  iljrer  9Jbfüf)(ung  bie  Urfad)e  be§  '^luötretenS  flüffiger  Qava 
liegen;  bie 'JUbeit§leiftung  ber  öulfoniid)en  Äraft  luürbe  bann  an  bem^ninft  einfe^en,  iro  beim  (Srfalten 
bie  S^olumcnticrminberung  in  58oIumenöcrme()rung  umfc^Iiigt.  ®ie  i!aöagönge  in  ben  älteren  (öefteincn 
ber  58ulfane,  bie  iüie  injijiert  au§fef)en,  fprec^en  üon  öorn^erein  nte^r  für  ein  ^eraufgeprefstwerben  a(§ 
für  ein  einf ad)e§  ?luffteigen.  3Bir  :^ätten  iin§  alfo  ba§  ?luftretcn  öon  2aöa  fo  berurfad)t  ju  benfen,  luie 
ha^i  ?lu§treten  oon  flüffigcm  iföaffer  au§  ben  Spalten  be§  (£ife§;  ba§  SKaffer  muji  fid)  ja  beim  (Gefrieren 
ou^bei^nen,  ba  fein  ©id^tigfeitSmajimum  bei  +4"  liegt.    Sa§  unter  bem  ®iä  liegenbe  SBaffcr  lüirb 
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alfo,  lüenn  e§  fonft  feinen  ?lii§Weg  finbet,  burd^  ©iefpalten  l^erau§ge))re^t  ir erben,  ©tübel  I)al  biefen 
©cbanfen  bi§  311  beut  fünfte  fortgebilbct,  wo  ber  SSuIfani§nui§  nur  nodE)  al§  eine  golge  ber  ^Ibfüfilung 
ber  feuerflüffigen  6rbe  erftfieint:  ber  Ssultani§mu§  eine  ®rfaltung§er[d^einnng!  (£r  fiat  bamit  einen 
l^ofien  Stnnb|3iintt  geluonnen,  Hon  beiu  au§  bie  SSilbung  ber  erftcn  6r[tarrung§becfc  be§  (Srbbatleg  nur 
ber  crfte  öon  ben  S3orgängen  ift,  bie  in  ben  jerftreutcn,  tierpUnieinüiBig  tleincn  nul£anijd)en  Slunb=^ 
gebungen  öon  ^eute  fortwirfen,  unb  öon  beut  au§  bie  Satia  al§  ber  eigentlid^e  Sräger  ber  öulfanifc^en 
^raft  erf(^cint,  iriifirenb  bie  SSuItane  felbft  nur  ber  Über[d)ui5  be§  SUJaterialä  ftnb,  für  beffen  S3ergung 
int  l.nilfanifd)en  §erb  e§  iwegen  ber  's?lu§bef)nung  ber  (ye|"teine  bei  ber  5lbfü()lung  an  IRaum  mangelte. 
Sa§  ift  eine  grppni'tig  cinl)eitlid)e  3;^corie  be§  3SuUani§inu§.  Sie  erflört  bie  SJJannigfaltigfeit  in  ber 
©in^eit  ber  tiulfanifd}en  (Srfdjeinungeu  buri^  bie  ^Ännafjme  |3eripl)eriid)er,  i3rtli(^  beid)räntter  2at)al)erbe, 
bie  ha§  (Srjeugnig  ber  (Srftarrung  finb,  ntac^t  bie  aUgenieine  ?lbnar)me  unb  ben  junefimenb  örtlid)eren 
6;{)orafter  ber  öulfanifd}en  J^fjätigfcit  üerftönblid),  nid)t  ntinber  bie  5eitlid)e  33cfc^rönftl)eit  ber  ^luSbvüi^e 
unb  53ulfanbilbungen. 

Soc^  Ijängt  ifire  (Geltung  ganj  baüon  ob,  baf;  ber  3>orborfaj5  beluiefen  inirb:  crfaltenbe  S.awn 
bef)nen  fid)  au«!.  3)iefcr  33eU)ei§  fteljt  nod)  ganj  unb  gar  au'j  unb  lüirb  ouc^  nur  fc^roer  3U  liefern 
fein,  ha  haS  58erfialten  gefd^uiol^ener  unb  unter  I)of)enT  2)rud  überljüiter,  nxit  SSofferbani^jf  unb  anberen 
©afen  berfe^ter  QJefteine  nic^t  Icid)t  experimentell  feft^ufteUen  fein  luirb.  ®a§  33er^alten  einiger  onberer 
^ör)3er,  öon  benen  angegeben  iuirb,  bafj  fie  fid^  beim  ©rftorren  aueibefinen,  belueift  nid)t§  für  bie  Saoa; 
unb  übrigens  ftel)t  nur  für  SSaffor  unb  ctlua  nod)  SöiSniut  bicfc  '"Jluäibcljnuug  ganj  feft.  @§  I)anbelt 
fid)  nid)t  blofj  barum,  ob  bie  (Srftarrung  ber  i?at)a  mit  ?lu§bef)nung  toerbunben  fei;  man  fonn  e§  aud) 
für  möglid)  galten,  baf5  i^re  "^Ibtüfilung  nid)t  eine  einf ad)e  5?oUtmenüeränberung  ^jarallel  mit  ber 
Semperoturabnal^me  f)erbeifül)rt,  fonbern  bafj  3.  33.  bie  mefir  ober  ineuiger  langfame  unb  teihueife  9lb= 
fül)hing  bie  3?oUimenoeränberung  beeinflufjt.  hoffen  mir,  bafj  ey  beut  (Syperiment  noc^  gelingen  wirb, 
biefer  Seite  be§  '>fn'obIem§  minbeften§  etluaS  näl)er  3U  tommen. 

Sßenn  inbeffen  auä)  bie  3tn!obe()niing  ber  Saoa  mit  ber  3Ibfii^lung  feftftünbe,  jo  raüröe  bod; 
für  un§  bie  ©tübelfc^e  ^ijpotfiefe  immer  nod;  nid^t  ron  allen  Sebenfen  frei  fein.  (Sinmal  fe^t  fie 
einen  grofsen  Vorrat  an  glüljenbflüffigen  9}iaffen  im  ©rbinneren  ooraus? ,  ben  mir  mit  unferen 
33orfteIliingen  üom  ©rbinneren  nidjt  uereinbaren  fönnen.  3luf3erbem  miifste  bei  fortfdjreitenber 
2tbfül)hmc3  ber  bie  ^ava  ^eransbrängenbe  3(u»bel)nnng§pro5eB  (ängft  fdjon  in  eine  2:iefe  t)er= 
legt  fein,  bie  üiel  gröf3er  ift,  al§  wir  nac^  ber  ?iatnr  be§  S?nlfani§mn§  annef)men  fijnnen.  33e= 
fonberg  bie  milfanifdjen  ©rbbeben  niiberfpred)en  biefer  2tnnal)me.  3J(ud)  gegenüber  anberen  Qx- 
flärnng'cüerfndjen  mödjten  mir  bieg  geüenb  ntac^eiu  6d)on  ha§  üoIlftänbigeSlnyfterben  ber  pnlfa- 
nifc^en  2:]^ätigfeit  an  üielen  ©teilen  ber  ßrbe,  roo  fie  feit  ^fl^tljimberttanfenben  xu^t,  fann  fd^iuer 
mit  einer  allgemein  oerbreiteten  ©pannnng  in  ber  ©rbrinbe  oereinbart  roerben,  bie  gelegentlid) 
burd^  (eid)te  ändere  SSeranfaffnngen ,  roie  etroa  ba§  ©inbringen  von  SBaffer,  an^gelöft  mürbe. 

35te  Scbeutuug  bc§  2Baffcr§  in  ben  25ulfanrttt§örüd)cn. 

©iorbano  Sruno  {)at  juerft  ber  Sage  ber  Siulfane  am  9{anbe  be^  9)feere§  bie  ^olge  5n= 
gefd^rieben,  bajß  ba§  an  bie  fenrigen  9)Jaffen  ber  2:^iefe  Ijerantretenbe  SBaf f  er  ätn^briidje  bemirfe. 
S)iefer  ©ebanfe  ift  feitbem  nnenblid)  oft  roiebert)oIt  morben.  Stnd^  mir,  bie  mir  nid)t  me^r  ge= 
neigt  finb,  ba§  3tuftreten  ber  S^ulfane  anf  ^nfetn  nnb  an  i^üften  nnmittelbar  anf  ben  äl'affer^ 
bebarf  ber  nnlfanifd^enäBerfftätten  jnrüdänfüfiren  (ngl.oben,®.  155 n.f.),  finb  bodj  üon  bcr2Öir^ 
famfeit  beg  äBaffer^  in  ben  3(n§brüdjen  mel)r  a(§  je  bnrd;brnngen,  menn  mir  üielleidjt  and} 
ben  Stn^fprud;  ^allag'  nid^t  unbebingt  nnterfd)reiben  mürben,  baJ3  bie  3Jteeregnä!)e  „bie  Seben§= 
fraft  ber  SSnIfane"  fteigere.  2(n(^  roo  ber  SBafferbampf  nid^t  ©j-plofionen  üernrfad)t,  nerflüffigt 
SBaffer  nnter  t;ot)em  3)rncf  bie  leic^tflüffigen  Ivanen.  5Dag  S>orfommen  non  großen  SBaffer; 
maffen  bei  jebem  2ln§bruc^,  fei  e§  ©yplofion  ober  SanaanSfln^,  ift  ämeifcllog.  2Bo  fommt 
biefel  Sßaffer  l^er?  @§  ift  nid^t  abjule^nen,  ba^  ©runbroaffer  tief  genng  bringen  fönne,  nm 
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in  bie  2ava  ciiiöutrctcn.  2^ann  uuillte  bamit  ba^  3"['^'""'^"f^Wcn  üon  fic6cii  Mama-'^n^: 
brücf)cn  unter  nd)t  mit  bor  ()auia'i)d)oii  ^licgcuscit  in  Üsertnnbimc]  Oriiu-ien.  '^ah^i  ift  aKerbing^ 
nicl)t  5U  iibcrfoljcii,  ha)]  incim  am  i^ilauea  bic  ftärt'ftcii  ^cicberjdjläcje  fallen,  bort  jnßteid;  (jofjer 
:Lhiftbru(f  ljcrrfd;t  (mittlerer  53arometerftanb  im  ^idt  764  mm)  unb  ^amdi  tief  im  ^Hiffatcjebiet 
liecjt;  aud)  erinnern  luir  nn^o,  baft  nad)  iikrßeat^o  Untcrfudjungen  eine  t'teine  2Ba(jrfd)eintid)feit 
für  bie  Steic^ernnij  ber  Stromboli  =  3(ni^brüdje  bei  (jotjem  i'uftbrud  bcftefjt.  Xa\]  älieermaffer 
unter  I)o()em  ^rud  feine  2Bänbe  burdjbrincjen  unb  bie  i^auafjerbe  errcid)en  fönne,  ift  aud) 
nidjt  5u  leugnen,  ison  S3ebcutung  fdjeint  un§  bie  2tnfid)t  von  2trrf)eniu!.^,  baf3  bog  Söaffer  üou 
ber  (jeifjen  flüfficjen  öefteinenmffc  abforbiert  nierbe  unb  unter  ()o()em  ®rud  a{§  ftarfe  ©äure 
füi^ar  bie  Miefelfdure  anä  iljrcn  :lserbinbuncjen  uerbränge.  S)en  (Sinftufi  be^  Söaffer^  auf  ba§ 
3)tai]ma  ftellt  er  fidj  ai§  burd;  eine  ^albburd^Iäffige  <Sd;idjt  (a)feere)§boben)  os^motifc^  loirfenb 
nor.  'ik'i  ben  Giptofionen  be'5  iih-at'atoa  unb  be;^  S^araiuera  ift  ber  3iitritt  cjrofjer  äBaffcrnmffen 
nadjijeiinefen.  2lber  bie  ^-racje  nad)  ber  ^erfunft  beö  SBafferg  bei  S^ulfanau^brildjen  geijört  fonft 
gU  benen,  bie  einftmeilen  offen  bleiben  werben,  ©ie  ift  and)  feine  ber  notroenbicjften  i^^ragen  besS 
ä.Nulfaniften.  Slber  e^  ift  gut,  fid)  flar  ju  machen,  ha^  im  a)Jed;ani^3mn!§  ber  SSulfanauSbrüd^e  bie 
©afe  be§  Grbinneren,  unb  üor  allem  SBafferbampf,  foiüie  bie  gä{)igfeit  t)ei§er  ©eftein-o^  unb 
aJtetallftüffe,  ©afe  aufäuue[;men,  üon  grofser  SBidjtigfeit  fein  muffen.  ®aio  SBaffer  erfdjeint  in 
ghitflüffigen  ©efteinen  md;t  aU  eine  äiiBerIi(^e  3innifd;ung',  fonbern  bilbet  einen  raefenttidjen 
^eftanbteil.  Saffer  ift  oon  ber  ^am  abforbiert  unb  fann  bay  9)cagma  gerabe  fo  gut  burd)= 
bringen  mie  ber  (Sauerftoff  glutflüffige  ältetade.  äBaffer  fann  roegen  be^o  2)rudc'3,  unter  bem 
e^  ftel)t,  fid;  nidjt  in  3^ampf  uermanbetn,  fonbern  bringt  flüffig  in  bie  f)ei^f(üffige  @eftein^= 
maffe  ein,  bie  e^  jum  ©jplobieren  bringt,  fobalb  ber  ®rud  nadjld^t.  ®er  einbringenbften  @r- 
forfdjuiuj  würbig  ift  fene^  mit  ber  äßärme  fteigenbe  33ermögen,  Jliefelfäure  an^S  iljxen  Serbin; 
bungen  ^u  oerbrängen;  3lrrfjeniu!3  fdjreibt  gerabe  bem  greimerben  be)3  in  abfü^lenber  2ava 
burd^  ^efelfäure  erfe^ten  2Baffer^  bie  üulfanifdjen  ©jplofionen  ju. 

SBa^3  leiftet  nun  ber  $S5afferbampf?  Gr  bewirft  @|-plofionen,  unb  \ä)  möd)k  g(eid)  Ijinju; 
fe^en,  bafe  bie  in  ben  legten  ^olji^en  empfangenen  2luffc^lüffe  über  maarbdbenbe  ©a^epptofioncn 
(f.  oben,  <B.  146)  uufere  2ld)tung  uor  biefem  SBerfseug  fetjr  erfjötjt  f)aben.  @r  üermefirt  bie 
glüffigfeit  ber  ©lutmaffen.  (Sr  f)i(ft  burd;  frü^ere^  ober  fpätereS  ©ntroeid^en  bie  Dberftädje  be^ 
Sanaftrome'o  formen.  2lber  eä  fjei^t  bem  Söafferbampf  ju  üie(  gumuten,  menn  man  feine  <Spann= 
fraft  für  bie  Hebung  uon  ältillionen  Slubifmetern  iiiava  auf  ein  paar  ^aufenb  3}teter  beanfprud)t. 
a)?an  fann  if)m  t)ielmef)r  nur  bie  9ione  guroeifen,  bie  er  in  ben  ©eifir»,  ben  periobifd;en  ©pring= 
quellen,  fjat,  mo  roir  falteso  Sßaffer  unter  bem  ßinfüi§  ber  unterirbifdjen  SBärme  periobifdj  bie 
(i'uergie  erwerben  unb  anfannneln  fetjen,  bie  jur  i^eroirfnng  großer  Gi:p(ofionen  notroenbig  ift. 

25ulfattc  unb  <Bpalttu. 

^ie  3frt  ber  3?ertei(ung  ber  3?ulfane  über  bie  ©rbe  madjt  ifjre  33eäief)ung  ju  (anggeftredten 
fdjtnadjen  ©teilen  ber  (Srbrinbe  unäweifeltjaft,  bie  oft  f(^on  üor  ber  33ilbung  biefer  ^ulfane  ta 
waren.  'SRan  pflegt  fold^e  ©teilen  ©palten  su  nennen  (f.  bie  ^arte,  ©.  184).  2(ud)  im  ein= 
seinen  bewäljrt  fid)  Die  Siegel,  ba^  SSulfane  fid)  fettenförmig  aneinanberreiljen;  nur  barf  fie 
nidjt  biiS  5ur  ^onftruftion  eines  ©paltenne^ei3  für  febe  fleine  33ulfangruppe  übertrieben  werben. 
Q:§>  gibt  ^sulfane,  bie  nid)t  an  Srud)fpalten  ber  6rbe  gebunben  finb,  unb  esc  Ijat  folc^e  and)  in 
frül;eren  ^^^erioben  ber  ©rbgefc^ic^te  gegeben,  ^n  i^nen  mu^  bie  (gjplofion  allein  ober  mu^ 
bie  oon  unten  anbrängenbe  unb  abf^^meljenbe  Saüa  bie  Öffnung  gebal)nt  Ijaben.   Wlan  benfe. 
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wie  getüalticje  äliaffen  von  ifjren  (Sdjioten  bie  2amn  fleincrer  Stugküdje  mifgeriffen  Ijabcn, 
iinb  tüie  bie  raei^cjUiljcnben  ©eftciii^maffeu  ifjre  Umgelnuujen  an:  unb  abfcf^mcljen. 

Qeborf)  ift  bie  hid;ftäbHdje  3lnnal)ine  oon  (Spalten,  bie  üon  ber  ßrbo6erf(ärf)e  biv  bal)in 
reidjen  foKen,  wo  ba§  gUif)enbf(üf[ige  ©rbinnere  in  fie  eintritt,  nm  in  iljnen  ben  SBeg  in  bie 
2(tniofpljäre  511  finben,  nidjt  jn  oercinigen  mit  ber  3lnnal;nie  ber  ^(afti^ität  frfjon  ber  tieferen 
©c^ic^ten  ber  ©rbrinbe.  ®te  plaftifdjen  9)Jaffen  fönnen  feine  ©palten  anffomnien  laffen,  fon= 
bern  nut[[en  fie  serbrüden.  ©d)on  ^eim  unb  Button  fiaben  an^gefprodjen,  ba^  ber  ©ebirgg; 
brnd  in  foldjen  3:^iefen,  100  Saöaljilie  (jerrfd;t,  fein  äßaffer  auf  ©palten  tnetir  einbringen  (ä^t, 
roeit  fdjon  in  üiel  geringeren  2'iefen  alle  ©palten  unb  überf)aupt  alle  SBafferroege  gefc^loffen 
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unb  üerguetfdjt  fein  muffen.  @g  ift  unbenfbar,  ba^  SBaffer  in  Siefen  über  5000  m  unter  ha§ 
burdjfdjnittUdje  SHoeau  ber  (Srbe  anber^  einbringt,  aU  inbeni  e§>  unter  f)of)em  2)rud  bie  ©e= 
fteine  fein  verteilt  burdjbringt. 

SBir  Ijaben  fc^on  (f.  oben,  ©.  160)  oon  ber  SSerroec^felung  üon  ©palten  unb  $Rid;tung5linien 
gefpro(^en.  ®o(^  lüill  un§  aud)  biefe§2Bort  nidjt  gefallen,  benn  in  äBirfUdjfeit  Ijanbelt  q§  fid;  and) 
nicl)t  um  Sinien.  @g  loäre  beffer,  ftatt  üon  33ulfanlinien  üon  a^ulfanfl ädjen  ju  fpredjen.  3lud; 
bei  fc^einbar  linearer  3^idjtung  liegt  unter  ben  SluiSbrudjsftellen  ein  banbartige^j  Urfprung^3gebiet. 
Un§  erfdieint  eine  folc^e  2lnnal)me  felbftüerftänbli($,  in  ber  Erinnerung  an  eine  logifd;e  §or= 
berung,  bie  rair  für  bie  geograpljifdje  ^orfdjung  überljaupt  aufftellcn  muffen :  bie  ©rfdjeinungen 
an  ber  ©rboberflädje  muffen  ieber^eit  nur  räumlid;  unb  förperlid)  gebadjt  werben;  wa§  man 
^unft  nennt,  ift  eine  ©teile,  rt)a§>  man  Sinie  nennt,  ein  ©treifen  ober  ©aum  an  ber  (Srbober= 
flädie.  S)ie  oulfanifd;e  ©palte  Ijört  bort  auf,  eine  nü^lidje  3tnual)me  ju  fein,  mo  iljre  3tnjeidjen 
weit  jerftreute  2(u!3brüd)e  finb,  mie  bie  auf  ber  9]orbiüeftlinie  äiuifdjen  bem  ©ebirge  5>ar  gor!§  unb 
ben  ^anarien  ttegenben  üulfanifdjen  33ilbungen  be»  ©ubäu  unb  ber  ©al;ara.    2lber  aud;  in 
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engeren  ©etncten,  iinc  äiuifdjcn  ^egaii  unb  dlic§>,  mo  gar  nidjt^  (Spaltcnartigc^  nadjjuuieifeu  ift, 
imif?  Mo  :liid)tinu^,  I)icr  5iovboftcn,  gcnü(-(Cii.  ^sw  biofcr  33c3iel)uni;i  ftcfjcn  luir  gan5  auf  bcinfcdien 
33obni  mic  ^3tiibcl,  bcr  bio  iHuffat)'inig  Dcrtritt,  bajl  bie  3.Ui(fane  nidjt  untcrirbifdjcn  Spalten 
auffitzen,  fonbern  über  f  djuiod;en  ©teilen  ber  Grbrinbe  auftreten.  2)ie  ©palten  finb  un!3  nur 
©unibole  für  bie  Stellen  neriiuieren  äl>iberftanbc!§,  bie  unter  iljnen  liecjen.  ^reilid)  bürften  and) 
bi^Mjer  nur  fd)eniatifd)e  Genfer  fiel)  in  ben  Ji^inien  fdjentatifd^er  Spaltenfyftenie  gefangen  l)aben. 
9ienniai)r  tjat  mit  gutem  ^.^ebadjt  gcfagt:  bie  3.snlfane  liegen  an  Spalten  ber  (Srbrinbc. 

i^ulfani^mit§  uub  ÖJcfiirrj^öilbuug. 

^ie  3]ulfanlnlbungen,  bie  man  olic  uiaffige  beäeidjnet,  bie  Kuppen  unb  ©eden,  tragen  ^ur 
©ctnrg^^bilbnng  burdj  Ü}iaffenau^^fünungen  unb  =3lMagerungen  bei;  aber  fie  (jeben  nid^t  „eine 
laiuge  3Inbe'5inauer  au§  tiefen  ©rbfpalten".  Soüiel  mir  bi^^  t)ente  miffen,  finb  bie  gälte  feiten, 
wo  aufbringenbe  i^ana  Sd;idjten  getjoben  unb  aufgcmölbt  l)at,  inbem  fie  uom  GruptionSfanal 
au£-  unter  fie  einbrang.  ^n  oiel  gri}§erem  9}taf3e  unb  greifbar  tft  bie  ©ebirgebilbung  burd; 
!3)ecfen  oulfanifdjer  ©cfteine  beeinflußt,  bie  man  ^unberttaufenbe  von  Ouabratfilometern  roeit 
verfolgen  fann.  ©er  23oge(!oberg  im  fjeffifdjen  33erg(anb  ift  ein  fletne§  (?iebirge  burrf)  feine 
2500  qkm  gro{3e  ^kfaltbecfe.  2)ie  33afalt=  unb  ©oleritfnppen  beS  a)ieij3ner  finb  in  berfelben 
23eäieljung  intereffant.  S)ie  Siegelformen  ber  ä^ulfanfuppen  finb  ebenfo  bejeid;nenb  für  ben  ©e^ 
famteinbrud  eineS  'Zdk§  unferer  beutfdjen  9}littelgebirge,  roie  im  einseinen  bie  prij^nrntifd^e 
3lbfonberung  ber  33afattfäulen.  ®ie  ^orpf)ijr=  unb  a)telapl)i)rfuppen  ber  Slotjleu;  unb  S)ija^o= 
formation,  bie  ©olerit;,  2:radji;t;  unb  33afaltfuppen  jüngerer  Zeitalter  (ogl.  bie  älbbilbung, 
S.  142)  finb  ba^felbe  mie  bie  OueÜfuppen  ber  gegenträrtigen  Saüaüulfane. 

2luf  eüte  anbere  33ermanbtfd)aft  sraifdjen  35ulfani§mu§  unb  ©ebirg^obilbung  ()at  fdjon  ^eo- 
polb  Don  33ucl)  Ijingemiefen,  aU  er  feine  Sieiljeuüulfane  in  ^mei  ©attungen  teilte:  entroeber  erl;eben 
fie  fi(^  alio  einzelne  Slegelinfeln  uom  ©runbe  be;§  9}teere§,  unb  c§>  läuft  il)nen  meift  §ur  Seite,  in 
berfelben  9{idjtung,  „ein  primitioe^  ©ebirge,  beffen  j^^ufs  fie  ju  be^eid^nen  fdjeinen'';  ober  bie 
Dieiijenüutfane  fteljen  ouf  bem  Ijödjften  fünfte  biefer  ©ebirgSreifie  unb  bilben  bie  ©ipfel  felbft. 
^siele  ©ebirge  tragen  üulfanifd)e  ©ipfeL  2)ie  ^od;gipfe[  ber  3tnben  finb  ^sulfane,  bie  auf  alt= 
friftallinifdjen  g^unbamenten  fielen,  unb  bie  Ijöd^ften  Qnfelberge  finb  ebenfallio  ^ulfane.  ^luä) 
niebrigere  ©ebirge,  mie  bie  9Jiittelgebirge  S}eutfd)lanb§  unb  granfrei d)§,  werben  oon  safjtreidien 
^ulfangipfeln  gefrönt.  Sinb  bie  ^auptfetten  üon  itjuen  frei,  fo  treten  fie  auf  Siebenfetten  auf, 
wie  ber  ©emawenb  auf  einer  ^arallelfette  be§  ©Ibur§.  2tn  Faltengebirgen  liegen  bie  Sulfane 
am  bäufigften  auf  ber  i^^nnenfeite  ber  galtenbogen,  fo  im  Süben  ber  2tlpen,  im  äßeften  be§ 
3tpennin.  3]ulfane  reiljen  fi(^  fettenförmig  aneinanber  unb  bilben  fo  lodere,  einfädle  ober 
boppelte  ©ebirgöfetten.  2)abei  waltet  ber  grof3e  Unterfd}ieb  jwifdjen  SSulfanen,  bie  biil  in  bie 
(Srbe  I)inein  £aoa;  unb  Sd)ladenberge  finb,  unb  fotdjen,  in  bereu  gunbamente  mäd)tige  Sebi= 
mentärfdjidjten  mit  eingebaut  finb.  5)ann  gibt  e§  aber  and)  ©ebirge,  in  bereu  2(ufbau  bie 
üulfanif(^en  ©efteine  nur  in  befd;ränftent  Wla^e  eingeljen;  baju  geijören  bie  2llpen.  Unb 
eruptioe  ©efteine  finbet  man  jwifdien  bie  rerfdjiebenften  anberen  ©efteine  eingefd^altet  unb  mit 
ifmen  jugleid^  gefaltet,  wie  bie  ©rünfteine  unb  ©iabafe  be§  ^arjeg,  bie  ooflftänbig  paffio  bliebeit 
gegenüber  ber  Hebung  be§^ar5gebirge§,  in  ber  nmn  ifinen  einft  bie  Hauptrolle  jugefd^rieben  fiatte. 
2lm®emawenb,  an  beffen gtanfen  bie  Sebimentärgefteine  be^©ebirgbaue§ 3000  m  l)inaufreid;en, 
ift  feine  Störung  biefe^  33aue!S,  bie  mit  bem3Sulfon  jufammenfiinge,  nac^gewiefen.  Unb  bod^  liegt 
ber  längere  ©urd^meffer  beS  Krater^  biefe§  ^ßnlfan-o  in  ber  ^iiditung  ber  ©ebirgSfette.  (S^ie^e.) 
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So  fiiib  alfo  35iilfane  siir  ©eMrgSöilbuntj  nidjt  notrcenbig,  unb  bie  von  unten  brängenben 
feuerflüffigen  ©eftein^^niaffen,  bie  au§  ben  SSulfanen  fjeruortrcten,  finb  nid;t  bie  Urfac^e  ber 
@ebirc3§(nlbunij.  3BoI)(  aber  geljören  fie  ju  ben  g-odjeerfdjeinuncjen  ber  Öebirge.  ©ie 
üulfanifdjen  ©i-plofionen,  bie  nur  auf  feljr  fleine  Strecfen  Ijebenb  ober  ftörenb  loirfen,  finb 
im  isertjleid^  mit  ben  Urfarf;en  ber  ©ebirg^obilbung  nur  ©intag^fräfte.  ©erabe  bem  ©tubiunt 
ber  isulfane  banft  nmn  bie  Grfciuitni»  oon  ber  Dijunmdjt  ber  rabiat  oon  unten  roirfenben 
Sto^fräfte,  c»  baljut  fid;  bafür  bie  Überäeucjung  uon  ber  -Dcadjt  langfanier  Hebungen  unö 
Senfungcn  mit  feitlidien  33erfd)ie(ningen  an.  äßo  wir  eine  @efetimäf5igfeit  ber  Slnorbnung  ber 
3]ulfane  uiat)rncf)men,  ba  bcftinnnt  ber  53au  ber  6rbobcrfläd)e  bie  ^äufigfeit  unb  9(norbnung  ber 
3]ulfane.  S:'ie  '^ulfane  finb  alfo  neben  ber  ©ebirg'obilbung  eine  im  allgemeinen  abgefdjrcäd)te, 
im  einzelnen  örtlidj  ocrftärfte  3iu^erung  innerer  Grbfräftc.  Sie  finb  entftanben,  al§  bie  großen 
'^eroegungen  ber  ©rbrinbe  bereite  üollenbet  nmren,  unb  fd)einen  in  üielen  fällen  nur  burd;  ha^ 
3erbred)en  ber  alten  Silbungen  möglid)  gemorben  ju  fein.  2)a()cr  ilir  untergeorbnetefo  2(uf-- 
treten  neben  ben  3llpen,  bem  3lpennin,  bie  Ijäufigen  llnterbredjungen  i^rer  Siiditung^Iinien, 

iRidjt  bloB  g-altengebirge,  fonbern  and)  Sßrudigebirge  werben  üon  'lUUfanen  begleitet  unb 
burd)fel3t,  aber  ber  '^ulfaniiSmuio  in  Srudjgebieten  ift  tueit  entfernt  uon  ber  ßnergie  be§ 
'^ulfani'omug  in  ^^altung^gebieten.  2(m  fc^önften  jeigt  Slfrifa,  mie  bie  unlfanifdje  ^()ätigfeit  mit 
Senfungen  unb  33rüd)cn  ^ufammengeljen  fann;  eso  (eljrt  un^  aber  and),  ba^  fie  bort  nid)t  fo 
enge  33erbinbung  eingeigt  mit  ber  ©ebirgSbilbung  unb  nid)t  fo  geförbert  wirb  wie  in  ben  G)e; 
bieten  ber  ©cbirg'Sfaltung. 

Ser  einjigc  nod)  t^ötige  53ulfan  Cjtafrifav,  ber  3re(eft=S3erg,  liegt  im  Qkofeen  ©laficn,  mit  il)m  eine 
"■^111,30^1  Don  cvloi'd)enen;  imb  fo  liegt  ber  tf)ätige3>ulfan3i'nti'fllcifrita§,  ber  ^irunga  (3500m),  im  jentral^ 
afritanii'd)en  graben;  Silimanbfc^aro  unb  ^enia  liegen  100 — 120  km  üon  bem  ü)rDf5en  föraben  cnt^ 
fernt.  ©nblid)  liegen  bie  öulfanifdien  Ä'onbe{)ügel  om  3torbenbe  ber  tiefen  Sen!e  bc§  ^Ji^affafee§.  2?ev 
S'ilimanbfd)aro  erlaubt  un§,  bie  Spalten  eine§  engeren  G5ebiete§  ,5U  üerfolgen,  unb  ha  fef)en  lüir 
eine  gröfjcre  '»Jln.^al}!  üon  Spalten  an  biefer  Stefte  ftörffter  Oulfanifcber  3;f)ntigteit  jufamntentreffen.  'sJtn 
onbcren  Stellen  ftc{)en  bie  S^auptberge  einer  i?ulfangru|.i^.ie  auf  einer  fur.jen  Siebenfpalte  (^Hipofatepetl). 
Unb  bie  oftafrifanifd]en  3>erl)ältnijfc  erinnern  unä,  baf},  luenn  in  einem  ©ebiet  tf)ätige  unb  erlofdiene 
"Culfnue  oortommen,  ()äufig  bie  tl)ätigen  auf  ber  §ati|)tf:|3alte  ober  auf  gan3  furjen  9Jebenf)3alten  ftel)en, 
bie  erlDfd)encn  bagegen  entfernter. 

3n  bem  ©egenfat^  ber  mädjtigen  SBirfungen  ber  ©ebirgSbilbimg,  bie  fidj  unmerflid^  ool1= 
§ief)en,  unb  ber  befd)ränften  2Birfungen  be^  einbrud^oollft  oerlaufenben  3Lsnlfanau'?brud;e!§ 
liegt  bie  ^inbeutung  auf  eine  Grmübinig  ber  alten  ßrbe,  bie  Sebeutenbeg  nur  mit  fd)leid)enber 
l'angfamfeit  gebiert,  unb  ha,  wo  fie  rafdj  ©ro|3e§  ^eroorbringt,  biefem  feine  ®auer  ju  geben 
oermag.  ®ie  erfc^ütternbfte  (£-j:p(ofion ,  ber  oer^eerenbfte  '^nähxud)  bleiben  örtlid;  befdjränft, 
Sa!§  @röf5te  unb  Sauernbfte  leiftet  ber  -Culfaniemuy  nur,  wo  er  auf  ben  gunbamenten  baut, 
weldje  bie  ©ebirg^bilbung  errid;tet  tjat.    (33gl.  oben  6.  156.) 

ajiu^  man  ober  annefimen,  ba^  33ulfani§mu!§  unb  ©ebirg^bilbung  immer  fo  weit  in  if)ren 
äßerfen  auSeinanber  gingen  wie  jel^t,  ba  fie  bod)  felbft  fjeute  nod)  fid)tlid)  in  itjren  tieferen  äBur^ 
§eln  §ufammenf)ängen?  äßer  an  ha§  flüffige  ©rbinnere  glaubt,  ha^:^  burd)  aSärmeabgabe  fid) 
üerfleinert  unb  baburd)  bie  ©rbrinbe  einfdjrumpfen  mad)t,  bem  finb  bie  beiben  allerbingic  nur 
Sßirfungen  berfelben  Urfa(^e,  ber  allgemeinen,  alten  (Srbwärme,  unb  il)re  ©rflärung  fann  nur 
ein  Problem  ber  2Bärmelef)re  fein.  (B§  liegt  etioafo  Serfüf)rerifd)eiS  in  einer  fo  einf)eitlidjen  (E"r= 
flärung.  Ser  einfädle  SOienfc^enüerftanb  fiefjt  fid)  ben  ^uftanb  ber  Sonne  an  unb  fagt:  Sollte 
mir  nid)t  bie  natürlid)e  33erwanbtfd)aft  5wifd)en  Sonne  unb  ßrbe  au($  ha^  glül)enbe  innere 
ber  (Srbe  gewijg  mad^en?   Sollte  nid)t  ber  ^^nlfani^mu^  eine  abgefd)roäd)te  ober  fd)roäd)Hd)e 
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Sicbn1)oIimf|,  glcic()fam  ein  Scl)attcu  bc^  Sünncnfoucrniccrey  mit  feinen  ^acfc(n  unb  iRoronen 
fein?  äi>ir  [inb  aUerbinjVo  bcr  aJieinumj,  bafj  man  ancjcfidjtsS  bc!o  3nft'^Hbcg  ber  8onne,  be§ 
3)conbey,  be^3  Urfprun(v5  bcr  9}ieteoritcn  aibi  jerfprengten  f leinen  ^-|iUineten,  enblid;  biefe^ 
frf)iiiäcl)licl)en  '-l^ulfaniignubj  ber  (Srbe  ben  3]ulfani^3mug  al§  eine  fogmi[d;e  C5r[d)einung  in  bent 
(Siinie  bcjeidjnen  fönne,  baf?  alle  ©cftirnc  in  iljrer  Gntmidehinc}  eine  uulfanifdje  ^^Ujafe  burd^= 
umdjen.  (Tfdjcrmat.)  Unb  cä  ift  and)  nidjt  ab^uteljncn,  büfj  nod;  in  einem  anbeten  Sinne  von 
einent  fo^mifd^en  61)arafter  beg  33nIfonigmu!l  gefprod^en  lüerben  !önne.  2ßenigften§2tnbeutungen 
gibt  (K>  üon  33e,iic()nn(-|en  junfdjen  ben  ^serioben  erljö()ter  intlfani[d)cr  3::f)(iti(]feit  unb  ben  ^^Jerioben 
tjerintjfter  £onnenf(ed'en()änfiijfeit.  Unb  tjanj  ad^niueilen  ift  and)  bic  aJiöcjUdjfeit  nidjt,  baf]  :L'aüa= 
2tu-sf(üffe  unb  ftrombolianifdjc  3:()ätiij!eit  ber  ^i>ulfane  üon  bcr  Steihnuj  ber  Sonne  unb  be^ 
3)Jonbe»  §ur  (S'rbe  mitbcftimmt  roerben.  S)ie  33etrad)tung  ber  ©rbbeben  wirb  un^  auf  biefen 
^unft  5urndfüt)ren. 

äi>ir  muffen  aber  §unäd)ft  bei  ben  3:{)atfad;cn  ftefien  bleiben,  bierair  greifen  fönnen,  unb 
ba  finben  mir,  mcnn  mir  ba^  ©cfamtgcbict  be»  3]ulfant§mu'3  mit  sufammenfaffenbem  33lid 
überfd;auen,  bafj  bie  örtlid)  befdjränften  unb  bie  seitlid)  unterbrodjenen  inilfanifdien 
3lnf5eruncjen  nn»  an  einen  unmittelbaren  ,3iifGiii»iei^^)i^iiÖ  'i^it  einem  (jlüljenbflüffigen  (grb= 
inneren  nidjt  benfen  (äffen.  Sir  feljen  an  etuäelneu  Stellen  ber  ©rbe  bie  überaH  üerbreitete  innere 
Sßärme  ftdj  fteigern  unb  t)or|er  trägen  Stoffen  ©nergie  mitteilen,  bie  fie  befähigt,  jur  ©rbober^ 
fläd)e  empor^nfteigcn,  mo  bie  S^erminberung  bc^  S)rude§  nod)  me()r  ©nergie  frei  nmd^t.  So  ent= 
fteljen  bie  3{u!§brüd)e,  bie  immer  einen  Gnergieuerlnft  bebeuten,  ber  oft  lange  Briten,  imdj  ^al^r-- 
f)unberten  ju  redjuenbe,  braudjt,  um  fic^  gu  erfe^en.  ^ft  atfo  auc^  ber  3Su(fami§mui§  ber  ©rbe 
nur  ein  STeil  ber  fo^omifdjcn  Crfd^einungen,  bie  überall  im  SBeltaß  auftreten,  mo  Guergie  bie 
gorm  ber  SBärme  anninunt,  fo  beredjtigt  ung  hoä)  nidjts,  hm  ^^ulfaniSnuig  ber  @rbe  aU  bie 
SluBerung  eincio  Steftcio  ber  au'o  einem  feurigflüffigen  ^iiftnnbe  ber©rbe  übriggebliebenen  äßärme 
ausuferen.  Seine  ©rfd;einungen  finb  nur  oon  geringer  S^iefe  unb  auf  bag  engfte  oerfnüpft  mit 
ben  nod;  meniger  tief  geljcnben  33orgängen  ber  ©ebirgSbilbung.  ®§  ift  fogar  mal)rfd}cinli($,  baf3 
in  nmndjcn  j^ällen  burdj  äußere  ©inflüffe  üulfanifdje  Stu^brüd^e  tieroorgerufen  merben.  ^l^re 
jeitlid^e  unb  örtliche  ^efc^ränftlieit  läJBt  Samntelbecfen  feurigflüffiger  3)iaffen  annelimen,  bereu 
2lu»beljnung  nid^t  fcljr  oicl  gröfser  ift  aU  bie  äRaffen,  bie  fie  in  ^orm  oon  3?ulfanbergen  unb 
ä^ulfanbeden  an  ber  ©rboberflädje  aufljäufen,  unb  mit  bereu  2tnljäufung  fie  fidj  für  latuje  er= 
fd)öpfen.  2)ie  üerfdjiebenen  formen  üulfanifdjcr  2lu§brüd)e  finb  nad^  2irt  unb  Stoff  im  ©runbe 
ein^,  raenn  and)  iljre  ©rgebniffe  für  bie  @rboberflä(^e  erlieblidje  Unterfdjicbe  bebingen.  3lud) 
if)r  §eroorbre(^en  gefdjieljt  unter  äljuUdjen  Umftänben:  gefdjuiolsene,  überl)ilite  ©efteine,  mit 
äöafferbampf  unb  auberen  ©afen  gefättigt,  merben  burdj  Srudoeränberungen  im  inneren  ber 
©rbrinbe  unb  mand^mal  auä)  hmä)  eigene  SSeränberungeu  an  bie  ®rboberfIäd;e  gehoben,  roo 
fie  ungeftört  au§flief3en,  menn  fie  auä  leidjtflüffigen  ©efteinen  befteljcn,  ober  mo  fie  unter  gc; 
roaltigen  ©i-plofionen  fid;  einen  9Seg  baljnen,  menn  bie  Sdjmerflüffigfeit  ben  kämpfen  ben 
Stusgang  erfdjmert.  ^Ijr  ^^ft^"'^  fdjeint  niemals  fo  entfdjieben  nac^  au^en  ju  brängen,  bafs 
fie  an  beliebigen  Stellen  burdjbredjcn,  fonbern  oor^ergegangene  Snberungen  im  .^ufammeu; 
f)ang  ber  ©rboberfläd^e  baljuen  iljuen  beftimmte  SBege. 

^ie  Übereinftimmung  ber  2avitn  in  umgrenzten  ©ebieten  unb  in  einjelnen  geologifc^en  3eit= 
altern  f(^lie§t  benöebanfen  an  bie  einfadje  2ln=  ober  ©infi^meljung  oberflädjlidjer  Sdjic^ten  an§. 
Sie  Saücn  fommen  au§  einer  2::iefe,  bis  ju  ber  bie  Unterfdjiebe  ber  Sanbftein=,  ^aih  unb  S)olo= 
mitfdjiditen  ber  oberften  ©rbrinbe  nid)t  reidjcn.  S)ie  SluSmürfe  ber  eutlegenften  SSulfane  gleidjcn 
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ciimnbcr  oft  cdenfo,  nnc  bie  benadjbarter  au^einanber  ge^en.  Dfinfrifanifclje  ^rad;r)te  ftimmen 
mit  ioldjm  üon  3^cf)ia  überein,  aber  bie  Xrac^gte  üon  ^§d)ia  ftefjcn  allein  unter  benen  ^tQ^i^nS. 
G'o  fann  uorfoinmcn,  roic  1885  auf  ^axia,  ba^  9iadjbarüulfane  faft  (^leid^^eitig  Safa{t=  unb 
2lnbefitlanen  aueiüerfen;  babei  bleiben  e§  bod;  inuner  na(;t)eru)anbte  ©eftcine.  %bev  biefetbe 
Übereinftimmung  t)erleit)t  iljuen  and)  ifjre  (Selbftänbigfeit  gegenüber  ben  ©efteinen,  bie  unter 
itjuen  liegen,  ison  Unterfdiieben  bc§  tieferen  (S'rbinneren  bemerfen  n)ir  in  ben  Sauen  ebenfo- 
menig,  unb  fic  tjabcn  üor  allem  mit  itjrcm  fpejififdjen  ©eu)id)t,  bog  um  3  fd)iuanft,  nid)t5  mit  bem 
fd)U)eren  (S'rbfern  jn  tl)un.  ^\)ve  ^^ermanbtfdjaften  mcifen  alfo  mebcr  nadj  oben  nodj  nad)  unten, 
fonbern  fie  uerbinben  nielmeljr  bie  oulfanifc^en  ^erbe,  bie  mit  if)ren  2tus(äufern,  ttjötige  unb  er= 
Iofd)ene  jufammen,  eine  felbftcinbige  £'age  nnterbalb  ber  oberften  (Sd)id}ten  ber  (S-rbrinbe  einnef)= 
men.  S)arin  erflärt  fid)  djre  räumlidje  unb  seitlidje  SBefdjränfung,  itjre  ä>erfdjiebent)eit  in  Ginjel; 
Reiten  unb  il)re  Übereinftimmung  im  allgemeinen,  bie  3lbf)ängigfeit  itjrec^  Sluftreteng  üon  ben 
wenig  tief  geljenben  33enicgungen  in  ber  (S-rbrinbe,  bie  jur  ©ebirg^^nlbung  fübren,  neben  benen 
ber  isulfauiiomu'?  paffiu  ftef)t.  ^er  ©ebanfe  liegt  naije,  baf3  bie  ^-lüffigfeit  biefer  @eftein!§ntaf|en 
bie  Steigerung  ber  ^^^{aftiJität  fei,  bie  nmn  ben  über  iljuen  licgenben  gebirg^obi(benben  9JJaffen 
guerfennen  muf5.  Unb  ber  ^ufammenljang  ber  (Spodjen  grof3er  S:^f)ätig!eit  bes  ^sulfani^^mug  mit 
großen  3(nberungen  im  9(ufbau  ber  Grbrinbe,  feien  q§>  ?^a(tungen  ober  S3rüd)e  unb  Senfungen, 
beutet  auf  ^rud=  unb  ©pannung^änbernngen  al^o  auf  itjren  gemeinfamen  Stnlajs  Ijin. 
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!3nt)aU:  ®ic  Tiatin  ber  ®r[d)ciiumg.  —  Stof?  unb  gortijjflan^img.  —  3)ic  .^öitfigfcit  ber  vSrbbefien.  — 
förbbebencjebiete.  —  Töirfinitjen  ber  ©rbbeben  an  ber  ®rbo6erfIä(^e.  —  3)ic  geogra^3ljifd)e  33erl:)reitung  ber 
©rbbeben.  —  Sic  (£ntlt)icfeUing  ber  (Srflärung  ber  (Srbbebcn.  —  ®ie  geiftigen  SBirhingen  ber  förbbeben 
unb  3SuIEanau§brüc^c. 

^ic  ^atnt  ber  ©rfc^einung. 

3Bir  füljten  ober  meffen  53eiüegungen  ber  ©rboberflädje,  bie  balb  (jeftig  fto^enb,  batb  töie 
faum  merfüdjer  ^Nufiofdjlag  auftreten;  fie  werben  non  S^önen  begleitet,  bie  an  bie  ©eräufdje  oon 
ßnttabungen,  nom  ^teiben  großer  (Steinmaffen  aneinanber,  üon  einftürjenben  SBänben,  auf= 
prallenben  pfeifen  erinnern.  S?enn  bie  ^eranlaffung  biefer  33eroegungen  in  ber  ©rbe  felbft  Hegt 
unb  natürlid)  ift,  nennen  mir  fie  Grbbeben,  (Srberfdjütterungen  in  burd;n)üt)(ten  33ergn)erf!o= 
gebieten,  roo  ber  Soben  tridjterförmig  einfinft,  ober  atö  33egleiterfd)einungen  t)on  2aiüinen= 
unb  Sergftürsen,  baic  ßräittern  ber  ©rbe  in  ber  9cä{)e  uon  3lrtineriefd)icf3pläl5en  fd)Iief5t 
man  alfo  nid)t  mit  ein.  ^m  übrigen  aber  fönnen  bie  ©rbbeben  fel)r  nerfdjicben  fein.  S)ie 
größten  legen  ©täbte  in  2:^rümmer  unb  reifjen  meilenlange  (Sd)lud)ten  in  bie  ßrbe  ober 
brängen  ba§  9JZeer  raeit  üon  feinen  Ufern  gurüd.  31ber  bie  meiften  fanit  man  nur  unter  be= 
fonberen  Umftänben,  oft  überljaupt  nur  mit  .^ilfe  nnffenfd)aftlid)er  Söerfjeuge  nial)rnef)men. 
gür  biefe  Ijat  fic^  fogar  eine  eigene  SBiffenfd^aft  ber  fleinen  Grbbcben,  9)tifrofei^Mnologie,  ent; 
roidelt,  weldje  bie  ungemein  fjäufig,  oft  an  einem  STage  mel)rmal§  raieberfeljrenben,  in  nmnd^en 
(Segenben  nalje^u  beftänbigen  leifen  (Srfd;ütternngen  ber  (Srbe  beobachtet.  ®iefe  3lMffenfd)aft 
l)at  bie  breif adje  3tufgabe,  bie  felbftänbigen  leidsten  (Srbbeben  5u  beobadjten,  bann  bie  testen 
(Schwingungen  fortgepflanjter  ©rbbeben  gu  ftubieren  unb  enblid;  niele  ßTfdjütterungen  aU  üou 
au^en  I)er  beroirfte  §u  erfennen  unb  non  ben  eckten  ©rbbeben  absufonbern. 
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'ilHVo  bic  Icid)tcii  (SrMicluMi  betrifft,  fo  luirb  mau  bie  tSTöpulfationcu  aU  rcßcduäfiii^e, 
la\n]C  flacl)c  '"^iH'llcii,  luic  Tünumjv'iucHou,  öle  in  'Jteiljeii  Ijiutereinauber  folc^en,  uoii  hcn  un- 
recjelinät?iöcn,  fur-ieii  Stöfjcu,  bie  rafcl)  und)ciiianber  auftreten,  unterfd)cibcn.  Utan  mirb  iu 
jenen  elfteren  befonberv  bie  'Jtuv'Iäufer  i^röfuTer  (S'rbbeben  erfennen,  bie  iu  breiten  ftadjeu 
äl^eIleu  bieCS'rbe  uunuallen  ober  beu  CSTbförper  burdjfdjiDiucjcn,  lüoniit  uidjt  cjefacjt  ift,  bafj  fie 
(jeleijentlid)  nid;t  and;  auberen  Urfadjeu  eutfpringen  fönutcn.  ©erabe  burd;  ii)r  ©tubium  wirb 
man  einft  bei  ber  ^^H'rinelfälticjuucj  ber  feisotnifdjen  iHpparate  baju  fouiuien,  jebeö  ftarfe(STb- 
bebeu,  luo  eS  and)  aufgetreten  fei,  auf  ber  ganjen  (S'rbe  nadjiueifeu  ^n  founen. 

CS'ublid)  merben  bie  niifrofeivuüfdjen  33eobadjtuuc3en  jebcu  3^ut'ifel  baran  luegräumeu,  bafs 
(ST^ittern  ber  (5rbe  and;  burd;  6türnie,  23raubnug,  fadenbeS  äi^affer  entftel;t.  ßbenfo  luirb 
nwn  auf  biefe  "iL^eife  "iHnueöuutnen  mm  luenitjer  nierftidjer  3(rt  erfennen,  bie  beut  täßtidjen  unb 
jaljreyjeitlidjen  'ii^edjfet  uou  '^ininue  unb  Stbfütjhnuj  iinh  ber  Jiiuftbrudfdjiüanfnuöen  fotcjen 
unb  n)a(;rfd;eiuHd)  fogar  unter  beni  (Sinf(uf3  ber  Stnjiel^ung  ber  6oune  unb  beio  S)ionbe;5  auf 
bie  fefte  ©rbe  auftreten. 

23ei  ben  meiften  ©rbbeben  fann  man  bie  ©rfdjütterungen  auf  Stö^e  jurüdfidjren,  bie  ben 
35oben  in  injenb  einem  älMufel  treffen  unb  ifjn  fo  in  eine  SlscIIenberoeijung  üerfe^en.  Gine  S3e; 
luetjung  in  ircjenb  einer  3:iefe  unter  ber  (Srbe  pffan5t  fidj  nadj  ber  Dberf(äd)e  ju  in  ber  Seife 
fort,  ba^  fie  über  bem  2(nggang§gebiet  aU  ©to^  unb  in  größerer  Entfernung  baoon  al§  SBelle 
erf($eint.  ®af)er  begegnen  mir  in  ben  todjilberungen  üermiiftenberCSrbbeben  öfter»  bem -i^erg(eid)e 
mit  einem  <gd)(age  oou  unten  gegen  hm  Crrbboben,  bem  eine  feitlidj  rüttefube  'l^eiuegung  fotgt. 
Wian  fann  aber  nidjt  immer  oon  einem  einjigen  (eidjt  abgrenjbaren  Stofse  fpred;en,  uidjt  ein= 
mal  oft;  e^  ift  ba(;er  and)  nidjt  angängig,  ju  fagen:  jebeg  (Srbbeben rairb  üon  einem  ©to^e  oer= 
urfad)t;  ebenfomenig  mie  Qä  fad)gemä§  märe,  bie  3tu§gangi5ftene  beio  Grbbebeuio  aU  einen  ^Uinft 
äu  bejeidjuen.  Sdjon  i?o(ger  (jat  in  feinem  großen  SÖer!  über  bie  (Srbbeben  ber  Sdjmeiä  (1857) 
oon  Urfpruug'otinien  unb  Urfprung!cf(äd)en  gefprodjen.  2Bir  raagen  gu  fagen:  mx  ©rbbeben^ 
punft  ift  üon  üonüjerein  unmaf)rfdjein(id);  ein  Grbbeben  ift  mefentüd)  ffäd;eut)aft,  unb  ber  enge 
Siaum  ftärffter  (S"rfdjütternng  roanbert,  fpringt  fogar  5urüd,  erfätjrt  -Iserfdjiebungen. 

Stöenn  mir  alfo  oom  I1titte(punft  ober  3(u^gang!§puuft  eine»  Grbbebeuö  fpredjen,  fo  ift 
barunter  fein  matljenmtifdjer  ^unft  gu  oerftetjen,  fonbern  eine  engbegren§te  ©teüe  hzvjyp^-x 
Grbe  unter  ber  Grbobcrf(ädje.  S)iefe  ©teile  fann  innertjafb  eine»  Grfdjütterung^ogebieteio  unb 
fetbft  im  jeitlidjen  'i^ertauf  einejo  unb  beiofelben  (S-rbbebeusj  manbern.  Sßerben  uerfdjiebene 
©tetten  ju  g(eid)er  3eit  erfdjüttert,  fo  fpridjt  mau  uoix  gteidjäeitigen  (fimu(taneu)  Grbbebeu. 
©0  rourbe  bei  bem  Grbbebeu  uou  2lffam  üom  12.  ^uni  1897  ber  ^auptftof3  g(eid)mä§ig  in 
einem  ©ebiet  oon  150  km  S'iabiUio  empfunben.  9}hn  fann  babei  an  bie  rudioeife  Seiueguug 
einer  ganjen  ^^(atte  benfen,  bie  ©ue§  aU  ^tattenbeben  bejeldjuet  Ijat. 

3ft  aud)  bie  Sefdjaffentjeit  ber  ©efteine,  iüe(d;e  bie  Bewegung  ju  burc^meffen  l^at,  fef)r  t)er= 
fd)ieben,fo  gefd)ief)t  bie^^ortleitung  ber^Beuiegung  bodj  im  allgemeinen  ftra^Ienförmig  uub  fommt 
in  ber  'Jicget  juerft  an  ber  ©teile  an,  bie  unmittelbar  über  bem  2Iu;cgaug«ogebiet  (Epicentrnni) 
gelegen  ift,  fpäter  an  htn  havon  entfernteren,  wobei  ein  immer  größerer  Zeitraum  poifdjen  hm 
^auptbemegungen  unb  bem  33or=  unb  9tad)beben  entftefjt.  ©so  jerlegt  fidj  bie  im  Urfprunge 
oielleidjt  einfädle  Grfdjütterung,  inbem  fie  bie  Grbfdjid;ten  burdjioanbert.  9J{an  barf  be^Ijalb 
and)  nidjt  auneljmen,  eS  gefdjelje  biefe  gortpflauäung  fo  regelmäfjig,  baf3  man  an^  bem 
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3eitunterfcf;ieb  be§9Xuf  treteng  berS3eroegiuig  an  berGrboberf(äd;e  bie  Entfernung  uom3(u5gang§: 
gebiete  §u  beredjuen  üermöd)te.  ®ie  9}Jet{)obe,  auf  biefem  äöege  bie  £'age  unb  2^iefe  be§  2lu§; 
gang§gebieteg  eine^  ßrbbeben^  äu  beftininien,  Ijat  nur  ben  Sßert  einer  (2d)ä^ung.  Gbenforoenig 
fann  man  beftimmt  fagen:  Ijier  ift  ber  ftärffte  ©to^  empfunben  roorben,  Ijier  muB  ber  Urfprung 
be§  @rbbeben§  liegen.  9tod)  geiuagter  ift  ber  S^erfuc^,  au§  bem  ©ebiete  ber  ftärfften  Grfd)iitte= 
rung  fognr  bie  ^-orni  be»  3tuggangf^gebieteg  eine;?  6rbbeben§  gteidjfam  I)eraug(efen  gu  raollen, 
roenn  man  audj  beredjtigt  ift,  ju  fagen:  eine  ©rfd^ütterung  uon  ellipiifdjer  ©eftalt  tjat  oermut; 
U(^  ein  geftredtereg  SlUiSgang^gebiet  atö  eine  frei^förmige. 

3ln  bie  ©rboberftädje  gelangenb,  beroirft  bie  Bewegung  ein  örtHc^e^  (Srfjeben  unb  barauf 
folgenbeg  3ni'ii<in>i^^ii  ^^^  ©rboberflädje  unb  bauon  ou§get)enb  Söellenringe,  bie  oft  in  mei)X' 
fac^er  Qa\)i  bintereinanber  fidj  naä)  allen  ©eiten  ausbreiten  unb  ben  ©rbboben  tl;atfäd)lid}  in§ 
©d)uianfcn  bringen,  mobei  ntan  an  ben  abnebnienben  2Bir!ungen  ber  ©rfdjütterungen  bie  älb= 
naijnie  iljrer  Straft  nad)  auf3en  Ijin  beutlid)  benterft. 

®a§  ?lffani=(£ibt)cbcn  öon  1897  nd)tcte  gröfjcre  3erftörungcn  auf  einem  Sxaiuue  üon  500,000  qkm 
an,  hjurbe  auf  4  9JciU.  qkm  gefüljlt  unb  war  enblid^  noc^  in  3"^^"  unb  ©uro^ja  nüfrofeismifc^  5U  nieffen. 
Oniori  i)at  ein  beravtige§  S3ilb  ber  Slbna^ute  ber  @rj'd)ütterung  öon  ber  SJfitte  au§  in  feiner  ©c^ilberung 
be§  japanifd)en  ©rbbebens  öon  1891  enttuorfen:  3'"  9feotI)oIe,  bem  ^")er,^en  be§  ®rfd^ütterung§gebiete§, 
crful}r  ber  33oben  galtungen,  Senhmgcn  unb  luagcredjte  3Serfd)iebungen,  SBölber  rutfd)ten  an  33erg= 
Iiängen  I)erab,  unb  faft  fein  ©eböube  blieb  unöcrfebrt  (f.  bie  'iJUibilbung,  S.  191).  "^n  ben  Umgebungen 
Don  (äifu  Jüaren  60 — 80  ^ro^ent  aller  japanifd)en  §äufcr  eingeftür3t,  (Sifenbabnen  gebogen,  S9rücfen= 
^jfeiler  3ufammengefd)oben,  glufjbetten  um  2 — 3in  Verengert,  2)ämme  jerriffen.  ^n  gröj^erer  Entfernung 
luaren  jluar  aüc  euro^äifd)en,  ober  nur  etwa  10  ^ro^ent  ber  japanifd)en  (Mebäubc  jufammengefaEen,  xtnb 
in  nod)  gröfjcrer  waren  nur  aUe  Käufer  jerftört,  bie  aud)  einent  Sßirbelfturm  nid)t  Wiberftanben  gälten. 
Unb  wenn  e§  l)ier  aud)  (Srbfpalten  gab,  waren  fie  bod)  nid)t  3  m,  fonbern  nur  einige 3cutimeter  breit.  Siod) 
Weiter  entfernt,  Ratten  jwar  bie  Seute  öoH  Wngft  i()rc  §äufer  ticrlaffen,  bie  fd)Wantten  unb  frad)ten,  aber 
e§  fielen  nur  einige  Riegel,  unb  nur  bie  2)orfteid)e  würben  fdjlammig  üon  ber  heftigen  SSeWegung  bc§  2Saffer§. 

^ie  ©rbbebeninetUn  treten  am  beut(id)ften  in  größerer  Entfernung  üon  einem  6rb= 
beben()erbe  auf.  ®a  füljlen  rair  un§  üon  einer  ©eite  gur  anberen  geroorfen,  roie  auf  einem 
©d)iff  im  «Sturm,  unb  mir  I)aben  ba§  ©efü^l,  aU  ob  eine  SBelle  unS  l)öbe  unb  bann  mieber 
fenfte,  aU  ob  fie  gleid^fain  unter  unferen  ^ü^en  megginge.  ^ei  bem  ©rbbeben  non  Sofriä  1893 
famen  ©tö^e  oor,  naä)  benen  bie  33eobac^ter  ben  Einbrud  tjatten,  a\§>  fütjren  fie  auf  einem 
©rubengeftell  in  einen  <Bä)aä)t]  fo  fanf  ber  33oben  unter  if)ren  güBen.  (Ein  33eobad)ter  be§ 
großen  Sdasfa^ßrbbebenS  üon  1891  befd^rieb  fuf3l)oIje  SBellen,  raeli^e  bie  ©trajse  ^ergeroUt 
famen,  in  ber  er  ftanb,  ilire  Slämme  in  2lbftänben  non  3  — 10  m  ^intereinanber.  2ln  anberen 
Drten  J)at  man  fotd^e  äBellen  beobadjtet,  bie  nur  einige  Zentimeter  I)od;  raaren.  ^n  großer 
Entfernung  com  Erbbebentierb  muffen  fo[d)e  Söellen  lang  unb  ftad;  fein.  SBenn  ein  japanifd;e§ 
Erbbeben  im  ^^oben  Europa^  auSftingt,  gefd)iel)t  e§  in  äBellen,  bie  bii§  50  km  lang  finb,  aber 
mit  einer  ©d)nelligfeit  oon  2—10  km  in  ber  ©efunbe  manbern.  g>f[anjen  fidj  Erbbebenmeilen 
t)on  einem  9?anb  eines  DjeanS  gum  anberen  fort,  bann  mt)gen  iljre  Hebungen  über  100  km 
üoneinanber  entfernt  fein. 

Sa^:per  fc^rieb  au§  (Guatemala  öon  einem  (Srbbeben,  ha§  in  (loban  unWefentlid^en  Sc^abeit  an= 
rid)tete,  bafj  man  e§  in  ben  bid)ten  UrWälbern  be§  Sforbcng  fd)on  Don  Weitem  wie  eine  S3ranbung§lr>ene 
i^eranbraufen  borte,  nocb  c^eman  e§  oerfpürcn  tonnte:  bie  beftige  wellenförmige ©rfdjüttcrung  hc§  58oben§ 
rüttelte  bie  mcicbtigen  93äume  unb  fd)Iug  bie  5ifte  unb3tt>eige  ^ufammen,  wie  wenn  ber  Sturmwinb  burc^ 
bie  9Si^feI  brauft.  "iJUS  \)a§  unl)eimlid)c  ®eti3fe  au§  ungefähr  Siorboften  berangefommen  war  unb  feinen 
§öf)e^un!t  errei^t  IjaUe,  Würbe  ^ugleicb  ba§  (Srbbcben  üerfpürt;  haS:  53raufen  ber  ßrbbebcnwellc  30g  aber 
mit  ätemlic^er  @efc^winbig!eit  gegen  ©übweftenburd)  bie  Slnilber  babin,  in  ber  gerne  aUmöi^lic^  erfterbenb. 
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Tic  G-rbftöfu'  pflan,iOn  fid)  biird)  bic  (S'rbc  Ijiubiird)  mit  einer  Wefd)ii)inbiofeit  b\Q  ^u  10  km 
in  ber  ^efuiibe  fort.  •Jiicmal'o  mirb  fid)  aber  eine  ii3euicivmo  au^  bem  inneren  bcr  (Jrbrinbe  un- 
lU^ftört  und)  ber  Dberftüdjc  ^u  fortpflaujen  fönncn.  ^s^hei  erfd)ütterte  Ürbftücf  ift  aü§>  ^DJaffeu 
uoii  uerfdiiebener  Tid)te  unb  Stclrfe  5ufammeiu^efe|5t.  Tic  üerfd)iebciien  Wefteiiie  teiteii  bic 
(irbbcbcnbciuc(vnu-(cii  mit  iicrfd)icbcucr  WcfdjiDinbii^fcit,  bidjte  rafdjcr  a($  (ödere,  5u[ammcu= 
liäiuu'ubc  rafd)er  aU  iüed)fellagernbe.  ^e  geringer  bie  ^scrfdjiebbarfeit  ber  Xeildjen,  befto 
rafd)cr  gcfd)icl)t  bie  Jvortpflan^uncj;  fie  ift  n(fo  fcl)ncner  im  %(U  aU  in  Weröll.  Wrof?e  ,^oIj(; 
räume  unb  'iiHiffcrmaffcn  finb  ju  paffieren,  unb  bie  liknneguntj  fpringt  uon  einer  (STbfpattc  jur 
anberen  über.    3>abei  treten  biefe  3.kTfd;iebenIjeitcu  um  fo  meiter  äurilcf,  au§  je  gröf^erer  Tiefe 
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ber  Stof3  fommt.  ^emerfensmert  ift,  mie  l)äufig  man  bie  ^ortpftanjung  be^  Grbbebenftof3e§ 
burd)  bie  fefte  (S'rbfrufte  mit  ber  C3efdjiiiinbigfeit  uon  etiuas  über  3  km  in  ber  ©efunbe  ge= 
meffen  l)at;  fie  entfpridjt  gut  ber  ^ortpflauäung  eincig  (StoBcic  burd;  Ouarj,  3,6.  Tatjer  iüer= 
ben  bei  mebr  oberf(äd)Iidjen,  befonberg  bei  oulfanifc^en  ©rbbeben  felbft  fünfte  ber  Grbober= 
flädje,  bie  nur  ein  paar  '^u\^  tioneinanber  entfernt  finb,  nid)t  gleidjjeitig  erfd)üttert;  fie  mer^; 
hm  and)  in  aufeinanberfolgenben  ä)Jomenten  in  ganj  ücrfdjiebenen  3tid)tungen  beiocgt.  Tabei 
roirb  e§  gefd)et)en,  baB  eine  ftarfe  33eroegung  fid)  in  mehrere  fc^road;e  auflöft,  ba§  ©töjse  ^n- 
fammenftief5en,  bafe  au^  ^roei  aufeinanber  treffenben  Stoffen  eine  ®rel)beroegung  entftel)t,  ober 
aud),  baB  fie  einanber  auft)eben  ober  bod)  fd)iüärf)en.  So  fommt  bie  unglcidje  Grfd)ütterung 
eines  ©ebiete;?  ju  ftanbe  mit  ber  33ilbung  ber  fogenannten  feiSmifdjen  33rücfen,  haä  finb  un- 
betoegt  bleibenbe  (3trid)e  inmitten  eines  ©d^üttergebieteS,  unb  bem  „iiUeberaufleben  ber  Hraft" 
an  üom  3entrum  oft  roeit  enttegenen  ^sunften,  mie  eS  33ittner  in  ber  33efd)reibung  beS  1873er 
GrbbebenS  oon  33eUuno  genannt  (jat.  Treffenb  uergtid;  3Jii(ne  eine  ßrbbebeniüelle  im  33oben 
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von  3:ofio  einer  ^(utinclle,  bic  einen  unrege[nuif3ic3en  3Ircf)ipe(  bnrcl)5{ef)t,  {jier  gcljemmt  unb 
bort  befdjfeunicjt.  3(ndj  Spreni3uerfud)e  beiueifen,  ba^  bie  SÖellen  ber  33obenerjd)ütterun9en 
von  ^Vertiefungen  teidjter  aufgefialten  luerbcn  ate  von  Stuffd^üttungen,  ba^  roeidjer,  feuchter 
33oben  ben  (nngen  äisellen  üon  erljeblidjer  Stauer  günftiger  ift,  loderer,  trodener  Soben  hzn 
l)ol)en  Seilen  üon  geringer  ^auer.  äBenn  bas  (St)ar[eftoner  Grblreben  uon  1886  meljr  burd; 
bie  ©djuttablagerungen  hc§>  ^lUtiffiffippi  aU  burd)  bie  ^etenmffen  ber  2lllegl)anie!c  in  feinem 
j^ortfd)ritt  geljenunt  iinirbe  unb  ber  ^ampaöboben  2lrgentinien§  bie  Grbbebenraelle  auf 
1,2 — 1,3  km  ucrjögert,  fo  finb  ha^i  nur  ^älle  ber  allgemeineren  Siegel,  ba^  ©rbbeben  in 
©d;utt;  unt>  Sdjmemmlanb  übcrtjaupt  weniger  (eidjt  fidj  fortpflanjen  als  in  j^etfenboben. 
©elbft  ber  ©d;utt  fleiner  ^-(u^rinnen  fann  eine  merftidje  Hemmung  beroirfen.  (Sin  ©eftein 
an^i  roedjfeKagernben  Sc^idjten  üon  oerfd^iebener  ®id;te  leitet  in  einer  (Sd)id)t  bie  iöeraegung 
rafdjer  fort  a(^  in  einer  anberen,  am  rafd^eften  redjtiüinflig  jum  Ginfallen  ber  (Sd)id)ten.  G>e()t 
bie  33en)cgung  iuic  Sßaffer  über,  fo  pflanzt  fie  fid)  (aiugfamer  fort,  am  jenfeitigen  Ufer  er; 
fd^eint  guerft  ha§  burd)  ben  33oben  gegangene  (Srbbeben  unb  nac^  if)m  bie  ^(utraelle.  ©e^en 
5(nftöf?e  üom  ^JJeereeboben  an^5,  fo  fpiegeln  fidj  in  ber  S3en)egung  be§  Wl^^v^§>  bie  Soben; 
fdjiuanfnngeu  oft  in  langen  ^sellenreitjen.  ©a;!  üerijeerenbe  Seebeben  üon  ^amaifdju  auf 
^onbo  §eigte  üolle  16  ©tunben  Ijinburd;  ein  ^aßen  unb  (Steigen  be§  2J?eere§  um  1,4 — 2,5  m. 
i^ielleidjt  geljören  ju  ben  ^üiÄläufern  ber  (Srberfc^iitterungen  and)  bie  9kbelpuffe  ober  Seepuffe, 
bie  in  uerfdjiebenen  !3^ei(en  ber  @rbe  al§>  bumpfejo  ®röt)nen  empfunben  raerben  unb  üielleic^t 
mand)nm(  mit  (eifen  ©rfdjütterungen  üerbunben  finb.  ®ie  S^ergteidjung  ber  ^dt  he§  ©intritte^ 
eineg  @rbbeben§  an  üerfdjiebenen  Stationen  barf  jebenfall^  nid;t  üon  ber  unberedjtigten  33or= 
au§fe|ung  au!?geljen,  ba§  jeber  Sto^  fortgepftan^t  werbe. 

aSenn  nmn  ben  3Diitte(punft  ober  bie  SJtittettinie  eineg  ©rbbebengebieteg  bort  fudjt,  mo  bie 
3erftörungen  am  größten  unb  wo  fie  am  frülieften  eingetreten  finb,  fd^eint  e^  imtürüd)  ju  fein, 
ben  Stuggangöpunft  ober  ba^  2(uiogang^3gebiet  unter  bicfent  3}iitte(punft  ober  biefer  9)iitte(Unie 
gu  fudjen.  2öa()rfd)ein(i(^  gel)t  man  in  üiefen  fällen  barin  and)  nidjt  fetjt.  äBenn  ha§>  ©rb= 
beben  furj,  Ijeftig  unb  räum(id)  befdjränft  ift,  fo  ha^  man  bag  ©efiiljl  tjat,  c§>  tjätte  bie  ©rbe 
unmittelbar  unter  bem  33eobadjter  einen  furgen,  aber  fjeftigen  Sto|  empfangen,  täufd^t  man 
fid)  roof)t  nidjt  über  bie  Sage  be§  3(u§gang'opunftei§.  ^n  fotdjent  ^alle  faiui  man  bann  audj 
feine  2:^iefe  imnter  alä  ^iemUdj  gering  fdjäljen.  So  fjalten  mir  bie  für  einige  ßrbbeben  uon 
^§djia  angenommene  3:;iefe  ron  500  —  800  m  für  nidjt  unroatirfdjeinlid).  ^ür  ausgebreitete 
Grbeben,  bereu  Si^  rermuttidj  vid  tiefer  liegt,  bie  3:;iefe  ju  beredjueu,  gelingt  bagegen  nid)t. 
©5  tönmn  nur  Sdjäl3ungen  gemacht  merben,  fo  raie  man  5.  33.  uon  bem  1897er  ßrbbeben  uon 
3tffam,  beffen  §auptfto|3,  luie  fdjon  oben  ermätint,  uöllig  gfeidjseittg  in  einem  idreife  uon  150  km 
empfunben  luurbe,  einen  feljr  tiefen  StuiSgangSpnnft  uon  uieHeidjt  40  km  angenommen  fiat. 
Sllle  9}?etljoben  ju  genauerer  35eftimmung  leiben  aber  an  unferem  Unbefanntfein  mit  beut  3u= 
ftanbe  ber  tieferen  3:;ei(e  ber  Grbe,  bie  babei  in  53etradjt  gebogen  werben  muffen. 

S)ie  (Entfernung  äroifdjen  ber  9iul)elage  eineso  S^eitdjenS  ber  (Srbe  unb  ber  ;^age,  bie  e§ 
einnimmt,  tuenn  eS  in  Seiuegung  ift,  gibt  baS  9}iaf3  für  bie  Stärfe  beso  (S'rbbebenS.  ©ne 
33en)egung  uon  1  —  2  mm  füfjteu  mir  nodj;  überfdjreitet  fie  10  mm,  fo  ruft  fie  3crftörungen 
§eruor.  Starfe  ßrbbeben  geljen  weit  barüber  fjinauS.  (B§>  finb  33eu)egungen  bi»  über  60  mm 
beobai^tet  luorben,  aber  bie  ftärffteu  Seiuegungen  fommen  überljaupt  nidjt  gur  3}teffung,  meil 
fie  bie  9(pparate  jerftören.  ^n  jeber  ßrbcrfdjütterung  ift  eine  fenfredjte  unb  eine  uiagered)te 
'Bewegung;  uadj  ^atjtreidjen  33cobadjtungen  in  STofio  uerf)ä(t  fidj  bie  tuageredjte  jur  fenfredjten 
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luic  (>:1.  'i^ci  (oirf)tcrcn  G'TbtioIuMi  ift  üdorfjaupt  bic  Kiifrccfitc  '^cincßin^  inancTjinnf  ind)t  su 
incfi'oii.  3o  uuc  mau  bei  Ti)namitoi;plo[ioueu  bcn  cuftcn  Ijcftiijcn  3tüB  <i](o,cn  bic  llrfprunc^e- 
ftcllc  bor  (iTfdjiittcnnuj  iicrid)tct  [icl)t,  man  fauit  fagen  einmärtic,  fo  ift  aiiä)  bei  (Srbbeben 
manrf)mal  eine  ftärfere  'i^emecjung  auf  bcn  .^erb  ju  bcobadjtct  morbcu,  ber  bann  eine  (eic()tcre, 
auv'Uuirt^?  gcriditctc  folgte.  ®ie  Ijorijoutatc  33cmegunß  üdcrbaucrt  in  ber  Sieget  bic  oertifate. 
'-Inn  bem  CiTblieben  in  Tofio  am  15.  Januar  1887  Ijörtc  bie  uertifalc  'öemcguug  nad;  72 
Sefunben  faft  gau5  auf,  mäbrenb  von  ber  I;ori§ontalen  bie  oftiueftIid)e  nod;  fortbauerte  unb 
erft  nad)  biefer  eubtid)  bie  norbfiiblidje  erlofdj.  @erabe  ba!o  I)at  ju  ben  neruiüftenbften  2Birfun= 
gen  gefübrt,  baf?  auf  Stöf3e,  bie  .^äufer,  Reifen,  33äume,  3[)tenfd)en  in  bie  ^öije  fdjnellten,  Qkiä) 
äi>ellen  folgten,  bie  fic  nad)  irgenb  einer  9tid;tung  (jin  umlegten. 

^ie  Sauer  ber  Grbbeben  ift  in  ber  9?eget  gering.  «Starfe  Grbbeben  bauern  HJinuten, 
fd}mac^e  unb  mittlere  jäbten  nur  nad)  (Sefunben.  9)tifne  gibt  für  bie  mitttere  3)auer  oon  200 
(Srbbeben  in  !^ofio  118  Sefunben  an,  für  fieben  Ijeftige  barunter  6  2Jiinuten  13  (Sefunben. 
2)a§  burd)  feine  33enüüftungen  berüd)tigte  falabrifd)e  ©rbbeben  t)on  1783  bauerte  2  3)Zinuten. 

(So  mie  vor  unb  tjinter  bem  (Sonnenfpeftrum  53änber  liegen,  bie  wir  nid)t  fef)en,  fo  gef)en 
üorau»  unb  folgen  ben  fü()lbaren  (Srbbeben  unfütjlbare  ßrfdjütterungen.  Q^  gibt  ßrbbeben 
mit  einem  §auptfto§;  aber  bie  Siegel  ift,  bafjbem  erften  <Sto§  meitere  (Stö^e  folgen,  non  benen 
fd^roer  bie  33eiüegungen  gu  trennen  finb,  bie  burd;  bie  urfprünglid)en  (Stö^e  ^erüorgebrad)t 
roerben.  Gy  finben  offenbar  mand)mat  infolge  eines  erften  (Stof5eS  3]erfd)iebungen,  9iiffe,  ©in= 
ftür§e  in  ben  tieferen  Stegionen  ber  ©rbrinbe  ftatt,  bie  iljrerfeit»  luieber  gur  Urfadje  üon  neuen 
©rf^ütterungen  raerben.  S)a;§  ift  ein  9tad)5ittern.  G§  „grollt  nad)"  roie  bei  einem  ©eraitter. 
2)a§  ßrbbeben  üon  3lffam  nom  12.  ^uni  1897  ^atte  Siadjbeben  bis  aJiitte  2(uguft,  in  ben  erften 
Xa%m  mit  200 — 300  (Stö|3en  an  einem  3:;ag.  Umgefeljrt  jeigten  bie  grof3en  falabrifd)en  Grb; 
beben  fid)  in  ber  Siegel  burd)  33orbeben  an.  2)em  großen  iapanifd)en(£rbbeben  oon  1891  folgten 
in  10  3::agen  1132  ©rfd)ütterungen;  jraifi^en  bem  70.  unb  80.  Silage  f)atte  \iä)  i^re  ^ai)i  auf 
87,  5n)ifd)en  bem  150,  unb  160.  STage  auf  13  uerminbert.  2BaS  man  ein  Grbbeben  nennt, 
umfd)lie^t  alfo  faft  immer  ganje  Sieiljen  üon  Grfd)ütterungen.  Gin  Grbbeben,  aus  saljlreidjen 
Grfd)üttenmgen  befte^enb,  üon  benen  feine  merflic^  lieroortrat,  ift  baS  oon  ©ro^gerau,  wo 
man  nom  Dftober  bis  Gnbe  1869  über  600  ©tö^e  jälilte.  Dft  trifft  eS  gu,  bafs  ber  erfte  ©to^ 
eines  GrbbebenS  ber  ftärffte  ift,  aber  eS  ift  nid)t  bie  Siegel,  am  raenigften  bei  Ginfturjbeben. 

Unter  ^eriobe  eines  GrbbebenS  oerfteljt  man  bie3eit,  bie  ber  üolle  SSerlauf  einer  Grb= 
bebenroelle  brau(^t.  Sie  lei(^ten  Grfdjütterungen  ober  Gr§itterungen,  bie  gröfieren  üorauSgeljen, 
f)aben  oft  fel)r  fleine  ^^^erioben,  5tuifd)en  Vs  unb  V25  ©efunbe.  3luSgefpro(^ene  (Stö^e  bauern 
2  ober  2,5  «Sefunben.  Gnblid)  finben  wir  längere  3Sellen,  bie  bis  äu  4  (Sefunben  bauern,  am 
©«j^Iu^  einer  größeren  Grfd)ütterung.  SJian  fann  alfo  fagen,  ba§  im  allgemeinen  hk  ^eriobe 
im  beginn  eines  GrbbebenS  mit  ber  Stärfe  annimmt,  unb  ha^  ]k  gegen  baS  Gnbe  l)in  nod) 
weiter  annimmt,  mälirenb  bie  ©tärfe  abnimmt.  9)iit  ber  Gntfernung  uom  §erbe  wädjft  bie 
3eitbauer  ber  äBellen  fel)r  bebeutenb.  SaS  iapanifd)e  Grbbeben  uom  22.  aJiärj  1894  erzeugte 
in  2^ofio  Sßellen  üon  3,6,  in  ^tali^n  non  16  (Sefunben. 

Sie  Grberfdjütterungen  legen  in  ber  Sefunbe  innerljalb  mäfjiger  Gntfernungen  SBege  üon 
2—3  km  5urüd.  2)iit  ber  Gntfernutuj  üom  StuSgangSpunfte  TOäd)ft  bie  ®efd)iüinbigfeit;  bod) 
finb  bie  S3eobad)tungen  no(^  nit^t  reif  für  SSerallgemeinerungen.  Surd^  ben  ©tillen  C^ean 
oon  (Santiago  in  Gt)ile  nac^  3:;ofio  Ijaben  fidj  Grbbeben  mit  einer  ©efc^roinbigfeit  oon  un^ 
gefäl)r  16 — 19  km  in  ber  Sefunbe  oerbreitet. 

SRa^el,  grfafuube.    I.  13 
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2)ic  ^äuftgfeit  bcr  ©rbbeficn. 

Über  bie  ^äufiijfeit  bcr  Grbbeben  l)at  man  erft  ein  Urteil  gewonnen,  feitbcm  man  anfing, 
fijftematifcf)  in  ans^cjebetjntcn  (Gebieten  311  bcobad)tcn.  Solange  man  nur  bie  anffaUenben  Grb= 
beben  ueräcid)ncte,  mnf5te  man  [ie  für  feiten  f)alten;  fie  galten  für  Ijodjft  nngemöt)nlid;e  3üi^= 
naljinen  uon  bem  ruljigen  ©ang  ber  9catur.  SOJan  erfennt  aber  fdjon  haä  Unbegrünbete  biefer 
Slnfic^t,  roenn  man  ^fllFC^rei^en  oon  ®rbbebenbeobad;tungen  yergteid^t,  bie  ungemein  oerfdjie; 
bene  Grgebniffe  liefern.  SBir  fagen  un»,  c^$  ift  unnialjrfdjeinnd^  unb  iebenfalfö  ber  ungleid)en 
^kobadjtnng  ju^ufd^reiben,  loenn  in  öriedjenlanb  1893:  876,  1897:  287,  aber  im  Surd); 
fdjuitt  ber  ^afjrc  1893  —  98:  531  53eben  beobadjtet  worben  finb.  (So  ift  e^  aud).  ^n  £än= 
bem,  TOO  bie  Grbbebenbeobadjtung  am  grünbüdjften  geübt  wirb,  wie  in  ^l^Ken,  ^^P^'^/  "^^^ 
(Sdjineij,  ift  haS^  33db  gans  anberso.  ^n  bereu  33eridjten  fielet  man  fogleid},  haf)  Grbbebeu  fet)r 
(jäufig  finb,  unb  bamit  loirb  bann  aud)  ftar,  ba^  fie  burdjau!o  nidjt  fo  ung(eidjmä§ig  üerteitt 
finb  imb  fo  unermartet  auftreten,  wie  nmn  früljer  meinte,  ^m  ©egenteit.  6§  liegt  gerabe  in 
ber  Diatur  ber  Grbbebeu,  baf3  fd)tag=  ober  ftofsartige  ©rfdjütterungen,  Ijcftige,  furje  unb  eng= 
räumige,  feiten  finb,  S)ie  Siegel  ift  bie  allmäljlidje  3luölöfnng  ber  erbbebenerjeugenben  ©pam 
nungen  burd)  eine  Steilje  üon  leid;teren  ©rfc^ütterungen. 

9iad;bem  bie  brei  fnrdjtbaren  ©tö^e  be^  Siffaboner  Grbbebenä  t)om  1.  Stooember  1755 
in  fünf  9Jtinnten  iljre  Sjerioüftungen  angeridjtet  Ijatten,  folgte  nodj  eine  ganje  9ieilje  t)on  ®r= 
fdjütternngen  im  Saufe  be^  9tOüember  unb  Sejember,  oon  benen  ein  ©to§  am  9.  Sejember  faft 
ebenfo  ftarf  war  raie  bie  erften.  ilalabrien  gäljlte  in  bem  ^aljre  feiner  ftärfften  ©rbbeben,  1783, 
950  Grfdjütterungen,  barunter  fünf  feljr  ftarfe,  unb  in  ben  brei  folgeuben  ^aljren  144,  56 
unb  42.  ©d)n)äd)ere  ©rbbeben  gieljen  fid)  burd)  ^aljre  Ijin,  treten  in  „©rbbebenfdjioärmen" 
auf.  S)ag  Grbbeben  t)on  SSi^p  (SBalliS),  bog  im  Quli  1855  begann,  mäljrte  4  älionate,  aber 
e§  famen  ©tö^e  nad;  längeren  Raufen  no(^  1857  üor.  S)a§  1873  er  Grbbeben  oon  23el= 
Inno  bauerte  uom  9}iärg  U§>  sunt  ©esember.  Qu  ber  ©egenb  üon  ©ro^gerau  währten  bie  1869 
beginnenben  @rfd)ütterungen  6i§  ©übe  1873;  fie  raaren  übrigen^  in  biefer  ©egenb  fd;on  1588 
unb  1765  aufgetreten.  ©§  gibt  aber  auä)  33eifpiele  uon  ©rbbeben  au§  einem  einzigen  ©tofe 
ober  axi§  luenigen  fdjarf  abgefc^nittenen  ©tö^en.  ®a§  ©rbbeben  oon  ßljarlefton  (©übfarolina) 
oon  1886  beftanb  an§  gioei  ©töBen  oon  50  ©efunben  Sauer  jufammen;  8  Sefimben  nadj 
bem  äioeiten  ©to§  mar  oollftänbige  3^ul)e  eingetreten. 

2Bir  toiffen  xmgemein  roenig  oon  ber  ä>erteilung  ber  ©rbbeben  über  größere  ^eit^äume. 
G^  ift  loaljrfd^einlid;,  ba^  e§  für  ein  unb  ba^felbe  ©ebiet  grofie  ©djtoanfnngen  gibt.  Jlonftan^ 
tinopel  fdjeint  big  in^  11.  Qaljrljunbert  n.  6ljr.  Ijäufiger  oon  Grbbebeu  Ijeiuujefudjt  loorben 
gu  fein  aU  fpäter;  äl)nlid;e  a)kinungen  laffen  fic^  oon  anberen  ©ebieten  au!§fpred;en.  2lber  ju 
einem  fid;eren  6d;luffe  genügen  nidjt  bie  Seobadjtungen  ber  früljeren  3al)rf)iniberte,  bie  nur 
bie  auffallenbften  ©rfdjütterungen  oerjeic^nen,  unb  auc^  biefe  nidjt  oollftänbig. 

©rbljckngefiictc. 

(SSgt.  bie  beigefjeftcte  Siaüi  „Sie  Serbreitmig  ber  G-rbbcben,  ©eeOckit  unb  Sultane".) 

früljer  mürben  über  bie  3tu§bel^nung  ber  Grfd^ütterungiSgebiete  nur  allgemeine  3(n= 
gaben  genmdjt,  bereu  Slritif  auf  ©runb  ber  alten  53eobad)tungen  nid)t  möglid)  mar.  Sie  3]er= 
befferung  ber  ©rbbebenmeffer  l)at  aud;  barin  einen  großen  ^ortfdjritt  eräielt,  ba|  nod;  bie 
legten  unb  feinften  ©puren  einer  ©rfd}ütterung  erfannt  werben,  ©er  ©treit,  ob  einei§  ber 
älteren  ©rbbeben  über  15  ober  30  9)iill.  qkm  fic^  benterflid)  genmd;t  Ijabe,  erfd;eint  gan^ 
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müfiiib  lucmi  mir  mit  IMjcv  ai>nl)vfd)einlidjfeit  bie  3Iu^6rcitung  be^  9rof3cn  argentiniidjcn  (S-rb-- 
beben-:-  uoii  181*5  über  bic  (\a\^c  iS'vhc  nadnucifeu  tonnen.  (S'^ö  liegen  S^x'obadjtnngen  über  (iv; 
fd)iitternngen,  bie  baniit  in  ^ufanuuenbancj  fteljen,  ansS  STotio  nnb  3ioni  uor.  äknni  Aortfdjritt 
bei-  ^^H'obiu-btungen  mirb  ev  niöglid;  werben,  ein  Urfprnnö^Jcjcbiet  unb  ein  ^ortptTanjniuj^^gebiet, 
primäre  nnb  fehinbäre  (5-rbbeben,  äu  trennen.  äBcnn  jnr  3cit  ber  fotjenannten  i'iffaboner  (S-rb^ 
beben  non  1755  folcbe  and)  in  ben  iHIpen  anftraten,  bic  \i)xm  Stofjpnnft  im9)(ittelmalli!5  tjatten, 
menn  jnr  felben  .-^eit  bie  lOuellen  von  3:eplit^  nerfiegten  nnb  bann  bnrdj  Gifenod'er  cjefärbt  jn^ 
rücffeljrten,  unb  menn  gteid^äeitig  and)  in  bcm  füblid;en  STeit  ber  Siieberlanbe  bie  ßrbe  erfd;üttert 
mürbe,  fo  fann  man  nur  an  ijrtlidje  Grfdjütterungen  beuten,  bereu  näf^ere  Urfadjen  burdj 
hcn  t)on  ferne  Ijer  mirfenben  Otofj  au^Hjelöft  würben.  Siefe  abtjängigen  imb  jeneig  cjrolK,  iljuen 
üorauxHjeijaugene  Cirbbeben  finb  aber  bann  uid)t  5u[ammeuäumerfen. 

äöenu  and;  bic  ©rbbebengebiete  uid;t  feft  su  umgreuseu  fiub,  ba  fic  rufjigc  9?äumc  mit 
einfd)(ief3en,  mäl;rcub  anberfeitio  eiu3elue  auf3enliegenbc  ©ebietc  nod)  mit  erfdjüttert  raerbcu  {&h- 
bebeuinfeln  nnb  =brüden,  ugt.  ©.  191  nnb  19G),  bic  oft  nur  burd;  fdjmate  crfd;ütterte  Streifen 
m.it  beut  ^auptgebiet  yerbunben  finb,  unb  ba  ferner  eiujctuc  2Bir!uugen  ober  folgen,  wie  bie 
^•(ntwellen,  eine  mettmcite  SSerbreitung  finben  fönnen,  fo  finb  bod)  in  üietcu  fällen  bie  ©ebietc 
mit  gicmlid)  großer  (Sidjcrtjcit  auioäumcffeu.  <Bo  finben  wir,  bafj  bas  Gtiartcftoner  Grbbebeu 
uou  1886  ein  ©ebiet  ron  2,3  Wdll  qkm  in  Bewegung  fe(5tc,  wätjrenb  ba^  üon  ^!od;ia  üoni 
28.  Suli  1883,  wobnrdj  (Safaniicciota  üoHftänbig  §erftört  würbe,  nidjt  über  ben  ftcincn  33ereid) 
ber  3nfel  Ijinan^reidjte.  ®a^  mittelfdj(efifd;c  ©rbbeben  von  1895  erfd)ütterte  ein  Ö)ebiet  uon 
25,000  qkm,  'üai-<  \d)mad)Z  mittelbeutfdje  üon  1872  würbe  bagegen  auf  einer  gltidje  düu 
170,000  qkm,  haä-  ift  ber  britte  Seil  beg  S)eutfdjen  9tcid;c!§,  beobadjtet.  grüt;er  ^at  mau  burdj 
(Sinredjuung  uon  f^Iutwellen  unb  bergtcidjen  ju  gro^e  ©cbicte  aU  Empfänger  ber  unmitte(= 
baren  äßirfungcn  einjciner  ©rbbebcn  in  33ctrad)t  gejogeu,  5.  33.  38  9}tiß.  qkm  für  ha§  uon 
Siffabon  uon  1755,  wo  für  bic  fidleren  ©puren  tjüd)fteu§  16  Wdli  qkm  angenommen  werben 
fönnen,  auberfeitg  wieber  t)aben  erft  bie  genauen  ^uftruntente  geftattet,  in  unferen  S^^agen  bie 
japauifdjcu  Grbbeben  üou  1891  unb  1894  in  ^otSbani  unb  äöil^elm^tiaoen  §u  beobad;ten. 

©egen  alle  Erwartung  finb  in  Sejug  auf  ©röjßc  bic  ©ebiete  ber  ©rbbeben  burd;au§  nidjt 
abijängig  uon  ber  (Starte  ber  S3ewegung.  (S^  gibt  Ijcftige  ©rfd)ütterungen,  bic  örttid^  befd;räntt 
finb,  ein  Ieid;te§  ßräittern  fann  bagegen  über  ganje  ©rbtcile  ausgebreitet  fein.  9)ian  begreift 
bie^,  wenn  man  erwägt,  ba§  haä  Slui^gangSgcbict  eines  ftarfen  ßrbbebenS  üielleidjt  100  m  unter 
ber  Crboberftädjc  liegt,  wätjrenb  biefeS  teidjte  ©rbbeben  auS  metjr  aU  f) unb ertf ad) er  2^iefc  tjcrauf= 
bringt,  ^m  allgemeinen  weifen  üulfanifd)e®rbbeben  üiel  fleiucrc©ebiete  aU  anberc  auf.  ®ie  vuh 
fanifd)e  Gyplofiou  beS  33anbai  in  ^apan  (1888),  bic  einen  lialbcu  33erg  in  bie  Suft  warf,  l)atte 
einen  ganj  örttidjcn  ßljarafter.  3Benu  nuxn  von  einem  ftarfen  ©rbbeben  fpridjt,  benft  nmn  an 
bie  (Stärfc  ber  Snfjcrung  im  a)cittetpunft,  eigentlid;  folltc  aber  andj  bic  räumlidje  3>erbrcitnng 
mit  Ijcrangeäogen  werben,  beun  eS  ift  ein  Unterfdjieb  jwifdjcn  bem  Grbbeben  üon  Siffabou,  baS 
2000  km  9tabiuS  l)atte,  unb  bem  üon  ^^ä)\a  üon  1883,  baS,  fo  oerwüftenb  ^§>  war,  fdjon  in 
9teapel  nidjt  md)v  ücrfpürt  würbe,  ©er  S'iefenlage  feines  ^erbeS  entfpridjt  bie  j^ortpflanjung 
eines  GrbbebenftoBeS,  bie  ebenfalls  rafdjer  in  ber  STicfe  als  weiter  oben  vor  fidj  geljt.  3tn  ber 
GTboberfläd)c  bcobadjtct  man  ©cfd;winbigfeitcn  üou  300  — 1000  m  in  ber  (gefunbe.  ^vcnn 
leid;te  Gräitterungen  fid;  üiel  rafdjcr,  bis  5U  10  km  in  ber  ©efunbc,  fortpflanjen,  fo  liegt  ber 
©runb  barin,  ha'fi  fie  baS  3tuSflingen  einer  Grfdjütterung  in  großer  S^iefc  finb.  %üx  bic  2ricfen= 
tage  beS  2luSgangSgebieteS  fi3nnen  wir  nur  bie  allgemeine  33el)auptnng  auSfprec^en,  baf3  fie 

13* 
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2.   (Srbbeben. 


üevf)ärtiii§mä§ig  gering  ift.  Ulan  l^at  fd;on  liefen  von  nur  100  m  Beftimmt,  nnb  roQf)rjd}ein= 
lic^  finb  liefen  ü&er  40  km  nur  in  feltenen  fällen  anjunefimen. 

^i>iel  intereffanter  aU  bie  3(u'obct)nnng  be!§  Grfd)ütterunge^ge6iete§  ift  feine  Sage  unb 
©eftalt.  @el)t  bie  ©rfdjütterung  von  einem  pun!täl;n(irf;  engen  ©ebiete  ans,  fo  ftrebt  fie,  iiä) 
naä)  aßen  (Seiten  gleidjinäJBig  auszubreiten,  raaS  aber  raegen  ber  üerfd;iebenen  Seitung§fät)ig= 
feit  ber  ©efteine  nid)t  g[eidjmäf3ig  gefd)e()en  fann:  jentrafeS  ßrbbeben.  @ef)t  bie  ©rfd}ütte= 
rung  üon  einer  9ied;e  üon  engen  ©ebieten  ün§',  bie  linienförniig  äufamnien!)ängen,  fo  roirb  ba§ 

©rfd)ütterung!ogebiet   ent= 


^CHWARIES 


fpredjenb  oerlöngerte  ©e= 
ftalt  f)aben:  lineare^ 
@rb beben  (f.  bie  neben= 
ftet)enbe5^arte).  SBirb  aber 
ein  größeres  ©ebiet  faft 
gleidj^eitig  in  allen  feinen 
Dberf(äd)enpunften  er= 
fdjüttert,  fo  ift  ba§  3tu§= 
gangSgebiet  baSfetbe  wie 
ha§  ©rfdjütterungisgebiet: 
flädjen^afteS  (Srbbeben. 
2)a§Überfpringen  ber@rb= 
beben  äioifdjen  entfernten 
fünften  erzeugt  auffal= 
lenb  unregelntöjgige  @e= 
biete,  ^tnn  biefeS  Über= 
fpringen  fid;  luiebertiott, 
fo  rairb  baburd^  ha§  33or= 
f)anbenfein  oon  $8erbin= 
bnngen  beraiefen,  üon  be; 
neu  an  ber  @rboberf(äd)e 
feine  «Spur  ift.  2tte  Sei= 
fpiet  mag  bafür  gelten, 
baj3  met)rmo()o  bie  ^nf^I 
^uan  gernonbes  ^^^  ^)^' 
lenifdjen  ©rbbeben  ftärfer 
mitgenommen  rourbe  aU  feftlänbifc^e  fünfte,  bie  bem  ©to^punfte  näljer  raaren.  @ine  ä{)n(id)e 
(Srfdjeinung  ift  bie  größere  ^äufigfeit  ber  burd;  haS^  i^onifdje  9)?eer  üon  @ried)en(anb  nad; 
Italien  fid^  üerbreitenben  ©rbbeben  in  Italien,  üergtid^eit  mit  ben  im  ^oben  ber  3(penuinen= 
tjalbinfet  eutfteljenben,  ein  ^hi§,  für  ba-c  rair  einftmeden  feine  ©rftärung  baben.  9iubo(pIj  l)at 
für  i)a§  erbbebenreidje  3ante  bie  ^erfunft  ber  ©rfdjütterungen  nadj  ber  ^äufigfeit  georbnet. 
@r  erfjiett  folgenbe  $Reit)e:  Slepl)allenia,  @oIf  üon  ^atra§,  9JJeffenien,  Ereta,  ^eloponneS, 
Santa  9J?aura,  Seufa§  unb  ©piruS,  Sübitalien,  5!(einafien,  3((banien  unb  ©almatien,  Korfu, 
2tttifa  unb  33öotien.  ©anj  befonberS  unregelmäßig  fd)einen  bie  ©rbbebengebiete  bann  ^u  fein, 
raenn  ber  3tu§gangSpunft  im  SOteere  Hegt,  raie  bei  hcn  neufeelänbif djeu,  bie  in  ber  3}ict)r5at;l 
auf  ein  Zentrum  in  ber  Goofftraße  jurüdfüfiren. 


Maßstab  1  :  6000000 
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GrbDebeuttnien  im  oor bereit  Äleinofien.    JJac^  Dtto  SQüei^mantel. 
«gl.  Seit  I;ier  unb  S.  202. 
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SBirfuuflcu  bcr  ©rbbcku  an  bei*  ©rboOciflnf()C. 

'^k  aBirfmuu'ii  bcr  (irMicticii  äcitjcu  fid)  Ijauptfäd^Urf)  an  ber  ßrbokrf(ädje.  ^in  Grb= 
inneren  pflanzt  fidj  bic  '-ikMucönntj  von  einer  Öefteiniolagc  jnr  anbeten  fort  nnb  roirb  fetten  anf 
.*poI)lräninc  troffen,  mo  ik  (Sinftürje  beunrfen  fann.  Souiie  fie  aber  an  bie  Grboberftädjc  tritt, 
änbern  fidj  bie  'inn-ljältniffe.  S)ie  Öecjenftänbe  an  ber  Grbobcrftädje  finb  bie  (eliten  in  ber  dkii)e 
ber  (^ortj-iffanjunö,  nid)t^  I)enimt  \i)X  ^yortrüden  in  ber  9Jid)tung  beg  Sto^e^.   Sie  fd;n)ingen 


Sa§  §oiptj  ÜJlonte  bel[a  fflUfericorbia  auf  3§c5ia  nacf;  bem  (SrbBeben  oom  2lugu[t  1883.    yiad)  ^^otograp[)ie. 


in^  ^reie  {)inan§:  bie  9)iad)t  be§  «Sto^eg  übertrifft  ba^  Ma'^  ber  ^raft,  bie  fie  giifamnientjätt. 
Salier  ein  ^eben  auf  einen  ©toB  üon  unten  unb  ber  ä^erfud;  be§  feitlid;en  2tu§n)eid)eng  beim 
2luftreffen  einer  SBelle,  unb  barauf  fotgenb  bann  nod)  bie  nottnenbigen  ©egenberoegungen,  ein 
3nrüdfaHen  in  bie  (Sdjroerpunft^Iage,  ba»  oft  äerftijrenber  inirft  aU  ber  ©to§  fetbft.  'I)a^n 
fommt  nod),  ba^  bie  ©egenftänbe  an  ber  (Srboberftädje  [oder  fteljen,  roenig  gufammentjängen 
unb  üon  ganj  uerf(^iebener  :^eitunggfät)igfeit  finb.  <So  folgen  auf  ©rbbebenftö^e  unb  ^Söellen 
oft  gro^e  3erftörungen,  bie  gri3|3ten  unter  ben  luenig  tief  lüurjetnben  äßerfen  bcio  älJenfc^en. 
Käufer  ober  nur  it)re  S)äd}er  werben  in  bie  ^ölje  geworfen,  gertrümmern  beim  5HüdfaIl  ober 
ftaffen  auf  (f.  bie  obenftetjenbe  2(bbilbung).  äöellenberoegungen  beg  33obeng  gelten  unfdjäblid; 
oorbei,  raenn  bie  ©egenftänbe  itinen  folgen  fönnen,  fie  rairfen  bagegen  üertüüftenb ,  loo  bie 
©egenftänbe  fo  ftetien,  ha^  nid)t  alle  il)re  Steile  ber  9tid)tung  ber  äßellen  gteidjmäfjig  nad;geben. 
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2.   (SrbBcbeu. 


'^k  Giegeuficincginu^etT  bcr  uoin  Crbtiebeu  crfdjütterten  ^Tcife  ber  (Srbofierffädie  lüerben 
um  fo  ftärfcr  fein,  je  l)öl)cv  bicfc  3^d(e  über  bie  @rbe  (jeroorracjeu.  ^cüjer  ftürjten  bei  (£Tb= 
beben,  bie  in  naijen  93eröuierfen  fannt  nterflirf)  luarcn,  Si^ürme  unb  Sdjornfteine  ein.  2)ie 
l^iibndjer  (Srbbeben  waren  in  200  m  tiefen  ©diäc^ten  faft  unbenierfbar,  unb  eä  finb  feine  auf= 
fallenbcn  'iseränberungen,  bie  von  ibncn  f^errübren,  in  ben  Karftfjöbten  narf^cjennefen  roorben. 
^acjccjen  5eii)t  un!§  bie  untenftefjcnbe  Stbbilbuncj  beso  2>onie!o  pon  :l:'eon  nadj  bcm  Grbbeben  üon 
Üticaratjua  nou  189(3  ha§  Slrcuj,  ha§  ben  ©iebel  frönt,  C(ebref)t,  lüäfjrenb  bie  ilirdje  fonft 
uicnig  -iseränbcruncjen  erfnijren  bat.  33ei  beni  Grbbeben  uon  1897  rourben  in  5lalfutta  bie 
europäifd)en  Quartiere  fel)r  uiitcjcnommen,  bie  ber  (Siuöeborenen  faft  üerfdjont:  jene  beftetjen 
aiiSi  einjelnen  Steintjäufern,  biefe  au^:  einem  ©eiuirr  niebriijer,  bidjt  aneinanber  gebauter 

glitten.  ©töJBeun; 
mittelbar  t)on  un= 
ten  ipirfen  natiir= 
lid)  unterfdjiebiolog 
ej:p[ofiü  auf  alleS, 
worauf  fie  treffen. 
%  von  .^umbolbt 
berid)tet  uon  einem 
fo(d)en  ei'ptofiouio; 
articjen  (Srbbeben, 
bay  1797  in  dlio-^ 
bamba  l'eidiname 
ber  Ginmotjuer  bii§ 
auf  einen  me(;rere 
()unbert  ^u§  Ijofjen 
^iiijel  fdjieuberte. 
So  luie  bie 
Grbbeben  Sädjer 
unb  <Sd;ornfteine 
abljebeu  unb  ein= 

ftürjen  madjen,  bringen  fie  ?yeBmaffen  auf  loderer  Unterlage  gum  (Sturj,  gerreifjen  foId)e,  bie 
fdjon  jerflüftet  finb  unb  gerflüften  äufammen^ängenbe.  Grbbeben  gerfprengen  33ergfanten  roie 
mit  ^^u(üer;  foldje  Sprengungen  oermanbefn  bie  Oberflädje  oon  ^eliopfatten  unb  ^clc^fämmcu 
in  Jclfenmeere.  Gin  Grbbeben  ftürste  am  11.  -Itoüember  1593  bie  mittlere  ber  S)rei  Sdjuieftern 
am  ©färnifc^  inl  3:^f)a(,  unb  f feinere  3lblöfungen  folgten  bi^  jum  2.  ^uli  1594  unter  ivrad;en, 
aber  ofjue  33ergfturä;  unterfjalb  ber  ®rei  (Sdjmeftern  öffneten  fid)  ©palten,  morauf  am  3.  ^uli 
bie  in  Bewegung  geratene  9)taffe  unter  9Jiitrei^ung  ber  „unteren  ©djwefter"  ju  Xljafe  ging, 
©ofd^e  $>ergftüräe  Ijahen  nidjt  feiten  ju  weiteren  ^erftorungen  gefüljrt,  inbem  baiS  ljerabfüm= 
menbe  Srümmenuerf  5rfjäler  auffüllte  unb  bereu  {>-lüffe  fo  aufftaute,  ba^  üerf)eerenbe  ©djlamm= 
ftröme  unb  Überfdjiuemmungen  entftanben. 

Grbbeben  madjen  ferner  ben  ^oben  aufflaffen:  §ore  erjäblt  uon  einem  Grbbeben  in 
Ubfdjibfdji  am  10.  9üiguft  1880,  ha§>  quer  burd;  bie  Drtf($aft  eine  ©palte  üon  5  km  .2änge 
rif3.  3tnberfeit^i  loirb  unter  ben  folgen  be!c  japanifdjen  Grbbeben^  uon  1891  bie  93erfür5ung  üon 
33obenfläd)en  uon  10  auf  7  m  unb  bie  ^Verringerung  be;?  Slbftanbeso  uon  33rüdenpf eilern  um 


XicSQtr)ebi-n[c  »onS.'eon  iu5Jicarügua  nad;  bem  grbbeben  »om  29.  2(pri[  1898  (nerßogcnc^ 
ftreuj).    3lad)  einei"  ip^otograpfjie  oon  S.  aKterifc^. 


3fi>iifitin3cii  bor  CrbtH'licu  nn  bov  Grbübcrfläcl)c. 
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1— 2 'l'vo.u'Ht  iHTUMdiiiot.  ;^iuci '.iMÜiinc  hc\  Wm  Xöv\ä)Qn  ^"^obnrn,  bic  oftiucftliclj  yonctnnnbcr 
ftanbon,  fanb  man  luul)  bcm  (irbbcdcu  norbiiibtirfj  tU'ftoUt,  einige  uorljer  fcft(]c(cöte  ']>uuftc 
jeii^tcn  fiel)  um  2  in  mnfchobcii;  f.  bic  untenfteljcnbc  3((ibi[biinn.  S3ei  bem  ©rbbeben  von  Duetta 
(im  ^liorbcii  'i^oliitHtiftaiiioj  noii  1892  iinirbcu  (Sifcnbn(jn[d;ieneii  ßcfnicft,  unter  bcnen  eine 
Spalte  burditief,  unb  bei  ber  'Jiculeeiuuß  ber  l'inic  beobad;tctc  umn  ,Üür,^unfl  um  80  cm  unb 
8enfun(-\  ber  einen  Seite  um  30  cm.  StusS  uielen  (Srbbebengebietcn  werben  banernbc  il>er[d)ie= 
bungen  ijemelbet,  aber  fetten  finb  fie  fo  genau  feftäuftclleu,  tuie  1892  in  Sunmtra,  wo  ein  (£rb; 


Girtc  GrbfieBenfpalte  in  TOibort,  3apon  (1801).    9iad;  33.  ^otö. 

beben  ein  Gebiet  betraf,  in  bem  gerabe  trigonometrifdje  a)fcffungen  oorcgeuoinmen  unirben.  ^m 
^•(ad)[anb  treten  an  bie  Stelle  ber  Slbftürje  uubGinftürje  bie^erflüftungen,  unb  baso  auy  berGrbe 
tierau^gepre^te  ober  auf  ber  ©rbe  aufgebämmte  SBaffer  bewirft  Überfdjwemmungen  ober  bilbet 
Sd)(ammftröme.  ^n  ^s^Ianb  Ijat  man  bog  ©runbwaffer  metjrere  9)Zeter  Ijoc^  üu§>  ©rbbebem 
fpalten  emporfpri^en  feljen,  gemifd;t  mit  Sd)Iamm  unb  Steinen.  ®ie  2;ljermen  üon  3lbipfo§ 
auf  (Suböa  würben  burd;  ba§  ©rbbeben  uon  1894  fo  üerine^rt,  bafi  fie  al§  raufdjenbe  33ädje 
in»  3)ieer  ftürsten.  33ei  bem  folumbifdjen  ßrbbeben  oon  1827  würben  grof3e  a}laffen  Ä^oIjIen= 
fäure  au§gel)aud)t.  Uuüermittelt  nuftretenbe  Sanbfteingänge  in  freta^ifdjen  Sdiiefern  RaiU 
fornieng  beutet  nmn  alä  Grbbebenfpalten,  bic  uon  unten  tjcr  mit  Sanb  gefüllt  würben. 

Qn  ber  9iäl)e  be§  9)?eere»,  an  j^(u^=  unb  Seeufern  fommen  ©inftürge  unb  3tbrutfdjungen 
Dor.  S)ie  Grbbebenfpatten  erreidjen  im  ^(adjfanb  oft  eine  grolle  9lu»bel;nung  unb  wiebertjofen 
fid)  in  paralleten  Steitjen  unter  SCbnaljme  ber  ©röf^e  (ugt.  bie  2(bbilbung,  S.  191).    '^aä 


200  2.   (Si'bbeben. 

japanifc^e  Grbkben  von  1891  l^at  einen  ©nbrud)  üon  6  m  Brette  nnb  70  — 100  km  Sänge 
erzeugt.  33eint  ©rbdeben  uon  Slatabrien  ini^aljre  1783  fo^  man  mefjrere  Spalten  fid)  öffnen, 
barunter  eine  bei  (EerguIIi  uon  2  km  Sänge,  10  m  breite  unb  40  m  S^iefe.  S)a§  Grbbeben  in 
Sofrig  üon  1894  rif3  eine  21  km  lange  ©palte  infolge  einer  ©c^uttrutfdjung  parallel  ber  ©trafee 
von  Qnhöa.  ©cnfungen  be;?^  älteereiobobeny  aU  ^olge  non  gleid^en  Greigniffen  finb  öftere  be: 
ridjtet  luorben,  nnb  e»  finb  bafür  ©röjsen  uon  100  —  300  m  angegeben  toorben;  aber  e»  ift 
fdjraer,  il)ren  23etrag  genau  feftjuftellen,  unb  man  mu^  fidj  mit  ber  allgemeinen  ^^atia<i)e  be^ 
gnügen.  3^'r^'^if3nngen  oon  unterfeeifdjen  ilabeln  würben  öfter;?  beridjtet.  ^ie  unmittelbare 
äöirfung  ber  Grbbeben  auf  bie  ^üftengeftaltung  jeigt  ha§>  SSerfinfen  ber  Sdjuttfüfte  uon  2igion 
(©olf  uon  ^orintlj),  bie  fid)  1861  in  einen  13  km  langen  Spalt  uon  ber  ^^elicgrunblage  ablöfte 
unb  in)3  SKeer  taudjte,  ober  jene  33erfenfung,  bie  1819  im  S^iann  uon  ^atfd^  (SSorberinbien)  aus 
einigen  taufenb  Ouabratfilometern  Sanb  eine  ^udjt  uon  burd;fd)nittlid)  5  m  S^^iefe  nmdjte. 

S)a;3  (Srbbeben  uon  Goncepcion  am  20.  Januar  1833  mar  in  jenem  2:^eit  uon  (Sl)ile  uon 
einer  ^ebung  um  3—4  m  begleitet.  ä?on  einer  ^nfel  be^  6^ono;oar($ipelg((Sl)ile)  erjäliltSar-nnn, 
ba^  fie  bamal^g  um  2,5  m  geljoben  roorben  fei.  Über  Hebungen  bei  uutfanifd)en  ©rfc^ütterungen 
l)aben  mir  in:  uorigen  3lbf^nitte  beridjtet.  ®ie  53obenbefdjaffenl)eit  ift  natiirlid)  uon  Ginflu|  auf 
bie  äöirfungen  ber  ßrbbeben,  bie  immer  heftiger  ben  loderen  al§  ben  ^elfenboben  erfdjüttern, 
ma§  bei  Sauanlagen  in  Grbbebengebieten  raoljl  ju  beachten  ift.  ©raftifc^  ift  ber  gall,  ben  ^artfd) 
uon  einem  ®orf  auf  Seufa^  erjäljlt,  ba§  Ijalb  auf  ^alf  unb  Ijalb  auf  loderem  ©(^iefer  unb  9)ier; 
gel  ftel)t:  bei  ©rbbeben  luirb  immer  biefer  letztere  S^eil  ftärfer  mitgenommen  aU  ber  auf  Slalf. 

2)ie  3]erl)eerungen  burd;  Grbbeben  geljören  immer  mel^r  ben  Stebenerfdjeinungen  aU  ben 
(Stößen  felbft  an.  Überfdjioemmungen  unb  geueriobrünfte,  burd)  ©rbbeben  beiuirft,  liaben 
ftets  größere  Dpfer  an  9}ienfd)enleben  geforbert,  ai§  bie  urfprünglidje  9Jaturerfd)einung.  S)ac^ 
©rö^te,  lua^o  bie  Grfc^ütterung  in  einer  einfallen  ©bene  beiuirfen  !ann,  finb  Klüfte  im  23oben 
unb  ©enfungen,  unh  biefe  finb  feiten  uerberbli($.  SBenn  al§  Dpfer  be^  ©rbbebeng  uom  Stuguft 
1868  an  ber  äBeftfüfte  uon  ©übamerifa  me^r  al§>  70,000  9)Jenfd)enleben  angegeben  mürben, 
fo  finb  e§  bie  faflenben  Sliauern  ber  jerftörten  ©täbte  unb  Dörfer  unb  bie  über  bie  Slüften 
Ijereinbredjenben  ^yluten  geiuefen,  unter  benen  bie  gro^e  SRelirsaljl  uon  iljnen  begraben  mürbe. 
Sei  bem  furi^tbaren  (grbbeben,  ba^  1783  5lalabrien  uertuüftete,  fam  bie  größte  ^^^  ber 
9)knfdjen  burd;  eine  glutroelle  um§>  Seben,  roeldje  bie  ^lüdjtlinge  au^S  beut  jufammenftürjeu: 
ben  9ieggio  uom  ©tranbe  beg  2)ieereg  roegri|.  2tuJ3crbem  mar  biefeg  ßrbbeben  and)  befonbcit^ 
wegen  ber  S)auer  feiner  ©tö^e,  bi§  gu  2  a)Jinuten,  unb  roegen  be^  2lufbaue§  beS  betreff eitben 
Sanbftri(^eg  an§  raeidjen  ©efteinen  fo  uerroüftenb.  Sßenn  in  bem  erbbebenarmen  ^al)xe  1870 
in  Italien  burd;  Grbbeben  2225  Käufer  gerftört,  98  a}lenfd)en  getötet  unb  223  ueriuunbet 
rourben,  fo  waren  bie  3:^ötungen  unb  Verlegungen  faft  alle  ha§  9Berf  ber  einftürjenben  i^äufer. 
©0  war  e§  bei  bem  großen  japanifdjen  ©rbbeben  uon  1891,  bo§  7279  9Jienfd^en  tötete, 
17,393  uerwunbete  unb  270,000  Käufer  unb  glitten  ^erftörte  ober  ftar!  befd^äbigte. 

^n  Sänbern,  lüo  ©cbtefien  ^äuftg  finb,  r)at  man  ©rfa^iungen  über  il)re  §ouö  nnb  Scbcn  gcfäf)rbcn= 
ben  SSirfungen  gefanimelt  unb  barauS  Se^ren  ^u  5icf)cn  tierfuc^t.  Man  lueif?,  bafj  auf  fclftgeui  öau= 
grunbe  bie  §äu[er  fid)erer  fielen  a\§  auf  locferent,  auf  3-löd)en  fid)crer  a\§  an  'iJlbliängcn,  bafj  fie  leiabtev 
5ertrüminert  ttieiben,  luenn  fie  etnfad)  auf  ben  ^öoben,  ftatt  auf  tiefe,  fefte  ©runbniaucrn  gebaut  finb. 
©roften  Q)efaf)ren  finb  SSauten  auf  Tjofien  S-Iuf3ufem  unb  in  tiefen  Sagen  an  ft'üftcn  au§gefet3t.  3^ie  'Olrt 
ber  S3efd)äbigung  ber  ©ebtiubc  lel)rt,  baf]  bie  oberen  Stoc!»Dertc  unb  ha§  Sad)  fo  leicht  luie  möglid) 
unb  bie  SScrbinbungen  ^UjifcEien  §au§  unb  ®ad^  it)iberftanb§fäf)ig  gegen  ben  Stoü  fein  foüten.  9ieif)en 
bon  Spüren  unb  g-enftent  übereinanber  begünftigen,  wie  bie  2Dd)reit}en  ber  ^Bricfinarfen ,  beit  9iif5  in 
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oiiuT  ^Hid[)tiiiu].  (iiioHc  Uui]lcid)ljcit  bc'o  il3aiuuntciialö  bciuiilt,  bofi  haä  eine  c]ci]cu  ba§  anbcic  fd)iuhicit, 
iinb  |o  ein  Seil  bc§  !t)nuie^  ben  niibcrcn  jevftört;  J^ol^luevt  jcijtört  auf  bicfc  Söcifc  SJtaucriücrf,  bleibt 
nbor  folbft  ciT)nIton.  ISine  iivofio  3ieif)e  Hon  iunfcbiiftcn  fiitb  in  GrbbebÄiIänbcin  crlaffen  luDiben,  um 
flofiibvlicbo  '-IVnniK'iKu  l)iutan,',ul)alten;  auci)  bat  fid)  bie  Sitte  fo(b|tänbig  bie  tfifabntnfjcu  bev  onf)r= 
bunbevte  niibbar  \n  niadion  iiei"ud)t.  Sei  'ülnblicf  bcv  Sliibtc  in  Sübitniicn,  an  bcr  äi.Wi'ttiifte  Sübaine= 
vitiio,  auf  hm  ''l^bilippinen,  in  .^npnn  5eiijt,  luic  man  i^eieinj^elte  Ijotjc  Steinbauten,  fdjlante  Xürme, 
I)or)e  Sd)oniftcine  üermcibct.  9Kan  fontnit  auf  fcft  funbicrte  SSaroden,  tt)te  in  Staüw,  ober  auf  locfer 
oiefiigte  spol;,bauten,  mic  in  3ii|-"-in,  jurüd.   Sd)H)cre  3^äd)cr  üerfdjiuinbcn  mefjr  unb  mcfjv. 

^ic  gcogra^l)iftl)c  2?crüi'cttuuo  bct  ©i'bköcu. 

2)ic  Gvbbctien  finb  utd)t  eine  uereiiiaelte  (Srfdjeinung,  bie  man  unterfudjt  wie  einen  SBenj 
ober  See,  fonbcrn  eine  9(ufun'inu-i  ber  ucrfdjiebenften,  bie  ©rboderffädie  unb  bie  nädjfttieferen 
odjidjten  Deränbornbon  .sU'äfte.  Man  muf5  [ie  aU  Symptome  auffaffen.  3^ie  ßrbbeben  folgen 
notiüenbig  auso  bem  33au  ber  oberen  <Sd;idjten  be^  (Srbball^.  2Öeil  biefe  nid^t  einförmig  ftarr, 
fonbern  uon  medjfehiber  ^id^tigfcit,  uon  äBaffer  unb  ©afen  burd^jogen  unb  üon  uerfdjiebener 
©arme  finb,  finb  in  itjnen  (S'rfdjütteruncjen  gemöljnlid).  9cid)t  einem  Reisbau  ift  bie  (S'rbe  ^u 
uergleidjen,  fonbern  einem  S^rümmerroerfe  non  grii^eren  unb  ficineren,  bidjteren  unb  (öderen, 
Ijärteren  unb  meidjeren  ©efteinybrudjftüden.  ^{eine  ber  geologifd^en  Formationen  nimmt  in 
gan5  gleidjer  ^-orm  einen  ertjeblidjen  'Heil  ber  Grbe  ein.  Q§>  ift  ein  beftänbiger  SBedjfcl,  eine 
allgemeine  3'-'ilptitterung.  9}ian  mn^  eine  geologifdje  unb  ©efteinefarte  grofjen  9}iaf3ftabe!c 
betradjten,  um  gu  fefien,  tnie  bunt  auf  engem  9taum  bie  ©rbe  jufammengefe^t  ift.  ^^he§>  Stüd 
©rbboben  ift  bal^er  auc^  üon  jalilreidjen  ©palten  burdjfe^t,  bie  fid)  üergtüeigen  unb  fidj  üer= 
einigen;  an  fie  fdjHetlen  bie  ßrfdjütterungen  fid;  an.  ©ine  Spatte  ift  immer  ein  S^aum  geringe^ 
reu  3Öiberftanbex\  9iäume  geringften  SBiberftanbe^  imb  barum  ben  tjäufigften  (Srfdjüttcrungen 
au^gefe^t  finb  befonberjc  bie  ^Butfanfpalten.  (Sntlang  allen  33u(fanrei^en  manbern  bie  ßrb; 
beben,  unb  in  biefem  (Sinne  fpridjt  ber  grof3e  Grbbebenfenner  ^t'^Iienio,  S)e  9tofft,  fogar  non 
feiijmifdjen  Strömungen  (correnti  sismiclie).  Ginen  @egenftanb  fünftiger  ^^orfdjungen  wirb 
bie  ^eftftellung  bc^  33er()a(ten§  ber  ©rbbeben  bei  ber  tou^ung  fold^er  „Strömungen"  bitben. 
S)a!o  Ginbringen  I)eif3f(üffiger  ©eftein^maffen  in  foldje  Spalten  ber  Grbrinbe  mufs  ßrbbeben, 
^ntrufion^erbbeben,  erjeugen,  bie  uon  Grbbeben  Iäng§  ©ebirgs'f alten  oft  fdjraer  ju  unter= 
fdjeiben  fein  werben. 

2)ie33e3ief)ungen  smifdjen  95ulfanen  unb  ©rbbeben  finb  auf  ben  erften  Slid  fetjr 
einfad^  (ügl.  ha§  ^ärtdjen,  S.  203).  2IHe  33ul!angebiete  finb  5uglei($  Grbbebengebiete.  3)ie  brei 
SJiittelmeere  finb  reidj  an  ßrbbeben  roie  anSi>uIfanen.  ®ie  üu(fanifd)en  dienen  ^ebriben  finb  einesS 
ber  ftärfften  Grbbebengebiete.  ®ie  fünf  Grfd)ütterung§freife,  in  bie  man  ^ava  jerlegt,  fdjliefsen 
fid;  an  bie  bebeutenbften  33n(fane  biefer  3nfe(  an.  Grbbeben  gelten  ^u(fanau^^brüd)en  üorau^, 
begleiten  fie  unb  folgen  iljnen.  dM)t  feiten  finb  bie  ^älle,  mo  3iul!anaug^brüd)e  in  einer  ©egenb 
mit  Grbbeben  in  einer  anberen  geitlic^  faft  genau  äufammenfielen.  So  mar  mit  bem  Ijödjft  uer; 
berblidien  ©rbbeben  t)on  ßardcaS  (SSenesuela)  im  ^a\)X^  1811  ein  3>nlfanau§brud)  auf  ber 
roeftinbifi^en  ^nfel  St.  95tncent  üerbunben.  3lber  barum  brandet  l)ier  nid)t  iebe»  ©rbbeben  üuI= 
fanifd)  ju  fein;  bie  falabrifd)en  fiängen  5.33.iüeber  mit  bem2ttna  noc^  mit  benSiparen  äufammen. 
ßrbbeben  in  ä>ulfajtgebieten  erinnern  in  iljrer  ^eftigfeit,  befc^ränften  'iserbreitung  unb  furjen 
S)auer  an  bie  SSulfanau^brüdje  felbft.  Sie  Ijeftige  @rfd)ütterung  ^antelleria»  bei  beut  fub^ 
marinen  9(u§brud)e  üon  1891  rourbe  felbft  am  Süboftenbe  ber  ^nfel  nidjt  metjr  empfunben. 
Ginjelne  S^ulfaninfeln,  wie  ^i^djia  (ogl.  ha§  ilärtdjen,  S.  203)  ober  bie  äBeilmadjtioinfel,  erfal)ren 
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auä)  ocreinjeltc  (Srfdjüttcrimc^en.  5)ie  3uffmmten[)änge  mögen  aber  manchmal  tiefer  Hegen  nnb 
draucfjen  nicfjt  gembe  burd)  ba§  ,3itf«w"*^'it^cffen  üon  Grbbeben  nnb  3]n(fanan!5brüd)en  bezeugt 
jn  lüerben.  33eiin  herantreten  g(üt)enbf(ü[figer  ©eftein^nrnffen  in  bie  -Itätje  ber  Grbo6erf(äd)e 
fönnen  @rfd;ütternngen  anä)  oI;ne  2tn§brüd)e  an^geföft  werben,  nnb  gerabe  bei  roeitoerbreiteten 
©rbbeben  ntag  bic  (Srfd)ntternng  an^^  beni  9)iagma  ftainnien.  3ft  oieüeidjt  in  foldjenx  ^u- 
famnientjang  ba»  9(n[treten  großer  ©rbbeben  an  ber  £üfte  üon  (£()i(e  iji  großen  ^^anfen  jn  er= 
flären,  ^ier  von  nenn  9a()ren,  inie  man  fie  and;  bei  3Sn(fanan§briidjen  beobachtet?  Ober  fönnen 

bamit  bie  fteinafiatifd^en 
Grbbeben  in  33rnd;gebie= 
ten  erftärt  werben,  beren 
©renken  bnrd)  bie  ©rgüffe 
jüngerer  mdfanifdjer  @e= 
fteine  bejeidjnet  werben? 
2tu(^inbem3ufam; 
menf;ang  mit  9Jieer 
nnb  ^üfte  jeigen  bie 
©rbbeben  iljre^erwanbt; 
fc^aftmitbenünlfanifdjen 
ßrfdjeinnngen.  ®iefe  finb 
aber  babei  nidjt  bie  llr-- 
fadje  ber  ©rbbeben,  fon; 
bern  3]nlfani§mn»  nnb 
©rbbeben  tunräetn  beibe 
im  ©ebirgtobau.  (3Sgt. 
oben,  (S.  185  n.  f.)  ^ov 
allem  erbbebenreidj  finb 
^nfel::  unh  ^a(binfeUän= 
ber  mit  ftedcnilüften,  rao 
nenere23rüdjefd}roffe3tb= 
fälle  §nm  9Jceere)§boben 
er^engen.  ßgijniti^^'  @rb= 
bebenfatalog  gibt  für 
©riedjentanb  3187  erb= 
beben  in  ben  6  ^^^Ji^ßi^  1893 — 98  an.  ©ried;en(anb  märe  alfo  ba»  erbbebenreidjfte  Sanb  ber 
2Bett  unb  in  @ried;en[anb  roieber  am  erbbebenreidjften  bie  i^i^feln:  3^'^^^  '^jßtte  in  biefer  3eit 
2018  ©töBe.  3JJiIne  fanb,  ba^  oon  387  Grbbeben,  bie  im  3citranme  non  smei  i^aljren  (1881— 
1883)  im  nörb(id;en  ^aii^an  beobadjtet  ronrben,  84  ^rojent  djren  Urfprnng  am  9Jieere§boben 
ober  an  ber  i^üfte  Ratten,  nnb  non  ben  15  feiiomifdjen  ^ejirfen,  in  bie  ^apan  geteilt  wirb,  ge; 
J)ören  1 1  ber  fteil  in  ben  ©tiHen  D§ean  abfaHenben  Dftfüfte  an  (f.  ba§  obenftefjenbe  Jlärtd^en). 
©em  größten  (Srbbebengebiete  be^  (Snnba=3(rd;ipe(§  entfpredjen  genan  bie  Söcftfeiten  uon  ^am 
nnb  ©nnmtra,  bie  bem  D§ean  sngemanbt  finb,  jn  bem  fie  fteil  abfallen.  S)ie  ©rbbebengebiete 
ber  .^berifdjen  ^albinfel,  bie  §n  ben  meifterfdjütterten  ©nropasS  getjören,  liegen  in  bem  STeik, 
wo  bie  ^iifte  uon  3(hneria,  SJfnrcia,  Stlicante  ftufenioeife  abgefnnfen  ift,  nnb  bie  erbbebcnreidje 
ionifdje  ilüfte  ift  eine  an^^gefprodjene  <Stei(füfte.  (3]gf.  and;  bie  Sparte  non  Kfeinafien,  S.  196.) 


6 r b D c B e  11 0 c r t e i [ u n g  in  o  o p  a n  lo  ä Tj r e n b 
3la<i)  Ef)arte§  Saoifon. 


ler  3a^re  1885/92. 
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Tic  ftnrffton  iiouKclänMldjcn  (5-rbbcbcii  haben  iljrcn  9(u!:n^nnt3'opimft  in  bcr  (Soofftrafje, 
Mo  (jviciiji)cl)oii  imb  fübitalicnifdjcii  im  SoniK'ji'ii  »"b  ilrctifdjcii  lüJiccrc,  haä  1898er  (STb= 
bduMi  von  ^an  ^rnnciioco  (jatte  feinen  ®i^  in  ber  33ai.  3(nd)  bie  5(nft)äufung  üon  9iieber: 
KliliiiVMi  au  bcu  .Svüftoii  (icmirft  (STbcrfdjüttciiuu'icn,  inbcni  fie  ^Uiaffen  uou  lodcreni  SiiHi''^^ 
iHOuljauij  übcroinanbcrliuicrt  iinb  baburdj  S)nidi)cr[djicbcid)citcn  unb  ^)Jiaf[cn5cii)Ctjuncjen  ()cr= 
uornift.  Ül'ciin  bic  (irbbcbcu  an  [ted  abfallenbcn  Klüften  unb  auf  bcni  'iUiben  bciS  baoorlicgen; 
bcn  Iticcrco  inuncr  am  (jcftiijftcn  auftreten,  fo  nuif3  iiberijanpt  im  (Steitabfall  ein  ^JJfotin  ber 
"iHn-ftärfung  ber  (STberfduitterungen  (iecjcn,  unb  ba^^  ift  nur  fo  bcnfbar,  baf?  jener  nid)t  non= 
fommen  fcft  liegt,  feljr  bäufig  grof?c  Spannungen  nmfdjtief^t  unb  unter  allen  Umftänben  grof3C 
^^isärmeunterfdjiebe  nebeneinanberlegt,  inie  wir  oben  (S,  109)  gefetien  liaben. 

^en  ,3iifi^ii"i"-'"()'iiU^  '^'•'i'  CS'rbbeben  mit  bcr  33 oben geft alt  seigt  bie  CS'rbbebenftatiftif  flar. 
Sfi^ir  feljen,  \)a\^  in  ^hijjlanb  in  bcn  ixanfafu^länbern  0,4  G-rbbeben  im  ^urdjfdjnitt  be^.  ^ai)xcä 
uorfommen,  in  3fiitralafien  unb  Oft-- 
fibirien  2,9,  in  ÜBeftfibirien  0,7,  im 
nörblid)en  Süifilanb  0,28  unb  im  Ural= 
gebiete  0,20.  Sie  ^ejicl^ung  ber 
(5 r  b  b  e  b  e  n  3  u m  © e b  ir  g^ b  au  ift  leid)t 
iHirauc^,iUfeben,  ba  alle  Gk'birge  ba^^ 
(S'rgebniy  non  '^eiuegungcn  ber  (S-rbe 
finb,  bie  jn  Haltungen,  Hebungen, 
Senfungen,  Siutfdjungen  unb  (Sinftür= 
jcn  fiUjven.  ^n  bcr  2^l)at  bcobadjtet 
man  feit  lange  fdjon  Grbbeben,  bie  an 
bie  ©ebirge  gebunben  finb  unb  au|3er:= 
bem  nodj  eine  ganj  beftimmte  Sibijän; 
gigfeit  non  bem  '^an  bea  ©ebirge^  jei; 
gen.  Gä  gibt  in  ben  Faltengebirgen 
®toB=  ober  (Sd)ütterlinien,  auf  benen 
immer  roieber  bie  ©tof5punfte,  menn 
aud)  nidjt  an  benfelben  Stellen,  auftreten.  53efonber^  Ijänfig  lau'icn  fie  ben  Faltengebirgen 
parallel,  ober  fie  burd;fe|3en  fie  quer  (ngl.  ha§  ilärtdjen,  S.  19G).  2)od;  treten  fie  auc^  in  ben 
33rüdjen  ber  Sd^ollengebirge  auf.  ®a^  alte  3lfrifa  ift  burdjau^  nidjt  frei  uon  iljuen.  Um  unb  im 
^'anganpifafee  finb  Grbftöjje  nidjt  feiten,  überljaupt  in  bcn  mcfttidjen^Jicribionalfpaltcn Central; 
afrifaS  9tpaffa=3:^anganpifa  =  3llbertfee.  3n  '^^'^  öfttidjcn  9Jkribionalfpalte  9üibolffec=9Jtuljalata 
(Ugogo)  fdjcinen  Grbbeben  feltener  ju  fein,  ^n  ben  Sllpen  finb  alle  bie  großen  Sängytljäler,  mie 
2BaUii§,  Gngabin,  Dberinntljal,  obere;o  Gtfd)tl)al,  bie  Sdjauplä^e  immer  micberf eljrenber  Grfd)üt= 
terungen,  oft  non  langer  Sauer  unb  nidjt  geringer  ^eftigfeit.  Sie  Grbbeben  am  '^nf^c  he§  Dft; 
Ijimalapa  erfdjüttern  ©ebiete  non  Dberaffam  bi^  ilalfutta.  ^n  einem  3llpenn)infel  üerroideltften 
©ebirgsobaue^v  roie  @laru§,  treten  bagegcn  Grbbeben  üon  befdjränfterer  ^Verbreitung  auf,  bie 
aU  örtlidje  Fo^Ö^"  gerabe  biefe;?  23aue§  erfdjeinen.  Sie  anbalufifc^en  Grbbeben  geigen  in  Sage 
unb  Grftrerfung  einen  bentlidjen  ^nft^wmenljang  mit  bem  33au  ber  Sierra  DJeuaba.  Saö  ljef= 
tige  ligurifdje  Grbbeben  non  1887  lüurbe  auf  eine  fubmarine  Srudjfpalte,  parallel  jur  §in\te, 
3urüdgefüln"t.  '^ind)  in  ^apan,  Slleinafien,  Sübamerifa  Ijaben  uielc  Grbbeben  iljren  Sitj  in  bem 
gefalteten  iUiftenabfall  ober  im  äUeeresoboben  Ijart  baoor.   Sa;§  Grjgcbirge,  bie  oberrl;einifdje 


starte  ber  Snfet  3Scf;ia.    A— B,  C-D  Scrlauf  bcr  uon  Salbacci 
angenommenen  Spalten.    2?g[.  Se^t,  S.  201. 
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Spalte  5roifd)cn  Sd^marjuialb  unb  3>ogefeii  raeifen  SUjnlid^eS  auf.  2)ie  9(ih5c(ang§punfte  ber 
Grbkben  bcio  Sd^niarjumlbc!?^  Hegen  au  ben  53riic^ränbern  be^  öebirgesc  nadj  bein  DÜjeine  ju, 
bie  ber  a>ogefenerbbeben  iin  Sübweftcn  unb  Seften  be^  ^auptfainme^.  Ufo  aud)  Ijieriu  geigt 
\iä)  ber  2lnf(^Iu^  an  ben  @ebirg§bau. 

Tlan  l)at  bie  ^seriuutuug  au!ogefprod)eu,  "i^a^  je  öfter  ein  Oebirge  fei,  befto  feiteuer  e§  oon 
©rbbeben  erfd)üttcrt  luerbe.  ©o  wenig  man  aber  üou  eineuT  ©ebirg^bau  \cmaU  fageu  faun:  er 
fte^t  nun  fertig  t>a,  unb  mä)U  mel^r  wirb  von  je^t  an  fic^  an  if)m  änbern,  fo  wenig  wirb  man 
anä)  bie  ürbbeben  nur  aU  einen  allniäljUd)  erfterbenben  3cad)f(aug  ber  ©ebirgf^bilbuug  bejeic^neu 
wollen.  Sie  ©ebirg^faltung  fetbft  uuif3te  oon  ©rbbeben  begleitet  fein,  bie  burdj  ä.^erfd}iebuugen, 
Diiffe,  33rüd;e  in  ber  3:;iefe  entfteljen.  S^ann  folgte  ber  gegcnf eilige  Srud  ber  ©ebirg^teile,  ha§ 
(S-ntftel)en  neuer  unb  bie  (Erweiterung  beftel)enber  ©palten,  plü|lid)e  Störungen  ber  Sagerungi§= 
uerljättniffe  burd)  $lscrfd)iebungeu,  3^utfd)uugeu  im  fenfred;teu  ober  wagered)ten  Sinne:  bie 
uuDeruunbUdjeu  Urfndjen  neuer  Grbbebeu.  ^d)  mödjte  eio  uod;  aU  fraglidj  Ijinftellen,  ob 
wir  bie  Siidjtungen  ber  teftonifdjcu  ßrbbeben  paraHel  einer  ©ebirggfalte  ol)ne  weitereg  aU 
^■olge  biefer  ©ebirgtofalte  anfeilen  bürfeu.  Sollten  nidjt  üielmelir  beibe  ber  gleidjen  Urfad)e 
entfpriugeu?  g-üljren  nidjt  bie  furdjtbaren  Grbbebcn  oon  33ogotd,  bie  mit  ben  ^rudjliuien  be^ 
^odjlanbe»  uon  i'iolumbieu  äufammenljängcn,  im  ©runb  auf  biefelbe  Urfadje  gurüd,  wie  bie 
auf  ben  äsulfanlinien  t)on  ßcuabor  ober  ß^ile  auftretenben?  Sinb  uid^t  bie  ©rbbeben  ebenfo 
Ijäufig  wie  in  jungen  ^alteiujebirgen  aud)  an  lüften,  wo  ftarfe  S3ewegungen,  l)ebenbe  ober 
finfeube,  üorfommen?  Unb  üielleidjt  finb  ganj  befonberg  reidj  baran  bie  einfeitigen  unb  fteilen 
Stbfälle  SU  ben  9)leere§beden,  bie  oon  Sängsofpalten  burc^fetjt  finb.  Sol(^e  einfeitig  fteile  2lb= 
fälle  §u  großen  S^'iefen  wie  an  ber  Dftfüfte  ^apan^,  an  ber  äBeftfüfte  Sübamerifag,  au  ber 
ionif djen  Seite  beg  ^elopoune»,  ber  ägäifdjeu  EleinafienS  finb  befonberio  erbbebenreid). 

3m  Jlbriagebiet,  wo  wir  Belege  für  jugenblidje  Ginfeufuugen  l)aben,  treten  heftige  Grb= 
hthen  an  beftimmten  Stellen,  wie  Slgram,  Saibad^,  auf  ber  Sinie  S^rieft::Saiba(^,  auf,  bie 
baran  erinnern,  ba§  im  5larft  Spuren  neuerer  bijuamifdjer  3>eränberungen  jaljlreic^  finb  (f.  bie 
i^arte,  S.  205).  3»^  inneren  ®ried)enlanbio  finb  in  ben  gefdjloffenen  i^alfgebicten  ßrbbebeu 
feiten;  nur  am  3:'ai)getog  finb  felir  heftige  ©rbbeben  l)äufig  aufgetreten.  Sagegen  würben  feine 
Stuften  Ijeftig  erfdjüttert.  Gin  Grbbebeugebiet  §iel;t  im  äßeften  üou  9}ieffenieu  hx§>  Jlorfu,  ein 
^weites,  oielleidjt  basc  gefälirlidjfte  im  Often,  wo  balb  ber  3ftljwit§,  balb  3i[gina,  balb  ber  ©olf 
ÜOU  ^atrag^  bie  2tu§ganggpun!te  finb.  Sd;mibt  gäljtte  üou  1859—78  auf  bem  ^ftljmuS  41 
©rbbebenftö^e.  ^n  2(tljen§  natürlid;en  S3egünftigungen  geljört,  bap  e§>  au^erlialb  ber  ©rb= 
bebengebiete  liegt;  i^orintlj  ift  bagegen  melirere  9)iale  uoUftäubig  gerftört  worben.  Sabei  wer= 
ben  wir  an  ha§  oberrljeinifdje  ©ebiet  erinnert,  wo  am  uteiften  oon  ©rbbeben  bie  ©egenben 
l)eimgefuc^t  werben,  in  benen  oerfd^iebene  ©ebirg^fpfteme  äufammentreffen:  33afel  ift  mit  155, 
ha§  3}?ain5er  33eden  mit  280  ©rbbeben  in  ber  Statiftif  üerjeidjuet. 

ferner  finb  ©rbbeben  bie  äußeren  3^^?"  fii^  ©inftürje  unb  anbere  33ewegungen  uon 
©efteinsmaffen  im  ©rbinneren,  Ijeroorgerufen  burd;  uuterirbifdje  SluSfpülung  unb  3Iuflöfung, 
wobei  wol)l  oftmals  bie  (Srbbeben  §öl)len  bilbeten  unb  bie  ^öljlen  wieber  ©rbbeben  ^eroor^ 
rufen.  Sie  Grbbeben  fiabeu  bie  ©efteine  be§  5!arft  burdjeinaubergerüttelt  unb  jerfprengt  unb 
bamit  bie  ^oljlenbilbung  beförbert;  bie  ^öl^leneinftür^e  felbft  bewirfen  bann  wieber  ßrfdjütte; 
rungen.  Sold;e  ©in fturg beben  finb  entweber  ftarfe  ©rfdjütterungen  oon  fe^r  furjer  Sauer 
unb  enger  S3egrenäung  ober  leidjte,  lang  an  berfelben  Stelle  fid)  l)in5iel)cnbe  unb  wieber^ 
Ijolenbe.    2ll§  bei  Sruuborf  1889  ein  ^öljleneinfturs  iwn  90  m  j^allljölje  ftattfaub,  würbe 
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2  km  bauon  feine  Gvfdiüttenini]  6cmerft.   CS\^  ift  luofjt  fein  ^nf^fl/  ^^B  ci"iflc  fern  von  iUi(: 

fanen  c^lei^ene  (5rMiobenreivonen  in  bcr  nal)cn  9iacl)barfcl)aft  uon  Solquellen  (\clc(\en  finb, 

bie  bnrcl)  iHuvlmujuiuj  ,s>ol)lräunie  er-ieugen.   3)ie  (STbbcbencjebietc  uon  ^kfel,  be'5  äi^nUiio  unb 

be!^  3)iittelrljeinc!§  geijörcn  I;ierl;er.   3tuf  bie  9tu!?^iüafd)nng  beoonifcf)er  £alfe  unb  ^JJiergel  fiUjrt 

man  nud)  bie  leiditen,  örtlid)  defdiränften  (S'rbbeben  in  ben  ruffifdjen  Dftfeeprouin^en  jurüd. 

i^kwii  erbbebenäljnlid)  finb  (Senfuncj^öbebcn  im  fleinften  3)iaf?ftab,  bie  ört(id)e  (S'inbrüdje  begleiten, 

mie  bie,  uic(d;e  1894  einen  3:^eit  bcr  8tabt  (Sic-Ieben  unter  üicicn  örbriffen  um  24  cm  finfcn 

liefuMi,  uia()rfd)eiuHd)  uerurfadit 

bnrd)  einen  tieferen  Sd)[ottenein= 

brudj  im  ^'^djfteinfalf.    3(ud)  bie 

.»gäufigfeit  bcr  (Srbbeben  in  ben 

ilalfctlpen  fönnte  jnm  ^cil  von 

bcr  Söi^lidjfeit  bc»  Katfco  abl)än= 

gen.  S)aio§erüorbred)en  fdjtamni; 

belabencr  ä\>offerniaffen  au^  @rb- 

bebenfpatten  bürfte  ebenfally  auf 

unterirbifdje      äßaffenüirfuugen 

beuten. 

2(uf  bie  baju  nötige  2Boffcr= 
jufutjr  ift  bie  a>erteihtng  ber  dlk- 
berfdjtäge  r)on@inftuf3,  unb  bamit 
mögen  üereinjette  33eobad)tungen 
ju  erffären  fein,  baf3  ßrbbebcn 
l)äufig  nadj  regenrcidjen  3ßiten 
ober  nad^  einjelnen  fef)r  ftarfen 
9tegengüffen  auftreten,  nniljrenb 
^arroiuio  Stngabe,  ba§  bie  Grb; 
beben  in  Sübamerifa  aU  bie  33or= 
botenber9tegen3eitbetradjtetroür= 
ben,  feine  33eftätigung  gefunben 
t)at.  (S'min  ^^afd;a  roitl  in  ben 
Umgebungen  be§  2llbertfee§  bie 
ßrbbeben  am  t)äufigften  raäf)renb 
bcr  Siegenjeit  beobadjtet  fiaben, 
unb  (gapper  glaubt,  ba^  in  bem  botinenreidjen  ^lolfgebiete  üon  3]erapaj  (©uatema(a)  einzelne 
fef)r  ftarfe  9^egenföIIe  ©rbbeben  au^Iöfen  fönnen,  bie  bann  unmittelbar  nac^  bem  Siegen  ein= 
treten.  ®a  mefir  geud)tigfeit  in  ber  fäfteren  ^ß^ji^^^aeit  in  ben  33oben  einbringt  unb  meniger 
üerbunftet,  fo  mag  in  ber  g(eid;en  9tid)tung  aud)  bie  (Srftärung  für  bie  äroeifellofe  Steigerung 
ber  ©rbbebenjaf)!  gegen  bie  3eit  niebrigerer  ^Temperaturen  f;in  ju  fud)en  fein,  bie  forcotjt  für 
bie  ?Jorb=  aU  für  bie  Sübfjalbfugel  beobad)tet  wirb. 

3tn  ben  i)ermef)rten  Suftbrud  unb  üielleic^t  audj  an  bie  rninterlic^e  Sd)neelaft  mag  nu:n 
benfen,  menn  uon  75  ©rbbebentagen,  bie  üon  1875—97  im  fäi^fifc^en  ä>ogt(anb  beobadjtet 
n)urben,  66  auf  bie  3eit  oom  September  bi§  aJJärg,  9  ouf  bie  3eit  üom  3(pril  biso  3tuguft 
fielen.    3tudj  für  bie  Sd^raeijer  unb   oberrf)einifd;en  ©rbbeben  unb  für  ^apan  gilt  ha§ 
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SchaUwahrne)unung  ^^\^ 

des BeheTis  \-r>n  ^-if/rani  "^^k,^ 

~^2J  BebeavLÄgraia  am  9ir.i88a^ 

|[.-ziizili  GreJize  drr   zerstör endert  ^ 
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Earte  ber  (Srbbeßen  uon  ^[ana  unb  2(gvam.     ^tadf;  ^ranj   Xoula. 
a3gl.  XeEt,  S,  204. 
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SBinterinai'iiniim,  für  bcn  Oberrljein  mit  70  ^rojent.  Sie  (e^te  ©rbbebenftatiftif  für  ©riedjeii- 
lanb,  bie  (jcgen  3200  33eben  au^  ben  ^qI)^^»  1893 — 98  bebanbeft,  jeigt  ein  (aiU3fame§  3(n= 
fdjuicHen  üoni  3(ufaug  bex^  ^aljreiS  biic  juin  9)tai,  ein  2tb[infeu  h\§'  suin  Dftober  nnb  jiuei  fefiin; 
bare  3iiiml)iiteu  im  (September  unb  5)e5ember.  SUjiüidj  an  bcr  licjnrifdjen  Slüfte:  Stniimum  im 
(^ebruar,  9}Jinimum  im  (September,  alfo  ^egünftigung  burd;  bie  fatte  nnb  feudjte  3aljre§5eit. 
Inffnllenb  ift  bie  S^erminberniuj  mifrofeiSmifdjer  33eiiie(3nngen  bei  ftarfem  ^roft.  Über  haS^ 
ä>erl)ä(tni!§  ber  (Srbbebcn  jn  ben  3al)reio5eiten  mirb  man  mit  ^eftimmttjeit  erft  nrteden,  roenn 
bie  ©rbbcbenftatiftif  nod;  weiter  an^^gebitbet  fein  wirb,  ^iete  ©rmittehmgen  ftimmen  einft= 
weiten  barin  überein,  baf]  bie  falte  ^a^ji^ejcäeit  in  ber  gemäjsiöten  3one  bie  erbbebenreidjere  ift; 
c§  fd)eint  ba^felbe  für  bie  9{ecjen5eit  in  ben  2:^ropen  jn  gelten. 

(Sdjiuädjere  ©rbbeben  werben  felbftuerftänblid)  (eid;ter  in  ber  (Stille  ber  9(ad;t  beobadjtet. 
©0  er!lärt  e§  fid;  üielleidjt,  wenn  uon  38  ©rbbeben  be^  fädjfifdjen  a>ogtlanbeg  32  graifd^en 
8  \U)x  abenb^  nnb  8  \l\)x  morcjeny  anftgejeidjnet  morben  finb.  2Bo  fd;ii)ad)e  nnb  ftarfe  ßrb= 
beben  miteinanber  uorfommen,  finb  bie  fdjwadjen  immer  in  ber  9cad)t  (jänficjer  aU  am  STage 
beobadjtet  raorben.  (E§  ift  inbeffen  möglid;,  bafi  eingetjenbere  Unterfnd;nngen  an<i}  einen  3n= 
fammenljang  5nnfd)en  leichteren  ßrfd;ütternngen  nnb  ben  (Sdjuianfnngen  be:o  Snftbrnde^  nnb 
ber  äBinbftärfe  feftftellen  werben,  äöäfirenb  bie  SÖirfnng  ber  SJionbptjafen  im  beften  ^-all  nnr 
fo  gering  fein  fann,  baf3  fie  bnrdj  Heinere  ßinftüffe  uerbunfelt  wirb,  fönnte  in  bem  weitüer; 
breiteten  äÖintennaj:imnm  möglidjerweife  ber  ©influ^  ber  ©onnennäfie  jnr  ©eltung  fommen. 

Gin  ^iifaminentjang  jwifdjen  ben  Grbbeben  nnb  bem  magnetifd;en  ^uftanbe  ber  ßrbe  ift 
bnrd)  nmndjerlei  33eobad}tnngen  nadjgewiefen.  9)iagnetometcr  tjaben  ftarfe  (Störnngen  nn= 
mittelbar  oor  ßrbbeben  gegeigt  nnb  finb  nadj  ber  ©rfdjütternng  wieber  gnr  dlnl)c  gefommen. 
5Dem  £rafatoo=3tn§brudj  von  1883  folgten  magnetifd;e  (Störnngen.  @rft  bie  ^nfunft  wirb 
nn^^  ba§  ©efe^  biefer  33eäiel;nngen  fennen  letjren. 

2)ic  ©utiotrfcluug  bcr  ©rüärung  bcr  ©rbbcbcn. 

Q§  ift  anjieljenb,  gn  fetien,  wie  fid;  ber  menfdjtic^e  @eift  an^  ben  nn;ttjifd;en  S^orfteünngen 
Don  ben  Urfadjen  ber  Grbbeben  gnr  äBiffenfdjaft  biirdjgearbeitet  tjat.  ^-ür  bie  Jtatnrüölfer 
waren  bie  Grbbeben  Grfdjütternngen,  bie  ein  in  ber  S^iefe  fidj  winbenbe^  Ungeljener  bewirfte: 
in  DIorbamerifa  eine  9^iefenfdjilbfri)te,  bei  ben  Tlaiaijzn  ein  bie  GTbe  tragenbeg  (Sdjwein,  in 
Qnbien  ein  9}knlwnrf.  91idjt  weit  oon  S^ofio  liegt  ein  großer  ^el^;  üon  bem  erjätjten  bie  ^a- 
pancr,  bafj  er  anf  bem  klopfe  ber  großen  Grbfpinne  liege  unb  fie  nieberl^alte,  on  biefer  (Stelle 
fämen  ba^er  feine  Grbbeben  üor,  wä^renb  fie  bie  gange  übrige  SBeft  burd;  i^re  Bewegungen 
erfdjüttere.  Sie  germauifdje  3}h)tljologie  fdjrieb  bie  Grbbeben  bem  an  ben  Reffen  gefeffelten 
Sofi  ju;  fie  entftetjen,  wenn  er,  ron  bem  tjerabtropfenben  ©ift  einer  ©i^tange  gequält,  fid;  im 
©djmerge  winbet.  2)ie  griedjifdje  ©eograpljie  bradjte  bie  Gi'bbeben  mit  i^nft  unb  kämpfen  in 
^Kerbinbung,  bie  2tugwege  fudjen,  unb  biefe  3(uffaffung,  bie  in  ben  onlfanifdjen  ©egenben 
hnxä)  Xl)at\aä)m  erfjärtet  würbe,  Ijat  fid;  big  auf  unfere  3eit  erljalten.  2{te  ein  (Seitenjweig 
baoon  erfdjeint  bie  3tnfi^t,  Grbbeben  feien  ©ewitter  im  inneren  ber  Grbe;  unb  and)  biefe 
3tnfid;t  Ijat  fidj  h\ä  in  taä  wiffenfdjafttidje  Zeitalter  erfialten.  .21B  infolge  be^  großen  Siffa= 
boner  Grbbeben^  üon  1755  unb  ber  allgemeinen  (Steigerung  ber  Grbbebenerfdjeinnngen  um 
bie  9)ätte  be^  üorigen  ^atjrljunbertS  bie  junge  ©eotogie  fidj  eingeljenber  mit  biefen  'Jiatnr-- 
erfdjeinungen  gu  befdjäftigen  anfing,  würbe  itjre  3>erbinbung  mit  bem  ä>ulfani»nuis^  alio  \iä)tx 
Ijingeftellt.  ^umbotbt  fa^te  fie  in  ben  allgemeinen  33egriff  „S^eaftionen  be^  Girbinneren"  mit 
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belli  ^rMiIfaniÄmih?  jufaiimien.  2)ie  ai^crfc  über  (STbbdioii  folcitcu  bicfcr  fclbcn  Shiffnfiunc^,  meim 
fic  bio  li-vbbcdcu  iinb  bio  'i'iilfanc  mic  (jnii^  ;iufainmciujc(jörirte  S^iiuic  c^cmcinfaiu  nbljaubcltcn: 
i\\\.  Aiidiv,  ,;lviiltaiio  iinb  (i-rbbcboii".  :3iii  ^)iiict'|c()(ai^  baöcijcii  lUüUtcu  anbcrc  haii  )l\sa\)cv  äiir 
allciiiii^Mi  Ihiadjc  bor  (S-rbbcbcn  crljeOen,  Iicf3cu  nur  aiiisfpühmgeu  iinb  (Sinftürje  gelten.  Dtto 
'Mi}a  bat  biird)  bic  |^ciftuoH=cintcitii3cäuTtrctuiu-(  bicfcr  Südjtinu}  bic  (STbbcbeufnnbc  cntfcr)icbcn 
öcförbcrt.  2av  3tiibium  bc^5  tkmcä  bcr  (S-rbrinbc  füljrtc  bann  auf  bic  3(n((ii)c  511  (iTbcrfdjüttc^ 
ruiujen,  bie  notiDcnbig  im  33au  ber  Öcbirge  liegen  muffen. 

S)ic  auiogcbrcitctcii  uub  üerfeinerteu  ^k'obadjtuugcn  Uc^cu  crfennen,  bafj  jcbe  non  bicfcu 
^Iscraiilaffuiujcn  511  il)rcr  3cit  nnb  an  irgcnb  einer  Stelle  in  älUrffamfcit  tritt.  Selbft  bie  bc= 
läd)c[tc  liln^icljiiug  ber  3onne  unb  bc^  ^JDiüubce  muf3te  mieber  anerfanut  merben,  ^eun  luer 
mödjtc  leugnen,  baj3  bie  fteinfte  glutberoegnng  be§  elaftifd)en  ©rbförper^  lueitgebieljcne  Span; 
nuiigcu  aU  (S-rbbcbcn  au-^töfen  fönne?  So  I)örte  ber  Streit  ber  ^sarteimeinungen  al(mäblid) 
auf,  uub  cy  begann  bie  3tuyfüllung  ber  gewaltig  grof3eu  Sücfe  in  ber  53eobad;tung  bcr  ürb= 
beben,  ^eute  bürften  fid)  (Geologen  unb  @eograpt)en  in  ber  2lnffaffung  jufammenfinbeu,  baf3 
bie  9JieI)r3aIj(  ber  CS-rbbebcn  in  leidjten  35erfdjiebungen,  Senfungen,  a3iegungen,  23riid)eu  ber 
tieferen  STcife  ber  CS-rbrinbe  iljre  Urfadje  I)at,  bafj  einige  auf  (Sinftürje  jurüdfütireu  nnb  aubere 
bic  milfanifdje  3:i)ätigt'eit  begleiten,  ©abei  bürfte  moljl  bic  Steigung  im  Sadjfcn  fein,  nmnd)e 
teftonifdje,  b.  i).  mit  ber  ÖebirgSbilbung  sufammenljängenbe  Grbbeben  fo  anf^uf äffen,  baf?  fie 
im  tiefften  Örunb  einer  i)ulfanifd;en  9iegung  iljr  Safein  ücrbanfcu,  biird)  bie  eine  ber  Dber^ 
flädje  näljcrlicgenbc  Spannung  unter  GTfdjütterung  auiogelöft  wirb. 

3n  bcn  äufammenfaffenben  neueften  aiWrfen  über  (Srbbebcnfunbe  beobachtet  man  über= 
all  bie  2;enben§,  bie  b^mifd;en,  uom  äöeltall  au^gelienben  Urf ad)en  nur  in  gan^  geringem 
a)taf3e  gelten  5U  laffen,  oljue  fie  ganj  an!§5ufd)lie^en,  nnb  bie  tellnrifdjcn,  bie  in  ber  (£-rbe  mur:: 
äelnbeu,  immer  näl;er  an  bie  Grboberflädje  Ijerauäurüden,  ja  in  bie  oberften  STeile  ber  Grbrinbe 
ju  rertegen.  (Bhcn  be;§ljalb  tritt  ber  33nlfani§mu§  nnter  ben  Urfadjen  ber  ßrbbeben  meiter 
jurücf;  unb  menn  man  and)  nodj  unlfanifdje  ©rbbeben  aU  eine  befonbere  ©attung  betradjtet, 
ift  bie  üulfanifdjc  Urfadjc  bodj  felbft  mieber  ba§  £ennäeid;en  tieferer  ^Isorgänge.  Sie  ift  etma 
fo  gu  benfen,  baf?  von  nul!anifd)en  S3eroegungen  in  ber  3:^iefe  fid)  ßrfd;ütterungen  gur 
Dberflädje  fortpflanjen. 

^ebenfallg  finb  bie  oerbreitetften  imb  ftärfften  Grbbeben  bie  teftonifdjen,  bie  mit 
23rüc^en,  3Serfd;iebungeii  nnb  Senfungen  in  ber  ßrboberftädjc  äufammen^ängen.  S)iefe  (Srb; 
Uhm  fann  man  furj  aU  33egleiter  unb  {folgen  gebirg^bilbenber  $l>orgänge  beseic^nen.  Qljr 
Slnfdjlu^  an  bie  formen  ber  ©rbe,  il)re  Sauer  imb  2Öieberfel)r  an  berfelben  Stelle,  il)re 
weite  SSerbreitnng  jeidjnet  f"ie  an§.  Sie  üulfanif c^en  Grbbeben  füljren,  wie  ber  'i>ulfani!§mu^ 
felbft,  jum  STeil  auf  biefclben  Urfadjcn  mie  bie  teftonifdjcn  jurüd;  fie  finb  ftar!,  aber  äcitlid^ 
unb  räuinlid)  bcfdjränft.  Ginfturä^  nnb  2tbrutfc^ung§erbbeben  roerben  bagegcn  im 
engften  Sinne  örtlid)  fein.  3lber  foiuoljl  bei  üulfanifd)en  aU  bei  Ginftnräbeben  fann  bie  ent:: 
f ernte  Urfadje  teftonif(^  fein,  nnb  mir  erfeunen  nur  ienc  anberen,  bie  nu»  näljcr  liegen.  Sa» 
gilt  ganj  befonberS  üon  (grbbeben,  bie  in  erlofd;enen  SSulfangebieten  infolge  üon  Sd;id;ten; 
ftörungen  auftreten. 

äöenn  man  auf  biefeßntraidelung  jnrüdblidt,  fo  ift  uor  allcnt  bieGrfenutni»  lel;rreidj,  baf3 
ba§  Streben  nad;  ejaften  Sdjlüffen  aufjer  S^erljältni^  ju  ben  ^eobadjtungen  ftanb,  über  bie 
man  cerfügte.  Q§>  füljrte,  roie  immer,  ju  jenem  ©lauben  an  j^ormeln  nnb  2Borte,  roeld;er 
ber  aBaljrljeit  fdjäblidj  mirb.   Sie  oergeblid;en  53emül;ungen,  an§>  ber  3eit  bes?  3(uftreten§  ber 
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ßrfd^ütterungen  an  üerfrf)iebenen  Drten  bie  Siefe  be§  ®rbbe6enf)erbe!§  ju  finbert,  jagten  einer 
jafilenmäBigen  33efttmmung  o\)m  äöert  nad).  3?iel  roeiter  roürbe  bie  genaue  33eobad)tung  imb 
33efd)reibung  ber  2lrt  nnb  ^olge  ber  ßrfdjütterungen  gefid)rt  Ijaben,  ^i)x  l)at  man  fid;  ent= 
fdjtoffen  äugeiüanbt,  nnb  bnrd)  fie  roirb  man  iebenfallS  ber  Urf adje  nä(;er  fommen.  2)ie  über 
roeite  ©ebiete  nad)  g(eid)en  3}?etf)oben  nnb  jn  gleichen  3eiten  angeftellten  Seobadjtungen  muffen 
für  bie  ©rbbebenfnnbe  erft  ein  3)(aterial  an()änfen,  an§>  beffen  93ergleidjnng  fid}  bie  „©efe^e 
ber  feiismifdjcn  Stürme''  einft  ebenfo  fidjer,  menn  and)  nidjt  fo  einfad^,  werben  t)er(eiten  (äffen, 
raie  bie  ©efet^e  ber  äöirbelftürme  ber  2(tmofpI)äre  in  ben  flimatotogifdien  3tnf5eidjnungen  eine^ 
Qal;rI)nnbert!o  erfannt  raorben  finb. 

G»  ift  mol)i  erlaubt,  fd)on  jet^t  bie  9}^einung  au!§5ufpred)en,  baf3  man  in  nod)  me()r  ^äßen, 
üi§)  man  bijctjer  glauben  roollte,  auf  foiSmifdje  nnb  atmofpljärifdje  Urfad^en  fto^en  rairb,  für 
beren  äBirfungen  bie  Srüd^e  nnb  galten  ber  @rbe  nur  bie  ©etegenfieiten  nnb  ben  2Beg  bieten. 

2)tc  geiftigen  Söirfungcu  ber  ©rböckn  unb  2SuIfonau§brü(i^c. 

@ä  gibt  äßirfnngen  ber  Grbbeben  unb  ber  33ulfanau§brü(^e  auf  ben  @eift  ber  aJienfc^en 
nnb  bamit  auf  ganje  S^ölfer  unb  auf  ba§  geiftige  Seben  ber  SDZenfc^tjeit.  ®ie  @rfaf)rung,  ba^ 
bie  fefte  ©rbe  unter  un^  fdjtüanft,  getjört  gu  ben  nnermartetften  unb  erfd^redenbften  unb  bleibt 
unuerlöfdjiid).  ©in  Ijeftige;?  ©rbbeben  gerftört  mit  einem  9)iale  unfere  ölteften  3beenüerbin= 
bimgen.  Sie  (Srbe,  bag  raalire  ©innbilb  von  allem,  raaS  bauerljaft  ift,  l)at  fid)  unter  unferen 
gü^en  bemegt  mie  eine  bünne  9iinbe  über  einer  ^lüffigfeit.  dauert  bie  Sercegung  auä)  nur 
eine  ©efunbe,  fo  l)at  fie  bod)  imfern  ©eift  nüt  einem  frembartigen  @efül)l  ber  Unfid)erl)eit 
erfüllt,  ha§>  ftunbenlangeS  ?ia(^benfen  ntd^t  ^eroorgerufen  l)aben  roürbe.  „Sin  2lugenblid  üer^ 
nid)tet  bie  ^Hufion  he^  ganzen  frül)eren  SebenS."  (21.  üon  ^umbolbt.)  S)ie  rätfelliaften  untere 
irbifd)en  ©eräufc^e,  beren  (Sd)all  befonberg  in  Serglänbern  ba§  ßd)o  oerftärft,  tragen  gur  33e= 
unrut)igung  bei.  (Bä  gibt  jroar  gro^e  (Srbbeben  ol)ne  alles  ©rbgeräufi^;  bie  Siegel  ift  aber,  ha'ji 
bie  @rfd)ütterung  t)on  unterirbifd)em  ©rollen  unb  ©onnern  begleitet  roirb.  'äud)  bie  3::iere 
fd)reden  beim  ©rbbeben  §ufannnen,  befonberS  §unbe  unb  ©d)n)eine  geigen  ängftlid)e  Unrul)e. 
Sd)on  bei  einem  leid)ten  (Srbbeben  üerftummt  pB^lid)  ber  fonft  lüdenlofe  ©ang  ber  ßifaben. 
3n  bie  beäitgftigenbe  Stille  flingt  nur  noc^  ha§  ge^eimniSüolleSiaufd^en  ber  erfc|ütterten  Säume, 
ba§>  t)ieneid)t  plö^lid)  ein  unterirbifd^eS  Stollen  roie  bie  ^ortpftansung  fernen  JlanonenbonnerS 
unterbrid)t.  9]id)t  feiten  üerftärfen  ©türme  unb  ©eroitter  bie  ©djreden  ber  ©rbbeben.  9)tit30= 
puloS  fagt  in  feiner  Sefd^reibung  beS  ©rbbebenS  non  ber  ionifd)en  ^nfel  3^^"*^  ii'^  3al)re  1893, 
bei  bem  furd^tbare  ©eroitterregengüffe  ber  gerftiirenben  ©rfd)ütterung  oom  21.  i^anuar  folgten: 
ben  ^ampf  ber  oberirbifd)en  demente  begleiten  bie  unterirbifd)en  Dämonen  mit  fd)redlid)em 
©etöfe  unb  roieberl)olten  ©rbftöfeen.  ^eber  fann  fid)  benfen,  roa§  baS  iniglüdlid)e  ä>olf  in 
biefer  Siad)t  gelitten  f)aben  mu§. 

Slatürlid)  üerftärft  bie  SSerbinbung  mit  ünlfanifd)er  3:^l)ätigfeit  biefe  (Sinbrüde  um  fo 
mel)r,  aB  and)  in  biefer  33erbinbung  oft  Qtma§>  9'iätfell)afte)§  liegt.  äBenn  auf  einen  fräftigen 
©rbbebenftoB  l)in  plö^lid)  bie  ftrombolianifd)e  geräufd)t)olle  3rl)ätigfeit  eine;?  Kraters  aufl)ört 
unb  bie  ^umarolen  in  roeitem  UmfreiS  roie  auf  S^erabrebung  il)r  9fiaud)en  einftellen,  ift  ber 
ßinbrnd  beS  ^slanmälßigen  beöngftigenber  al§  bei  fortgefe^tcn  3lU'obrüd)en.  Dbniol)l  baso  nn: 
roefentlid)e  33egleitung)3erfd)einuugen  finb,  fo  nerftärfcn  ]k  bennod)  ben  ©nbrnd  ber  (iTbbeben 
auf  unferen  ©eift.  ®ie  roeite  SSerbreitung  ber  meiften  ©rbbeben  trägt  ba§u  bei,  5i'i^<i)t  3^1  ci*= 
regen.  9Jian  fann  einem  3^ulfanau§brud^,  felbft  einem  nal)enben  ©türm  entflicl)en,  aber  an^'^ 
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oinoiii  (i'rbbcboiuv'Hct  (^ibt  ov  nicbt  fo  lcicl)t  eine  A"li"-"I)t.  3ii"i  Wlüct'  fiiib  in  ei(^ent(icf)eu  (5rb: 
bebeiuvlneteii  bie  iin)d)äblid)enlirfd)ütteriiiuvMi  fo  luiiifiG/  bafj  in  '.^a]}an  ober '^Vuni  eine  fd)iüad;e 
ti-i-|d)(itternni]  faum  fo  uicl  iHufuieitfanifeit  errcc-;t  lüie  bei  un^  ein  ^agcliuetter.  ®ie  üer; 
breitete  'JJJeinnni'i,  e^S  lägen  ännfdjen  tierijcerenben  (£Tbbcben  immer  einige  rul)ige  ^afjrjetjnte, 
luiegt  bie  Weifter  in  3id)evf)cit.  ;^'\cber  rcdjnet  ]id)  ju  ber  Generation,  bie  uerfdjont  bleibt,  ^ie 
'.Uienfdjen  iiberljören  eben  andj  Ijier  loillig  ben  ^^^roteft  ber  'Jtatur  gegen  bie  Sid)eri;eit,  mit  ber 
ik  i{;re  Sßerfe  auf  bie  nur  fdf;einbar  fefte  CSrbrinbc  grünben. 

^ae  'iHn'baften  ber  ^Jienfd;en  gegenüber  ben  3.UUfanauc^brüd)cn  jeigt  bie  ftärfften  biegen; 
fätu'  yon  'iHn-^ioeiflung  nnb  Unempfinbndjt'eit.  fieopolb  uou  ^udj  t)at  uui3  befdjrieben,  wie  bie 
^)ieapo(itaner  bei  bem  großen  2hi)obrud;  oon  1794,  ba  fie  „fidj  nidjt  mefjr  auf  feftem  33oben, 
bie  ;^uft  in  ^-lammen  erblicftcn  unb  t)oIl  fdjrecflidjer,  nie  gel;örter  2^öne,  üon  g^urd^t  unb 
cdirerfen  ergriffen,  ju  ben  Jviifu'n  ber  .^eiligen  unb  ilapeüen  unb  ,'ilird)cn  ftürjten,  nad)  ^reu= 
jen  unb  'i->ilbcru  griffen  unb  I)eu(enb  in  luilber  i^eriuirrung  bie  ©tabt  burdjjogen''.  Sas  ift 
bie  3i>irfung  in  einer  bid)tbeüölferten  ©egeub,  lüo  ein  einziger  2(u^brud;,  wie  jener,  ber  ^ompeji 
unb  §ercu(aneum  mit  einer  10  m  birfen  5)ede  non  nid)t  mef)r  aU  f)afe(nuf5grof5en  9tapiUi  he- 
ticdte,  bai  i?eben  unb  bie  3i>erfe  oon  <Qunberttaufenben  unb  uon  Generationen  begräbt.  Xa- 
nun  bleibt  innncr  einer  ber  ergreifenbften  unb  gröf5ten  ©egenfälje  ba§>  qualmenbe  unb  grollenbe 
Sdjicffal  über  ber  fetbft  in  if)ren  9?eften  noc^  leben^freubigen  2Se(t  üon  ^ompeji.  ^n  bünn= 
bcüölferten  Gegenben  fonuen  bie  3^su(fanaugbrüd)e  niemaB  fo  uiet  (Sd^abcn  ftiften  mic  in  l'än^ 
bern  uou  ber  I)ol)cn  ivultur  ^ava^^  ober  Qapan;S.  S)aS  ift  mit  ein  ©runb,  me^tjatb  3.  33.  im 
23i§mar(f=3lrd)ipel  bie  f)eftigen  Stu^brüd^e,  bie  nirf^t  fetten  finb,  wenig  ©inbruc!  auf  ben  ©eift 
ber  Gingeborenen  gemadjt  ju  baben  fdjeiiam.  „^a§  geringe  9)iitgefül)(  ber  Hanafen  oerroinbet 
hen  -i^erluft  Ieid)t,  unb  bie  Grfdjeinung  fetbft  wirb  al§>  ha§>  ^srobuft  ber  befonberso  übetn  Saune 
irgeub  eine§  böfen  Geiftes  augefeljcn  unb  uergeffen.''   C:^.  Graf  ^^feil.) 

35or  bem  3(u!obrud;  wirb  bie  Gefatjr  be^S  '^ulfanel  imterfrfjä^t;  ^at  bann  ber  Slu^brud^ 
begonnen,  fo  luirb  feine  33ebeutung  über  alle  9)taf3en  übertrieben.  Sai§  gilt  nirf)t  bfofs  uou  ber 
„öffent(id;en  3}teinung''.  Dtiemanb  Ijatt«  uor  bem  9)tai  be»  ^al)veä  1883  an  bie  furdjtbare  ©i'= 
plofion  beg  i^rafatoa  uor  203  ^aljren  gebadet;  al^  aber  bie  j^^lutmelle  40,000  SJknfdjen  n)eg= 
gefegt  (jatte  unb  bie  äBeftfeite  ^am§  1 8  Stunben  burdj  3tfd)enfan  in  tiefe  9Jad;t  getjüllt  mar, 
glaubte  man,  i^üfte  ufib  SJteeresboben  ntüfeten  tief  oeränbert  fein,  unb  bie  nieber(äubifd)= 
üibifd)e  9iegierung  marnte  bie  Sdjiffaljrt  nor  mögHdjen  neuen  Gefal;ren;  aber  im  gangen  taudjte 
bann  baso  l'anb  bod;  roieber  ebenfo  an§>  beut  ^nnfel  Ijeruor,  wie  c§  oorljer  gemefen. 


3,   $triinini^rfri}tfbunöcn> 

Sn^alt:  Smigfome  SBetoegimgen  ber  (Srbrinbe.  —  S)ie  ®tranbtierfd)iel3imgert.  —  (Strnnbliniert  imb  ^üften= 
terraffcn.  —  Srflärung  ber  ©tranbüerfdjiebimgen.  —  Sie  S3enctinung  ber  ^üftenfc^ttjanfungen. 

Sangfatttc  SSchJegungcn  ber  ©rbrinbc. 

Dieben  ben  33u(f anauibrüd)en ,  bie  über  bie  engfte  Umgebung  ber  2tugbrud^§fpa[te  nur 
burd)  3lnl)äufungen  auSgeroorfener  ©toffe  mirfen,  unb  neben  ben  ©rbbeben,  bereu  ©tö^e  ehen^ 
falls  örtlich  bcfd)ränft  finb,  roenn  fie  auc^  weit  f)inau§3ittern,  regen  fid;  au§gebel;nte,  aber 
(angfame  ^eroegungen  in  ber  ©rbe.   ^l)v  Grgebnig  finb  ©enfungen,  Hebungen  unb  feitlidje 
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'l^erfd^ielningen,  bie  aber  erft  in  ^a^rtjunberten  erfannt  raerben,  fo  flein  ift  iljr  S3etrag.  Gin 
©cbircje  luie  bic  M\m\  tann  intr  in  9)i{ntoncn  t)on  Qafiren  au§  ^^erfdjielnincjen,  Senfungen 
unb  Hebungen  entftanbcn  fein.  2lber  bie  ©unune  biefer  fkinen  23eraegungen  trägt  mefir  §ur 
Hmgeftaltung  ber  ßrbe  bei  aU  bie  Ijeftigften  (Stö^e  ber  ©rbbeben  nnb  bie  ä^ulfanansbrüdie. 
2Bo6  ift  ber  ä>efuü,  unb  rüa§>  ift  fclbft  ber  Stna  neben  bem  Stpcnnin?  2tnerbing§  bilben  bie 
3lu5brürf)e  bci§  ä^efuüS  ein  ergreif cnbe^  ©tücf  (5rbgefd)td)te,  beffen  ©egenfät^e  man  bromatifdj 
nennen  niödjte,  nnb  gugteid)  ein  Ijödjft  geränfdjuoKe;?,  lüäljrenb  nran  ba§  leife  Serben  be§ 
3lpennin  nur  on^>  ber  Sage  unb  §oIge  feiner  8d)idjten  errät.  Stber  ber  2(pennin  bebedt  enblidj 
einen  nicljrere  Ijunbertnial  größeren  9iannt  aU  ber  SSefuu,  nnb  feine  breiten,  mädjtigen  ^unba^ 
meute  ruijen  einige  taufenb  a)teter  tief  auf  bem  33oben  beg  SOfeere;?. 

9Benn  rair  bie  Hebungen  unb  Senfnngen  ber  (grbe  nur  an  ben  ön^erften  ^öt)en  unb 
^Tiefen  meffen,  bie  fie  erreidjen,  fo  fc^einen  ifire  SBirfungen  gewaltig  ju  fein.  ®en!en  rair  un§ 
bie  18  km  it)re!§  gröJ3ten  33etrage^v  ben  Untcrfd;ieb  graifd^en  ben:  Ijödjften  ©ipfel  beic  §ima; 
lapa  unb  ben  tiefften  Stellen  be^  ©tillen  Dgeanio,  audj  nur  um  ein  ^unbertftel  nadj  oben  ober 
unten  yerfd)oben,  fo  gibt  ba§  für  unfer  2luge  einen  großen  2tu^fd;Iag.  ßg  ift  aber  gut,  fid^  ^lu 
gteid)  5n  erinnern,  baf?  nmn  für  bie  2Ibfd)äl^ung  foldjer  3]eränberungen  bie  ©rö^e  ber  gangen 
©rbe  gu  ©rnnbe  legen  mu^.  ®a  erfd)eint  ung  benn  ber  tjödjfte  Sllpengipfel  al§>  Visoo  be§  (Bth- 
xahm§>  unb  ber  (jöd^fte  ^inmtaijagipfel  nur  afö  Vsoo.  3ttfo  ^eracgnngen,  bie,  an  ber  ©rbe  ge= 
meffen,  üon  nur  unmerflidjer  ©rö^e  finb,  erHären  alle  ©ebirggbilbungen  unb  bie  ©ntfteljung 
ber  tiefften  ^Oieerec^bcden. 

3Iu6er  ben  i^öijcnuerfdjiebenfieiten  unb  j^^ormen  ber  @rboberftäd)e  geigt  un^  audj  bie  Sage 
ber  6)eftein§f(^id)ten,  ba^  barin  gro§e  ^öijenoeränberungen  ftattgefunben  I;aben  muffen.  3)lan 
begegnet  in  ben  3t(pen  4000  m  über  bem  9Jteere  ©efteinen,  bie  auf  bem  9)?eeresgrnnbe  gebil; 
bet  raorben  finb,  unb  in  ßngtanb  400  m  unter  bem  SJieere  ©tetnfoljlen,  bie  über  bem  9Jieere 
gebübet  mürben.  Unäraeifeüjaft  Ijalmi  alfo  3tnberungen  ber  Sage  nadj  oben  unb  unten  l)in 
ftattgefunben.  S)a^felbe  ergibt  fid^  auc^,  roenn  man  ©d;id)ten  abgelagerter  ©efteine  unterein= 
anber  nergleidjt:  ba  fiet)t  nmn  innerhalb  einer  Formation  3:'ieffee;  unb  Stranbbitbnngen, 
9}feere^=  unb  Sanb;  ober  ©ü^raafferbilbungen  raedjfeln.  ®iefe  über  lange  Zeiträume  aiiS'- 
gebetjuten  33eraegungen  gufammenbrängenb,  nteinen  rair  in  ber  @rbe  eine  gleic^fam  üon  pul= 
fierenben  ^eroegungen  erfc^ütterte  S!uge(  gu  fet)en.  9lid;t  nur  ba^  9)ieer  ift  feinem  2Befen  nadj 
beraeg(id);  neben  ber  rafd)en  SBellenberaegung  beg  9Jleere§  mögen  (angfam  äßellen  bei§  Sanbeso. 
Sie  ^^ranbnngsraeKe  ftürmt  gegen  baö  Sanb,  unb  ha§>  Sanb  roölbt  fid)  unmerftid;  gegen  ba!§ 
3Jieer.  ^n  ben  (angfamen  ©djraantungen  ber  Küftenlinie  ber  Dftfee  ift  ha§>  ^eben  unb  ©en= 
fen  beg  äBaffer^  in  f (einem  9)Jaf3e  rairffant,  haä  §eben  nnb  ©enfen  be^i  $^oben»  in  grof^em. 
S)ie  (Sturmflut  nmg  ha^i  9)ieer  um  5  m  an  ben  Slüften  ber  Dftfec  binaufbrängcn;  maä  bebeutet 
biefe  rafdje  unb  üorübergetjenbe  SBirfung  gegen  bie  langfame  unb  gu  langer  Sauer  beftimmte 
Hebung  he§  Sanbe§  ün§>  bemfelben  9}Jeere  um  raeit  über  200  m,  mie  fie  burd;  ©tranblinien 
beraiefen  rairb?   ©^  ift  gut,  biefen  ©inbrud  feftgnljalten. 

(£§  gab  eine  Qdt,  wo  man  311  leid)!  bereit  itiar,  S3obenlicrfc^iebunc3en  tion  groBem  33etrag  aii3u= 
nehmen.  ?(ber  baä  Übermaf}  ber  Siw"fpntd)nal)me  unterirbifd)er  S'riiftc  für  ^i^tnmg  unb  Scnfung 
5eigte  balb  feine  ©efa^ren.  ®ie  (Erbe  lüurbc  bud)ftäbli(^  auf  ben  ^opf  geftellt.  5Kenn  man  jebcS  33erg= 
lein  unb  jebe  Jilüiftennafe  einer  grofjen  ^ataftro).i^e  lucrt  I)ielt,  braudjtc  man  überhaupt  nid)t§  mcf}r  3U 
erflären.  ®a§  fiot  nun  eine  ?lrt  t)Dn  fd)üd)terner  '»^Ibncigung  gegen  ben  ^tppen  an  53obcnfd)lrianhtngen, 
auc^  felbft  leifer  ''Hrt,  fierborgebrod)!.  Sltan  mufj  and)  biefe  übcrlinnbcn,  um  5U  ber  rid)tigen  9Jcittc  ju 
Eommen.   (£§  ift  \val)x,  ha]]  c§  feine  ©).nir  Hon  rafd)cn  Sdjiuanfungcn  im  grofjen  S3au  ber  ©rbe  gibt. 
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(Si*  ift  nlicr  auf  bcr  niibcrcii  Soifc  nucli  licuiicfcn,  bafj  c-S  fein  2mib  unh  fein  TOcer  (?iOt,  bio  iiirf)t  itirc 
^^liil^e  cjctaufdit  Iiälloii.  ÜLioiall  finb  Icicijtoftc  Sd)luoiitinu]cn  bcö  Ünibcu'^  ,^u  flvofu'u  ilk'trögcu  aiifi^c= 
laufen,  ^cbcci  Stüc!  (Svbc  ift  oftmals  2anb  unb  luicber  3Jtccr  cjclucicn.  5)ic  Stiänbc  Juanberu  vafUoS 
Icifc  üticr  bic  ©rbc  fiin,  bcm  üonbc  iHn-au<3,  i>C[^j  fid)  ftebt,  ober  bcni  SJcccrc  iiad),  ba§  fid)  fcnft.  SJi'an 
lüivb  bic  (£rbgeid}iditc  inif  unter  bcr  SSDrou§feJ3ung  ticrftef)en,  bafj  bie  9ciDeauücrfd)icbungcn  nic^t  3"= 
fall  unb  9Ub3naI)ine  finb,  fonbcrn  ^Begleitung  unb  TOitbcbingung  jeber  SSevänberung  ber  S^obcngeftalt. 
Sebc  Urbanfid)!  bcballe  beu ''|>eld)olid)cn  Sal^  in  bev  (innnevung:  „^Kuf  beut '»Jtntlilmnfcteg  ^^^(ancten 
rul)t  nodi  nid)t  eine  löbtid)e  Giftarrung."  ^eber  einjclne  3iig  in  ber  ^]>f)l)fiognouiic  be§  CrbburicS  ircrbc 
ol'o  lucrbenb  ober  Dergelioitb  gcfafst.  "sJUIcg  flieftt.  SDtan  crluiige  auc^,  bafj  nmu  öon  feinem  bicfcr  ^üge 
mit  noITcm  9Jeditc  or)ne  JueitcrcS  fagen  !ann:  er  ift  älter,  er  ift  jünger.  ®enn  ha  „aT(e§  fJiefjt",  finb  bic 
alten  3i'gc  fo  gut  luie  bie  jungen  ben  umformenben  Ginflüffen  auSgefetU,  bic  bon  innen  unb  oufjen 
einanber  entgegen  unb  miteinanbcr  luirtcn. 

35>ir  fd)Iict5cu  a\b$  bcu  23obent)erfd)iebuiu3en  bie  ptöt^ndjeu,  ru(fiueifen  SBirfiingen  bcr 
Grbbebcn  unb  iUi(fauc  au^.  3(ber  baf?  auä)  fic  iijrc  93citräc]c  (elften  ^u  ben  groJBen  Summen, 
311  benen  wir  bie  äiUrfiuttien  ber  33obenüerfd)ielningen  ]iä)  anfammeln  feljcn,  ftefjt  aui3er 
^nieifel.  Sd)nrf  ab^ugreujcn  [inb  beibe  3(rten  üon  93en)egungen  nidjt.  SOtan  würbe  irren,  wenn 
man  einen  roefentlidjen  Unterfdjieb  in  ifjrer  jcitlidjen  3?erteihtng  fudjen  raollte.  3(udj  bie  33oben= 
uerfdiietmucjen  cjeljen  nid)t  ununter(n-od)en  üor  fid).  ®ie  ©tranblinien  geigen,  roie  nuf  ^e^ 
(umgen  Stinftanb  eintritt,  unb  in  biefen  Unterdredjuncjen  finb  fie  allerbing^S  ätyüid)  ben  im 
(jrofeen  (Stile  pulfierenben  Bewegungen  ber  3SuI!nnau§6rüd)e  unb  ©rbbeben  mit  itjrcn  jum 
Seit  langen  '^saufen  unb  ben  in  unnergteidjtidj  üiel  längeren  ^'^iftf^enräiimen  erfdjeinenbeu 
Gpodjcn  bcr  ©cbirgijbilbung.  9ru§er  ben  grof3en  9iut)epaufen,  in  benen  bie  (Stranblinien  unb 
5\üftenterraffen  au^HjeljöIjtt  unb  aufgetjäuft  würben,  gibt  e§  and)  fteinere.  ®ie  Ijeutige  Hebung 
ber  fd)webifd)en  5lüfte  Ijat  watjrfdjcinlid;  üor  md;t  oiefen  ^atjrtjunberten  begonnen,  war  im 
üorigen  3«()i"f)inibert  ftärfer  aU  in  ber  ©egenwart,  wo  fie  bereitio  wieber  abjuneljmcn  fdjcint. 
9cacl)  ben  Beobadjtungen  über  poftgtajiale  Hebungen  in  Sdjweben  ift  and)  faum  mef)r  ju 
zweifeln,  ba§  bort  iQcbungen  in  gang  befdjränften  ©ebieten,  t)ieHeid)t  ücrfd)ieben  auf  beiben 
Seiten  einer  ^ormation^grenje,  eintraten,  unb  ba§  felbft  3:^rodenIegung  üon  Seen  burd;  eins 
feitige  .^ebung  am  oberen  Gnbe  üorfam. 

3Iu§erorbenttid)  fdjwer  ift  e!§,  bie  (angfamen  SSeränberungen  be^  23obett^  im  inneren  ber 
Sauber  wafjrsuncljmen,  wo  feine  Branbung^tinie  ben  jeweiligen  ^öljcftanb  mit  untrüglidjer 
Sid)erbcit  in  ben  Reifen  gräbt.  3'ii  ©ebiete  ber  ©rofsen  Seen  91orbamerifa§  ift  C'o  aufMta()m!o= 
weife  gelungen,  fortbauernbc  33obenüeränberitngen  imdj.^uweif en ,  Hebungen  im  9iorben,  mx- 
bunben  mit  Senfungen  im  Süben.  S3ei  Sf)icago  fteigt  ber  Spiegel  beg  aJiic^iganfeeS  einen 
3oE  in  3ct)n  i^afiren.  Sie  jaljtrcidjen  Stranbfeen  am  füblidjen  ^üftcuraube  bc^  Dntario,  bie 
nur  burd)  fd^nmle  Dcctjrungen  üom  See  getrennt  finb,  füljrt  man  auf  biefelbe  .^ebung  äurüd, 
9Sat)rfd)ein[id)  finb  bieg  Slusläiifcr  uon  gröf3eren  23obenbewcgungen,  we(d)e  Sßeränberuiugen 
ber  SBafferfdjcibe  gwifd^en  ^nflüffett  be§  Sanft  SoreuäftromeS  unb  be§  ©jSmeereg  üerurfadjt 
fjaben;  bcr  Dttatuaf(u|3,  ber  je^t  bein  Sanft  Sorensftrome  guftieBt,  bitrfte  fid)  nod)  fange  nadj 
ber  ©ig-jeit  mit  bem  S3eftf(uB  norbwärt^  ergoffen  Ijahen. 

©g  gibt  im  i^nneren  ber  Sauber  Sobenformen,  beren  ©rflärung  mit  ber  2fnnaf)me  feic^ter 
Bobenfd)wanfungen  recljuen  mu§;  ba§u  gef)ören  S^erraffentfjäfer,  bie  nadj  bcr  33ilbung  mit 
Sd)utt  au^gcfüflt  unb  bann  bi§  auf  bie  ^terraffen  wieber  au§ge[jöf)It  worbcn  finb.  Sie  geoto- 
gifdje  @efd;id)te  be§  ©ebieteg  ber  großen  Saüon^  üon  Soforabo  geigt  un§  einen  öfteren  SBcd^fet 
üou  Hebung  unb  Senfung,  wobei  wir  fein  93orwiegen  ber  Senfung  erfennen,  \vo^  aber  Sen= 
!ung§=  unb  ^cbungÄperioben,  üou  9Juf)epaufen  unterbrod)en:  gerabe  wie  an  ben  Slüften.   Sie 
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giorbfüften  unb  bie  S^anbfeen  ber  ©e&irge  finb  erft  rei^t  üerftänblid)  getuorben,  feitbem  man  fie, 
(nidjftäbtid),  auf  fd^roanfenbein  ^obeii  erblicft.  2Bir  roerben  nod)  vkk  anbete  Grfdjeinungen 
fennen  lernen,  bie  man  nur  oerfteljen  fann,  menn  man  53obenfd)n)aufuntjen  mit  üorausfe^t, 
3)ie  ftärfften  33eii)eife  für  ganj  (ofale  33obenfd)roanfungen  liefert  aber  bie  ^i)brograpi)ie  mit 
i()ren  burd;  §e(ningen  jerfdiuittencn,  üeroielfältigten  3:^f)ä(ern.  Qn  S^'^i'^ft  wirb  e^  fid;er  and; 
gelingen,  bcn  i3öl)en=  unb  Sageyeräuberungen  unmittelbar  meffenb  beiäufommen.  2)ie  big; 
Ijerigen  ä>ermeffungen  finb  nidjt  fo  genau  gemefen,  baB  man  auä  if)rem  S>erg(eidje  foldje  33er= 
änberungen  I)ätte  erfennen  fönnen. 

®inc§  bcr  I)eifel[ten  ^a^jitel  bcr  SBobmüeränberungen  öon  innen  ^eraii§  btlbcn  bie  53eoba(^tnngen 
über  Sseränberuncjen  be§  (Mefidjt^freifeS:  ha§  '»Jhif treten  t)on  @ct3eni"tänben  hu  Öcfid)tätrei[e,  bie 
frül)cr  nici^t  eiblirft  luorben  luaren,  ober  ha§  33erfd)»v)inben  öon  ©egenftiinben  au§  beni  ©efic^täfreife,  bie 
man  ficf)  gelt)ül)nt  tjatte  barin  3U  fe^cn.  ?ht§  ben  öcrfdjicbenftcn  Steilen  ber(£rbc  liegen  foId)e "Eingaben  öor. 
®ä  mögen  mand)e  fubjetiöe  Jäufd)ungen  mit  unterlaufen,  bod)  ift  bie  ?lnfid)t  öon  ber  S^anb  ju  ireifen, 
baJ5  fotd)e 'iBeränberungen  nid)t  öorfämcn.  '^m  (Gegenteil:  (Srbbeben,  Stranbüerid)icbungen  unb  ö)e= 
birgcibilbung  mad)en  e§  gerabeju  notluenbig,  bafs  [ie  tiorfommcn,  nur  luerben  fie  fid)  in  ber  Siegel  fo 
langfam  öoÜ.yeben,  bafi  furslebige  9)2enfd)en  fie  nid)t  ft}a^rnet}nien.  SSenn  fie  ung  in  mandjen  ®cgenben, 
tüte  in  ber  Umgebung  öon  Sena,  bennod)  I}äufig  tiorjufommen  fd)cinen,  fo  Ijat  nmn  oud)  noc^  an  lang= 
fame  ©enfungen  burd^  'sJluflöfung  Oon  ©teinfalj,  @\p§,  Sih\ij\)hnt ,  Stalf  im  ^vnneren  ber  (Srbrinbe  3U 
beuten,  um  fo  mel)r,  ol§  (Sinftür^^e  au§  benfelben  Urfad)en  in  bcnfelbeu  ©cgenben  gar  nid)t  fcUen  finb; 
im  fran,^öfifd)en  3ura,  ioo  fie  ebeufoIlS  Oorfommen  foKeu,  benft  man  frcilid)  fd)on  an  einen  9Jac^ttang 
ber  ^urabebuug.  ©•§  gel)ören  I)iert)er  auc^  bie  jo^Ireidien,  aber  in  ben  meiften  fällen  fd)lDer  ju  !on^ 
troEierenbeu  iöeobac^tuugen  über  3Serönberungen  in  ber  §Dl)e  ber  S3ergc.  ©ilüefter  beobachtete  1825 
gu  beftimmter  Stunbe  unb  aJtinutc  bie  unterge^enbe  Sonne  üon  berfclben  Stelle  auä,  oon  ber  au§  er  fie 
am  gleid)en  Tage  243ar)re  frül^er  beobachtet  I)atte.  5)amal§  fa"^  er  nur  eben  nod^  ben  oberen  9tanb,  je^t 
nal)m  er  ^\vc\  2)rittel  ber  Sonnenfd)eibe  Waljv.  Söar  ber  S3erg  am  .^ori^ont  Ijinabgefunfen?  SSar  bcffen 
Cberf(äd)e  burd)  ^enubation  emiebrigt  irorben?  Ober  lag  nur  ein  3-atl  üon  Strablenbred^ung  Oor? 
3af)lreid)e  SSeobac^tungcn  bicfer  'sJlrt  werben  berid)tet,  aber  genaue  meffenbe  Prüfungen  finb  bisher  in 
feinem  gälte  mögli(^  getüefen.  ®ie  Unterf(^iebe  in  ben  (Srgcbniffen  ber  fc^iueiäerif^en  Triangulation 
tion  1836  unb  1879  liegen  alte  innerl)alb  ber  ge^Iergrenjen.  Unb  ba§felbe  gilt  Oon  ben  bi§f)erigen 
^rä3ifton§=3f iOeUementg.  Sie  5um  3;eil  f et)r  bcbeutenben  ©infenf ungen  in  ft'Dl)len=  unb  ©al^wertgebieten 
finb  natürlid)  fiier  nic^t  mit  einjiirec^nen. 

Seit  einer  Steige  üon  i^a^ren  bcDbad)tet  man  bie  öuj^erft  geringen  breiten  ben  33e)t)egungen  ber 
®ruub^f eiler  ber  Cbferoatorien,  bie  auf  ungleiche  9{u§bel)nung  einjelner  Seile  ber  @rbe  jurüdfü^ren, 
aber  mit  ber^eit  looljl  fid)  ,5u.*pebungen  unbScnfuugen  fummieren  tonnen.  SUtan  ftel)t  bie  öftlidicn'ipf eiler 
ber  Cbferüotoricn  fii^  im  Sommer  f)eben.  ®a§  Dbferüatorium  öon  ©cnf  I)at  bafür  ebeniogutiklueife  ge= 
liefert  wie  ba§  Oon  Berlin,  '^n  bem  lefeteren  ift  bie  "Jlbljängigfeit  Oon  ben  3BärmeOerl)ältniffen  fclbft  in  ber 
g-orm  ber  ?lbl)öngigfeit  Oon  ber  elfjährigen  Sonnenfleden^jcriobe  nad^getoiefen,  foloie  in  ber  Ji^atfad^e, 
ba)i  bie  jäl)rlid)e  ^eriobe,  lüenn  auc^  Oerfpätet,  fid^  berjenigen  be§  iäl)rlid}en  2Bänuegange§  anfc^lie^t. 
(i§  loerben  aber  auc^  SBetoegungen  beobachtet,  bie  nid)t  auf  SKärme  äurüdjufübren  finb.  3"  Sl)bnet) 
finb  im  Sübluinter  ebeufold)e  SSctoegungcn  beobachtet  lüorben  loie  bei  un§  im  Sommer.  3ladj  §irfd)§ 
$öeobad)tungcn  brebte  fid}  ein  unmittelbar  auf  bem  ^altfelS  ru^enber  ^^feiler  be§  Cbferoatorium§  oon 
Sleuc^Stel  im  SJtärj  bx§  ^luguft  um  39,8"  Oon  Dften  nac^  SBeften,  tut  Septeittber  bi§  gebntar  um  38,2" 
bon  SSeften  nad)  Dften.  S'JadE)  24  ^afiren  entftanb  barau§  eine  ^Belregung  Oon  36"  in  ber  3iic^tung  nad) 
3Beften.  S)a3u  ^at  ftc^  aber  ber  U)cftlid)e  ^^feiler  gegen  ben  iDftlid]en  in  bcr  glcid)en  3fit  um  etlua  24" 
gefentt.  2)ie  erfte  SSetoegung  gel^t  offenbar  Oon  (gr)tiörmung§üorgöngcit  an§,  loiibrcitb  bcr  streiten  loabr» 
f^einlid)  ein  SSorgang  im  ®ebirge  beSSut^ft^  fei  e§  galtung,  fei  c§  "sJlbfiitfen  eiitcr  SdjoUe,  3u®runbe  liegt. 

©»  ätüingt  feine  oon  ben  Slräften,  bie  man  für  biefe  33eroegungen  in  Stnfprud;  nimmt,  jur 
^sorau^fe^ung  üoUfommeiu'r  @(eid;mäf3igfcit  ber  äöirhing,  Ununterbrodjentjeit  unb  lauger 
Sauer,  .^atibelt  e^  fi(^  um  Tangfame  33iegung  einer  ©eftein^bede,  fo  fann  eine  ©palte  ober 
fonft  eine  Unglei(^f)eit  bie  33eraegung  ju  einer  geroiffen  3'''it  ftcigern  ober  uerlangfamen,  ja 
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MoKllu'  faint  foivir  fpniiu-ibaft  uiorbcn.  .s>anbc(t  c^o  fiel)  inn  5luebc()mnu^  ober  ,^^ii|niumcn5icf)inu"5 
einer  l)ia)')'e,  )o  fann  b(V3  öUeidjc  eintreten.  illUr  niodjtcn  Ijier  and)  gteiclj  ber  ä)Jcinnnc3  ent^ 
iV'iU'ii treten,  al^o  nutffe  jeber  ^etnmg  eine  Senfuncj  ent[pred)en  unb  umoefeljrt.  3tudj  biefe 
^JJieinuni^  beruht  anf  nnuollfoinniencn  33eobüdjtnnc3en.  ©^  fönnen  in  engen  C^kbieten  berartige 
Sdianfelbeuiec^iiiu^Mi  norfonnnen:  bie  ^snfet  ^^^arü!o  int  9Uv'ii[d)en  3)ceer  ift  in  bicfer  Siseifc  im 
'Jiorben  ijeboben  luorben,  iiuiljrenb  fie  fidj  nad)  Silben  i^efenft  Ijat  ober  iiodj  lueiter  fenft.  3(6er 
bie  Siegel  ift,  baf;  eine  .*Q<'^^ii"9  f^ii  einem  ^nnft  ober  (nntjö  einer  l'inie  am  ftärfften  wirft 
unb  uon  ba  an  ^ienUidj  gleid)möf5ig  abnimmt  biso  in  ©ebiete,  mo  Stillftanb  f)errfc^t. 

^tc  ®traubuctfrf)icöuttgctt. 

©er  Staub  be^^  9)ieere!§  unb  mit  i^m  bie  Eüftenlinie  mu^  fid)  infolge  jebeu  SBec^fel;!  in 
ber  ©efamtmeugc  be!o  flüffigeu  SBaffer^  unb  in  ber  ©rö^e  heä  33e(feng  oerönberu,  in  bem  ba§ 
9Jceer  ftef)t.  Sie  erl)ebt  fid;,  menn  ba§  33ecfen  fid;  üerfteinert,  unb  fiuft  fjerab,  fobatb  ba^ 
33ecfen  fid)  üert]röf3ert.  SBajo  fann  aber  biefe  ^^ormueränberungen  ber  5Jieeregbe(Jen  bemirfen? 
^eftänbitj  finben  3lb(agerungen  im  9Jteere  ftatt,  bie  beffen  Soben  erljötjen,  3lb(agerungen  burd) 
^(üffe,  bie  Sd)(amm  unb  Sanb  bringen,  burdj  ©i^berge,  n)e(d)e  Sd)utt,  ja  mäd^tige  ^el^blöde 
uerfrad)ten,  burd)  äi>iiibe,  bie  Staub  Ijerbeitragen,  burdj  foiomifdje  Staubfcrlte  unb  9}ieteorfteine. 
Mu^  ber  ä>ergaugen()eit  beso  9Jkere^  fennen  wir  33eträge  uon  S:^aufenben  von  9}ietern,  um  bie 
ber  9)ieere^boben  burd;  Sdjuttauffjäufung  geroadjfen  ift.  S>erf)ä(tnigmä§ig  f)äufig  finb  bie  3Sul= 
fanaui§brüd)e,  balb  über  bem  äßafferfpiegel,  balb  unter  if)m,  bie  ^^^efictrümmer  unb  ouIfani= 
fd)e  3ffdje  nmf)enüerfen.  Unb  enblidj  letjrt  un^3  bie  ©efdjidjte  ber  ©ebirg^obilbungen,  bafj  ber 
(Srbboben  fid)  an  maud)en  Stellen  faltet  unb  baburd)  3Xufiüölbungen  Ijerüorruft,  hk  burd) 
SSaffer  unb  fiuft  gu  bem  umgeftaltet  werben,  raaiS  rair'öebirge  nennen,  ^n  ber  ilüftenlinie 
merben  alle  biefe  ^ormäuberungen  ein  Steigen,  bagegen  bie  33ergrö|erungen  ber  a}ieereg= 
beden  burd)  Senfungen  unb  ©inbrüdje  ein  Sinfen  bemirfen. 

^ür  f(^arfe  33eobad)ter  ftef)en  Sdjroanfungen  be^  9}^eeregfpiege(i§  feit  lange  feft.  2lrifto= 
klc§>  fagt  in  feiner  Sdjrift  über  bie  9)feteore:  „2)ie  SSerteitung  non  Sanb  unb  9}feer  in  ge^ 
lüiffen  Stegionen  ift  nid)t  atlegeit  biefelbe,  fonbern  e§>  roirb  See,  nio  früf^er  ^anb  mar,  unb 
Sanb,  roo  See  mar;  unb  ejc  ift  ©runb  ju  meinen,  baf?  biefer  SBedjfel  nad;  einem  beftimmten 
Softem  unb  in  beftintmten  ^eitabfdjuitten  fid;  r)oE§ief)t."  Sofale,  rafc^  üerallgemeinerte  @rfd;ei; 
nungen  legten  hm  Sitten  biefe  3tnfd)anung  be§  beftänbigen  aöed;fe(^  äiuifd;en  Sanb  unb  9}teer 
naf;e.  Sie  f;aben  nad;  il;rer  3trt  auf  Iitterarifd;e  ^engniffe  übergro§e§  @emid;t  gefegt.  Sie 
ßntferuuiug  ber  Qnfel  ^sf;aro§  com  geftfanbe,  bie  ^omer  in  ber  Dbpffee  auf  eine  2^agfal;rt  an= 
gibt,  f)at  t)ief  Erörterungen  f)erüorgerufen.  ©iefer  3Bed;fet  f)at  nun  feine^roegg  fo  feid;t  fid; 
üolljogen,  raie  bie  Sitten  annaf;men,  bie  in  i(;rem  f;aIbnu;tf;oIogifi^en  Sßiffen  non  ber  (STb= 
gefd;id;te  geneigt  roaren,  fef;r  rafd;  *ilataftropf;en  ber  t)ernid)tenbften  2(rt  f;ereinbred;en  ju  faffen. 
3lber  aU  langfam  fieranreifenbeS  Söerben  fennen  wir  f)eute  Stranbr)erfd;iebungen  in  allen  @rb= 
teilen  unb  3onen  unb  üerfolgen  fie  über  tüeite  Sänber=  unb  i^itfetränme.  Unb  mir  fönnen  ben 
Sa|  bes  2(riftotefei§  noc^  ermeitern  unb  fagen:  in  allen  ©ebieten,  bie  mir  fennen,  ift  bie  33er; 
teilung  oon  Sanb  unb  9)ieer  ni(^t  alleseit  biefetbe. 

Unter  bcn  3eu3nilK"  für  Ä'üftenfd^ftinnfungeit  gibt  e§  un3tt)cifel^ofte,  greiffiare  unb  meßbare;  ba^ 
neben  gibt  e§  anbere,  bie  auf  eine  §ebung  ober  ©enfung  I)inbeuten,  aber  ni(^t  immer  beftiinutt  p 
faffen  finb.  lüften  mit  untergetauchten  Stijälern,  alfo  6efonber§  5jorb=  unb  3xia§!üften,  lüften  mit  £a= 
gunenriffcn  ober  öorgelagerten  9ltoIfen,  3tefte  öon  alten  3SäIbern  unb  TOooren,  lücld)e  bie  93ranbung 
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auSiüirft,  inandjmat  auä}  ©tcitfüften  o^ne  3>oi-Ianb  unb  tiefe  2;rid)tcnnünbungen  f^3red)en  für  Sen!ung. 
©e:^t:  flod)  untei-taud)cnbc,  bon  '»Hnicfiwenumiugömfeln  begleitete  Stuften,  3JcI}rungen,  Stranbfeen,  rafc^ 
ttjad^fenbe  Seitab,  bie  bctamiten  .'^afenDorgebirge  nai)  bein  äJtuftei-  bon  $iap  §ela  (f.  bie  untenftc'^enbe 
tarte)  mad}cn  i^etung:n  luar)i-ld)eintid).  Sa,  iuir  fönnen  bei  fc^r  bud)tenieid)cn  Slüften  übert^aii^Jt  Scn= 
tungen,  bei  glatten  ,S>ebungcn  bermuteu.  SJtan  ücrgeffe  bei  biefcn  SUterfmaleu  nid)t,  hai^  bie  lüften  an 
unb  für  ftd)  bie  Sdiau^iliil^e  grofjer  Sjercinberungen  finb.  e§  boltäiefit  fid)  fiier  in  örtlicher  unb  oft  auä) 
in  jeitlidicr  S5eid)iöntung  fo  niand)e§,  \va§  in  feinen  SBirfungen  für  fäfulor  getjalten  tuerben  mag.  Surd) 
'3lnfd)wcninuingen  iuirb  ber  9lnid)ein  bon  Hebung,  burd^  (Sinreiftung  ber  bon  Senfung  belüirtt.  Unb 
gerabe  in  'Jlnid)liienxnuing^5£üften  au§  lodevem  9JiatcviaI  ntüffen  il^erbid}tungen  unb  5Rutfd)ungen  ftattfin= 

ben.  ai)ir  lüiffen 
fogar,  bafs  burc^ 
entlt)cic^enbe3fi"= 
fe^ungSgafc  in 
Sc^inenuntüften 
Sc^luellungen 
unb  barauffol' 
genb  (Sinfenlun» 
gen  entitet)cn. 
'>?(u§brüdlid)mui5 
babor  gewarnt 
liierben,3ubiel®e= 
luic^t  auf  bicSSer= 
änberungen  in 
ber  9^ac^barf(^aft 
grofser  §äfen  ja 
legen.  Df)ne3lDei= 
fei  finb  (5))uren 
Don  Hebung  an 
Sapanä  Dfttüfte 
t)orf)anben,  man 
f)at  fie  aber  ineit 
überfd)äl^t,  inbem 
man  bie  SSerIan= 
bung  grDf3er(5tre= 
den  S3ieere§  bei 
2'otio  mit  ]^erein= 
30g.  Sofio  ift  feit 
300  Sauren  eine 
Slfillionenftabt, 
unb  berartigc  ©tobte  nmdjen  burc^  i^ren  ©taub,  il)r  STrümmeriuerf,  il)ren  Unrat  bcn  33oben  in  fid)  unb 
um  fid)  ^er  icac^fen.  SBer  möchte  bie  S^erfanbung  bon  alten  §äfen,  lüie  '"Palermo,  Slartfjago,  ©ibon,  für 
§ebung  beriücrten,  wenn  er  erwägt,  ba)i  im  ®ebiete  türfifd)cr  unb  barbareStifc^er  SSerlualtungSfunft  überall 
bie  §öfen  fid^  berfd)lec^tert  r)aben?  Ttan  liefe  (öefa'^r,  bie  fäfularen  ©d^wanfungen  be§  ©rbbobenS  mit  beut 
fötularen  Shebergang  politifc^er  SJJöcEite  ju  berwed)feln. 

So  Wie  aber  ber  QdQcv  eine§  ©rbbebenmeffer»  alle  (Srfc^ütterungen  jeigt,  ob  il)re  Urfad}e  im  S"= 
neren  ober  on  ber  Dberflöd)e  ber  (Erbe  ift,  fo  wirb  man  an  ber  9JJeere§linie  icbe  SScränbcrung  im  3>er= 
^öltniffe  be§  gcften  unb  j^'üffigen  meffen;  langer  33eDbad)tungcn  wirb  e§  bebürfcn,  biä  man  bie  Ur= 
fad)en  biefer  berfc^iebenen  ^Bewegungen  :^erau§finbet  unb  fonbert.  '>Jll§  1891  ber  japanifd^e  ^rofeffor 
Sifutfd)i  ein  3htnbfc^rciben  an  aUe  ©tabt=  unb  ®orfborftänbe  an  ben  lüften  ^a^anS  erlief,  um  '^aij= 
rid^teit  über  33orbringen  ober  S^üdjug  be§  SJfeercS  3U  faiitmcln,  erfu^^r  man  crft,  wie  weitöerbreitet,  wie 
grof}  unb  3um  S^cil  wie  jung  bie  Slüfteitfd)Wanfungcn  biefeS  bulfanifd)en  Sattbc§  finb.  ©ine  llJenge 
§äfen  waren  feid)tcr  geworben,  «Reifen,  bie  unter  beut  SiNaffer  gcwefcn  wareit,  ragten  je^t  l^erbor,  ©d^iff§= 
:pfä^Ie  ftel^cn  60  m  im  Sanbe,  bie  ®e3eiten  lief5en  einen  breiteren  Saum  frei  al§  früher,  5-ifd)er  mufsten 
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nuntcr  bvnufiou  i'()i'c  Jici«  legen  ciU  friilicr.    (5olcI)e  9ind)rid)tcn  fniueii  befouberS  bon  bcu  üftlicf)cn  unb 

lüblid)cu  .Si'üi'teu.   ^soii  niibeien  ilüftcu  luuvbc  geiiielbet,  bof}  9ioi§fclbci'  in  Snnb=  unb  Slicobänfe  üev^ 

UHinbcU  fcton,  baf;  bic  Siefc  bey  äJiOcrcc!  gciuacl)feu  fei,  fo  bafj  ^^'tf^'ii  üeifd)luunben  feien,  bie  früf)cc  ()cr- 

luni'iigten,  unb  bie  )^hü  l)i.iljev  fteicje;  Siebelungen  unb  ili5ege  ipürben  lucgcn  SScbrorjung  'vom  tiorbi'iugen- 

ben  2)ceeve  lanbeiiUüävtä  bcriegt,  unb  auf  itavten  crfc^icncn  Siebclungcn  an  Stuften,  Wo  f)eutc  ha§ 

9Kcer  fei.   (2old)c  9tad)ndilcn  famcn  befonberä  üou  ber  Seite  be§  ^if'pfl^'fci)*^"  9Jcccvcä. 

^cr  f(aj[ifcl)c  i^obcu  für  ba»  Stubiiim  bei*  ©traubucrfdjicbiuujcu  ift  feit  ben  SJtcffungcii 

uon  ßclfiiiS  unb  i^üme  unb  ben  33eo(Hidjtungen  üon  Seopolb  oon  33ucf)  ©fanbinaüien.    Sc; 

ii(iad)tiin(\cii  über  .'gebuugen  an  ©d)U)cbcu!o  Slüfte  geljen  weit  juriicf.    äüiffenfcfjaftlic^e 

A'orm  naljincu  [ie  an,  aU  1730  (Selfiu^  bie  l'lnfidjt  äußerte,  bafi  bie  Dftfce  an  ben  ilüften  Sd)roe= 

bcH'o  nteljr  also  1  m  im  ^atjrljunbert  finfe;  er  bradjte  bescljalb  an  Reifen  ber  ^nfet  Soeffgrunb 

'JJiarfen  an,  bie  in  bcr  '^l)at  in  13  ^afjren  eine  Senfung  oon  0,18  m  geigten.  33oreilig  fdjtofj  man 

baraiio  anf  ein  hinten  be»  ^Dteerci^  unt  1,38  m  im  3n^ji^f)inibert.  33on  1730 — 1849  tjat  bann  bie 

.s^etning  be»  Sanbec  nuf  0,915  m  betragen,  bem  0,77  m  in  100  ^atjren  entfprcdjen  würben. 

2)ie  .^ebung  fdjien  nodj  größer  im  Sterben  gu  fein,  an  ber  6übfpi§e  ©d)oneng  aber  in  eine 

(Senfung  überjngeljen.    33ei  SJtatmo  foKte  bie  5lüfte  feit  Sinne  um  1,5  m  gefunfen  fein,  unb  bei 

9)ftab  ftel)t  ba!jilteer  1,2 — 2m  über3:^orfmoüren,  bie  uUaroeifeKjaft  amSanbe  gebilbet  finb.  Wum 

i\ixad)  bann  roieber  üon  einer  Hebung  ber  SRorbfüfte  üon  Qüttanb,  roätjrenb  weiter  im  ©üben 

®enfung»erfd)einungen  gU  3:^age  treten. 

Hebungen,  geringer  ate  in  ©djweben,  finb  aud)  an  ben  lüften  ginnlanbio  unb  ber  nörb= 
lidjcn  Cftfeeproüinjcn  ^iufitanb^  narfjgewiefen.  3loä)  an  ben  ^nfetn  be^  Sabogafee^  fielet  man 
10  m  über  bem  Sßafferfpiegel  ©tranbterraffen.  3lber  bie  ^Bewegung  ift  |eute  in  biefen  öft(i(^en 
©ebieten  fetjr  fdjwad);  bei  ilronftabt  betrug  bie  Hebung  äwifrfjen  1841  unb  1885  burd)fd;nitt(id) 
0,5  mm  im  i^aijxe.  ®icfe  äJeränberungen  ber  Dftfeetüften  finb  bie  ^-ortfe^ung  äljutidjer,  gu  nod; 
uiel  größeren  33eträgen  fummierter  33ewegungen,  bie  feit  bemSiürfguge  beg  biluoiateuGifes  biefcg 
(£tü(J  ©rbe  met)rnm[^  ftar!  umgeftaltet  f)aben.  ^hir  frfjeint  e^^  of^  ob  im  füblidjen  3:^ei(e  nac^ 
ben  (Senfungen,  bie  nad)  ber  ©i^geit  3.  S.  9iügen  gur  ^nfel  madjten,  feine  merflidje  Hebung 
nu'tjr  eingetreten  fei,  benn  bie  ^nfelferne  Saugen»  finb  burcf;  3tnfd)wemmungen  uerüttet  worben. 

©tronblinictt  unb  ^üftcntcrraffen. 

@»  liegt  in  bcr  9catur  ber  <Büd)c,  ba^  man  bie  3)ierfnm(e  ber  Hebungen  (eidjter  finbet 
ai§>  bie  ©puren  ber  (Senfungen.  ©puren  ber  S3ranbung,  9tefte  beä  JTierleben^  be^  9}ieere^, 
loerben  ja  unfercm  ^(idf  leicht  gugänglic^  nur,  wenn  fie  aui§  bem  unmittelbaren  33erei(fje  bc^ 
3)ceere»  gefjoben  werben.  Dft  finb  fie  bann  fo  beutlid),  baf3  fie  felbft  bem  blöben  3tuge  auf= 
fallen,  wie  jene  jwei  weisen,  üon  litoralen  9}tufdje(n,  äßurnujeljäufcn  unb  ©djueden  gebitbc; 
ten  ©tranblinien,  weldje  bie  (Sr{)ebung  ber  9brbfüfte  t)on  ^antelleria  im  ^at)v  1891  um  0,8  m 
anjeigen:  oielleidjt  bie  frifd;eften  ©tranblinien  unferer  ^eit!  ®ie  ©enfungen  finb  immer  uiet 
fdjwerer  nadjäuweifen.  ®ie  3)terfma(e  ber  Sranbung  oerfc^winben,  weiui  fie  unter  hen  9Jfee= 
resfpiegel  fiinabtaudjen.  3tur  wo  33obenformen  beg  feften  Sauber  untergetaudjt  finb,  fo  ba^ 
bie  3:f)ä[er  fid;  auf  bem  9)teeregboben  fortfe^en,  ober  wo  Korallenriffe  unter  bie  SebenSgrense 
riffbauenber  Korallen  ^inabragen,  fann  ©enfung  fidler  angenommen  werben.  2(u§  ber  STiefen^ 
läge  untergetaud^ter  '^Ijäkx  Ijat  man  5.33.  h^n  <Bd)Ui^  auf  einen  um  1000  m  f)i3t)eren  ©taub  beg 
öftli^en  9^corbamerifa  gerabe  üor  bem  (gintritt  ber  (gi^seit  gebogen.  Ser  fid;ere  33eweig  ftef;t  allere 
bing»  no(^  au^\  Untergetaudjte  SBälber,  S^orfmoore  unb  Söerfe  be»  9)Jenfc^en  Uimen  einfad) 
burd^  9iutfdjung  \l)xcn  ^(ag  üeränbert  fjaben,  fie  geben  baf)cr  immer  nur  unfid;ere  3eugniffe.  3UIe 
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genauen  unb  unniittelkren  33eobad)tungen  über  ©trunboerfdjiebungen  finb  baljcr  an  gel)o6enen 
ilüften  angeftellt  morbcn.  &§■  liegt  barin  eine  grofee,  aber  unüernieibHdje  Ginfeitigfeit,  bie  oielleic^t 
eine^S^age^^  burd)  genauere  unb  uoUftänbigere,fi)ftenu:tifd)e53eobad)tungen  geljoben  raerben  fann. 
Smmer  luerben  bie  flarften  ©puren  t)on  Äüftenljebung  bie  ©tranbünien  enthalten, 
bie  mandinml  ftreng  parallel  mit  bent  SJteeref^fpiegel  „gleid;  Ijijpfonietrifd^en  £urüen'',  raie 
^aper  uont  9lu[triafunb  in  ^ranj  ^ofef^-'Sanb  jagt,  bie  Müfte  entlang  jielien  unb  in  großer 
©leidjuiätngfeit  ber  ^ölje  unb  äuf3eren  Grfd^einung  an  Slüften  non  ^unberten  von  5lilometern 
Sänge  auftreten.  33alb  finb  e§>  eingegrabene  9ttnnen,  balba}?ufd)elbänfeunb(3cl^utt=3:erraffen; 
anä)  gcl)obene  Seitab  unb  9iel)rungen  treten  aU  (Stranblinien  auf.  9ln  j^eBroänben  über  bent 


Stronblinie  in  ©ranit  auf  §at)ö,  SJorblanfa.    9Jac^  2ß.  G.  SSrögger. 

SJieere^fpieget  fel)en  rair  fie  al^  lang  l)inlaufenbe  ©infdiliffe  ober  gurdjen,  bie  auic  ber  ^-erne 
lüie  f^arfe  Sinien  ober  felbft  raie  ber  obere  9^anb  üon  S^eiTaffen  erfdjeinen  (f.  bie  obenfteljenbe 
3tbbilbung),  roäljrenb  an§>  ber  9cäl;e  l)äufig  ber  3ufamnienl)ang  ber  ^sunfte,  bie  biefe  Sinie  bilben, 
unterbrodjen,  faum  auffinbbar  ift.  dlm  an  üorfpringenben  Gcfen  tritt  bie  Sinie  burdj  ©in= 
fdinitte  in  ©eftalt  einer  l)ori§ontalen  ©runbflctc^e  unb  einer  fteilen,  mand^mal  fogar  fenfredjtcn 
ober  etroa§  übergeneigten  9?ü(froanb  beutlidjer  Ijeroor.  §ier  nerbient  fie  bann  uioI)l  ibren  nor= 
raegifdjen  DfJamen  „(Seter'',  b.  l).  etraa§,  worauf  man  fi^en  fann. 

„2Bo",  fc^reibt  9i.  Sel^mami  au§  S'fonüegen,  „^njifdien  foldjen  I)eröortrctenbcn  Steltcn  ber  getS  ©in= 
6ud)tungen  I)at,  ia  ift  ha§  aßgcnieiiie'!)tu§fer)en  be§  'sJlbfiangeS  unb  feine  allgenteinc  33öi"dning  buvd)  nicl)t§ 
unterbrochen.  Unb  [elbft  an  jenen  öorf^jringenben  ©den  ift  burd)  3Serftür,^ung ,  nonicntlid}  ber  9}üc!= 
irnnb,  unb  ©c^otterablagerung  am  gufje  berfelben,  luie  anbcrfcit§  burc^  ^raut  unb  ®cfträuc^  auf  ber 
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(^h-uiibfliidic  Mol'lioiiotiiuifuiihMt  iiid)t  feilen  i-jeftihl,  fo  ha]]  man,  warn  iiinn  blof?  eine  einzelne  berarlige Sterte 
beträte,  babei  i'dm'eilid)  an  elliuvo  aiibeie'3  olv  bno  5i>eit  bec«  fjeUibl)nlid)en  ^-lH'itüilteniiuvJpiiv,c|feö  beuten 
lüüvbe.  '!)lbev  übeixnfdienb  ifl  tä,  ipcim  innn  Hon  foId}eui  ^,)junft  an§  an  ben  nädjflen  Aclsiunfviüniicn 
(il)nlid)e  (Sinfd)nitte  beniertl  unb  fid)  min  buvd)  3>iftei-unc]  über  eine  3yafi"erfläd)e  üon  bcr  boUtomuien 
flleid)en  ,S?öl)o  aller  biefcr  a\>intelan-oid)nitte  über,^ongt."  fU)nlid)Ci5  fagt  til)ni"tian  Sanbler  über  bie  iilody- 
aber  Stranblinien  in  Sdiottlanb:  „Dbiileid)  biefe  i!inie,  bon  nnten  gefe()en,  mit  anfbrincilid)er  ^entlid)- 
leit  erid)eint,  ifl  eö  bod)  leidit  niöijlidi,  beim  biretten  'ülufluärtofteigeu  über  )"ie  biHH'cg^uid)reiten,  oljnc  [ie 
inne  ,^u  liicrben,  U'eil  ,^al)lrcid)c  uferlofc  äiHifferfäbcn,  g-lede  I)od)gelüad)fenen  .S^ieibefrautcS,  naffeS  TOooiS, 
Jvclobrorfcn,  Syafferpfüju'n ,  ®ra§  nnb  Sarntraut  bic  uiid)|tc  Umgebung  5U  ntannigfad)  mad)en.  3.?on 
einem  I)öber  gelegenen  Stanbort  an§  erblicft  man  bann  an  Stefle  ber  gefud)ten  iiinie  ein  fc^mole§ 
I)ori,iLintoleci  ^-J^nnb,  ba^o  einem  übcnüad)fenen  3Sege  gleid)fieT)t"  (f.  bie  untenftefjenbe  9Uibilbungf 
(S-inlntdjtimcjoii  bo^>  iOieoros:>  imterbred;eii  nid^t  ben  'iserluuf  ber  Stranbliiüe,  luo  aber  'Xijä- 
Icr  nuiubcii,  fdjiebt  fi(^  oft  eine  Sterraffe  uon  gteidjer  ^'öl)e  ein,  lueld^e  ben  3ii1'i»i"t^»fjßJi9  t)er 
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unterbrochenen  Stranblinie  ^erftellt.  ®ie  @rö^enüerl)ältni[[e  finb  oft  ungeraö()nlid)e,  fo  ha'f^ 
ber  ©ebanfe  an  Eünftlid)  in  ben  ^el^  gefprengte  ©trafen  nainen  ©emütern  ganj  nal^egelegt  fein 
)nu§,  'Moi)n  gibt  bie  S3reite  ber  unteren  ©rontljeimer  Sinte  §u  25  ©d)ritt  (nalje^u  16  m),  bie 
^öf)e  5u  etraa!§  über  9  m  an;  e§  ift  ein  breifeitiger  ^täd)enau;§fdjnitt  üon  74  Duabratmetern. 
^n  gröfseren  ^jorben  SJorroegen^  fiebt  man  feljr  bentüd;  ba§  ©infen  ber  ©tranbUnie  üon 
innen  nad)  beni  9Jceere  gu;  luenn  fie  innen  bei  100  m  liegen,  §iel)en  fie  au^en  nic^t  Ijötjer  afö 
10—20  m  über  bem  3Jieer.  2)ie§  ift  bie  ^olge  baoon,  bafe  bie  ftärffte  ©rljebung  längg  einer 
Sinie  ftattgefunben  Ijat,  bie  öftlid^  üom  ©ebirg§famm  liegt.  Wan  finbet  auf  biefen  Stranbtinieu 
9lb(agerungen  uon  a)teere!onuifd)eIn,  bie  in  Dionoegen  in  hcn  Ijödjften  uon  150  m  einen  arftifd)en 
(Sl)arafter  tragen,  ber  erfennen  läBt,  ba§  itjre  2lb(agernng  f)art  am  (Snbe  ber  ©i^jeit  ftattgefun= 
ben  {)at.  2)ie  Seltenljeit  non  ©isfdjrammen  beioeift  ba§  poftglasiate  2(lter  ber  Stranblinien.  3Bo 
Üetimterraffen  mit  gefri^ten  G3efd)ieben  uorfommen,  fann  man  an  ftranbenbe^v  fdjuttbelabeneÄ 
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S^reibeig  benfen.  ^n  Sdjottlanb  finbct  man  ©tranblinien  in  150  m,  bie  üorei^^eitltc^  finb, 
aber  e§  gibt  auc^  foldjc,  bie  hen  norioegifcOen  in  ber  ^txt  i^rer  ^ilbung  entfpredjen;  biefe 
fd^einen  aber  nidjt  über  30  m  I)inani^ängc{)en.  3"  i^)"*^'^  cjeljören  and)  bie  (Stranblinien  ber 
in  ber  ^erläncjerung  ber  (^jörbe  nnb  in  geringer  §öt)e  über  bem  SJieere  liegenben  Seen,  roie 
bie  oft  genannten  „^arallehuege"  uon  Sod^aber  (f.  bie  Stbbilbung,  ©.  217).  2(n  ber  Dftfüfte 
t)on  :2abrabor,  luo  bie  ©pnren  öon  ^ebnng  allgemein  [inb,  finb  bie  nnterften  fo  frifd),  aiä 
ob  fie  üon  geftern  feien.  2Iuf  einer  gehobenen  a)cnfdjelbanf  bei  i^opcbale  finbet  man  „Mya 
trimcata  nod)  fenfredjt  in  ifiren  33o|rIöd)ern  nnb  bie  jartcften  Schalen  mit  il)rer  ©pibermi^ 
ungebrod)cn  nnb  oft  felbft  nod^  mit  oerbunbcnen  ©dualen'',   (^adarb.) 

SBir  Ijahtn  üon  ber  ^ebnng  an  ber  J^üfte  (Sdjraeben!§  gefprodjen  (ngl  <B.  215)  nnb  bie 
Stranblinien  Dtoriüegen;?  erinätjnt.  S3eibe  geljören  einem  einzigen  großen  ^ebnngi?gebiet  an, 
ba§  bie  gange  ffanbinat)ifd;e  ^a(binfel  umfaßt;  bie  2ld)fe  besS  ©ebiete^,  in  loetc^e  bie  grij^ten 
^ebnngen  fallen,  jieljt  parallel  bem  Dftabijang  be§  ©ebirgc»  uon  ©tjriftiania  big  ^aparanba. 
®ort  fommen  (Srfjebnngen  oon  213  m  üor;  nac^  allen  Seiten  abneljmenb,  Ijaben  fie  in  h^n 
nonuegifdjcn  ^jorben  in  groei  bi!3  brei  Stranblinien,  bie  an  einigen  Stellen  nod;  150  m  er= 
reidjen,  bie  Spuren  oorübergeljenber  Stillftänbe  getaffen.  Sllle  finb  nad^  ber  ©i^seit  entftanben. 
S)ie Stranblinien  finb  in  Slortoegen  eine  roidjtige  ^öliengrenge  ber  J^ultur.  Über  ilinen 
ftel)t  ber  Ijarte  gete  ober  Ijödjften^  eine  fpärtidj  beraadjfene  Sdjnttljalbe,  mälirenb  uon  ber  Sinie 
abiDörty  ^k§,  Xi)on  unb  Sanb:  aderbare^  £anb  liegen.  S)al)er  gelien  bie  menfd;lid)en  9Sol)n= 
ftätten  nidjt  oft  über  bie  alten  Stranblinien  nac^  oben  l)inaug. 

9lIIe  neueren  ^olarreifenbcn  ^aben  ©traublinien  unb  S^eucaffen  öon  ben  arftifcE)en  lüften  befc^rie= 
beu.  ?Ui§  SBeftcjröulanb  Ijat  ^ane  iu\§  au§fü^rlid)e  SBefdjreifiungen  gegeben,  ^n  ber  9?enf[elaer  5Bud)t 
\atj  er  41  übereinanber.  „S)iefe  impofante  SJetfje  öon  Sre|3)3en  fül)rt  bid)  in  41  DJiefcnftufen  ju  einer  (£r= 
tiebung  öon  480  guf5.  2)ie  unteren  beftel^en  au§  (yranitbloden  unb  Oerfitten  fid^  mit  bem  (SiSfu^e  3U 
einem  SJonglomeratgeftcin  grobften  SorneS,  bie  oberen  finb  ou§  Xliefeln.  2öie  biefe  feüfamen  ®cbilbe 
fid)  in  langen  ©viralen  um  bie  öorf^jringenben  Pfeiler  ber  ^joi^'^e  lüinben,  erinnerten  fie  mid^  an  bie 
,parallel  roacls'  öon  ®Ien  dio'c)."  ^n  ber  ^^olariöbuc^t  foKen  bie  S^crraffcn  bi§  ju  600  m  anftcigen. 
ö)rinnett=Sanb  3cigt  Stranblinien  bei  300  m.  Scoc^  lueiter  nad)5JJorben  tiicifen  bie  in  ®reeU)§  S3ef(^reibun9 
Iciber  nur  flüchtig  mitgeteilten  Beobachtungen  be§2eutnant§  Sodlüoob  über  bie  nad)  ifjm  benannte  '^n\d, 
bie  onfangg  fc^raer  3u  erfteigen  lüar,  bi§  öon  einiger  (Entfernung  unter  bem  ©i)3fel  an  ber  SSoben  mit 
(Steinen  belegt  irar,  fo  gteid^formig  an  ©röfse,  Sagerung  jc.  löie  eine  mafabamifiertc  ©trafje.  ^n  Dft= 
gronlanb  Ijat  3uliu§  ^at)er  auf  ber  Sfjannoninfel,  ®abine=3nfel  unb  auf  ber  lueftöftlid)  ftreic^cnben 
^^üftenlinie  3lüifd)en  ^^ort  Broer  3iut)§  unb  ber  5D?ac!cn3iebud)t  bie  (£rofion§linien  einftiger  SSranbung 
in  „einem  ©^ftcm  übereinanber  liegenber  §öf)enfd^id)ten"  gefc^en,  bie  befonbcr^  bei  mäfsiger  ©c^nee^ 
bebecfung  in  auffaltenber  i^otm  3U  beobai^ten  toaren.  3tuf  ©r^annon  gewannen  fie  „bie  ©efamtfiöl^e 
öon  einigen  t}unbert  g-uf}",  unb  bie  ein3elnen  Stufen  tüaren  öon  bem  feinen  Schutt  erfüHt,  tok  er  nur 
bem  TOeeregftranb  eigen  ift.  ?luc^  SKufc^elbänfe  fommen  in  Dftgronlanb  öor,  enttjalten  in  ^onig  £)§tav§' 
5Jorb  fogar  Mytiliis  edulis,  ber  lebeub  :§eute  erft  7V2°  lueiter  füblid)  gefunben  lüirb.  Sie  ftarfen  SSe^ 
lueife  für  §ebung  an  ber  ©übiöeftede  3§Ifln^§  foEen  f)ier  nidjt  öergeffcn  töerben,  luenn  fie  öielleici^t  au(^ 
einer  anberen  klaffe  öon  ©rfd) einungen,  ber  öulfanifc^en,  angehören. 

®e^en  inir  öon  ©lönlanb  fübluärtS,  fo  finbeu  tuir  noc^  beutlid)c  ©puren  öon  Hebungen  an  ber 
Stufte  öon  Sabrabor  in  ^öi)m  öon  130 — 160  m,  unb  im  norboftlid)cn  Steile  öon  9iorbamerifa,  am 
unteren  Sanft  Soren3ftrom,  hti  50  m,  bei  3lc\v  i^aöen  noc^  hti  15  m,  unb  fo  nod)  ©üben  abnel^menb. 
®ie  SD'tceregftranblinien  treten  auc^  im  S3innenlanbc  auf,  folöeit  baä  SJieer  cinft  in  ber  Ijeutigen  Ipubfon^ 
rinne  eingcbrungen  lüar;  fie  liegen  25  m  :^oc^  bei  '^m  ?)orf,  100  m  bei  SUbant).  ©§  ^at  aber  :^ier  nid^t 
eine  ein3ige  §ebung  ftattgcfunben,  fonbern  ber  ftarfen  §ebung  be§  nörblidjen  STcilcS  öon  9iorbanierifa  in 
ber  ®i§3eit  folgte  eine  ©enfung,  ber  eine  erneute  §ebung  gefolgt  ift.  Unb  ber  3iueiten  geljoren  bie  Stranb= 
linien  an.  ?lber  fd^on  in  3lc\v  Werfet)  fdieint  eine  fc^iuad)e  Scutung  au3ubauern. 
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3cI)Liii  %Mii)cv  \)([[k  in  (vraii;,  Oi^Kf'^  '^'«"b  |d)uttiilunlai]oilc  Xona|foii  mit  ürgouifd)cu  (£inid)lüifcn 
gcfcI)on,  unb  llianfcii  I)at  bort  äiHilfiicl)li'.od)cit  in  KJ  m  S^ötjc,  eine  Straiibtei-raffe  in  2(5  m  nnb  nicbiifleve 
Don  iungeut  'iJUter,  mit  Dtl)a=  unb  SaiicnDnfd)olen  beftreut,  gcfunben;  otianblinicn  finb  in  SpitilJcrgcn. 
Ilänfiii,  li'o  ülniiionci  id)on  Novell  1864  i]ef)übeiic  2ieibf)ül,5lnc;er  über  ncn  ani]cfd)lv)cmmtcn  unb  an  bcc 
"inirnjinicl  ein  ijc()obene>i  iföaljfelett  fnnb,  unb  Wit  begegnen  iljuen  auc^  on  bcn  3torbtüi"ten  ^^tficnS. 
CS'io  ift  l\i)i'  inorfiinirbicj,  baf3  aiicf)  bcv5  (3ciiui|nc]te  Sübanicrifa  Straiibliuion  unb  Xerraffen 
aiifu'cift,  unb  nod)  auffaUenbcr,  ha\]  aud)  bicfe  poduärty  5U3unc()mcn  fdjcineu.  Scni  grof^eii 
Stitc  bc-o  .'i^obcnbauo^o  ontfprcdjcnb,  ift  in  8übmncrifa  ba^  i.'anb  siuifdjen  bcm  l'a  ^^Uata  unb  bcr 
®iib]pit3c  cjicid)  in  einer  .l'äiuje  von  uidjx  ai§>  2000  km  bi^  §u  100  m  nnh  barüber  geljobcn. 
Sdbft  auf  ben  obcrftcn  3tufcn  nci]cn  oie  niito(cl)obcncn  ^Iftufd)c(n  eine»  uralten  Secbobeny. 
^cn  '^HUifen  äiuifd;en  ben  ^^ebumjen  entfpredjcnb,  ift  ba^  l'anb  ftufenfi3rniic|  (jebaut.  Sie 
(Stufen  mit  il;ren  illippcnränbern  g(eid;en  cjauj  hm  (jro^en  Stranblinien  be»  ^torbeu;^.  ^n- 
\\üä)it  3ci(3t  haä  ^euertanb  bie  (Spuren  einer  .^ebuncj  um  60  m,  ber  Stillftanb  cjefotcjt  ^u  fein 
fdjeint.  'Jluf  ber  (Seite  beso  Stillen  Dgean»  finb  ^elnunjefpuren  von  ber  'Diacjalljäeisftrafse  an 
Ijäufiij.  3ii  öen  iiorbillerentljälern  ßljite^  fommen  lancje  3:erraffen3iic3e  üor.  Sie  befteljen  au» 
g-lui5fteinen  unb  Sanb.  ^n  9Jorbd)ile  füllt  berfelbe  Sdjutt  bie  Xi)äkv  üollftänbicj  aus,  meil 
bort  bie  ^lüffe  fel}leu.  ^n^  mittleren  (Sl)ile  säljlt  man  5 — 6  übereinanber.  S)ie  Seemufdjetn, 
bie  Ijier  Sariuin  bei  400  m  bei  ä^atparaifo  lofe  auf  ber  (Srbe  liegen  falj,  Ijat  jiuar  gond  aly 
äliufdjelljaufen  ber  ^nbianer  beäeidjuet,  aber  3ltejanber  2tgafft3  roill  ebenbort  fogar  in  1000  m 
rezente  ilorallen  an  %diQn  fiaftenb  gefunben  Ijaben.  2)ie  Stranbterraffen  finb  oft  fo  breit,  baJ3 
ä\>ege  auf  iljuen  angelegt  merben  fönnen.  Sie  oertreten  bie  Stranblinien  unb  finb  gleidj  biefen 
3cugniffe  üon  ^ebumjen,  bie  burdj  Stillftanb  unterbrod)en  maren.  Ob  Ijier  nidjt  audj  äufamnum 
mit  langfamen  Hebungen  rucfiueife,  oielleidjt  burd)  ßrbbeben  oerurfadjte  3(ufraärt5bemegungen 
auftreten,  luie  fie  uu^ljniml»  üon  ber  d)i(enifd)en  ^üfte  berid)tet  raurben,  fann  nidjt  firfjer  ent= 
fdjieben  roerben;  e»  ift  nur  lualjrfdjeinlidj.  3ion  ber  Si^efttüfte  bc)3  Stillen  DjeaniS  liegen  au^; 
gcjeidjuete  33eobadjtungen  über  bie  Stranbuerfdjiebungen  an  ben  japanifcljen  ^nfeln  üor  (ügl. 
S.  214  f.).  Sie  bezeugen  ^ebuiujen  oon  etma  2 — 3  m  im  ^^l^ljunbert  in  ber  23ud;t  üon  3)ofo; 
i)ama,  ilüftenterraffen  in  40  m  unb  bann  tuieber  60 — 90  m  IjiDljer  an  ber  Müfte  üon  9)effo. 
3)iilne  glaubt,  ba|3  in  ^apan,  äljulidj  roie  in  ^eru  unb  6f)ile,  bie  Hebung  ber  Hüfte  mit  bem 
^-ortfdjreiten  gegen  ben  ^ol  angenommen  'i)ahe.  ©r  fie^t  ben  33etüeig  bafür  im  ä^erg(ei(^e  ber 
^ebungiöfpuren  an  ben  Hüften  uon  ^onbo  unb  9)effo.  3luf  ber  entgegeiujefe^ten  Seite  beso 
Stillen  DjeauiS  fdjeint  bagegen  ber  Gintritt  bey  älieere»  in  bie  Ijerrlidje  ^udjt  oon  San  gran: 
ci^co  bie  (^olge  einer  Senfung  gu  fein. 

Überall,  rao  mir  im  ^ol)en  9lorben  unb  im  gemäßigten  Süben  ber  (Srbe  biefe  ftarfen 
Spuren  uon  Hebungen  in  Stranblinien  unb  Hüftenterraffen  fiuben,  treten  fie  sufammen  mit 
aJierfumlen  oon  oorauiogegaiujener  Senfuiug  auf.  Sie  erfdjeinen  befonberi§  Ijäufig  an  ^^forben, 
bie  üerfunfene  X^äkv  finb.  2(lle  j^jorbfüften  Ijahen  einft  üiet  lij^er  gelegen  al^  jet^t.  Unb  luo 
fie  Stranblinien  tragen,  finb  fie  barauf  biio  jnr  ^öl)c  biefer  Stranblinien  gefunfen  unb  tjahm 
fidj  neuerbing^S  raieber  geljoben.  Üb  nidjt  bann  neuerbiugic  roieber  Senfuugen  eingetreten  finb, 
bie  oft  fogar  nodj  fortbauern,  mödjte  umn  nidjt  überall  unb  unbebingt  uerneinen.  Sübgrön= 
lanb  Ijat  5.  33.  Spuren  üon  neueren  Senfuiujen.  Haue  mill  fie  biö  Upernioif  norbmärt^  beob= 
adjtet  Ijabcn,  wobei  er  Ijauptfädjlidj  Giöfimoljütten  im  2luge  Ijat,  beren  Sdjmelle  ba;c  3)teer  be= 
fpütt,  unb  bie  2l6brüdje  be»  Siafeu;?,  ber,  0,5  m  mädjtig,  bi»  an»  a)Jeer  reidjt.  2Baljrfd^ein- 
lid^  finb  Steinriffe  auf  bem  Hüftenabfall  Dft=  unb  äBeftgrönlanb;o  üerfunfene  9J?oränen  einer 
isereifung,  bie  etma»  grüf3er  mar  also  bie  Ijeutige. 
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Qm  ©tillen  Däeou  finb  ©enhmgcn  überall  anjuneljuien,  loo  iRoraüeuriffe  ai\§  großen 
St^iefen  ragen,  @g  ift  al\o  ein  gen)a(ttge§  (Gebiet  von  ©enfungen  uon  9?eugninea  big  p  ber 
;[^nfe(nioIfe  ber  ^aumotn  iinb  üon  ^onga  big  ju  ben  Diorbaugfäiifern  von  ^amai  anjune^nten. 
2)od;  fontnicn  mitten  in  ben  Scnfnngggebieten  ^eugniffe  für  i^ebung  uor  nnb  beiueifen  genau 
tüie  bie  norbifd;en  ©tranbtinien  bie  räunilid;e  33efrfjränftt)eit  biefer  33eTOegungen.  3tn  ben  ^n= 
fein  beg  Stillen  D^eanio  geboren  gerabe  Korallenriffe  ju  ben  $^ilbungen,  bie  alg  ©tranblinien 
in  oerfdjiebencn  ^öljen  über  beni  9J?eer  auftreten.  Seiber  fcbten  jn  oft  bie  näljeren  eingaben, 
ob  roir  e§>  barin  mit  älteren  ober  jel^t  lebenben  l^oraEen  ju  tljun  traben.  ®ie  an§>  üulfanifdjem 
2^uff  befteljenbe  ^nfet  (^na  ber  ^apaigrnppe  (3:;onga)  trägt  brei  Kalfftnfen  in  150,  76^107 
unb  2  m  ^ö^e,  moüon  bie  mittlere  ün§>  edjten  ^Rifffalfen  befielet.  3luf  ^ceuguinea  f ollen  ge- 
Ijobene  Korallenriffe  big  gu  400  —500  m  ^ölje  uorfommen.  Unter  ben  9Jeuen  ^ebriben  ift 
@fat  über  700  m  l)od)  aug  Korallenfalf  gebaut,  ^m  füblidjen  ©tillen  O'^mn  ift,  roie  bie 
auftralifdje  Küfte  beraeift,  eine  ©enhtng  bem  lieutigen  3iiftnnbe  norangegangen,  loo  nun  in 
58erbinbung  mit  ftarfer  Küftenerofion  eine  Hebung  ftattfinbet. 

®ie  9{ulje,  bie  3lfrilag  ganzer  33au  augfprid)t,  waltet  amS)  über  feinen  Küften.  Slm  mit= 
telmeerifdjen  9tanbe  fpridit  man  ron  Hebungen  auf  ber  ^albinfel  non  Sl^anger.  ^erfanbenbe 
^äfen  meifen  in  gröfserer  3^1)1  3llgerien  unb  S^unefien  auf.  ©d)iüeinfurtl)  Ijält  eg  bagegen 
für  möglid;,  ba|  bie  ^erfdjiebung  ber  ^auptabflüffe  beg  9iilbeltag  naä)  Sßeften  burdj  ein  "äh 
finfen  int  meftlidien  3:^eil  l^erüorgerufen  würbe,  ©puren  oon  Hebung  geigen  fi($  auf  ber  £onb= 
enge  uon  Sueg,  in  geljobenen  9}iufd)elbänfen  am  9{oten  9Jfeere.  33ei  9iag  9)iul)ameb  liegen 
Korallenbänfe  in  9 — 12  m  ^ölje  über  bem  9Jieere.  .^ier^er  gel)ört  üielleidjt  and)  bie  3Serfan= 
bung  ber  §äfen  oon  Koffeir,2trfinoe,^fcbebbal).  3"i  übrigen  2lfrifa  finb  bie  Spuren  üon  Küften= 
fd)roanfungen  feiten,  ^n  ber  Süboftfüfte  finb  einige  3"feln  lanbfeft  geworben,  fo  hei  ^ort 
9Jatal,  beffen  §afen  einer  berartigen  33emegung  feine  ©eräumigfeit  nerbanlt.  Über  ?port  GIU 
jabetl)  liegen  33änfc  non  je|t  lebenben  2}hifd)eln.  ®ie  S3afaruto=3nf'^ti^  ^ei  Sof ala  finb  naä) 
©riegbad)  in  Hebung  begriffen.  3ln  ber  Küfte  t)on  Sanfibar  gelten  neben  Spuren  frül^erer 
^ebung  folc^e  neuerer  Senfung  einiger.  Krapf  wollte  Senfung  fd)on  an  ber  ^nfel  Kilwa  er= 
fennen.  2ln  ber  fübweftafrifanifdjen  Küfte  ift  wenigfteng  in  ber  ©egenb  beg  16.  33reitengrabeg 
Hebung  um  40  m  fidler  nad;gewiefen. 

©urd^  groBe  Unruhe  finb  bie  Küften  aller  9}tittelmeere  auggeseid^net.  ^n  beit  9Jiittel- 
meeren  gibt  eg  !aim:  eine  rul)ige  Mfte.  Hebungen  unb  Senfungen  löfen  einanber  ah ,  nad;= 
bem  bie  lieutigen  ^öljen  unb  S^iefen  biefer  SJfeere  erft  in  fpättertiärer  unb  jum  3:eil  in  bilu= 
t)ialer  ^eit  burd;  eine  9teit)e  von  großen  33erfenf"ungen  entftanben  finb. 

Saffen  irir  bie  t)ul!anifc[)en  (Gebiete  mit  ir}i:ert  oft  :plDt^Iic£)en  S3eiüegungcn  Beifeite,  fo  ift  3unäc[)ft  im 
euro)3äifd)en  SlJfittelmeere  bie  ^üfte  Salmatieng  reid^  an  3e"9inffcn  ber  Senhmg.  ®ort  I)abcn 
faft  aüe  größeren  ©täbte  il^re  Sage  jum  SJfeere  öeranbert.  SSon  Sricft  bi§  3ur  Sufet  Siffa  finbet  man 
alte§  ^flafter,  )pafenbämme,  ®d)iff§ringe  xinter  bem  SJJecreSf^iegcI.  !ilHci)t  blofj  rümiid)e  ^^flaftcc  liegen 
bei  ^oto  nnb  ^arenjo  xtntcr  bem  SJfecrc,  e§  liegen  in  ^ola  öier  ^sflaftcr  übcreinanber,  uioburdE)  bie  fort» 
bauembe  Senfung  be§  ©tabtbobenS  ira'^rfi^einlid^  mirb.  Xrau  liegt  auf  einer  Snfel,  bie  früftcr  §alb= 
infel  iüar,  unb  ber  bi§  in§  17.  ^utli'^unbert  mit  Süfsluaffer  gefüllte  Söranjafec  in  9Übanicn  ift  3um 
©aljfee  geiüorben.  ?J(uc^  bie  albanifi^e  Stufte  finft.  Sie  alte  Diömerftrafse  ant  ©olfe  üon  91rta  liegt  mel^v 
al§  metertief  im  SO?eer,  unb  bie  9Jtünbung  be§  @olfc§  öon  .^orintl)  foll  feit  ©traboS  ^ät  ibren  3^urd)= 
meffer  t)erbo^|:elt  fiaben.  §ln  ber  ligurifcf)en  unb  fübfranjöftfctjen  Süftc  gef)t  Senfung,  tueldie  tief  unter^ 
getaucf)te  2t)ölcr  befunben,  nac^  SBeften  ju  in  S^ebung  über.  ®ie  Shiinen  bc§  alten  ^^auroentum  liegen 
grofjenteilS  unter  SSaffer.  ?lu(^  bei  Saffi§  gibt  e§  Senfung§f:t5uren.  Sie  Sagunen  weftlid^  üon  ber  9tbo"e= 
münbung  finb  olle  biel  fei(f)ter  geirorben  feit  ber  3ett,  luo  römifc^e  g-lotten  bort  ein3ulauf«n  üermod^ten. 
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^Mii  ;il)n-l)0)ufdicu  Wocrc  finb  bic  '!t.Hnitini)d)oii  3üiiH.ife  iUiecicobiid)!,  i'ngunc  unb  See  (^elrcfcn,  ber 
biird)  ,v>cLnuuj  lu'iidjiuaitb,  bann  bind)  Scnfuui'}  »incbi'v  ,^iiiu  Simi^f  iimrbe.  Sijcitcv  im  Sübcn  i]cl)cn  fic 
in  Ipclnnuicn  über,  ^n  Sübitalicn  bnucin  S^cOungcn  fort,  bie  in  bcr  ''Isliocänjcit  begonnen  (jobcn  unb 
bcrcn  oberste  2'crraffen  1300  m  crrcidicn.  *')(n  bcr  .ftüfte  Sijüicnä  ftnb  bie  iöelueife  für  §cbung  ■nUor- 
feit^  flar.  %m  älJontc  (Mrifonc  befinbet  fid)  eine  §öblc  <i7  m  über  bem  Wcer,  in  bcr  man  Spuren  Don 
*i^ofiruiuid)cln  fiel)t.  3)er  Wonte  '!}>cUcgnno  bei  '•^alcrmo  ift  eine  erft  in  nad)tertiärer  ,^cit  feftgeiuorbenc 
iOiUfel.  3^ie  nlten  Stufen  bon  '!|>olermo,  Selinunt  unb  Xrapani  finb  ber)nnbct.  2)ie  iVüfte  üon  U)^ila,v^o 
jcigt  Spuren  Hon  I^iebung.  '!)lud)  für  bie  iit'üfte  Sarbinienä  luirb  S^ebung  angenommen.  'iJlber  bie  für 
Morfifa^^  älVfifüfte  üon  3ieufd)  angenommene  Spebung  ift  ,')iueifell)aft.  3)ic  2i3d)er  ber  33o()rmufc^eln  bei 
9til"tba  in  10  m  .'^öl)e,  bie  luenig  tiefer  bei  ^o5,iuoU  liegenben  'sJlblagerungen  lebenber  ^JJfufd)eln,  bie  15 
unb  nabc  -20  m  l)od)  iicgcnben  ''^Iblagerungcu  ä()nlid)er  ^Ivt  an  bcr  tala£rifcf)en  ilüftc  be5eugen  S^iebungen 
langiamer  ^^[rt,  of)ne  alle  Spuren  Hon  (yemaltfamfeit.  ^m  ^J(gäiid)en  unb  im  Sd]»i)ar,5en  SJJeerc  finb 
Sentungcn  iui  gröfjten  ll^ajiftabe  nod}  nad)  bem  (£nbe  ber  2;ertiör,5eit,  bicüeid)t  gleid),ieitig  mit  ber 
(Si^auy breitung  im  Siorbcn,  eingetreten.  ®ie  ^snfeln  unb  S^albinfeln  beä  'Jl[gäifd)en  33ceereg  finb  nur 
fd)iuad)c  Srüuimer  bcr  alten  2tgäi§,  bie  luatjrfd^cinlid)  glcid)3eitig  mit  feneui  oftlid^en  £anbc  üerfanf,  an 
beffcn  Stelle  bie  tiefftcn  Xeile  hcä  ^^ontu»  unb  beö  ita|pifd)en  Sceiä  getreten  finb. 

Sd)on  in  ber  nulfanifd^en  Statur  be§  33oben§  ber  3"fcltt  ber  SJtittcluieere  finb  Hebungen  unb  ®en= 
Jungen  begrünbet,  bie  nid^t  feiten  öert)öUni^ntäf5ig  rafd)  fid)  boK^ie^en  unb  mitcinanber  abiücd^feln.  ©in 
grofjcr  Seil  ber  (Mefteine,  bie  Santorin  aufbauen,  ift  untermeerifc^  obgelagert  unb  bann  gehoben 
tDorben.  Später  finb  aber  einjelne  Seile  luicber  gefunden  unb  smar  and)  in  gefdiid^tlid)er  3eit.  ®er 
ticine  .»pafen  öon  ""^Miira  ift  tiielleic^t  erft  1802  iä  einem  ©rbbcbcn  fo  tief  berfunten,  bafj  jetU  ba§  SJtcer 
in  feinen  einft  IV^  m  über  bem  Dteer  angelegten  iWaga^inen  ftefjt.  Über  33obenfd)lviantungen  in  ben 
^^legräifc^en  gelber-n  bgl.  @.  181. 

^sni  auftralafiatifc^en  Witte!  meere  finben  wir  Spuren  einer  grofsen  Senf  ungau§nad)tertiärer 

3eit  in  ben  grofjen  Sunbainfetn  unb  ber  ^albinfel  TOalafta,  bie  ein  5ufammenl}ängenbe§  Jdanb  bilbeten. 

Sm  öftlid)cn  Jeite  biefc§  Wecre§  finb  Spuren  bon  Jpebungen  üerbreitet.   Siorbcclebc»  muf5  fic^  feit  ben 

älteften  neueruptinen  33ilbungen  langfam  unb  ungleid)mäf5ig  get}oben  f)aben.  "ätn  bcr  Jcorbtüfte  fommen 

Storattcnbänfe  bei  400  m  öor,  unb  auf  Sumba  ^at  SEen  ^ate  rezente  9J?uf(^eIn  bei  470  m  nac^gelüiefen. 

9Jeuere  S^ebungen  öon  '^aim  bezeugen  .Korallenriffe  1  —  2  m  über  bem  l^eutigen  Staub  be§TOeere§,  unb  fic 

muffen  fe()r  gleid)mäfiig  genjefen  fein,  lr)ennbiepofttertiärenSd)id)tcnbicfer3nfelfobollfDmment)ori,^ontal 

liegen,  inie  3>crbec!  fic  bcfd}rieben  f)at,  bcr  eben  beg^alb  efjcr  an  ein  Sinfcn  be§  TOeercs  glauben  luotite. 

^m  amcritanifd)en  9)Jittelmeere  finben  luir  20  m  Ijo^e  Ä'üftenterraffen  in  ben  jungtcrtiären 

Söafaltgebilben  bon  S^aiti.  Unb  an  ben  lüften  3amaifa§  folgen  übereinonber  9iiffe  bon  nod)  jet^t  Ieben= 

ben  Korallen  in  20,  8  unb  5  m  §i3^e.   §öf)ent)erfc^iebungen  an  ber  atlantifd)cn  ilüfte  üon  Jticaragua, 

bie  lüat)rfd)cinlid)  ju  bem  raid)en  33erfanben  ber  bortigen  §äfcn  beitragen,  ermecften  neuerbingS  S3c= 

beuten  im  §inblid  auf  ben  3ntcro3eanifd)en  iTanal.    (Manj  glcid)mäfjig  gef)obene  ilorallenriffe  bitbcn 

um  Ji^uba  9  m  f)oI)c  Stufen,  bie  Seboruco§,  bie  mit  einem  5  m  l)o^en  illiffranb  abfaEen;  il)ncn  ent- 

fpred^en  ebenfo  f)od^  gehobene  Sumpf ablagerungcn,  bie  Cimcga§,  bie  berfelben  Stufe  ange^ijren. 

33etrad)ten  luir  bie  ©tranbfinten  unb  üenüanbte  ©rfd^eiiiiuujeii  in  ifjrer  ©efamtfjeit,  fo 

fc()eii  roir,  roie  fic,  unabljängicj  uoneiuanber,  üoii  Ort  ju  Ort  in  anberer  ^öt)e  nnb  oerfd)iebener 

^al)i  auftreten;  aber  im  ganzen  geigen  fie  bod)  tuieber  ein  reid)e!§  Wia^  non  Übereinftinimung, 

6ie  ü6erfd)reiten  ntd)t  eine  mäßige  §öf)e  unb  bürften  um  50—60  m  am  fiäufigften  fein,  ©ie 

finb  auffallenb  Ijäufig  in  hen  arftifd)en  unb  fubarftifdjen  3onen  ber  (grbe,  von  wo  fie  nadj  ben 

geniäf5igtcn3onen  f)in  (jcrabfinfen,  treten  bort  am  öfteften  inäierbinbung  mit^jorben  auf,  geben 

in  Sd)utt=3^erraffen  über  unb  liegen  überall,  mo  ©puren  ber  ©i^jeit  üorfommen,  über  biefen, 

finb  alfo  jünger  aI:o  bie  ©i^^jeit.  ^Ttic^t  überall  laufen  fie  bem  a){eere^fpiegel  rein  parallel,  unb  mo 

meijrere  übereinanber  üorfojnmen,  bilben  oft  bie  Ijötjeren  einen  ^>ßinfel  mit  ben  tieferen;  immer^ 

t)in  fommen  parallele  ©tranblinien  üon  geringer  ^öt)enüerfd)ieben()eit  in  roeiten  Slüftengcbieten 

üor  unb  fdjeinen  3.  ^.  in  Sabrabor  über  met)r  aU  1000  km  in  130  —  160  m  ^ölje  oerfotgt 

werben  ju  fijnnen.   'Dtcl^r  jerftreute,  weniger  gteidjartige  unb  nidjt  fo  t)äufige  ©tranbtinien  unb 
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5lüftenterraf[en  begegnen  \m§  in  bcn  brci  großen  9}iittc(meeren.  Unb  enblic^  fiub  ourfj  im 
3:ropengürtel  Seraeife  üon  Hebung  nid;t  feiten  an  Eorallenriffen  tiax  abgulefen. 

(Srflöniug  bcr  ©traubticrft^icbungcu. 

SBenn  Sonb  unb  2Baffer  fidj  oneinanber  t)erfrf)ieben,  fo  fommen  im  ©renjgelnet  beibcr, 
in  ber  5lüfte,  bie  barnu§  entftebenben  33eränberungen  §um  3luC^bru(f.  Sie  ©runbfrage  ift  bann: 
ift  ber  ©ili  bicfer  a^einegnngen  im  Sanb  ober  int  Söaffer?  9JatürIic^  ift  §uerft  allgemein  bag 
ai>affer  nerantroortlidj  gemacfit  raorben,  ba§  an  nnb  für  fi(^  beroeglic^e,  beffen  üeränberlid)e 
aßafferftänbc  nmn  in  bald  abgefdjloffenen  9Jieeren,  wie  Dftfce  nnb  9JiitteImeer,  beutlidj  genug 
beobadjten  fonnte.  S)ie  9Jieinung  ber  friil)eften  raiffenfdjaftlidjen  33eoliad)ter  ber  Stranboer^ 
fdjiebungen  on  bcn  fdjmebifd)en  Slüften  mar,  ba§  ba§  9JJeer  finfe.  2(ud)  ^sater^eü,  ber  1769 
bie  erfte  Eüftenterraffe  auf  ber  ^nfel  Tlaa^ö  (na^e  bem  Ttorbfop)  ma^,  raollte  bamit  bie  2ln; 
nal)me  begrünben,  ba^  ha§>  9Jteer  überl^anpt  im  ©infen  fei.  Sei  örtli(^er  33erfd)iebenbeit  ber 
©tranbUnien  nuifjte  aber  biefe  ßr!(ärung  aufgegeben  merben,  bie  nur  ben  äReereSfpieget  in 
iljuen  rairffam  falj.  Button,  ^lapfair  unb  33u(^  liefen  ben  9JJeeregfpieget  uollftönbig  ehin 
bleiben  unb  nerlegten  alle  33emegungen  in  ba§  Sanb.  9hineberg  batte  fid)  fd)on  1765  in  äl)n= 
lidjem  Sinne  au^Sgefprodjen.  „@emif3  ift  e^",  fagt  S.  uon  33udj,  „ba^  ber  SJieere^^piegel  nid)t 
finfen  fann;  ba^^  erlaubt  ba§  (5)leid;geroid;t  ber  9)ceere  fd)ledjterbing§  nidjt.  ©§  bleibt,  fooiel 
mir  je^t  felien,  fein  anberer  2tu§roeg,  atö  bie  Übergeugung,  baB  gang  (Sd)roeben  fid;  langfam 
in  bie  ^ölje  erljebe,  uon  ^reberic§l)all  h\§>  gegen  2tbo  unb  oielleidjt  bi«?  ^seter^burg  bin/'  2Sir 
raiffen  beute,  mie  rtdjtig  bamit  ber  6adjoerl)alt  bejeidjuet  mar.  S)a  aber  biefe  ßrfenntutio  in 
ber  Slütegeit  be§  3Sulfani^mu§  aufging,  bem  man  nid^t  o^ne  33ered)tigung  uorroarf,  ba^  er 
oor  feiner  Grbbemegung  jurüd'fdjrede,  fei  fie  nun  fonuulfit)  ober  unmerflid;  langfam,  unb  ba 
bie  3eugniffe  ber  ©tranbuerfdjiebung  gunädjft  fo  raenig  genau  befannt  blieben,  bajs  bie  3tn= 
naljme  ber  einen  ober  ber  anbereu  Urfadje  raeniger  üon  33eobad)tungen  al§  uon  9}ceinungen 
abl)ing,  fonnte  bann  au(^  bie  Söelle  ber  t)orbud;fd)en  2tuffaffung  mieber  äurüdftrömen  unb  bie 
2tnfid)t  uon  neuem  Soben  gerainnen,  ba^  ba§  gurüdebbeube  9)?eer  bie  ©tranblinien  f)interlaffe. 

(So  mie  bie  3:'t)eorie  ber  Hebung  eine  ^nofpe  am  53aume  ber  ©rljebung^^tljeorie  ber  ^uU 
fane  unb  ©ebirge  mar,  fo  nmd)§>  bie  neue  (Senfung§tl)eorie  an§  ber  £el)re  uon  ber  einfdjrum= 
pfenben  ©rbe  beroor:  man  erfennt  nur  nod)  galtenbilbungen  an  ber  Grbe,  aber  feine  fenfred)= 
ten  Hebungen.  3Ber  in  ber  3Biffenfd)aftggefdjid)te  fein  9Jculing  ift,  ben  blenbet  biefe  Sebrc 
nid;t  fo  feljr,  ba^  er  nidjt  bie  ©infeitigfeit  erfennte,  bie  in  ibr  ebeufo  irrefüljrenb  unb  fälfdjcnb 
wirft,  tote  einft  in  ber  £el)re  uon  ber  ©ebirg§bilbung  bie  au§fd)lieBtidje  3>enuenbung  uulfani: 
fd)er  Gräfte.  2Beil  man  feine  Hebungen  mel)r  gelten  laffen  moütc,  fübrte  man  ha§  Steigen 
ber  Slüften  auf  ©enfungen  be§  9}leere§  gurüd.  S^räger  biefer  2lnfid)t  ift  <Bue^  gemefen,  beffen 
einjelne  ä^erfudje,  Urfadjen  uon  ©djroanfungen  be§  9)ieereiofpiegete  an  ©tronblinienfüften  nad;= 
gumeifen,  burd)au§  uid)t  gelungen  fiub.  ©ie  liaben  aber  in  bie  gange  ;2ebre  uon  ben  (2tranb= 
uerfdjiebungen  eine  lieilfante  33eroegung  gcbradjt;  alte  unb  neue  33eobad;tungen  unb  ©entungcn 
fiub  burd;geprüft  morben,  unb  ha§  ©rgebni^  ift  eine  Sxeilje  feftfteljenber  3:batfadjen,  um  bie 
feine  Deutung  mel)r  Ijerumfommt.  S)ie  SSerfc^iebenbeit  ber  ©röjse  ber  ©tranboerfdjiebungen 
auf  engem  Sf^aume  geigt,  baf3  iljreUrfad;en  oft  örtlidj  befdjränft  fiub,  ober  baf3  eine  grof^eUrfad;e 
burdj  örtliche  ©inflüffe  ueränbert  ift.  Gbenfo  flar  geigen  m\§  bie  Sijinptomc  bc!§  StillftanbeS 
eine  geitlid^e  33efdjränfung  gmifd;en  gwei  ^erioben  ber  23emegung.  33cibe)§  geljt  nid)t  gufammen 
mit  ©djmanfungen  im  Staube  be§  9Jieere§,  bie  oiel  uerbreitcter  unb  bauernber  fein  müßten. 
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i^sii  [citcnoii  ^äikn  faim  mir  eine  noniluTriolicnb  n(niofc()I offene,  ctiua  buvcl)  Gi'o  ncrlinrrifabierte 
9JuHn-0!öliucl)t  einen  örtlidien  ^odjftanb  erfaljrcn  Ijaben,  ber  Stranblinien  Ijintcriiefj. 

3'i>o  immer  ein  Sinfen  ober  ein  Steigen  eine;?  SDieercsteiteg  eintritt,  imifj  baS  o^an^e  9}{ecr 
barnn  tcilnelnnen,  nnb  allgemeine  Stranbuerfdjielnuujen  muffen  bie  jvolge  fein,  ©otdje  ^ex- 
(inbernngen,  bie  bcr  G'ntnndching^ogefd;icI)tc  beio  ^Jiecre-o  überijanpt  angct)ören,  miiffen  in  ber 
SlUn-^eit  ftattgefnnben  Ijaben;  bie  ä^etrad;tnng  bei?  ä)teereio  luirb  m\§>  ^u  hen  allgemeinen  '-IhT; 
änberungcn  beio  Slieerc^fpiegelio  jnrücEfüIjren.  §eute  fefien  tuir  nur  ©tranboerfdjiebungen  uon 
örtlidiem  Gharafter,  beren  Urfadjc  alfo  im  l'anbe  liegen  nuif5.  9]can  fann  andj  einige  ^iu'rfndje 
aU  aufgegeben  betradjten,  burdj  Dtebenljijpotljefen  um  bie  i^obentjcbung  l)crumäufommen.  So 
fann  man  nid)t  meljr  mit  Sue{3  anneljnuni,  baf3  beim  Siüdgang  ber  ei^geitlid^en  ©letfdjer  fid)  in 
tien  einjetnen  jvjorben  (S'isofeeu  burd;  bie  S.^erftopfung  ber  g-jorbau^njänge  gu  einer  3eit  bilbeten, 
100  im  Dimeren  bereit^  Sd)mel,^ung  eingetreten  mar.  Giner  foldjen  Gi-ffärnug  raiberfpridjt  üor 
allem  bie  ^)icgel,  bafj  ber  Gi;oriidgang  uidjt  fcemärtso,  fonbern  lanbmärty  geridjtet  gen)efen  fein 
muf5,  ferner  ba§  3.^orfommen  uon  9)ieere§tierreften  in  vielen  Mftenterraffen,  au^erbem  aber 
and)  bie  Ungleidjbcit  in  ber  ^öljenlage  ber  Stranblinien  in  einem  unb  bcmfelben  ?vjorbc  unb 
enblidj  bie  meite  faumförmige  21u!5breitung  ber  glazialen  Senfungen  unb  ber  barauf  gefolgten 
ipebungen  in  unb  uad;  ber  Gi^^^eit  am  Sübranbe  ber  Giiobebeclung.  21B  fd;on  in  einem  frül)en 
Stabium  ber  £cnntni^  ber  Seeterraffen  am  Griefee  beobadjtet  würbe,  ba§  fie  nid)t  ooHfommen 
bori,^onta(  5iel)eu,  erflärte  9Bl)ittlef et) ,  ber  fie  juerft  forgfältig  aufnal)nt,  fie  fönuten  dm\  be§; 
Ijalb  nid)t  aljc  STerraffen  aufgefafst  nierben,  fonbern  feien  burd;  abfteigeube  9}ieerec^ftrönunujen 
uerurfad^te,  barrenartige  2(bfä|e!  S)ie  2tnnal)me  ber  atnjieljung  einer  ^nlanbei^maffe,  bie  über 
Sfanbinauien  2000  m  erreidjen  fonnte,  auf  ba^  umliegenbe  9)ieer  Ijat  fid)  a\§  cbenfoiuenig  roirf^ 
fam  ermiefeu,  um  bie  Stranblinien  gu  erflären,  wie  ber  einft  angerufene  S)ruc!  einer  ^I1ieerc!3= 
ftrönuuig,  ber  im  3lbriatifd)en  SOfeere  bie  Senfung  ber  Dftfüfte  erflären  foUte.  Si>ir  fennen 
Stranblinien,  bie  gur  Grflärung  burd)  Slttraftion  9000  m  utädjtige  GiiSauflogerungen  üer= 
langen  mürben;  fold)e  GiSmaffen  finb  aber  nidjt  blo§  nirgenb^  nadjgeunefen,  fonbern  fie  finb 
audj  pljijfifalifdj  uumöglidj.  G^  ift  nodj  am  maljrfdjeinlidjften,  ba§  in  Säubern,  bie  Ijentc 
troden  finb,  einft  ein  feuc^te^  Älima  Isoliere  SBafferftänbe  in  begreugten  2Baffermaffeu  ljeroor= 
bringen  fonnte;  fo  tüirb  bie  fafpifdje  ^Tranf^greffion  iion  150  m  über  bem  Ijeutigen  Staube 
bem  feudjten  iUinm  ber  ©iluinalseit  äugcfd;rieben. 

3fber  im  allgemeinen  fielet  man  jel^t  in  ben  Stranblinien  bie  33eiüeife  für  33en)egungen 
bes  £anbe§,  bie  oermanbt  fein  muffen  mit  ben  SBölbungen  unb  Haltungen,  benen  bie  ©ebirgg; 
bilbung  ju  nerbanfen  ift.  Sie  geigen  un§,  roie  bie  Hebung  gu  oerfd;iebenen  3fiten  mit  üerfd)ie= 
bener  Mraft  arbeitet  inib  mie  fie  uon  Ort  gu  Ort  uerfdjieben  mar.  So  ift  bie  ffanbinauifd)C  ^alb= 
infet  in  poftglagialer  3eit  am  ftärfften  in  einem  9taume  geljoben  roorben,  beffen  mit  bem  @e= 
birge  Sfanbinauieng  gleid)laufenbe  3td)fe  §mifd;en  Gljriftiania  unb  ^aparanbo  liegt,  ^n  biefcm 
9kume  finb  Hebungen  uou  213  m  uergeidjuet  morben.  fiaä)  allen  Seiten  nimmt  üon  iljm 
am  bie  ^ölje  ber  Stranblinien  ab.  So  erflärt  fidj  audj  bie  mit  Unredjt  angegmeifelte  dkU 
gung  ber  Stranblinien  in  einer  beftimmten  9iidjtung,  g.  ^.  in  bem  tiefen  311tenfjorb  uom 
^inneren  nad)  bem  9)ieere  gu.  S^ranaiy  Ijatte  Ijier  fdjon  1835  beobadjtet,  ba^  im  inneren  g-jorb 
bie  beiben  Stranblinien  in  67  unb  29  m,  im  äuf3eren  in  27  unb  14  m  .§öt)e  liegen.  31ud)  bie 
ipebung  ber  legten  ^a^rljunberte  an  ber  ^üfte  Sd)meben§  ift  örtlid;  uerfdjieben,  unb  \l)x  Wia}:U 
mimt  fdieint  mieber  in  berfelben  ©egeub  gu  liegen,  raie  bei  jener  älteren  großen  Hebung.  ®afe 
äraifd;en  gmei  •gi'^Hntgen  Senfnngei:  big  unter  ben  Ijeutigcn  Staub  bee  3)feereg  üorgefonnnen 
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finb,  tauu  matt  an  ber  fdjiücbifdjen  Äüfte  nad)it)eifen.  ©ine  äf)nlirf)e  Hebung  raie  bie  (S!anbma= 
üicnS  beäciujt  im  ©ebicte  ber  grojäen  Seen  9Jorbamerifa§  bie  ^i^oquoi^uferlinie,  bie  in  75  km 
l'uftlinie  35  m  in  norböftIid)er  9tid)tunt3  anfteigt;  biefe  Hebung  gel)ört  ju  einer  gröf3eren,  bie 
einen  S^eil  bes  Sanft  2orcnä;©clneteic  betroffen  f)at.  3I)i^en  größten  33etrag  f)at  fie  in  ber  ©egenb 
t)on  Cluebef  mit  ungefälir  250  m  erreidit  'änä)  bie  ©tranbtinien  hz§>  ©anft  £orenä=@oIfe§  ge= 
flijrcn  5U  biefer  (ugl  oben,  ©.  218)  nod)  immer  anbaüenbcn  33eraegung.  S)agegen  mod)t  bie 
gro^e  ©leid^mä^igfeit  ber  ©tranbUnien  uon  Sabrabor  über  eineiliifte  oon  1000  km  £änge  Ijin 
ben  ©inbrnd  einer  langfamen,  nnmerftid^en  Hebung  eine^  gön§en  Sanbe^  nm  130  — 160  m. 
äßir  feben  fo  oiele  fleine  ©ymptome  üon  33obenbciüegnngen  nm  nn^^  bie  fidj,  roo  mir 
fie  ganj  überfdjauen  t'ijnnen,  immer  nur  §u  mäßigen  33eträgen  fummieren,  ha^  e§  tüot)!  nü^; 
lidj  fein  nmg,  fid)  ber  großen  33etröge  gu  erinnern,  ,^u  benen  ©enfnngen  nnb  Hebungen  in  fe^r 
langen  Zeiträumen  anmadjfen  fönnen;  freilid;  finb  biefe  Zeiträume  getoaltig  felbft  im  3Serg(eidje 
mit  ben  ^'jabrbunberttaufenben,  roetdje  bie  c^ebnngen  unb  ©enhingen  ber  (Si^seit  unb  ber  feit^er 
rerftoffenen  3eit  gefeben  (jaben.  SBenn  mir  bebenfen,  ha^  bie  marinen  Sdjidjten,  bie  baö 
(Sotorabopkteau  aufbauen,  gegen  5000  m  mächtig  unb  bod^  nirgenb^  eigentlid^e  Xteffee-2lb= 
lagerungen  finb,  fo  mu^  bie  ©enfung  iljreg  nrfprünglidj  nid)t  tiefen  33obeng  tangfam  mit  i^rer 
^dbung  fortgefdjritten  fein,  fo  raie  im^alle  berS^orallenriffe,  bie  meit  über  1000m  t)inabreic^en, 
raäbrcnb  bod)  bie  riffbauenben  Korallen  nidjt  unter  40  m  leben  fönnen.  SBir  Ijaben  I)ier  beut= 
lid^e  3ciigniffe  langfamer,  anbauernber  unb  gugleid)  mädjtiger  ^obenberoegungen.  ©ine  nic^t 
ganj  fo  grof3e  33eiüegung  f)at  boioSanb  jmifdjen  bem  'DJiffiffippi  unb  bem  ^etfengebirge  erfa{)ren, 
haä  5U  einer  fdjiefen,  nad)  äßeften  anfteigenben  ©bene  baburd)  rourbe,  ha^  ©djidjten,  bie  in 
ber  Slreibejeit  no($  eWn  gelegen  f)atten,  um  2000  m  oon  Söeften  f)er  einfeitig  gefioben  mürben. 

Sie  ntdrueifen  ^cr|"c[)iebungen  a\§  goUjc  üon  tiiilfanifrfjer  5rf)ätigEeit  xinb  bort  ©rbbebcn  ^aben  wiv 
fennen  gelernt  (tigl  3.  180  unb  3. 198  u.f.)-  35ei  Stranblinien  inS^ultangcbicten  ift  inuner  an  bie9Jiög= 
lid]feit  ,^u  benfen,  baf?  fie  burc^  eine  foId)e  rutfwcij'e  §ebung  entftanbcn  finb.  ^luf  Sanna  in  ben  9tcnen 
^cbriben  liegt  ein  9}iff  10  m  fiod),  ba§  1878  unter  ©rbbeben  in  jluei  9?uc!en  aii§  benx  9}ceere  fierborftieg, 
tüorauf  noij  öutfanifdje  §tu§t)rüd}e  folgten.  S3ei  alten  geI)obcnen  SJiffen  be§  centralen  Stiücn  Cjeang 
unb  ben  ilüftenterraffen  be§  lueftlid]cn  Sübanierifa  ift  biefer  Urf^rung  möglid).  ®af5  mit  ifjnen  Sen= 
fungen  lued)feln  tonnen,  jeigt  3>on  S^")öl)nel§  an  bie  Säulen  be§  ©erapiötenipelö  üon  ^o^juoli  erinnernbc 
©ntbecfung  üon  9)htfdielbönten  (Etheria)  20  m  über  bem  Spiegel  be§  DtuboIffeeS,  beffen  Ufer  5U= 
gleid)  bie  3{efte  einer  ertrunfenen  ^öauntüegetation  umftetjen.  ®er  ©eef^jiegel  mufjte  alfo  um  minbeftcn» 
20  m  geftiegen  unb  bann  lüieber  fo  weit  gefunfen  fein,  iia'^  bie  SSur^eln  ber  SSäume  in§  SBaffer  tarnen. 

^ie  35euennuug  ber  Slüftenfdjtoanfungcn» 

3u(e^t  ber3'lame.  S)er  befte  9Jame  ift  ber,  ber  einfach  unb  flar  bie  Statur  ber  ßrfdjeinung 
befdjreibt.  Hebung  unb  ©enfung  finb  nun  infofern  nidjt  ganj  !(ar,  al§  fie  über  bie  33efd)reibung 
Ijinau^geiien.  ©ie  nennen  uns  bie  Urfa($e,  ei)e  mir  fie  fennen.  älUr  rooHen  aber  ha^  -^^roblem 
biefer  33en)egung  offen  taffen,  bie  gunäc^ft  nidjts  aU  eine  33erfd)iebung  beio  ©tranbeso  ift. 
Unter  Hebung  cerftefjt  jeber  ein  öeruormadjfen  he§>  Sanbe^  au-i  bem  9)ieer,  unter  ©enfung  ein 
^ineinfinfen,  ein  33erfinfcn,  mie  uon  ä>ineta.  3fber  bie  Hebung  be;c  £'anbe§  tonnte  aud)  be= 
mirft  werben  burd)  ein  ©infen  be§  9}ieere^,  unb  ber  3Infd)ein  ber  ©enfung  beg  Sanbe^^  burd) 
ein  ©feigen  be^  2)teere^.  9J?an  manbte  bie  9?amen  Hebung  unb  ©enfung  unbefangen  an,  fo= 
lange  nmn  im  33ud)fd)en  ©inn  an  3fiif=  unb  2lbmärt!§ben)egung  ber  *»\üfte  glaubte,  ©ue^  iier= 
fudjte  au^  ber  3(uffaffung  ber  fdjrumpfenbcn,  finfenben,  äufammenbrcdjenben  (Srbrinbe  Ijerauiä 
neutralere  StuSbrüde  einjnfüfiren,  inbem  er  nur  oon  a>erfd)iebung  ber  £üftenlinie  fprad;;  bod) 
minberte  er  felbft  ben  Sßert  biefer  Dieform,  al§>  er  ha§>  33eimort  „pofitio"  ber  33eroegung  beifegte, 
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bic  man  Mv'bcr  Sonfuntj  (genannt  Ijatto,  mib  muviliü  t)ev,  Mi'  iium  .S^cbuiiß  {genannt  fjattc.  '3iicf] 
(\\n(\  \a  Dou  bcr  i.Hii[id)t  aibo,  baf?  bic  ÜTbc  fiel),  (aiu]faiii  orfiütcnb,  jiifanniiciijieljo,  bafjcr  ift  ifjm  bie 
;^unal)ino  bc«  ^IJcccvc^  am  Strnnbc  pofitiu,  bic  lH5na(;iiic  mH-iatiu;  pofitiu  ift  ein  Steißen,  negatiü 
ein  8infen  be^^  I1icere)3  unb  olfo  and)  bcr  Stranblinie.  iHlfo  fd;ie6t  fiel)  in  biefe  iiknennnng  eben; 
fallv  eine  unbemiefene  'inn'ancifel.uuu^  \)i\mn  unb  trüdt  if)ren  Sinn.  Seitbeni  biefc  33enennun{]en 
aiifijefoiinnen  finb,  finb  nun  aber  auclj  bie  'InMueife  unt^eniein  ijeuuicljfen,  baf]  Sucfi  von  einer 
unricf;tigen  lUnnaljuic  auioijincj;  luir  loiffcn  ie|5t,  baf],  luay  er  pofitiue  ^^erfdjiebung  nennt,  faft 
iiuiuer  noin  Sinfen  be-c  l'anbcio,  unb  WivS  er  ne^atiüc  nennt,  noni  ^eden  bei5  l'anbe;^  fonimt.  (£^ 
märe  (in^ifd)er  unb  ijanj  befonber^  c5eo(3rap()ifd)er,  luenn  man  bei  ber  'Benennung  bcr  Stranbner= 
fdiiebungen  uon  ber  -iscränbcrnncj  ber  in  (^-rage  fommenben  J^f^djcn  an^3()ini3c.  ®ie  Straub^ 
ncridjicbungcn  finb  ja  nur  ein  Symptom  oon  Üseränbcrnncjen  bcr  ©röfje  ber  Sanb--  unb  äßoffcr= 
fläd)en.  CSin  Steigen  ber  i\üftenlinie  bebeutet  eine  liserftcincrung,  ein  Sinfen  eine  3>ertjröf3ei 
ruucj  ber  l'anbflädjc,  bereu  C^reujC  bcr  Straub  ift.  5^a()cr  fönnen  luir  yom  SBadjiotum  unb 
^Kiicfcganij  bcr  l'anbftädje  fpred^en,  otjue  irgcnb  einer  (Srftärunij  üorjugreifen.  Sie  fianbftödje 
uerftcinert  fid),  menn  ba'l  9)cccr  fteiijt  ober  ha^^  Sanb  finft,  bie  Sanbf(äd)e  nergröfjcrt  fidj,  menn 
fid)  ha§  >2anh  bebt  ober  ba^  9Jicer  finft.  Sie  ^elfcnrefte  im  ^ni^ercn  einer  i^orallcnrincjinfct 
finb  ein  beutlidjcr  ^ciuei^o  für  bie  33crgröf3erung  bcr  SBaffcrftäcfje  beim  Sinfen  be^  l'anbe§, 
benn  ber  SvMffrincj  gibt  annä^ernb  bie  alte  Küftenlinie;  bie  ^nfel  ift  alfo  big  auf  biefc  Sllippen 
jufammeugefdirumpft.  Sie  Stranbtinien  eine»  'J^jorbcio  äcigcn  ebcnfo  beut(id)  bie  'Bcrgröfjc- 
rung  ber  i^anbftiidje  bei  ber  Hebung,  benn  maä  bie  Stranblinie  (jcute  an  trocfcnem  Saub  um; 
grenzt,  nuir,  atiS  jene  burrf)  ba^  Spiet  ber  ^ranbung  entftanb,  9)Jeer.  Siefe  33eränberung  ber 
äi>affcrf(äcf)c  ift  bie  roid)tigfte  Sfjatfadje  in  bem  ^^roseffe.  Sie  Stranbtinien,  Jlüftenterraffen 
unb  bergtcidjcn  finb  nur  (yrcnserfdjeinungcn  otjue  lueitrcidjcnbe  ^ofgen,  bie  3Sergri)^erung 
einer  3Baffcr=  ober  ^^anbftärfje  bagcgcn  ift  einmat  an  fidj  eine  gro§e  innberung  be!§  Stntlil^Cio 
ber  (£-rbe,  unb  bann  get)en  baoon  gro§e  ftimatotogifc^e  unb  biogeograptiif dje  S^otgen  an^. 
SBcnn  id)  fagc,  lüätjrenb  ber  Giioscit  ocrgröBerte  fid;  bie  aJteercsftäcfje  auf  Sloften  beg  Sauber 
unb  nadj  bcr  (Si^äcit  baic  Sanb  auf  iloften  bc^  3}?cereg,  fo  eröffne  irf)  einen  ^^licf  auf  bie  lUjr 
ber  3eit  \dhit,  von  ber  mir  bie  33ejeicf}nungcn  pofitiue  unb  negatioe  Sd^roanfungcn  nur  bie 
33eroegungen  ber  .geigerfpi^eji  ausbrücfen. 


4   f  te  OSeMrpbtlMmf^. 


^nl^alt:  5Scrld)ie6ungcn  unb  S-altuiujcn.  —  Sie  galtung  al§  Urfac^e  imtever' Unlerfd^iebe  bcr  ©ebirgo.  — 
3)te  3entralniaffen.  —  ÖebirgSfliftenu'.  —  S^ebung  unb  Scnhing  in  Faltengebirgen.  —  3iefte  unb  Siuinen 
öon  ©ebirgcn.  —  (Gebirge  unb  gcftlänber.  —  Spalten  unb  58rüd)e.  —  Sie  ©rfennung  bcr  llrfacfjen  bcr 
®cbirg§bilbung. 

25crfrf)ie6uttgen  unb  ^nltungcit. 

3ttfe  Störungen  bcr  Sdjicf)tcn  bcr  (i'rbrinbe  faun  man  auf  33iegung  unb  23rucf)  jurüdf; 
füf)ren.  ©^  finb  jraci  ücrfdjiebcne  mcdjanifdjc  3]orgänge,  bie  in  ben  fdjcinbar  lüiberfprcdjcnben 
(S-igenfcf)aften  ber  Starrheit  unb  bcr  23iegfamfcit  ber  ©cftcine  begrünbet  finb.  (Sin  unb  ba^fetbe 
©eftein  ift  unter  geiuöfjulidjen  Umftäubcn  ftarr;  e§  mirb  aber  unter  einem  Snnf  üou  mctjrercn 
^aufcnb  3ttmofpt)ärcn  biegfam,  ja  fogar  fuetbar.    «Reiu'o  von  ben  C^jcftcincn,  bie  einen  ftarfen 

3fa§er,  erbtunbe.    1.  15 


226 


4.  S)tc  ©ebirgSbitbung. 


3lnteit  an  bein  2luf6au  ber  ©rbrinbe  nel)men,  inad;t  baoon  eine  2Iu§nal)ine.  '3)arum  finb  auä) 
^Biegungen,  felbft  ber  füt^nften  3lrt,  in  allen  föefteinen  gu  finben,  unb  Biegung  unb  ^rud^ 
folgen  anfeinanber  in  üerfdjiebcnen  2lbfd)nitten  ber  öefrf)id)te  einer  unb  berfelben  ©eftein§= 
fd^idjt.  Stt,  e§  ift  nidjt  gu  uerfenncn,  bafj  ein  naturgemäßer  3»fiJwnienf)ang  in  fo(d}er  2luf= 
einanberfolge  befteljt.  S)ie  S3en)egung  einer  ©eftein§f(^idjt,  bie  al§  Siegung  begann,  enbigte 
al§>  33rud),  menn  ba^^  ©eftein,  ba§  §ucrft  vtaftifd)  geioefen,  ftarr  geworben  war.  3lu§  ber  03e; 
fd;idjte  alter  ©ebirgc  fernen  mir,  ba§  juerft  bie  ©djidjten  gebogen  unb  in  ^-alten  gelegt  würben 
unb  ba§  nad)  langer  ^aufe  eine  9}iaf[e  non  23rüd)en  biefe  S3iegungen  gerflüftete  unb  ii)re  galten 
in  2:^rümnuT  ^crbrad).  3(B  bie  ©eftein^maffe  gefaltet  würbe,  ba  loar  fie  ptaftifi^,  unb  e§  folgten 
ber  33icgung  fowoljl  bie  oberflädjlid;en  aB  bie  tieferen  Sagen.  3(1»  biefe  ^(aftisität  verloren 
gegangen  war,  ereigneten  fid)  bie  33rüd)e  unb  ©enfungen.  ©ine  äußere  Urf adje  ift  für  biefen 
2Bed)fel  ni(^t  anzugeben,  fie  fonn  nur  in  einer  ätnberung  be§  inneren  58aue!§  ber  Heinften  S^eil= 
d;en  ber  ©efteine  burd)  ®rud  unb  SBärme  liegen  (ogl.  <B.  229).  ©aljer  ift  e§>  audj  ganj  nu^= 
Io§,  eine  fdjarfe  Sonberung  ber  beiben  t)ornel;men  äu  wollen.  äBir  feinten  Übergang^formen, 


Diormale  galten.  ®(i)räge  galten.  gädjerfalteit. 

ajerfc^iebcne  Slrten  oon  galten.    5«ac£)  ä([6ert  §eim.    S8g[.  Sei't,  S.  227. 

bie  ben  Siegungen  unb  htn  Srü($en  gleid)  naije  ftel)en.  Sefonberjo  aber  finb  bie  ^älle  l^äufig, 
in  benen  biefelbe  5lraft  Siegungen  unb  Srüd^e  in  t)erfd)iebenen  S^^eilen  iljrcS  9Bir!ung!obereid)e^ 
üerurfac^t  Ijat.  ©o  fließt  bie  JDonou  t)on  Ulm  bi§  ^reßburg  in  einem  Srud),  ber  bei  ber 
Siegung  ber  3ilpen  burc^  feitlidjen  2)rud  entftanben  ift. 

(So  greifen  benn  auc^  in  ben  meiften  ©ebirgen  (Störungen  jeber  3trt  neben=  unb  mitein= 
anber  in  ben  ©djidjtenbau  ein,  unb  e^  ift  bei  ber^rage  ber  S^ljalbilbung  oft  nidjt  möglid),  5u 
fagen,  ob  ha§>  Xijal  bloß  bie  tieffte  ©teile  einer  (Sdjidjteneinbiegung  ift,  ober  ob  eine  Srud;- 
fpalte  bem  fließenben  SBaffer  feinen  erften  2Beg  gewiefen  f)at.  ^n  ben  meiften  fällen  ift  bie 
galtung  auf  feitlic^en  ober  tangentialen  S)rud  gurüdäufüljren,  ber  Srud;  unb  bie  (Senfung 
ouf  eine  rabiale  Sewegung  in  bie  3:iefe.  (Sdjwerlid^  ift  aber  ber  6runb  ber  Srüd;e  unb  (Sen= 
!ungen  nur  in  ber  ©eftein^befdjaffenljeit  gelegen.  ©§  finb  oft  biefelben  ©efteine  Ijier  gebrod;en 
unb  bort  gefaltet,  unb  ©efteine,  bie  früljer  gefaltet  waren,  finb  fpäter  nicbergebrod^en.  Sind; 
Snberungen  in  ber  inneren  (Struftur  liegen  nid;t  vor.  ®§  fdieint  aber  beim  Srud)e  ber  plaftifd^e 
Übergang§5uftanb  ber©efteine  in  bieS^iefe  ju  fel)len,unb  üielleidjt  Ijängcn  bicSulfanauf^irüdje  in 
benSruc^gebieten  bamit  gufammen,  baß  ba§  SJfagma  unoermittetter,  flüffig  t)on  unten  l;erantritt. 

Srudjlofe  galtungen  finb  in  alten  unb  neuen  ©ebirgen  gcwöljulid).  Oft  jeigt  fie  fdjon 
ber  Sau  jimger  ©ebirge  aU  regelmäßige  3tuf Wölbungen,  oft  legt  fie  crft  bie  Slrbeit  be^^  Serg= 
mannS  in  ben  2;iefen  ber  ®rbe  all  bie  legten  (Spuren  abgetragener  ©ebirge  bloß.  S)ie  %aU 
tung  ergreift  ein  gleid)geartete§  ©rbftüd  unb  bilbet  ein  gleid;artige»  ©ebirge,  ober  fie  ergreift 
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einen  Stoben  non  ncridncbcncr  3iifnii""^'nfctuuuj  unö  bilbct  ein  iint3(cid)artige:S  (^3e(nri]e  üon 
benfelben  Yvonnen.  Sie  einfacbe  '^-alte  ift  ein  rei^elnuifjiße^  Cyeiuölbe,  nadj  be[[cn  Sdjeitel  bic 
(^ieftein^^fcDiditen  nnfteigcn,  bie  uorljer  uiaijeredjt  öcUnjcn  (jatten.  (Sine  ^altc  ift  fijnunetrifd;,  luenu 
beibc  ©d)cnfel  in  ölcidjeni  ai>intel  nnfteigen,  nnfijninietrifd),  roenn  bie  eine  (Seite  fteiter  ift  als 
bie  nnberc.  ^Tac  ^aftenciciuölbe  fann  ein  ftebenbeio,  fd;iefe§  ober  Heßenbeso  fein,  ^^md  "galten 
ütHTeinnnberfiefd)oben  bilbcn  eine  S^oppelfalte  (f.  bie  3(bbi(bung,  ©.  226).  S)er  9tatur  fällt  bie 
■iMlbnmj  einfadjer  galten  (eidjter  aU  bie  boppelter ;  bat)er9{eil)en  oon  einfad;en  galten,  bie  mand^e 
©ebivtjc  allein  aufbanen,  mie  ben  i3djiüei5er  ^ura,  ober  bod;  überniiegenb  einfadje  galten,  tüieim 
5Ipennin  iinb  in  grofjen  ^Teilen  ber  3Upen.  (Sin  ftarfer  ^rud  bräncjt  bie  33afi;3  einer  ^nlte  3U= 
fannnen,  loorauf  ber  obere  ^eit  fidj  Ijerau^ioölbt,  fo 
baJ3  bie  (^)eftein!ofdjidjten  fid)  fäd)erförniig  naä)  an§en 
leijen.  2i>irb  mm  ber  obere  S^eil  einer  fold;cn  ^alte 
abcjetragen,  fo  liegt  bie  gäd)erftruftur  frei,  loie  man 
fie  am  (^ottljarb  beobadjtet.  Übrigen^  werben  galten, 
bie  an  ber  Dberflädje  fidj  breit  auSeinanber  legen 
fönnen,  in  gröJ3eren  liefen  immer  mel)r  gnfammenge; 
pref5t,  nnb  ber  gröf3ereaisiberftanb,  bcm  fie  I)ier  begeg; 
nen,  mn^  aud^  it)re  (S5efteingbefd;affenl)eit  üeränbern. 

®ie  einzelnen  g-alten  finb  immer  üerljättni^; 
mä^ig  fnrj  nnb  fd;nml.  2)ie  längfte  %a[k  be^  ^ura 
mijst  140  km.  5)ie  äroei  galten,  au§>  benen  ^eim^ 
„(SJlarner  2)oppeIfatte'^  fid;  gnfammenfe^t,  finb  90 
nnb  48  km  lang,  IG  nnb  13  km  breit  nnb  bebeden 
änfammen  gegen  1200  qkm,  bie  größte  33ilbnng 
iljrer  3irt,  bie  man  genan  fennt.  Üiatürli^  ift  Ijier 
nid)t  non  ganjen  galtenfijftemen  bie  9{ebe,  bie  ganj 
anbere  3{ui:-'maf3e  erreidjen;  bod}  nmg  e»  nidjt  über= 
flüffig  fein,  baran  gu  erinnern,  ba^  bie  raefttic^en 
gattenfetten  ber  nörblidjen  3Inben  über  11  parallel; 
grabe  ober  1200  km  in  ber  gleid)en  9^orboftrid)tung 
äiel)en.  (^rof3e  nnb  fleine  galtnngen  finb  immer  eine 
3ufammenbrängnng,  atfo  3]ermet)rnng  ber  aJiaffe  be^  (STbboben^  auf  ber  Stelle,  roo  fie  anf= 
treten.  Sie  oerbienen  moW,  bie  pofitioften  (Srjengniffe  ber  (S3ebirg§bilbnng  geimnnt  ju  merben. 
3n  ben  SBeftalpen  finb  einzelne  (Sdjidjtenfomplei'e  auf  ein  3)rittel  iljvejo  urfprünglidjen  9iaumeg 
jufammengepre^t,  für  bie  Dftalpen  in  ber  Sinie2^ö(5=Srenner=i^icentinifd;e3ltpen  gibtS^totl); 
plc^  einen  3iiffii"wenfd)nb  non  49  km  an,  unb  bie  2tllegl)anie^  follen  auf  na^egu  pei  Strittet 
be§  einfügen  JKaume^  iljrer  ©djid)ten  gufammengebrängt  morben  fein. 

3icl)en  groei  regelmäßige  galten  nebeneinanber,  fo  taffen  fie  jroifdjen  fid;  eine  3}?ulbe,  unb 
biefelben  (£d;id;ten,  bie  in  ben  tiefften  ^^unften  ber  9)hilbe  §ufammenftoßen,  ftreben  ooneinanber 
roeg  in  bem  (Sd;eitel  bergalten  ober2Bülbungen.  2)ie  §u  einanber  geneigten  <£d)id;tcn  nennt  ntan 
f:)n!tinal,  bie  noneinanber  geneigten  antiftinal.  Siefe  in  ber  (Geologie  gel;eiligten  ätu^^ 
brüde  6t;ntlinalen  unb  2intiflinaten  !ann  ber  (S5eograpl;  um  fo  el;er  entbel;ren,  alio  fie  ben 
Xl;atbeftanb  loeniger  rid;tig  be3eid;nen,  alg  bie  ä>erbeutfd;imgen  galtengemölbe  unb  galten- 
mulbe.   ®ie  <Baä)e  felbft  aber  ift  non  grofser  Sebeutung.  ®ie  galtenmulbe  ift  uon  ätnfang  an 

15* 
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ein  präbeftinierteg  )li)ai,  bae  ^altengewölde  ein  fertiger  *5öf)enäiig:  von  ber  SBöKnmcj  rinnt 
ba^  äßaffer  t)cra6,  in  ber  '^Jhilbe  fammelt  esS  fid).  Uralte  iBilbnngen  biefer  )Hxt  mixten  in  bie 
@et3eniüart  derein,  nnb  nid}t  bloß  i^l'5  Xtjäter  nnb  ^ötjen.  3ft  "^od)  bie  Steinfo()[enformation 
be§  iHn()rberfen'5  in  eine  3(n5a()(  von  parallelen  ?^a(ten  tjetegt,  bie  jraifc^en  äöeftfübiüeft  unb  Oft= 
norboft  [treidien,  juiifdien  benen  bie  üier  luidjtiijen  lliidben  von  3Bitten,  3)ortnuinb  =  33od)um, 
©toppenberg  unb  3{ccf(ingl)aufen  mit  it)ren  Steinfoljlcnflöjen  Hegen,    ^n  ber  CS'utraicfetung 

ber  (Gebirge  fpieten  freitidj  bie  ^altengeiDöIbe  unb 
^attenntulben  oft  eine  genau  entgegengefei^te  9ioIIe. 
^n  jungen  ©ebirgen,  roie  im  !{^ma  unb  ^nm  3:^eil 
and)  in  ben  SUpen,  finb  bie  Serge  aßerbingg  ©e- 
loölbe;  aber  in  älteren  finb  fie  an§  galtenmulben 
Ijerau'ogearbeitet,  bie  ber  3lnfblrttternng  unb  3lbtra= 
gung  ftärferen  Siberftanb  leiften.  äßerben  fd)iefe 
galten  anfeinanbergebrängt,  fo  fallen  alle  il)re  ©c^ic^; 
ten  in  gteidjer  9iid)tung;  man  fprid)t  bann  von  3f  0  = 
flinalen, 

3luf  einige  Gigenfdjaften  ber  galtenbilbnngen  ber 
(Srbe,  bie  für  ba^  3]erftänbni>§  beö  S^organge^  ber 
g^altung  von  ^ntereffe  finb,  niödjte  id)  nod;  befonberS 
l)inn)eifen.  Unterfd)eiben  wir  in  jeber  ^alte  bie  Um- 
biegung'oftelle  uon  hcn  beiben  ©djenfeln,  fo  finb  bei 
groJBen  unb  fleinen  Ratten  ber  ©ebirge  bie  Umbiegungi§= 
ftellen  al^o  bie  Stellen  ber  gröfsten  3nfammenbrängung 
ftärfer  aU  bie  Bäjmtd.  (S'benfo  ift  in  ber  9Jälje  ber 
Umbiegung-oftelle  immer  bie  ©djieferung  burd)  2)rud 
beutlid)er  al^  an  ben  entfernteren  3:^ei(en  ber  ©d^enfel. 
'l^eibc^o  beiueift,  baf]  bie  Haltung  nic^t  auf  Ouellung 
uon  unten,  fonbern  auf  Srud  uon  hen  »Seiten  eintrat, 
ber  bie  ©eftein^maffe  nad)  bem  Scheitel  äufammen= 
brängte.  Da^  biefer  ^rud  nid)t  ftreng  einfcitig  roirfte, 
fd)eint  befonberjo  barau^o  Ijeruorjugeben,  bafs  bie  galten 
eineio  Öebirge^  fid)  bnrd)au'o  nidjt  alle  in  ber  9iid;tung 
be§  S)rude^  legteu,  fonbern  je  nad)  ber  ^eftigfeit  ifjres 
üiateriali^  unb  ber  relatiüen  .göbe  il)rer  ^uf^punfte  in 
nerfc^iebene  9{id)tungen. 
3u  allen  Reiten  finb  Teile  ber  ßrboberffäc^e  oerfc^oben  unb  jufammengefdjoben  raorben. 
Sold)e  33eiüegungcn  l)aben  fdjon  nad;  ber  9lblagerung  ber  älteften  ©efteine  ftattgefunben,  bie 
mir  fennen,  unb  in  jungen  ©ebirgen,  mie  ben  3llpen,  Ijat  bie  Haltung  fdjon  in  paläolitljifdjen 
3eiten  eingefe^t.  3(nberfeiti§  beseugen  bie  Sd;ollenbeben  (ogl.  S.  196),  mie  foldje  33eiuegungen 
in  bie  ©egenroart  l)erabreid)en.  ßsS  l;anbelt  fid;  bei  ben  ^^^altungen  immer  um  feljr  !leine  3trbeit!3=: 
leiftungen,  bie  fid)  uiit  ber  ^dt  erft  ju  grof3en  2Öerfen  fammcln.  So  befteben  bie  ?llpen  allein 
anö  üielen  3:aufenben  uon  galten,  ©so  finb  aber  nidjt  blojj  Jalteu,  bie  feitlidie  'öeiocguugcn  an 
ber  (Srboberflädje  anzeigen.  Q§  gibt  auc^  einfadje  -^erf  djiebungen.  ©anje  Sdjidjtentafetn  finb 
auf  leidjt  geneigter  ober  luagered^ter  Gbene  oerfd^oben  luorbcn,  fo  bat3  alte  ©efteine  über  jüngere 


Srudwirf uug   im   ilaKfteiit  oou   ber  iSSinbs 
gäUc,  ScfitDcij.  fiad)  2l[6ert  §eim.  Sgl.  %e%t,  S.  229. 
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oft  iiioIirciT  .Sviloinctor  ludt  üluTiuxiKii  unö  [ie  31ml  Xcil  ^lc^ccfc^.  5lnt  frül)cftcn  ()at  iimu  in 
Sdjottlmib  t>k\c  CiTfcl)cimnu'\  crfaniit,  in  bcffcn  ,<oocl)laiiö  Übcreinaiibcrtürimiiu^cu  ^crOorftcnev 
WcftcinvlüfUMi  unter  bcnifclbcn  ::2l^infel  Ijäufiij  Dorfonnncn.  Stuber  unb  fpäter  C^jünibcl  nalp 
nicn  an,  bat5  nlte  ScljoUcn,  ^)i'cflc  cince  uoralpiucn  „uinbclicifdjcn  (^cbirgcö",  von  9iorben  f)cr 
über  bcn  '^^obon  ijcfdjoben  feien,  ber  fpäter  nlpin  (lefaltet  unirbc.  Wranite  unb  nnbcrc  nlte 
ÜJefteine  bev  i'aufituu"  unb  .^^Idifeiujebirije!?  finb  fo  über  bie  ilreibe  ber  fäd)fifdj;bül)niifd)cn 
(Sdjiuei^  eiefd^üben,  unb  in  ben  fiiblidjen  Slllcgljanicy  von  9iorbamerifa  oerfolgt  man  auf 
einer  iMnie  non  440  km  bie  Überfdjicbunc^  alter  fambrifdjer  ©djidjten  über  Sdjidjten  ber  üiel 
jümjeren  MoWenfonnation,  fo  baf3  man  bier  facien  fönnte,  luie  <3uef3  uom  3tpennin:  fie  ragen 
aU  bie  norbere  Mante  einer  böber  liegenben  Sdntppe  be>?  (STbBrpere  über  tiefer  (iegenbeio  SSor- 
(anb  Ijeroor.  ^kftimmte  ■')iid)tungen  finb  in  allen 
biefen  ^-ällen  oft  auf  (jrofje  Entfernungen  bin  feft= 
geljalten.  Ci-c^  liegt  auf  ber  §anb,  bafj  leid;t  eine 
Überfdjicbung  mit  einer  ©oppelfalte  uerraedjfeft  roer= 
ben,  ober  bafj  Haltung,  bie  mit  einem  ^xnä)  enbigt, 
in  Übei-fd)iebung  übergeljen  fönnte. 

S)af3  bie  öefteine  nidjt  immer  in  meidjem3uftanbe 
waren,  al§>  fie  geraijibt  unb  gefaltet  lourben,  beraeifen 
bie  ©in^elljeiten  bey  '3ßam<-  gefalteter  ©efteine.  9^idjt 
bie  33euieglid;!eit  einer  glüffigfeit,  fonbern  bie  ä>er: 
fdjiebung  ber  fleinften3:ei(e  einest  S^örper^^  aneinanber 
muffen  mir  in  ber  Umformung  ber  (^efteine  feljen. 
äöir  feljen  neben  ber  einfad)en  S3iegung,  bie  einen 
plaftifd)en  3iM"tflnb  uoranijfel3t  (f.  bie  3lbbilbungen  auf 
©.  227  u.  228),  bie  Umformung  mit  ^xnä),  wo-- 
bei  bie  einjelnen  33rud;ftücfe  burd;  Skiffe  getrennt, 
uerfdjoben,  roieber  uerfittet  finb,  5Wutfd)fläd)en  ^eigen, 
ja  in  üollftänbige  33reccien  umgemanbelt  finb  (f.  bie 
nebenfteljenbe  Slbbilbnng  unb  bie  auf©.  227  u.230). 
(Sine  foldje  „innere  ^^i^trümmerung"  mar  nur  bei 
feften  ©efteinen  möglid;.  9(bcr  ©efteine  üon  berfelben 
3trt  unb  befonber^  üon  berfelben  ©pröbigfeit  finben  mir  an  anberen  Stellen  ouf  ha§>  fc^önfte 
gebogen,  unb  cv  fommt  fogar  uor,  bafs  naä)  Umformung  mit  33rud)  erft  nod;  Gattung  in  bem= 
felben  ©efteiuioftüd  ftattgefunben  l;at.  2(m  ginfteraarljorn  mag  nmn  galten  feljcn,  mo  bie 
älteren  Sagen  oben  unb  unten  finb,  roäfjrenb  fie  bie  jüngeren  5mifd)en  )iä)  einfd)Iie§en;  unb  ha^ 
junge  ©efteine  5mifd)en  alte  eingequetfc^t  finb,  ift  burdjaug  feine  Seltenljeit.  ^a  e§  gibt  in  ben 
ftarf  gefalteten  Kpen  ni($t  menige  Stellen,  mo  bie  ©efteine  wie  au^geroaljt,  anbere,  rao  fie 
gerabeju  ineinanbergefnetet  finb,  aU  ob  fie  in  teigartig  uieid;em  ^wftanb  unter  2)rucf  geraten 
feien.  %xül)  gefaltete»  ©eftein  unterliegt  fpäter  erneuten  galtungen,  roobei  fogar  bie  urfprünglidje 
9tid}tung  oerlaffen  unb  eine  gerabe  entgegengefet^te  eingefdjlagen  werben  fann.  ®af3  babei  'oa§' 
Wiatmai  auf  ben  ©ang  unb  ha§  Ergebnis  ber  Gattungen  nidjt  ganj  ol;ne  6nnfluf3  ift,  jeigt  bie 
^Ijatfadje,  ba§  bie  ©ebirgc-faltung  ftärfer  auf  Sd;iefer  wirft,  beren  eüiselne  ^i(ätt($en  leidjter 
bewegbar  finb,  imb  auf  bünnplattigen  Slalf,  al»  auf  bicfbanfige,  guaberljaft  aufgebaute  *i^alf; 
fteine,  bie  oft  al^  illö^e  in  bem  ©ewoge  ber  galtenbilbung  ftel^en  blieben. 


5efä[teter  Sdjicfer  mit  äiuei  tleincn  S5er  = 
ro  erfüll  geil.    9Jac^  SUbert  §eiiii. 
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3n  jebem  ©ebirge  [inb  betrödjtlidje  Unterfdjiebe  bcr  Jaltuug  sufammengebrängt.  ^n  beii 
3Bcfta(pen  finbcn  mix  größere  ^ufainincnbrängung  ber  galten  auf  engem  5Raume,  baljer  größere 
.•göfie,  ^reffung  ber  (3rf)irf)tcn  U§>  jur  ^äd)erbilbung,  geringereio  ^eruortreten  ber  Sängstf)äler, 
bie  fonft  bie  ©ebirgC^falten  üoncitianber  trennen,  ^n  ben  Dfta(pen  wav  bie  Haltung  fc^raäi^er, 
bie  .§öl)en  finb  geringer,  bie  galten  finb  oft  nur  ©eiuölbe,  jroifc^en  fie  finb  ga^lreid^e,  fef)r 
beut(id)  auC^gcbilbete  ,$?äng'?t()ä(er  etngefdialtet,  unb  gegen  ben  Dftranb  ju  ftrebt  ha§>  ©anje 
ebenfo  nu'c'einanber,  mie  e!§  int  SÖeften  jufommengefaBt  mar;  batjer  bie  uiel  größere  'breite  ber 
Dftafpen.  ^^n  Sdjioeiäcr^ura  enblid)  liegen  beuttic^  erfennbar  16  einfädle  galten  nebeneinanber, 
üon  benen  man  bei  jeber  Übcrfd)reitung  eine  Slnjalj!,  SBelle  für  2BeEe,  auf  beftänbig  fteigen= 
ben  unb  fallenben  äöegen  quert. 

©urdjfdjreiten  loir  bie  3Hpen,  lüo  fie  am  l)öd)ften  [inb,  auf  norbfüblic^em  3Bege,  fo  \väd)it 
baä  ©ebirge  an  §öl)e  nadj  Silben  ju,  unb  im  f)öd)ften  mittleren  3iige  finb  bie  nörblidjen 

©nippen  ftärfer  gefaltet  a{§>  bie  füblid^en. 
^n  einem  fold)en2tufbau  liegt  bie33egrün= 
bung  einer  Siegel,  bie  ©djlagintraeit  für 
bie  ©eOirge  ^nnerafienS  au^gefpro(^en 
l)at:  bie  §o($gipfel  gelten  allmöljlid)  auf 
bie  füblidjeren  Letten  über,  in  benen  bann 
bie  t)öd)ften  ©r^ebungen  einer  ©ruppe 
üorfommen,  ol)ne  ba^  fie  bod)  bie  nmffig= 
ften  ii)üren;oielmel)r  fdjneiben  tiefe  3:^l)äler 
neben  ben  l;ol)en  33ergen  ein.  Unb  ba^er 
aud)  ein  anbere^  gefe|li(^e§33erl)alten:  im 
2:;ienfdjan,  im  ^inbufufd)  unb  im  §ima; 
lat)a  liegt  bie  2Bafferfd)eibe  nid)t  auf  ber 
^ette, raeld^e bie  l)öd)ften  ® ipf el trägt.  Sind) 
jraifdjen  anberen  ©ebirgeit  lued^felt  ber 
Setrag  ber  Gattung.  ®er  ^n'^'^/  ber  3lpennin,  ber  Sltla^  finb  gefaltete  ©ebirge,  bie  ben  2tlpen 
t)erroanbt,  aber  bod)  mit  il}rer  fdjraädjeren  Haltung  üiel  einfadjer  gebaut  finb.  ^lad^e  SBölbungen 
bilben  galten,  bie  oft  in  metirfac^er  ^aijl  parallel  äieljen,  jebe  oon  ber  anberen  gefonbert.  2)ie 
©efteine  finb  loenig  üeränbert;  fo  eingreifenbe  9)ietamorpl)ofen  roie  in  ben  2llpen  finbet  man 
nic^t.  ^n  ben  älllegljanieö  3^orbamerilag,  beren  Haltung  ungefäl)r  in  biefelbe  3eit  äurüdfül)rt, 
loeld^e  bie  Silbung  ber  beutfd^en  ^Oiittelgebirge  fal;  (bie  ^e\t  ber  oberen  (Steinfol)lenformation), 
liegen  int  mittleren  3l6fi^nitte  bie  galten  frei  nebeneinanber  luie  im  ^ura,  im  füblid)en  finb  fie 
übereinanber  gefc^oben  unb  sufantmengebrängt  unb  äeigen  ebenba  ftarfe  Sdjieferung  ilirer  @e= 
fteine  infolge  ftarfen  imb  anlialtenben  S)rude^.  3Siel  ftärfer  finb  nodj  bie  ^elfengebirge  gefaltet, 
ron  benen  3Renbenl)all  annintmt,  ba|  fid;  ber  33etrag  iljrer  galtung  311  berjenigen  ber  3niegl;a= 
nieso  unter  39*'  nörbl.  33reite  ungefälir  toie  3  :  2  oerlialte. 

äßollen  n)ir  crlennen,  511  loeldjer  3eit  eiit  ©ebirge  gebilbet  tourbe,  fo  ntüffen  loir  uon  ber 
©egenioart  aufgellen.  SBenn  nun,  raie  in  ben  2tlpen,  nur  bie  2tblagerungen  be§  ©iluoiutn  unb 
^sliocän  iljre  Sage  iintjeränbcrt  beiualjrt  ijahm,  bie  oberen  ober  jüngeren,  ntiocäncn  ©djidjten 
aber  bereitio  ftarf  gefaltet  finb,  fo  Ijat  bhi  an  ben  33eginit  ber  ^liocänseit  bie  galtung  biefess 
(Gebirges  gebauert.  ®o  mie  [te  l)eute  uor  uni3  fteljen,  Ijaben  fidj  bie  Sllpen  jroifc^en  bem  ®nbe 
beS  ßocän  unb  bem  beginne  be§  ^liocän,  alfo  loefentlid;  iit  ber  3eit  be§  9}?iocän  gebilbet.  3tm 


3!et6itng§6reccie.    Jlad;  23.  E.  SSrögger.    «gl.  Scjt,  S.  220. 
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SübciMiatuv'  bn-  ^Ifpon  fcf)ciiit  biofc  imcljcocäuc  ii^ilbuiu]  bic  cinji^c  ßciucfcn  ,^u  fein,  ^u  bcn 
iiüttdTcu  uiib  Hörblidjcu  Si'h\^n  Ijat  batjccjcii  bie  ^attuni]  früijcr  \d)on  einmal  gearbeitet,  unb 
par  Ijatte  fic  bie  alten  paKiosüifcIjen  3(b(aßerungeu  gefaltet,  fo  ba^  alfo  bie  gebirg^bilbenbe 
.si'raft  in  lueit  au-ceinanberliegenbeii  Reiten  auf  beiufelben  I^^oben  angefe(5t  ^at. 

l^luf  mie  lange  Streifen  folclje  Haltungen  auclj  biefelbe  9{id)tung  beiualjren  mögen,  cä  gibt 
immer  Stellen,  mo  bie  i\raft,  ber  fie  entfpringen,  ge]d;lafen  ju  Ijabai  fd;eint.  3iyMcfK"  ^i^" 
amerifanifd;en  ^yelfengcbirgen  unb  ben  ©ebirgen  be^  ^odjlanbeä  oon  9}Jejifo  liegt  ba§>  (£olo= 
raboplateau,  bac  ganj  unberüljrt  geblieben  ift  von  ben  in  uieten  33e3iel)ungen  übereinftimmen:= 
"tim  Unujeftaltungen,  lucldje  bie  Webirg^^faltung  nörblidj  unb  füblid)  bauon  Ijerüorgebradjt  Ijat. 
®ie  3trt,  uiic  bie  ©ebirg^bilbung  9iännte  uollftänbig  überfpringt,  üerleiljt  il)r  eine  Stljnlidjfeit 
mit  bemÜUilfani'onub^  unb  ben  (Srbbebenerfd;einungen.  3ludj  it)r3luftreten  empfängt  bamit  einen 
iirtlidjen  (Sljarafter.  ®ie  gebirgsobilbenben  Slräfte  finb  aber  aus6reitung2.fäl)ig  unb  fdjeinen 
ju  uianbern,  u)ie  ^euer  in  einem  brennbaren  Stoffe  von  Stelle  ^u  Stelle  glimmt  unb  mancl;= 
uml  überfpriiugt,  big  enblidj  ein  weiter  9iaum  ganj  umgebilbet  ift.  9}fan  Ijat  von  fei^ntifdjen 
Strömen  gefprocljen.  2öem  follte  aud)  nidjt  bie  Erinnerung  an  bie  3tblagerung  von  Strömen 
auftaudjen  angefid)ty  ber  fdjönen,  gefd;n)uiujenen  Sinien  ber  ©ebirgijbilbung,  bie  üollfommen 
ibentifdj  finb  mit  hm  S=förmigen  Stromfurüen  ober  Sdjroingungen  ber  3^änber  oon  9iJel;rungen 
ober  Sdjioenunlanbiungen;  ügl.  3.  33.  bie  2tbbilbung,  S.  214,  unb  ba§  Jlapitel  „®ie  Mften". 

9hir  furje^ebirgc^f alten  finb  gerabe,bei  längeren  tritt  imnter  eine  9Jeigung  jum  gebogenen 
5>erlaufe  Ijeroor.  galtengruppen  unb  ^Spfteme  finb  in  berfelben  SBeife  gemöljulid;  bogen= 
förmig  angeorbnet,  unb  felbft  bie  frf;einbar  fdjarfen  SBenbungen  oolläiel^en  fid;  in  Sogen.  2Ber 
bie  ftarfe  bogenförmigei^rümmung  ber  europäifdjen  (^Faltengebirge  mit  ber  allgemein  üielfladjeren 
5lrümmung  ber  afiatifd;en  oergleidjt  (ugl.  bie  ^arte,  S.  237),  bie  einigen  einen  faft  gerablinigen 
iöerlauf  geroäljrt,  mu^  ben  ©ebanfen  faffen,  ba^  bie  @rö§e  be§  Sanbraumeg  oon  (Sinflu§  auf 
ben  ©ebirgsoerlauf  fei.  2il)nlidj  beljalten  audj  bie  i^orbilleren  Slmerifaso  beftimmte  9iidjtungen 
auf  lange  Streden  bei.  Süd)  mu^  man  zugeben,  ba§  and)  3tfien  ftärfere  Siegungen  in  einigen 
©ebirgen  aufjumeifen  t)at  Seidjt  S=förmig  gefrüntmt  ift  ba!§  2Berd;oian§fer  ©ebirge,  unb  bie 
oftafiatifdjen  i^nfelbogen  erinnerten  Sd^raber  unb  @.  be  9)hrgerie  fogar  an  bie  brei  \iüd)en 
Sogen  ber  ^ijrenäenoorberge  über  ber  ©brofpalte.  ^m  ^na,e  ber  Faltengebirge  finbet  ge= 
roölmlid)  feine  fdjroffe  Umroenbung  oon  einer  9iid)tung  in  bie  anbere  ftatt.  S)ie  Slnberungen 
ber  9'iid)tung  ooll^ieljen  fid;  in  ben  meiften  fällen  allmäljlid),  unb  e»  laffen  fid;  nur  ganj  all^^ 
gemein  beftimmte  Stellen  l)eroorl)eben,  bie  in  bem  SDlittelpunfte  berartiger  9i[nberungen  liegen. 
2lm  60I  bi  S^enba  finbet  innerljalb  ber  Seealpen  ber  Übergang  oon  ber  roeftlid^en  in  bie  nörb; 
lidje,  am  SJiontblanc  in  ben  ^^enninifdjeit  2llpen  ber  Übergang  oon  ber  nörblidjen  in  bie  öftlidje 
9tic^tung  ftatt.  ®ie  ^oc^alpfpi^e  bei  ©aftein,  ber  öftlidjfte  2(u!cläufer  ber  3:^auem,  bejeid^net 
bie  9tid)tung  be!3  3lU!oeinanbergel)eng  ber  ^auptgüge  ber  Sllpen  nad;  ^corboften  unb  Süboften. 
3{ber  im  ganjen  ift  bie  @eftalt  biefeg  ©ebirge)§  burd;  ben  loeiten  Sdjiouiuj  ber  Sogen  feinet 
Um=  unb  ©runbriffeg  in  Ijöljerem  ©rab  aujogejeidjnet  aU  3.  S.  bie  ilarpatljen,  bie,  ol)ne  ilire  ge; 
fd)loffene  Eettenform  aufjugeben,  in  fd;arfem  SBinfel  bei  5lronftobt  abbiegen,  ober  ber  3Ülag, 
ber  in  faft  red;tem  Üöinfel  einen  3frm  nad)  2::anger  fenbet,  ober  bie  anbalufifd^e  Sierra  9ieoaba, 
bie  an  ber  2)urdjbrud))oftelle  oon  (Gibraltar  ^un:  maroffanifdjen  9iifgebirge  umbiegt. 

^m  ha§>  3urüdfallen  ber  glüget  be^  3llpenbogen;§  l)at  SueB  ben  SlÖiberftanb  ber  alten 
©ebirge  00m  ^tjpu^  beg  S(^ioarätoalbeg  nnh  be^  SöljmerToalbe^  oerantioortlidj  madjm  toollen. 
Sir  fennen  aber  ben  9Jfed)ani§mu§  ber  ®ebirg^3biegungen  ^u  loenig ,  um  barin  mel)r  alj^  eine 
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33erimitung  fe(jcn  511  fömten.  ^f^enfalli  ift  bie  Sogeulinie  in  ben  ©ebirgen,  33rüdjen  uub  3]ul= 
fanrciljeu  fo  nKgemein,  bajß  man  fie  a\§>  eine  iii-fprüiujndje  itnb  wefentlidje  SSirfuiuj  gebirg§= 
Inibenber  Gräfte  aiifcljcu  mii|3.  2)ie  S^ljatfadjen  leljren  uns  nur,  baf5,  Tucnn  ©ebirgsfalten  fidj 
an  ein  onbere§  j^^altcnfijftem  ober  an  ein  9JJaffiü  brängen,  [ie  baburd^  au§  \^)x^v  urjprüngHdjen 
9tid)tung  adgelcnft  luerben  in  eine  9tid;tung,  bie  parallel  ober  annaljernb  parallel  gu  ber  bes 
,§inbcrni[fe^3  ift,  9)ian  nennt  bie»  ©d^arung.  Sann  legen  fie  fid)  entnieber  „wie  eine  ©taljl; 
begenflinge  gegen  ein  fcftCiS  äBiberlager''  (@.  9cauniann),  nnb  man  gewinnt  ben  Ginbrud'  einer 
^^enuad)fung  nnb  ä>eräiüeigung,  ober  fie  erfaljren  fdjon  in  einer  Gntfernung  uon  beni  ^inberniffe 
bie  Slblenfung  nnb  biegen  fd)on  l)ier  in  beffen  9iidjtung  nnt.  (3o  legen  fidj  itn  unteren  ^nbuso- 
gebiete  bie  galten  bejo  ^inbulufd;  neben  bie  be»  ^inialaya,  unb  man  fann  fie  aii^  bem  einen 
(Gebirge  in  bag  anbere  nerf otgcn.  Sic  Urfad^e  ber  ©d)arung  ift  ein  Srud,  ben  ha§  fidj  fdjarenbe 
Öebirge  an  bem  §inberni;§  erfäljrt,  ober  bie  33egegnung  guieier  Diid^tungen  ber  (5)ebirg)§bil= 
bung.  Gi?  lüirb  babei  immer  eine  ^wf^^uittienbrangung  uon  9)Jaffen  ftattfinben;  e§>  ift  alfo 
uon  i)ornl)crein  gu  uermeiben,  ben  burc^  eine  foldje  ^ufammenbrängung  gebilbeten  Quoten  aU 
einen  „2lugftral)lung§punft''  gu  beäeidjnen. 

2)ic  i^^'Jtwug  aU  Urfad^c  innerer  Uutcrfrfjiebc  ber  (SJeliirgc.   Sic  ^^»tralntoffeu. 

^nbeni  nun  35ilbungen  be§  uerfdjiebenften  3llter§  unb  2lufbaue§  aneinanber  gefdjoben 
loerbcn,  entfteljen  Untcrfd;icbe  ber  ^öljen,  ber  formen  unb  ber  (Stoffe,  bie  jebem  ©ebirge  feine 
Gigenart  oerleiljen.  ©0  bilben  in  ben  IHlpen  friftallinifdje  ©efteine,  |auptfädjlidj  ©nei^  unb 
ß)limmerfd;iefer,  eine  mittlere  3o"C,  bie  mit  Unterbred;ungen  burdj  bie  ganje  Sänge  ber  Stlpen 
uom  Sigurifd^en  3}?eerbufen  bi^  gur  Sonau  fid^  ^ingieljt.  Sin  ber  Slu^enfeite  begleitet  fie  eine 
breite  3one  oon  abgelagerten  ©efteinen,  meift  Slalf,  oont  Sigurifdjen  SJteere  bi^  §um  äBiener 
äBalb  in  iljrer  gangen  2tugbel;nung,  an  ber  ©übfeite  ift  bie  entfpred)enbe  innere  33egleit5one 
üon  geringerer  Slugbeljnung,  fie  fe^t  erft  üom  Sago  älfaggiore  oftroärt^  ein.  9tur  in  ber  Sinie 
33obenfee:(Somerfee  fteljen  bie  innere  unb  äußere  ^om  in  ä>erbinbung.  Siefe  3onen  liegen 
nidjt  rut)ig  luie  brei  23obenioi3lbungen  nebeneinanber,  fonbern  bie  äußeren  finb  an  ben  mittle= 
ren  abgefunfen  ober  aufgerid;tet.  Ser  D^igi,  ber  ©peer  (bei  äßefcn)  iinh  äljnlidje  Jtorbalpen- 
berge  geigen  bie  gegen  bie  mittlere  2tlpengone  einfallenben  ©djidjten  ber  äußeren;  balier  liaben  fie 
aud^  in  ilirer  ©eftalt  gemein  ben  ©teilabfall  nad)  innen,  ben  fanfteren  ©(^idjtenbau  nad;  aujsen 
ober  9iorben  (ogl.  biergu  unb  gu  bem  ^olgenben  bie  beigeljeftete  „6)eologifd;e  Slarte  ber  Stlpen"). 

'tfli^t  in  allen  g-altengebirgen  gieljen  bie  galten  einfadj  in  ber  ßäng§rid)tung  be§  ©ebirgeg 
nebeneinanber  fort.  Siefeg  ift  ber  einfachere  ^nftonb.  Sieben  it)m  beftelit  ein  cerrcidelterer 
barin,  baf5  (Sebirgsinfeln  gu  Letten  aneinanber  gereiljt  finb.  ©in  33lid  auf  bie  geologifdje  Sparte 
entl)üllt  un»  int  inneren  oieler  ©ebirge  eine  ^ette  ron  ©nei^;  unb  ©ranitmaffen,  bie  loie  ^\u 
fein  au§  ©d)iefer=,  ^alf=  unb  ©anbfteinf(^id}ten  jüngerer  33ilbung  IjeranC^reten.  Saljer  iljr 
9lame3entralmaffen.  ©0  finb  fie,  Ijäufig  non  ellipfoibifdjem  Umri§,  gleid)fanuuie  ©lieber 
einer  Klette  an  bie  ibeale  2td)fe  be^  ©ebirge^  aneinanber  gereil;t.  ©timmerfd;iefer  unb  anbere 
friftallinifdie  ©(^iefer  legen  fid;  um  fie  Ijer,  unb  weiter  nadj  aufsen  fügen  jüngere  ©efteine,  bi^ 
gu  ben  9]ieberfd}tögen  ber  legten  Stefte  ber  Sertiörmeere,  fid;  iljnen  an.  2lud^  fie  lourben  einft 
uon  mäd^tigen  SBölbungen  gefalteter  ©efteine  bebedt,  aber  iljre  .t>ebung  trug  fie  fo  Ijodj,  ba{5 
Suft,  SBaffer  unb  (Si§  iljre  füllen  gerftört  unb  bie  friftallinifdjen  ilcrne  blofsgelegt  Ijaben.  Se!§= 
megen  taud;en  fie  je^t  loie  ^nfetn  alter  ©efteine  au§  ben  jüngeren  Ijeroor,  bie  gioifdjen  il;nen 
unb  um  fie  l)mm\  erl^alten  finb.   Sie  ^^ettenbilbung  tritt  oor  biefen  3eutralmaffen  gurüd;  fie 
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J)e\on    itnci    Silur 

Sdiiefer  unbestitiuyttfii 

AUer.s 
Kty.itd  Hinische    SiMe/ir. 

(rncls  etc. 

Granit  ,  Syenit  etc 

Jfii.snit .  TiHuchyl  etc. 

Porphf/r,  Jfelap/u/r  etc. 
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1 1l!:i  ;",'It'llf  IIM!^  ^mphibolit ,  Serpentin  etc. 


"-   1  in  Leipzig. 


Tio  j^-altiiiui  nlv  lh-|iid)c  iniunor  llntorid)icbc  bcr  Wcbiriic    ^'io  ^''"•'■^^'"'iIKi'- 


233 


3oi(U  fiel)  nid)t,  uiic  in  ^cll  cinfadjcrcu  ^-altoiu-tobiviUMi  bc'o  .ourn,  bcc^  yipcuiüu,  bcr  ^inanidjcn 
)}l[\K\\,  aU  boftimiiicnb  für  bcn  Wcbinv^^bau  im  oin,^elncn,  foiibcrn  fic  bcftinnnt  mir  bcn  (^k- 
faiiittDpiiy  boc'  Wcbivi^cv,  ba-o  bann  bod)  im  (^h'ofu'n  eine  .Hettc  aneiuanbertun-ciljtcr  galten  iinb 
(iTbebinuicn  bleibt. 

ilicid)  Stubcr  11»,  nad)  ^cfor  36  an  bor  3(11)1,  finb  btcfe  ^t-'iiti'iIinniK"  oOeiito)uof}(  für  ben  (Sinblicf 
in  bic  (>K'idiid)tc  bor  "iU^KW  luin  äi^idjtigfoit,  al'o  bmd)  bio  inncie  ältannigfciltic^foit  bc§  cyct)ii(j'?boitcii,  bic 
I)aiiptiäd)lid)  il)r3*>crf  ift,  Hon 


Maßstab  i:«f5üoo 


ISinfliif}  auf  .Sllima  unb  yolu' 

lüclt,   nid)t   3ulel5t   auf  bcn 

5)Jcnfd)cn.  3:'af5  cö  iui  iiü'ftcn 

ncmn3cUc,    U'cit    c^ctvennte 

ÜÜc'affcn  fiub,bio  nad)  bcr  Witte 

unb  gegen  Cftcn  ju  breiter 

werben  unb  auf  lueite  Strecten 

I}in  nüteinanber  :,ufauuuen  = 

Ijängen,  fteigcrt  ilirc  inbini= 

bualifierenbe  iüebeutung  für 

\>&^    ganje  Sl)fteni.     ^t-'i^ci-" 

öon  bicfen  niaffigen  Ö5ebirgy= 

fti3(len,  „bic  bi-?  in  ilu'en  inner« 

ftcn  iiern  3crflüftet  unb  3er' 

fpalten  finb,  unb  Don  bencn 

gicid)  'iiftcn   einer  fnorrigen 

(Sid^c      turje,      gebrungene 

^ämmc    nad)    üerfdjiebencn 

©eiten  au&itrat)(en",l)at  feine 

SBefonberljciten  (f.  bie  neben- 

ftc^enbe  ^artc).    ®er  fäd)er= 

förmig  gefaltete  ®ottI)arb,  ber 

rul)iger  gebaute,  nicljr  gelnöl' 

beartige 'iIltDnte3Jofa,bcni)ar' 

3enartig  auffi^^nbe  2onaIit« 

ftod  be^  ^Ibametlo,  bie  Inng= 

geftredten    Si^auern    gleichen 

cinanber  nur  in  ber  '^w^t- 

Iprigfcit  3U  ben  ''^(t^jen.  ^f)re 

Unter|d)iebc  werben  burd)  tiefe 

©infc^nittc  üerftärft :  ein  bi? 

auf  1362  m  eingcfenftcr  ^afj 

mitten  3luifd)en  Ä'eltcn  üon 

weit  über  3000  m ,  wie  bcr 

Srenner,  ift  eine  c^araftcriftifd)  alpine  (Srfc^einung,  gerabefo,  wie  I)Dl}e  ilbergängc  Hon  1300  m  3Wifd^en 

©ipfcln  öon  1600  unb  1700  m  für  ben  rufiigen,  gleichmäßigen  5J3au  be§  ^ura  be3ei(^nenb  finb. 

S)ie  !)öd;ften  ©ebirge  ber  @rbe  bieten  au^noljmglog  bag  33ilb  eineg  fe^r  mannigfaltigen 
geologifdjen  ^aue^;  fie  umfc^UeBen  alte  unb  ältefte  ©efteine  neben  foldjen,  bie  in  na^eju 
ben  leisten  2lbfd)nitten  ber  3:^ertiärperiobe  abgelagert  roorben  finb.  ©ie  beiüeifen  babiirc^,  ba^ 
fie  langfam  unb  unter  utand;erlei  ©djiuanhingen  im  Saufe  ber  geotogifd}en  3^italter  l)eran= 
geroadjfen  finb.  2(u§  ©rünben,  bie  un§  nod)  üijllig  bunfel  finb,  Ijot  bie  ©ebirggbilbung  gx\  ber 
©teile,  nio  fie  einmal  eingefe^t  l)atte,  immer  niicber  itjre  Slrbeit  aufgenommen.  ^I)eutlidj  tritt 
5.  33.  bie  alte  i5orpcrmifd)e  j^altung  im  ^unbament  ber  Stlpen  Ijeruor,  bie  in  befonber^  grofjem 
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9RaBe  gefteinumbilbenb  geiüirft  i}at  3lber  anä)  felbft  üuIfoiiifd;e  :^änber,  roie  ^apan,  bie  roir 
fonft  511  ben  jüngften  rechneten,  äcigen  uralte  ©ebmjgfattuncjen  üu§  einer  3ett  uor  ber  Slbfagerimg 
ber  patäo^oifc^en  iScI)irf)ten,  Criii  ©cbirge,  ba^o  eininat  eine  geiüiffe  §öf)e  erreicf;t  l)at,  fdjeint  bie 
3lU!ofidjt  äu  (jaben,  felbft  nadj  laucjeiu  Stillftaub,  an  berfetbeit  ©teile  fortäu«)a(^fen.  9Bar  nun 
biefeg  2Bad)gtuiu  nud;  ftarf  genug,  um  bie  niebergielienben  unb  abgleidjenben  3Birhingen  von 
SBaffer,  5>?uft  unb  leidjteren  ©enfungen  ju  überiuinben ,  fo  trat  bann  bod)  immer  \)a§>  Qnh- 
ergebnii?^  ein,  ha^,  wäl;renb  bie  ©rbteilferne  \iä)  (joben,  ring^3  um  fie  Ijer  fid;  bie  3::rümmer  il;reg 
öfteren  SeftanbeS  ablagerten.  ©0  na§m  olfo  ba§  Sanb,  inbem  eg  in  bie  ^öEie  wuä)§,  gleichseitig 
and;  in  bie  breite  ju.  Unb  äioar  fd}eint  babei,  lüenigfienS  in  hm  3llpen,  bie  gebirgsobilbenbe  Slraft 
Ijauptfädjiid;  bie  ncnabgetagerten  ^ornmtioncn  ergriffen,  bie  altgefalteten  aber  oerfc^ont  ju 
f)aben.  ^asS  ift  ber  9teft  üon  33ered)tignng,  ber  von  ber  alten  3(nfid;t  übrigbleibt,  ba^  bie  @e; 
birge  immer  bie  ölteftenStüde  il)rer@rbteile  feien:  fie  finb  allerbingS  älter  al§  ber  fie  umgebenbe 
9)kntet  von  ^rümmergefteinen ,  beffen  aJJateriat  an^  bem  .S^'^^f^^  "^^^  ©ebirge  felbft  ftammt. 
Bo  roie  in  ben  2llpen  ben  friftaüinifd^en  ©efteinen  ber  inneren  galten  gewaltige  Sager 
gefd)id}teter  ©efteine  nad)  au^en  l)in  folgen,  fo  rairb  in  ben  ^i;renäen  eine  3entratfette  aug 
altgcfalteten  ©efteinen,  bie  üon  ©ranitburdjbrüdjen  burdjfetjt  ift,  üon  9lebenfctten  au§'  ^or= 
mationen  jüngeren  3llter§  begleitet,  unb  fo  liegen  bie  ©djidjten  ber  ^oljlenformation  um  ben 
3(u^enranb  ber  „mittelbentfdjen  2tlpen''.  ^n  biefer  ^Bereinigung  non  3onen  oerfi^iebenen 
9I(terg  unb  53aue§  liegt  ein  ©runb  ber  größten  inneren  Unterfdjiebe  ber  ©ebirge. 

©§  ift  ein  bcr^ätlni^ntnfjig  einfacher  ^^alt,  tüo  bie  frii"tallinifd)e  3one  in  ber  SUfitte  tion  einer  i^om 
gef(^id}teter  (Mefteine  innen  unb  oufjen  begleitet  itiirb;  fo  liegen  bie  nörblii^en  Slalfat^jen,  bie  friftaHi» 
nifc^en  3'!"ti'fIfilV*^i^  ""^^  ^^i«  jüblid)en  ^nlfaltjcn  nebeneinanbcr,  unb  fo  fefiren  brei  ©ürtel  aud)  in  ben 
^^^renäen  luieber.  '^n  ben  S(^ittet3cr  SiUpen  ift  ba§  58erf)ältniä  nic^t  fo  einfach;  e§  fel)len  bie  füblic^en 
^alfat^jen,  nur  bie  nörblic^en  unb  bie  3entralal)3en  finb  Ijier  öor^onben.  §lber  in  ben  3SeftaI:)5en  ^aben 
6eibe  3oncn  fic^  öerbo)3))elt:  Sottifdje  ?ll^en,  friftaüinif c^ ;  S'alfaH^en  üon  S3riangon;  TOont  ^elöouf, 
friftallinifd^ ;  S^alfalpen  öon  ©at)Dt)en.  ?il)nlid^  liegen  im  §imalal)a  iuef)rere  friftallinifdie  unb  ^alf^o^* 
gebirge  nebeneinanber ;  unb  gerabe  bie  grof^e  SSafferfc^eibe  befielet  au§  ^a\t. 

SBoIlfommen  ft)mmetrif($e  ©ebirg^falten  fommen  feiten  vov  unb  and;  nur  in  ge^ 
fdiloffenem  3iifianbe.  33ei  gebogenen  galten  ift  ber  innere  (Sdjenfel  in  ber  Siegel  fteiler  at» 
ber  äußere.  ©aSfelbe  finben  wir  bei  ganzen  ©ebirgen,  wie  ben  3tlpen,  Slpenninen,  bem 
91tla^,  bei  bem  Faltengebirge  i^apan«,  bie  alle  ben  Unterfd)ieb  ätuif djen  ber  3IuBen=  unb 
^nnenfeite,  ber  fonoei'en  unb  fonfaoen,  äeigen.  3lber  beim  ^imalaija  ift  ber  fteilere  Slbfall 
auBen,  iQinboftan  gugefeljrt.  2ßo  33rüd;e  unb  (Senkungen  am  3(ufbau  mitwirfen,  üerme^ren 
fic^  bie  Ungteid)l)eiten.  S)ag  ©rjgebirge  ift  ba^  33eifpiel  eine^  faft  gerablinigen  ©ebirgeS 
mit  fteitem  SIbbrud)  nad)  (Süben.  Sie  3Ipenninen  liatten  einft  ebenfo  roie  bie  3llpen  unb  bie 
^ijrenäen  il;re  friftafiinifdje  ^om,  aber  fie  ift  im  2tbriatif djen  9)leer  abgefunfen.  Über  bie 
Urfad^e  ber  3lfi)mmetrie  (be§  unfgmmetrifc^en  33aue!o)  ber  ^Faltengebirge  finb  bie  2t!ten  nod; 
lange  nic^t  gefdjloffen.  ©ie  ift  jebenfalliS  feine  notroenbige  @rfd)einung,  fonft  roäre  fie  all= 
gemein.  Sie  ift  and)  nidjt  in  jebem  ^alle  als  bie  3Birfung  eine»  einfeitigen  (Sd;ube»  ju  he- 
trad)ten,  ber  fidj  an  ^inberniffe  flaute,  roie  bei  ben  2llpen  unb  bem  lijura  an  hen  SSogefen  unb 
am  ©djroaräroalb.  Slber  fie  felirt  fe£)r  Ijäufig  roieber,  unb  ^roar  immer  mit  äl)nlid;en  ©igeui 
fdjaften,  unter  benen  befonberS  bie  @inbrüd;e  an  ber  fonf anen  ^nnenfeite  mit  hcn  fie  faft 
immer  begleitenben  33ulfanergüffen  ^eroortreten,  foroie  ber  ©egenfa^  eine'o  3:ieflanbeS  an 
ber  ^nnenfeite  ju  einem  ^od)lanb  an  ber  Slupenfeite,  ber  fdjon  in  ben  3(lpen  0^o=2^ief; 
lanb  im  ©egenfa^  jur  fd^roäbifd;:bar)erifd)en  .«Qodjebene)  grofee  3Dlaf3e  annimmt  unb  in  ben 
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^altoiuunnri^on,  bic  bcn  5tillcii  Dscmi  iiiu[d)liiu^cn,  faft  auf  einem  grötltcn  (5rbfrci§  micber- 
fo(;rt;  ber  StcitabfaU  bcr  'Art(toni-\cbir(ic  unb  ^•altciünfcfu  ift  babci  auf  bcr  anuuifanifrf;eu  lüic 
auf  bcr  a[iatifcl)cii  Seite  beiu  Stillen  Djeati  juc^efetjrt. 

(S»  ift  eine  ibeale  3"0i"bcrunc3,  bafi  ju  Öebircjc^fijftenicn  nur  Wetnrt^c  üon  Qfeicfjcr  Gutunc!e= 
(ung  üereinicjt  raerben  follten;  aber  man  fann  biefe  ^orberuncj  nur  in  ungenügeubem  9)iaf3e 
erfüllen,  weil  ber  (jrö^te  STeil  bcr  (Sntiuicfcfuntj  ber  ©ebirge  in  ^t'rftöruucj  befielt,  bie  iljre 
eigenen  Spuren  ucrniifcf)t.  (Sine  ©cbirgsocntiuicfcluiuj  begiimt  nidjt  mit  einem  ^leinte  unb  cnbigt 
nidjt  mit  einem  abgcfdjloffencn,  reifen  äBcrfe  bcr  Sdjöpfung.  Sobalb  bic  Haftung  eine^5  Stücfc^ 
ber  ßrboberfläd;e  begann,  fe^te  ou($  fd^on  ber  ^^i^f'^K  ein.  ®af)er  fe^en  roir,  ba^  in  SBirflidj; 
feit  ©elnrg^^fijfteme  natürliche  ©ruppeu  uon  ©cbirgen  finb,  bic  entmeber  untcreinanber  §u= 
fammenljängen,  ober  bie  burdj  ein  gleidjc»  geologifdjC'S  3tlter  ueriuanbt  finb,  ober  enblicf;  e^i 
finb  ©cbirge  uon  übcreinftimmcnbcr  9tidjtung.  ^ür  bie  öcograpljie  ift  el  wichtig,  biefe  üer= 
fdjicbencn  9lrten  oon  ©cbirgicfpftemen  au^einonbcr  ju  Ijalten.  2Öir  mollen  bie  räumlich  ffar  in- 
fammenbängenben  ®cbirg§fi)ftcme,  alfo  geograpl;ifd;  begrünbetften,  äuerft  betrarfjten. 

%n\  ber  Grbe  liegen  berocgtcn  Stücfen  ftille  gegenüber.  (B§>  gibt  9Wumc,  in  benen  mie 
eine  2(nftedung  bie  ^altenbitbung  um  fi(^  gegriffen  l)at,  fo  ba§  ein  ©ebirge  fid^  an  ba^  anbere 
reil)t;  baneben  liegen  Sd)id)tenbauten,  bie  feit  unbenfbar  langen  3ettcn  ntd)t  bie  Teifefte  33ic= 
gung  meljr  erfaljren  ijabm.  Saljcr  feljcn  mir  f)ier  ein  ©ebirge  fd;arf  gegen  ba-o  ^lac^lanb  ah- 
fd^neiben  unb  bort  ein  anbercjo  fiel;  burcf)  nicbrigcre,  oft  faum  fidjtbare  ^^alten  mit  einem 
anberen  rerbinben.  So  liegen  bie  3llpen  auf  ber  ©renje  jroifdjen  einem  ruijigeren  unb  be= 
lücgtercn  Stücf  ber  (Srbc.  Sie  tragen  einmal  bie  3Jierfmale  bc^  beroegten  SQiittelmeergebictcä 
unb  grcnjen  auf  ber  anberen  Seite  an  ba-o  ruljigere  9Jiittcleuropa.  Sieben  bem  jungen  ®e6irg!§= 
ft)ftem  beg  ^imalaria  liegt  ba§  alte  inbifc^e  3:^afellanb,  bag  feit  ber  Steinfol)lenpcriobe  feine  ®e- 
birgsfaltungcn  meljr  erfafiren  l)at.  5ll)nlid)  liegt  in  3lfrifa  bem  jungen  ^altctujebirgS^fijftem 
be^  3ltla!o  bai§  alte,  lange  rul)cp.be  afrifanifcf)e  i^odjlanb  gegenüber,  ©aljcr  umfc^licBcn  bie 
©ebiete  ber  3l(pen  unb  ber  alpcnäljulidjcn  ©ebirge,  bie  big  nad;  2öcft;  unb  Sübafien  jiclicn 
(f. bie  ^arte,  S.237),  bie  ©cbiete  ber  oftafiatifcfjcn^nf^lgebirge  unb  beri^orbillcren  oon  3tmerifa, 
bie  natürlii^ften  ©ebirg^familicn,  bie  fid)  beutlid;  üon  biefen  cid  älteren  25ilbungen  abljcben. 

ilein  ©cbirge  tritt  üollfommen  ifoliert  auf;  aber  bieÖebirgsoüerbinbungen  finb  nidjt 
immer  flar  ju  erfennen.  2)af)er  ift  ber  ©ang  ber  ©rfenntni^  ber  ©ebirge  immer  geraefen:  juerft 
3luffaffung  al^  ßinäclgebirge,  bann  Stadjmei^  ber  ^iifinnnentjänge.  -^on  raie  oielen  ©ebirgen 
ift  gefagt  morben,  fie  ftänben  ganj  üereinselt,  big  ifire  SSerbinbung  blof3gelegt  rourbe:  bie 
ilarpatljcn,  bie  Sierra  Stcoaba  be  Santa  9)hrta  (in  5lolumbien,  Sübamerifa)  unb  üiele  anbere. 
©rft  burd)  bie  (Sntbecfung  beg  Slltputag^  mürben  bie  fd)einbar  getrennten  Eüentün  unb  "^an^ 
fdjan  ücrbunben.  ßin  fo  umfaffenber  33egriff  luie  9llpenfi)ftem  ift  fpät  erft  aibi  Dielen  ^^eif; 
begriffen  entftanben,  bie  man  ftreng  gefonbert  geljalten  (;attc.  '^od)  einen  Sdjritt  barüber 
i)\nau§>  liegt  bie  (Srfenntnig,  ta^  bie  einzelnen  Sobenüerfrfjiebungen  §roar  örtlid)  bebingt,  im 
ganjen  aber  etmag  fo  (Einljcitlic^eS  raie  bie  (Srbe  felbft  finb.  @g  gibt  üicle  ^älle,  roo  bie  (yieidj= 
artigfeit  bcr  9iid;tung  alleüi  genügt,  getrennte  ©ebirge  ju  üerbinbcn:  bie  Gtjf laben  unb  bie 
©ebirge  oon  Stttifa,  bie  illeinen  3(ntillcn  unb  bie  ©ebirge  beg  Storbranbeg  uon  Sübamerifa, 
bie  33alearcn  unb  bie  Sierra  Slcüaba.  ^n  anberen  fällen  fcljtie§en  getrentite  ©ebirge  im  53ogen 
ein  Senfunggfelb  ein,  bag  ifjuen  gemein  ift:  3Itfag  unb  Sierra  Jtcoaba. 
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Gx^  gibt  aOcv  nod)  einen  anberen  [idjtbaren  ^ufainmenljang  ber  ©ebirge  eine»  (Sijftem^, 
ber  an  bie  SSerjiueigungen  im  Söud^fe  ber  ^flanjen  erinnert,  ©kicken  nid^t  bie  äöeftgebirge 
(Sübamerifay  einer  fd)Ianfen  ^^ftnnje,  bie,  norbwärti?  luadjfenb,  einen  ^a(m  nni  ben  anberen 
I)eraii5ijpriei5en  läfitV   ^Inc-  ben  5uiei  5lorbiIteren  würben  jenfeit  hQä  3(qnatori?  brei,  in  5^oInin= 
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bien  üier  (f.  bie  obenfteI;enbe  Sparte).  S)ie  (Gebirge  uon  ©adjalin  üerleiljen  beiu  Uniri^  ber 
3n[e(,  inbem  fie  ^mei^e  imd;  ©üboften  fenben,  bie  eigentünilidjen  fnofpenben  SSorfprünge  in 
ber[elben  Sfic^tnng.  3Iud;  ba§  9(n»einanbeiftreben  ber  Dftatpen  nad)  (Sübmeftcn  nnb  9iorboften 
erinnert  an  eine  l'hij?breitnng  fdjtuanfer  S^^^W  ^'"^  fo  ineljr,  al^^  e§  bie  9iürb;  nnb  Sübalpen 
finb,  bie  fic^  nad)  Dtorboftcn  unb  ©üboften  fortfe|5en,  mäljrenb  ber  mittlere  3»9  abbrid;t. 


(ycbii'cjelici'iJuciguncjcu 


^l()nlid)  bricOt  auc()  im  nörb= 
lidion  5übaiiiorifa  bcv  niitt= 
Icro  ^u(\  bor  :'ln^cu  ab,  iinb 
bie  bcibcii  äufun-cii  fcluMi  fiel) 
in  anbcvcr  r)iiditiiiu^  fort. 

5ouictt  aber  unter  'iMid' 
in  bac^  'iiserbeu  bcr  C^)ebiri3e 
reid)t,  ift  bor  bäufii^fto  (^)ritub 
anfdieiuonbor  'lHn;^uieityiiu)cn 
bie  iHnnäberuiu^  felbftänbiijer 
'Mbiiuöen,  bie  au  eiujelueu 
Stellen   boiptuftic^t   ift:   fein 
Sproffcn  uierbenber,  fonbern 
ein  üserumdifen  fertiger  33iU 
bungen.   G'o  ift  nur  ein  33i(b, 
luenn  3((bert  ,*oeint  ben  '^s^ixa 
einen  „abgeirrten  Seiteuiiueicj 
tier  'M\Kn''  nennt.  33ci  foldjen 
Okbirgen  mic  beni  ^ma  unb 
ben  ilarpatljen  ober  ber  Oft- 
f  orbiUerc  ber  norblidjen  3lnbeu 
(ecgen  fidj  üielmeljr  ©ebinje  oon 
befonbereni  'Bau  aneinanber 
lüie  S^eig  unb  Stamm,  aber 
i^re  Gigenfd)aften  setgen,  ba^ 
fie  felbftänbig  bleiben.    Sie 
©ierra    Sieuaba    be    oanta 
Maxta  ift  eine  alte  ©ranit= 
fc^olte,  bie  mit  ^Diabafen,  S)io= 
riten,  ^sorpt)ijren  unb  anbe= 
reu  altüulfanifdjen  ©efteinen 
übergoffen   ift,    an   bie    ein 
jüngere^S  Slettengcbirge,    bie 
Sierra  be'^^erija,  gleid^fam  an= 
gepref5t ift.  Da^jfelbe  faun  nmn 
üon  bem  finifdjen  (^ebirgso-- 
fi)ftem  ßljinaio  in  'öejug  auf 
benilüenlün  fagen  ;biegeraben 
Ji^inieu  bes'  Hüculün  äieljen  ftarr 
uorbmeftlid),  bie  Q3ogen  bcr 
fiuif d)en  öcbirge,  bie  im  ari= 
gemeinen  norböftlid)  gcrid)tet 
finb,  fdjlie^enfidjan  fie  an,  luo 
fie  fidj  iljnen  nähern.  Hub  bie 


238  4.  Sic  ®ebirg§Bilbung. 

Dftalpen  finb  gebitbet  burc^  bie  23egegming  unb  ba§  atneinanberfdjlie^en  jtüeier  galtenft)ftenie, 
von  benen  ba§  eine  ooriuiegenb  naä)  9corben,  haS-^  anbere  oorwafteub  nad)  (Silben  gefaltet  rourbe. 

9SergletcE)cn  ipir  bic  iüid)tigften  ®ebirg§ft)fteme  bcr  ©rbe,  fo  finben  mir  im  'sJlI^jenf^ftem  G)e= 
birgc  bereinigt,  bie  beinfelben  ©ebietc  auge^^ören,  nad)  übereinftimmcnben  GJvunbfngen  gebaut  finb 
unb  baßu  aud)  nod)  räumlid)  3ufainmcnl}ängen.  2)cr  Suffi  ii"b  ber  ?(pcnnin  finb  öon  ben  ctgent' 
liefen  ?U|3en  gar  nid)t  fd)arf  ju  trennen.  SDer  9l)3ennin  ift  al§  ein  ^'^Itcngebirge  Don  einfachen 
2>er:^ältnilfcn  ben  9ll|3en  öerlpanbt.  Sllcine  ^-ßaraltcUetten  oug  nieift  gefdjloffenen  §luflüölbungen, 
bcren  ©eftcine  in  ber  Siegel  nid^t  ftarf  3ufamntengebrüdt  finb,  fe^en  if)n  jufannnen.  9Kan  fann  ßur 
S^iot  eine  ©renje  stellen,  Wo  niJrblid^  t)on  ©anona  ein  föranitfem  al§  bic  fübiucftlid^fte  ber  ^entral^ 
ntaffen  bcr  ^ll^jcn  auftand}t,  aber  bie  nac^  S3rian?on  genannte  Sl^alfäone  ber  SBeftalpen  gel)t  in  ben 
^tpennin  grcn^IoS  über,  ^m  ©üboften  ift  ber  S^arft  nid)t  non  ben  '>^tl:|3cn  ju  trennen;  ebenfoluenig  ift  bie 
biji  in  bie  Salinalinifdjen  ^nfcln  IjinauS  fo  flai  ausgeprägte  GJIeid)rid)tung  ber  ®inarifd)cn  ^tlipen 
öon  ber  bcr  ©übalpen  3U  trennen;  beibe  ntac^cn  ben  (Sinbrud,  berfclbcn  gegen  bie  ^tbriatifc^e  9JfuIbc 
gerid^teten  ©d)ubrid)tung  cntf^^rungen  ju  fein.  SKan  berfolgt  bie  binarifd)e  9{id)tung  ber  Säipm  bi§  in 
hk  ©übipiUc  bc§  ^eIoponne§. 

S'u  ben  il'arpatl)cn  fetten  fid)  bie  9?orbal:pen  fort  lüie  in  bem  ©inarifd^en  ©ebirge  bie  ©übalpcn. 
25erfolgen  mir  in  ben  norböftlid^ftcn  3"92i^  ^^^  ^Ipen  bie  gifc^badjalpen  unb  ba§  2eitt)agcbirge  3JDifd)cn 
beut  9'icufieblerfec  unb  ber  Seit^a  bonaumärtS,  fo  treffen  luir  M  ^ainburg  (auf  beut  rc(^tcn  Sonauufer 
oberhalb  ^^refsburg)  bereits  auf  ben  ©ranit  ber  S'Ieincn  ^ar:|3atljen,  bie  bann  am  linfen  Sonauufer 
bie  9Jorboftrid)tung  ber  9Upcn  fortfe^en.  Sa§  Star|3atl§enft)ftcm  biegt  bann  nad)  ©üboften  um  unb 
fd)Iief5t  fid)  im  Serbifd)en  ®ebirge  mit  einem  SüboftauSläufcr  ber  §ll^3en  lieber  sufammen.  ^m  inneren 
biefeS  grojjcn  S3ogen§  liegt  ein  grofjeS  ®entung§felb,  bie  Ungarifc^e  Tiefebene,  beren  ©ntftel^ung  burd) 
©entung  unb  ©inbrüc^e  ber  bc§  9Jiittelmeere§  ä^nlic^  ift. 

Sm  ?ltla§  !e!^ren  bie  3üge  be§  §l:|jennin  tuieber.  ©ue|5  fiet)t  in  if)m  einen  umgetet)rten,  lanbein= 
to'dtt§  gefalteten  unb  geftanten  5l|)ennin.  3)en  eigcntlid)cn  'iiüa§  bilben  ungemein  rcgelmcifjigc  polten, 
nur  ber  ^IbfoE  3ur  ©at)ora  ift  fteil.  SBir  !^abcn  fd)on  barauf  I}inge»uicfcn,  luic  in  ftarter  ^Biegung  bie 
©terra  S^cöaba  fic^  mit  bem  3ttla§  öerbinbet,  fo  boji  stüifc^en  ben  beiben  ba§  Sl^cnfc^e  2)iecr  mit  bcr 
©trafec  bon  (Gibraltar  ein  öon  fd)i3n  gefc^mungenen  (yebirg§3ügen  umranbeteS  ©cntungSbcdcn  bilbet. 
©ine  alte  friftallinifd)e  3Dnc  ift  bi§  auf  menige  9ieftc  eingebrod)cn.  25ulfaniid)e  S"fcld)en  unb  33erge 
be3eid)nen  and)  Ijicr  bie  ©teilen  ber  3>crfentung.  3)ic  trad)l)tifd)cn  ®rn|)))cn  öon  öolita  unb  Sfc^afaran, 
bie  S3afaltfegel  Don  Dran  unb  bei  SlemourS  liegen  Dor  ben  alten  triftaUinifd)en  ©efteinen,  bie  ba§  SSor^ 
gebirge  Don  Genta  bilben,  bie33u(^t  Don  SJioftagancmumfäumcn  unb  ba§5)fd)urbfd)i:ra=(yebirge  aufbauen. 
S)abei  liegt  eine  mertoürbige  Si^nlic^tcit  in  ber  ®ntftel)ung  ber  ©ierra  3^eDaba  3iuifd)en  ber  afrifanifc^en 
unb  iberifc^cn  unb  in  ber  ©ntftel^ung  bcr  5)ßt)renäen  3iüifd^en  ber  ibcrifd)cn  unb  franjöftfc^en  ©d)olIe. 

3)er  Kantaf u§  ift  gciDiffennafjen  nur  ein  äuf5erlid)e§  ?lnpngfel  ©uropaei.  „5>urd)  lueite  ©cen  unb 
©benen  Dom  curo)3äifc^en  ®ebirg§ft)ftcm  getrennt  unb  bal}er  unfcrem  ©cl)=  unb  ®cfüI)I§Denuögen  fent= 
gerüdt"  (9Jt.  ®ec^t)),  trirb  er  bie  ?llpcn  nid)t  Don  ber  ©tellimg  be»  I)öd)ftcn  unb  grofjartigftcn  ©cbirgess 
(Suro^jaS  Derbrängen.  ?lber  aud^  bcr  ^autafuS  gehört  3ur  al:pi"cn  gantilie  unb  ift  alä  S3inbcglieb  3lDi= 
fc^cn  ben  euro^jätfc^cn  unb  fübmeftaftatifd^en  ©Itebent  fogar  Don  grofjcr  SScbeutung  (f.  bie  Sparte,  ©.  237). 
^leinafien  unb  5ran,  einft  für  einförmige  §od)ebenen  ge()alten,  luerben  Don  ^filtcn  burc^jogen,  bic  im 
^inbufufd)  fid)  mit  bem  grofjen  ©ebirgStnotcn  bc§  ^^amir  Dcreinigen.  3EäI)renb  biefc  galten  über  (i;i)pcni 
unb  ©rie(^enlanb  mit  ben  ®inarifd)en  9llpen  fid)  Dcrbinben,  fd)ltef5t  fid)  bcr  SlautafuS  burdt)  bieföebirgc 
ber  Ärim  unb  ben  SBaltan  an  bie  Sarpatljcn  an.  ^m  )Deftlid)en  S^nrteftan  aber  tritt  ber  S?au!afu§  in 
gü^lung  mit  S;ienfd)an=51u§läufern,  unb  in  feiner  g-ortfe^nng  liegt  ba§  nürblid)e  9ionbgcbirge  Don 
3ran.  S)a§  füblid)c  ober  has  ißaQ\:o§\'s:)\km  ift  bann  ha§  lDcftlid)fte  Don  jenen  fungen  g-altcngcbirgcn, 
bie  in  mäd^tigen  S3ogcn,  im  §inmlat)a  in  fünf  ^^aro^eI3oncn,  füblDärt§,  füblueft=  unb  füboftiwärto 
gefaltet  finb,  unb  beren  lelUe  ftarte  g-altungen  ungcfäl)r  gleid)3eitig  mit  benen  ber  ^Hlpen  fein  mi3gen. 

^m  3^orbcn  ber  ?llten  SBclt  3iet)en  Don  ber  §albinfcl  i^anin  biä  3um  33cr)ring§mccr  norbeura- 
fifc^e  ©cbirgSbogen,  bie,  nad)  ä~j>eften,  ©üben  ober  Djten  gefaltet,  poÜDärtS  offen  finb.  Ser  erfte  uni- 
fafjt  ben  Ural  famt  9JoiDaja  ©emija  al§  „maritimen  Ural"  unb  ben  SJtittelglicbcnT;  il)r  ©übenbe  be3eid)= 
nct  ha§  §erDortrcten  alter  ©efteine  3»Difd)en  hau  Stafpifd)en  ©ee  unb  Ural  in  46"  30'  nörblid)er  $5reitc  am 
gluffe  Sfd^egan.    9luf  ber  anberen  ©eite  liegen  bie[em  ©t)ftem  bie  tirgififc^en  g-alten  gegenüber;  bcibe 
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iititoinnnbor  frfiüofjon  biv?  Jicflmib  non'ilH'itfibiricu  ein.  Üuci  über  bicXatiiü)vf)albini'cl  ,yoT)t  h\§  ,^um.fta)3 
2^fd)cliiu^tin  bcv  Jaiin\)vbo(ieu.  (Sinciii  gvöfjcrcu  !i3iHjcn  gobört  bai<  Si>eid)üiaii£<tifd)c  05cbir(3c  an ;  bicfer 
jictjt  bis  äum  'I|d)iittid)onfap  mib  ber  S.  i?aurcittiu§  'o"fcl:  ®cv  Si5ei-d)ojauStii"d)c  ^Bogcit.  2i>ci  iuüd)tc 
fid)  nid)t  ouflcfidjt!^  bicfcr  ;]ufamiiicnl)ängc  mit  i^ciuuubenmg  füv  bcn  Sdjarfblicl  bcä  grofjcn  Simon 
''^HiUa'?  an  bcn  ffanbinntiifd)'finniid)=fpi!3bergiid)en  övonitjug  erinnern,  bcr  eine  Sette  norbcnro^äifc^ 
nvttifdicr  ßk'birgc  bi'?  on  bti'S  D|'tcnbc  ''^Ificu'?  [ortfctKn  foKtc?  S>cr  öi"tlid)fte  biefer  SBogcn  ift  bcr  33ogen 
bcr  ''^Uinitcn.  ^ic  Wobirgc  bc§  nörblid)cn  iloreo  unb  bcr  ö)"tlid)cn  9Jtanbfd)urci  fct?cn  fid)  ma(jrfd)cinlid) 
nm  bcn  iWccrbufcn  Hon  Cd}ot§t  nacl)  ,Svamfd)atfa  fort  nnb  fd)licf5cn  fo  im  ©übmeftcn  bcn  großen,  t>a^ 
nörblid)c  Stille  aJicer  nmfnffenbcn  3iing.  ?hid)  bic  japnnifc^e  ilcttc  ift  ein  Faltengebirge  au§  einem 
Sforb'  nnb  Sübbogen,  bic  bnrd)  bie  200  km  lange  ©en!e  bcr  3-offn  SJJagna  ScaumannS  getrennt  finb. 
®er  Stille  C^ean  lierliält  fid)  überfiaupt  jn  bcn  g-alten,  bie  if)n  ring§  umgeben,  il)rc  ^tnfjenfcite  i{)m  ^u 
tel)rcnb,  line  ein  inirlanb.  3>üifd)cn  g-altcngebirgc  nnb  SSorlnnb  liegen  gelualtige  ©eprcffionen.  Serfclbc 
Sil)Vu§  tebrt  im  Snbi|d)enD3ean  luicber.  S'uScaroratiefe  nnb  Qjange§^3"'5itf^ticftf»n'5  entfpred)en  einanbei. 

§art  an  bcr  Sefttüftc  Don  Sübamerita  entlang  ,vet)t  in  geuerlanb  Jtcftlid),  bann  nac^  SiJorbcn  nm- 
biegcnb  ein  ©ol-ipeljng  fon  Faltengebirgen,  bom  50.  bi§  jum  18."  fübl.  SSreite  faft  ftreng  meribional, 
bann  in  einem  nad)  Dftcn  offenen  33Dgen,  beffen  Sd)citel  am  Stqnator  liegt,  jum  9ltlantifc^cn  D3ean 
binübcr:  bic  *Jlnbcn.  3iad)  einer  burd)  bie  oftmcftlic^  nnb  lucftiTorbtücftlii^  gcrid)teten  Sörüdje  SJtittet' 
amcvifag  nnb  SöeftinbienS  bouivftcn  llntcrbred)nng  lüieber!)olt  ber  53ogen  be§  nörblid)en  Sübamerifa 
fid^  Smifdjcn  bem  20.  unb  50.*'  ni3rbl.  S3rcite  an  ber  Slscfttüfte  StorbamerifaS  al§  ?yeUe"gct)irge, 
SieiTa  S^ebaba,  Sta§fabengebirge  u.  a.,  luorauf  neue  Faltengebirge  einen  nad)  Sübtoeften  offenen  93o= 
gen,  beffen  ?Uigläufer  bie  bleuten  finb,  um  bcn  ni3rblic^en  StiEen  Djean  fc^Iingen.  So  cntftel)t  um 
bie  gau^c  öftlidic  ©ren^e  be§  Stillen  OjcanS  ein  burd)gängig  au§  ®ebirg§falten  erl}öl}ter  3ianb,  in  beffen 
9lufbau  gcrablinige  ober  fladigebogene  galten  borloaUen,  bie  gegen  il)re  (Snben  5U  fd)ärfer  umbiegen  ober 
fid^  5U  üer3lpeigen  fd)einen  (f.  S.  236).  ©§  ^aben  I)ier  aEem  "»Hnfc^eine  nac^  Faltungen  bon  Dften  :^er 
gegen  bcn  Stillen  D5ean  ftattgefunben,  bic  n)al}rfd}einli(^  fc^on  in  älteren  ^<erioben  ber  (Srbgefc^id^te 
begonnen  unb  bi§  in  bie  jüngften  fortgefe^t  tuurben.  St)i''!rt  9'tad)l)att  bilben  in  bcr  (Segenmart  mäd)tigc 
3>ulfanbilbungen  unb  ©rbbeben. 

3u  einer  bollftänbigcn  (£infi(^t  in  bie  (Sebirg§fl)fteme  unb  ibre  3ufammen^änge  ober  SSe^ieljungen 
lüürbe  bk  Slenntni§  be§  ®ebirg§baue§  ber  ?tntarl:ti§  geljörcn,  bon  bem  ivir  nur  einige  ©den  unb 
Spanten  lüiffen.  SSteEeic^t  pngen  bie  jungen  ®ebirg§falten  9feufeelanb§  über  ?ludlanb  unb  SSaücnl} 
mit  bem  SSictorialaub  sufammen.  5)fcufeelanb  al§  ein  ©ebirge  aufjufaffen,  ha§  geh)ifferma^cn  bcn  Ein- 
fang einer  ontar{tifd)en  ^orbiEere,  analog  ber  amerifanifd)en,  fd)on  bejeid^net,  lüar  ein  S3uad)c  gan^  t)er= 
trauter  ©ebanfe.  ®ie  pufigen  S:pnrcn  nulfanifd)er  2;ptigfeit  in  ber  ?lntarfti§  mad)cn  e§  it)al)rfc^einlid), 
baJ3  auc^  im  ®cbirg§bau  2l^nlid)fcit  mit  bcn  Fnitenftjftemen  be§  StiEen  D^eanS  ^errfd)t.  Sci'enfaEig  ift 
für  ben  ©eogra:|3l)en  bie  Sf^otlüenbigfcit,  ©inblide  in  bie  antarüifc^en  ®ebirg§ft)fteme  gu  geiüinncn,  ein 
©runb ,  bie  förforfd^ung  ber  §lntarfti§  mit  aEcn  5D?itteln  anjuftrebcn. 

.^efiuug  nnb  ©cnlung  in  f^altcugcöirgcu. 

©d)on  nnljcliegenbe  S:[jatfad)eu  im  S3au  ber  SHpen  fpredjeii  gegen  bie  einfeitige  9(u§: 
[(^liefeimg  aller  unb  jeber  Hebung  gu  gunften  üon  feit(id)en  Seraegungen.  ®ie  (Sntftel^ung 
ber  3entralntaf[en  liegt  für  bie  Ijerfömnilidje  galtung^tljeorie  in  bein  l)öljeren  c^inaufpreffen 
ber  urfprünglid)  tief  gelegenen  friftallinif djen  ©efteine:  fie  finb  banad)  aneinanber  gepreßte 
?^attcn  friftallinifdjer  ©eftetne.  3)al)er  treten  fie  in  ftarf  gefalteten  ©ebirgen  auf  unb  feljlen  in 
weniger  gefalteten.  2l6er  na(^  hen  Unterfud;ungen  Salomon^  luürben  bie  3t'ntralniaffiue  be§ 
Slbamello  unb  (Sanft  ©ottljarb  auf  ha§>  ©niporbringen  be§  S^^onalite^,  einer  ©ranitüarietät, 
in  tertiärer  3eit,  §urü(ffül)ren.  Gin  3iifainmenl)ang  mit  ber  33ilbung  ber  3llpen  im  (Sinne 
ber  ^ebungsttjeorie  33on  S3u^g  märe  alfo  Ijier  nid;t  unbenfbor. 

ein  greifbarer  33en)eig  für  Hebung  finb  bie  fogenannten  :^affo(it^en,  unterirbifd;e 
3)iaffen  üon  Gruptingefteinen,  bie  äioifdjen  lagernbe  Sdjidjten  eingebrungen  finb  unb  fie  empor= 
geiuölbt  baten;  fie  finb  in  ben  ^enrp  9}iountain§  9iorbamerifa?^  nadigemiefen.   ^n  Guropa  ift 
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ber  33erfud;  gemadjt  lüorbeit,  alten  ß5ranitftöcfeu  eine  fofdje  Gntftefjuiuj  jujufdjreibeii ,  aber 
ofjue  äroingenbcn  ©runb.  S^acjccjen  fönnen  bie  einfadjcn  ffad)cn  ^lufuiöKnnujeu  tjanjer  Sc^idj; 
teuf ompIej:e  ju  fdjitbförnücjcn  äßöUnincjen  aU  beiuicfen  (jeden,  nnb  mandje  ,,bomförmige" 
^erggeftatt  mag  ef)er  in  biefer  SBeife  geiüötbt  aU  gefaltet  fein  (f.  bie  6eigef)eftete  STafel  „^ag 
3)ofemitet()aP')-  Button  madjk.  biefe  „3"tumeg3en5"  (Stnffdjroellung)  für  ganje  ©ebirge  be§ 
©rofien  33eden'o  in  i)torbamerifa  oerantioorttidi ,  bie  er  ai§  Sdiroeüengebirge  bezeichnete. 
Unb  ba|3  fe(bft  auf  Senfungen  igebungen  folgen  fönnen,  beraeifen  ^^orfommniffe,  roo  anä  bent 
33oben  einer  ©enfnng  a(te  Sd^oIIen  eniportaud)en,  bie  bent  ©runbgebirge  angehören,  wie  bie 
©ranitfd) ollen,  bie  im  9f?ie^S  in  enger  ^serbinbung  mit  ben  oulfanifdjen  3Iu§nnirf^maffen  oor; 
fommen;  ©ümbet  fiitjrt  fie  auf  i^ebung  äurüd.  33ot)rungen  roiefen  bort  ein  üerbreitete^  grani= 
tifc^e^  ^unbament  nad). 

3Benn  igff^iniö^i^  *'i''  Stücf  Sanb  allmäf}(id)  nng(eid)  ftarf  emporfteigen  liefen,  mufste  eine 
5lnfdjtüeIIung  entfteljcn:  eine  »gebung,  loie  bie  nod;  jelit  in  Slanbinaoien  üor  fid)  gef)enbe,  fann 
fein  anbere!^  CS'rgebni^^  fjaben.  SoId)e  ^Infdjiüellungen  be^  33oben§  finbet  man  meljrfadj  unter 
ben  ©rfiebungen  3iorbamerifa^.  S)ie  ^fad  §iß^  in  S5afota  finb  eine  fo(d;e  Sitbung,  ebenfo 
baiS  ^iifiip^^tt'^ii  i'^  9lenmejifo.  ^ie  Uintatjberge  red)net  man  and)  baju,  bod)  geigen  fic^  bei 
bicfen  fdjon  3(nfäöe  ju  ^^altungen.  3)ttgegen  finb  ein  ^eil  oon  Sübcnglanb  unb  bie  SdjUieHe 
üon  3lrtoi§  ju  beiben  ©eiten  ber  ©trajse  üon  (Ealai^  9iefte  einer  folc^en  3(nfd)uieflung.  ©ine 
anbere  ©rflärung  aU  bie  (angfame  3(uftreibung  burd;  oon  unten  einbringenbe  fjebenbe  a)iaffen 
ift  angefidjtiS  ber  23eifpie(e  bcrartiger  33i(bungen,  bie  in  ^ebungsSgebieten  uor  nnferen  Singen 
entfteljen,  faum  benfbar.  ©§  ift  jebenfaUio  ein  frudjtlofeS  ^emüt)en,  biefe  3tnfdjiüellungen  für 
bie  ©enfunggttieorie  babnrd;  retten  gu  raollen,  ba^  man  annimmt,  bag  Sanb  ringsum  fei  all:: 
mäljUd)  unb  ofjue  58rud)  gefunfen,  unb  nur  fie  feien  übrig  geblieben.   2ßarum  bann  nur  fie? 

Slnbere  üBeioegungen  im  ©inne  ber  Hebung  finben  an  ©palten  ftatt,  roo  bie  eine  ©eite  in 
i()rer  alten  2age  bleibt  ober  finft,  roäfirenb  bie  anbere  in  eine  f)öf)ere  rüdt.  9)?öglic^,  ba^  hahzi 
ein  ©treben  nad)  einem  G)(eid)geroid)t  in^  ©piel  fommt,  ba-S  loir  noc^  ju  betradjten  fjahen  mer= 
ben.  Sie  ©enfung  einjetner  ©ebirgC^cife  ift  längft  angenommen;  baB  aber  ganje  ©ebirge 
finfen,  ift  erft  in  ben  (etjten  ^afjreu  loafjrfdjeinlid)  gemadjt  morben.  ®i3  (eudjtet  oon  oornfierein 
ein,  ba§,  inbem  bie  j^altung  i^re  Umgebungen  mit  emporfjebt,  fie  raeitoerbreitete  ©törungen 
beiS  ©feic^gemid^teiS  fieroorruft,  bie  auc^  gu  einem  $Radjfinfen  füfjren  fönnen.  ^n  ben  9Upen  finb 
neben  ben  roieberfjotten  Gattungen  ©enfungen  ein^ergegangen,  meltije  bie  3)täd)tigfeit  einzelner 
i)ieere!oab(agerungen  erfiären,  bie  bann  in  ben©ebirg^aufbau  mit  aufgenommen  mürben.  2tu(^ 
im  §imatai}a  roeifen  ungemein  mädjtig  abgelagerte  ©efteine  auf  (angfame  grofie  ©enfungen 
f)in.  S)a^  bie  3tfpen  nod)  in  ber  Situüialäeit  nac^gefunfen  finb,  aU  fie  ungefäljr  fo  baftanben, 
mie  mir  fie  fjeute  fennen,  ift  befonber»  au§>  ben  3^()aIformen  an  itjrem  ^uf3e  ju  fdjlie^en. 
Xiie  33eden  ber  atpinen  Sianbfeen  finb  in  biefer  Segiefiung  befonber^  merfmürbig  (ügl.  ben  316^ 
fd)nitt  über  bie  „©een"  int  2.  33anb).  9(ud)  bie  5Isulfanau§brüd)e  an  bem  %n'^t  biefer  ©ebirge 
tjängen  uieüeidjt  mit  foldjen  Seroegungen  gufammen.  2ßenn  bie  Stipen  in  ber  S)ihtoiaIäeit 
nadjgefunfen  finb,  fo  finb  im  ^aufafus  in  berfelben  ©podje  bie  großen  3>u(fane  imter  Se= 
gteituug  ooit  ©enfungSerfdjeinungen  au^ogebrodjen. 

^ür  ben  3tntei(  ber  Srüdje  unb  ©enfungen  an  ber  ©ebirgjobdbung  gibt  c^^  faft  fo  oiefe  Sei= 
fpiefe,  roie  es?  ©ebirge  gibt.  ,§ier  möge  nur  ber  '^oüftänbigfeit  (jalber  auf  bie  giuci  midjtigften 
gälte  fotd)er  3>erbinbung  f)ingen)iefen  werben :  ein  burd;  33rüd)e  jerftüdteio  löanb  mirb  t)on  ber  ®t' 
birg!§fa(tung  ergriffen,  unb  ein  Faltengebirge  üerfällt  ber  3efflüftung  burd)  ^^rud)  unb  ©enfung. 
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Sydcfic  StoKc  bio  ''.}Uilivüd)C  in  bcr  Wcliinjobilbiiiui  f^^iclcn,  lücvbcii  \v\v  im  foliicubcn  9(birf)nitt  er- 
fa()ron.  (S<^  i'^ibt  feine  flvofic  Wcbinvötnltinui  ofinc  iönid).  5soui  Sübabf)onc}  bcr  'Ddpen  finb  niäd)tigc 
'■iMöcfo  nicbcvi^cfunfcn,  U'cldie  bic  Sol)lc  bcö  '!}>ü  Jioflanbcä  bilbcn.  ®icfc  Dcrfunfcncn  SUinffcn  crflnrcn 
nno  liicl(cid)t  biio  anffalk-nbc  (iniebniv  bcr  ''^H'ubcliucffinu^en,  bafi  bic  Sd)n)crc  in  bcr  ^^nvlibcnc  gröfjcr 
ift  al'^  int  (^K-birßc.  Sollten  I)icr  bic  ncrfiinfcnen  .Sloiiiplci-c  eine  ^]ufannucnbrüchutg,  bic  i^cfaitetcn  eine 
\HiifIodeninij  crfn()rcn  Ijaben?  ^om  ^?(pcnnin  ftcf}t  nur  ber  ijftlic^c  '^UQ\  fri[tnllinii'd)c  ^cnfrala^jcn- 
iiineu  liegen  im  'Xl)rr()enii"d)cn  'iOccer,  unb  if)rc  Sicftc  finb  in  bcn  (yrnnitcn  Äorfifa?,  Sarbinien^?,  &bci§ 
er()nUen.  "JUid)  bic  neu)eclänbiid)cn  ""Jdpcn  )"inb  nur  ein  deiner  3ici"t  cine^  größeren  alten  ©ebirgeg. 

5)ie  bentfd)cn  yjiillelciebivgc  finb  üollenb»  nur  ein  Jrümnterfelb;  Suefj  fcj^t  fte  nly  ,,ha§  l)ielgei"tal- 
tige  X'anb"  bcn  jüngeren  \HIpen  mit  il)rem  grofjcn  ,3iiffliitiiicnt)nng  gegenüber.  (Sinft  luaren  and)  fic  ein 
üanb  Don  cinf)citlid)cm  S3au  »uic  bie  9(l^jcn.  Sicfc  Ssiclgeftaltigfcit  i[t  bic  So^Ö*^  ^"^^  (£inbrüd)cn  ber  alten 
©efteine  unb  üon  'i?luc'brüd)eu  neuer,  bon  'Jlbtragung  ber  önfjeren  ©d)id)ten,  luelc^c  bic  tieferen  inneren 
®cftcinc  bloilgclegt  Iiat,  unb  Don  jüngeren  93ilbuugcn  au3  bem  (5d)utt  ber  alten,  bie  fid)  über  bic  alten 
Wcbirgofaltungen  gelegt  fiabcn.  S)a^  (£r,5gebirgc  ift  einc^  ber  iilteften  galtengcbirge,  bie  tnir  fcnnen.  (Sä 
luurbc  in  bcr  lslulm|.ieriobc  gebilbet  unb  bann  allmiiljlid)  abgetragen  unb  mit  feinem  (5d)uttc  bic  TOulbcn 
3Jt)ifd)cn  bcn  brei  g-altcn  aufgefüllt,  luelc^e  ivir  Ijcute  ol§  (Erzgebirge,  3}tittelgebirge  nnb  .S^ügcUanb 
Sadjfeu'o  fcnnen.  ®ic  ©übfjälfte  bicfcS  alten  @ebirgc§  ift  in  bcn  büf)mifd)cn  SJ'effcI  gefunfen,  bic  (£ger 
flicht  barübcr  f)in,  luie  bort  bcr  ^o.  ©elbft  im  norbbeutfd)en  Xicflanb  liegen  galten  ber  §au):tric^tungen 
ber  beutfdjcn  ©ebirgc,  nnb  biellcid^t  jog  ein  öon  if)nen  burdjfrcujtcg  Sd)Dtfengcbirge  burd)  ein  Ä'reibe= 
fcftlanb,  beffen  Jxeftc  luir  in  ^H^mmern,  ?J(edlentntrg,  3Jügcn  unb  auf  bcn  bänifdjcn  ^nKl»  finbcn. 

DJcftc  unb  9^uiuctt  öou  ^eMrgen. 

^ie  (^eOmj^odilbuiig  fjat  in  feiner  (^-podje  ber  (Srbcjefdjidjte  cjerufjt.  3ieue  (Gebirge  ent; 
ftanben,  luäfjrenb  alte  uerfieleii.  ^aljer  cjibt  e»  9vefte  von  alten  ©ebirgen  neben  neuen,  unb  in 
ben  neuen  ©ebircjen  ftecft  ein  alter  Jlern.  S)te  g^altung  ber  großen  ©ebircje  ^at  immer  )o  lancje 
(jebauert,  bap  bie  ferticjen  (yebirijjo^üge  an  einer  «Stelle  verfielen,  mnljrenb  an  anbcren  bie 
33ilbunc3  norf;  im  ©ancje  mar.  Wlan  fönnte  üon  ©ebirgen  fpred^en,  bie  nur  ber  ©eolocj  narf); 
jumeifen  yernmg,  mcil  fie  topotjrapljifrf;  nidjt  meljr  e^iftieren.  ^n  bem  ^ügelmalle  be^  fäd)= 
fifdjen  9)iittel(jebir(je!3  ftedt  ber  9ieft  eine^  ^odigebirge^,  ben  erft  bie  Unterfudjung  be^  Strei: 
d)cn^  unb  ^-allenS  ber  Sdjidjten  nadjmeifen  fonnte.  Sloenen^  überrafdjenbe  Slufftellnutj,  ba^ 
Seen  unb  3^l)äler  be^  norbbeut[d;ciT  3:ieflanbe!o,  für  bie  man  ©letfdjerurfpruncj  annaljm,  bur(^ 
Senfungen  ober  33enüerfungen  in  ber  (Srbrinbe  entftanben  feien,  l)at  fidj  in  t3ielen  %ä\kn  be= 
löälirt.  Haltungen  Ijercijuifdjer  unb  ersgetnrgifdier  9iidjtnng  im  S3oben  be!§  norbbeutfd}en  ^ief: 
lanbcio,  bie  fid)  bhi  jur  ffanbinauifdjen  ^Jcaffe  Ijiniitier  erftreden,  fdjrieb  l'offen  ben  einfpringen= 
ben  äisinfel  ber  Dberbudjt  jmifdjen  Slrfona  nnb  Kolberg  ju,  nnb  haä  Ijercpnifc^e  Sijftem  wollte 
er  felbft  in  Sdjonen  nod^  im  Streidjen  ber  §ügel  unb  in  ber  l'age  ber  Formationen  oerfolgen. 
Über  einem  5\ern  au§  alten  friftallinifd;en  (i3efteinen  liegen  in  Slfrifa  Sdjiefer=  nnb  Kalffteine, 
bie  gefaltet  fiub,  im  heften  ftärfer  alä  im  Dften,  unb  barüber  bie  fladjen  "^^dm  roter  Sanb= 
fteine  unb  Srljone,  gro^enteiliS  triaffifd},  bie  hü§  alte  ©ebirge  begraben  fiaben.  S)er  ^all  ift 
burdjaug  nidjt  feiten,  ba§  nmn  in  einem  neueren  ©ebirge  S3aufteine  anä  ben  Slrümmern  eineg 
älteren  finbet,  basS  im  übrigen  fpurloio  oerfdjiuunben  ift.  3ft  ba§  a)taterial  ber  §li)fdjberge 
bes  illpenuorlanbe-o  einem  „oinbelicifdjen  ©ebirge''  ((^raaö)  entnommen,  't)a§i  nörblidj  oon  hm 
2llpen  lag,  el)e  eg  in  3:'rümmer  ging?  Sidjerlic^  waren  auf  bem  ^^elbberg  im  Sdjmarsmalb 
einft  Sd)id)ten  juraffifdjen  3llter§  gelegen;  bie  an  tieferen  Stellen  abgelagerten  ©erijlle,  bie  nur 
üon  il;nen  Ijerftammen  fijnnen,  unb  nur  fie  bezeugen  e§. 

^n  biefer  langfamen  ^olge  ber  ©reigniffe  unb  in  biefem  langfamen  äßerben  ber  (Srgeb= 
niffe  ber  (^ebirgg^bilbung  liegt  neben  ber  imponierenben  3)taffe  nnb  (^läc^enbebedung  and)  nodj 
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bie  anbere  grofje^Ttjatfadje,  ba^  bie  ©ebirge  eine  ungemein  §ufammengefe|te23ifbung  fein  muffen. 
3e  länger  eine  gebirg^bilbenbe  5lraft  wirft,  befto  enger  oerbinben  fid^  mit  i^r  anbere  Slräfte,  bie 
haS:  ©ebirge  fdjon  im  äBerben  umbilben.  ®er  ganje  ^ro5ef3  gcf)t  unter  ber  ununterbrodjenen 
SJiitioirfung  bejc  äßaffer^  unb  ber  Suft  vox  fidj.  5ßerrüitterung,  Stbfpülung,  Untertaudjung  unb 
Stbtagerung  medjfeln  bunt  ah.  S)er  33oben,  in  bem  biefe  33en)egungen  ftattfinben,  mirb  gefpamit 
unb  flafft  auf,  mirb  luiebcr  äufammengebrüdt  unb  übereinanber  gefc^oben.  ^n  ben  9lorbalpen 
muffen  ^afelbriidie  bie  ^lalffteinmaffen  gerftüftet  tjaben,  in  benen  bann  Haltung  eintrat.  S)abei 
cntftetjen  and}  6>elegenl)eiten  jum  Gingreifen  üulfanifdjer  unb  Grbbebenfräfte.  2tber  bereu  2(uf; 
treten  ift  intmer  nur  golge  unb  33egleitung  jener  S3eiüegungen,  unb  it)re  SBirfungen  finb  t)er= 
t)ältni^Mnäf3ig  untcrgeorbnet.  2(udj  löfen  fid)  biefe  üerfd)iebenen  Gräfte  nid;t  ah,  fonbern  fie  mirfen 
gleidjjeitig,  fidj  untcrftü^enb  ober  einanber  burdjfreujenb  unb  I)emmenb.  Sas  Öebirge  ift  ein  Gr= 
geugnig  if)re§  3"f'ii'^i'^ß"'^i^'^^"^/  ^^^  baSfelbe  9Jiateriat  t)on  uerfdjiebenen  (Seiten  unb  mit 
rerfdjiebenen  2i>erf3eugcn  bearbeitet.  ®er  ^sergleidj  ift  baljer  feljr  treffenb,  ben  Tiojfifoüic^  üou 
ben  SÜpen  gcbraudjt:  ein  äufserlidj  sufammenfjängenber  33au  unter  gemeinfamem  '^ad),  aber 
äu  uerfdjiebenen  S^^it^ii/  ^on  oerfdjiebenen  9}ieiftern  unb  in  üerfd;iebenen  ©tilarten  aufgeridjtet. 

65cliirgc  uub  ^cftlüubcr. 

2)a§  SSerljältnig  ber  ©ebirge  gu  ben  kontinenten,  benen  fie  angeijören,  raie  §u  ben  nädjft; 
gelegenen  SJteeregbeden  ift  oft  in  bem  <Sinn  eine^  engeren  3ufönimenl)ange^  ermogen  morben. 
©ie  grofsen  geftlänber  follten  mädjtige  galten,  bie  Ozeane  ilire  STIjäler  unb  bie  ©ebirge 
untergeorbnete  galten  auf  biefen  ^auptfalten  fein,  ©o  fd;lo^  SDana  au^  ben  amerifanifc^en 
S^erljältuiffen,  ha^  bie  kontinente  im  allgemeinen  einen  ljol;en  gebirgigen  9^anb  unb  ein  beden-- 
förmigeg  3»"fi"^  befiljen.  Qä  liegt  auf  ber  ^anb,  bafe  9{orbamerifa  mit  ben  ^{orbillercn,  ben 
2niegl)anieic  unb  bem  2)?iffiffippibeden,  ©übamerifa  mit  ben  Slorbilleren,  bem  ^odjlanbe  uon 
S3rafilien  unb  bem  Slmajouaisbeden  gu  foldjer  Sluffaffung  nid;t  übel  paffen.  Slber  in  Guropa 
liegt  ba§  S^ieflanb  im  9lorben,  in  2Ifien  liegt  e§  überliaupt  an  ben  9iänbern,  mäljrenb  bag  ^oä)- 
lanb  ben  5vern,  ha§>  innere  einnimmt.  S)ana  Ijat  ein  anbere^  angeblid)  nad;roei^^bare!l  ©efe^ 
auggefproc^en:  ben  gröf3ten  SJteeren  liegen  bie  gröf3ten  ©ebirge  gegenüber.  2lud^  biefcs  gilt 
mieber  für  Slmerifa,  mo  bie  mädjtigen  Korbilleren  ben  großen  Stillen,  bie  mittelgebirgj^ljaften 
Grtiebungen  im  Dften  be§  5^ontinenteg  ben  fleinen  Sttlantifdjen  Djean  üor  fic^  Ijaben.  2lber 
nur  in  3luftralien  liegt  bag  einzige  ©ebirge  be^  fleinften  Grbteile^^  nodj  bem  (Stillen  Djean 
gegenüber.  S)er  ^inmlatja  ift  bem  fleüxen  3"^ifd)en  Dgean  gugefeljrt,  bie  3llpen  bem  fleinen 
ajiittelmeere  (f.  bie  ^arte,  (S.  243).  ®iefe  ©aimfdjen  ©efe|e  finb  nidjt,  wa§  fie  fein 
roollen  ober  f ollen,  ©efe^e  be§  GrbbaueS;  fie  finb  nur  aui3  bem  33au  3lmcnfaS^  abftraljierte,  be= 
fdjränfte  9iegeln.  Safe  mir  ferner  im  größten  Grbteil,  3lficn,  auä)  bie  Ijödjften  C^cbirge  finben, 
im  ämeitgröf3ten,  Slmerifa,  bie  ncidjftgröfsten,  baf3  3lfn!a  einige  ^ocl)gipfel  bcfilit,  bie  Guropa 
nid^t  aufjumeifen  Ijat,  ba§  finb  ganj  intereffante  2:ljatfad)en ,  bereu  ^Ii>crt  aber  miffenfdjaftlid; 
nur  gering  ift.  S)enn  bie  3al)len  ber  33ergljöl)en  bejicljen  fid;  auf  bie  ucrgängltdjften,  für 
bie  ©efamtl)eit  be^  ©ebirgeio  unroefentlidjften  STeile,  auf  bie  C^Mpfol.  äi^ir  feljen  im  9lrd)ipel 
t)on  ^araa'i  auf  gan§  engem  Grbraum  einige  ©ipfel  aufftcigcn,  bie  nidjt  meit  Ijinter  bem 
SDtontblanc  an  ^ölje  §urüdbleiben  unb,  t)om  gjteerejogrunb  an  gemcffen,  mit  ben  §inmlaija= 
gipfeln  metteifern.   2)ie  9Jatur  braucht  alfo  feine  Grbteile,  um  grofje  a3crge  Ijerüorjubringen. 

Gg  iffeine  gang  anbere  Sadje  um  hm  gcnetifdjen  3»ifi^"inicnljang  gmifdjcn  ©ebirg^o^  unb 
Grbteilbilbung.  ^n  beftimmten  ©ebieten  traten  gebirg^bilbenbe  Gräfte  immer  unober  neu  in 
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^I)nti(^toit  uiiti  cvtjoljtcti  Öelnnje  itnb  il;rc  llnuicbuiujeu  a(g  Kerne  üon  :^anbW(buiigen  über 
bie  Urmccro.  'Jlber  auch  in  bicfcm  '^'vo.icf?  fpielt  i^ernbe  iücl)t  bie  C^3röf5c  ober  .^ölje  bcr  We= 
birije  eine  -Kolle,  fon^er^  esö  foiiimt  babei  iiui;r  auf  bie  '-iireitc  imb  Xiefe  ber  ^iiubamente  an. 
^a^i  norbnieftlid;e3cl)ott(anb  iinb  ein  STeil  ber  üorgela^erten^nfeln  mn  Sewi^  bi^  53arra  beftefjt 
an-?  C^ineii:  ber  .Vaurentifdjen  Formation,  ber  in  febr  anffallenber  SiVife  jnfanunengebrücEt 
nnb  inefaltet  ift.  iHuf  ibni  liei]en  in  sjanj  anberer  l'acjcruiu]  (^k'fteine  ber  fanibrifd)en  Tfornmtion, 
8iif5uui[[erablaiu'runc-(en,  bei  beren  S3ilbnn(3  bie  Iaurentifd;en  IHblacjeruncjen  fd)on  i()re  Störnn= 
gen  nnb  baranffolpenbe  S)enubation  erfal;ren  Ijotten.  Über  ben  roenig  üeränberten  !anibrifd}en 
(3d)id)ten  foUjen  febr  geftörte  fi(nri[d)e  5(b[agcrnngen,  bie  ben  gröfUen  Teil  ber  eigentlidjen 
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^odjlanbe  (Sd;ott(anb§  bilben.  So  feljen  rair  I)ier  alfo  auf  engem  9taume  luieberljolte  Haltungen 
ber  ädeften  ©efteine  Storbraefteuropas.  2(ud)  im  33oben  9hif3(anb§  liegen  gefaltete  ardjäifd;e 
©neife,  bie  no(^  älter  finb.  ^n  ber  (Steinfoljlenäeit  l^at  eine  mädjtige  Haltung  ben  S3oben 
9)iittelbeutfdjlanb§  unb  9}Jittelfranfreid)!c  ergriffen  nnb  jeneso  an^gebeljnte  ©ebirge  gcfd^affen, 
beffen  9tefte  bie  beutfd^en  unb  frauoöfifdjen  ältittelgebirge  finb.  Gnblidj  mögen  bie  nod)  jüngeren 
galten  ber  llpen,  beso  Slpennin  inib  beS  3ltla^^  ahi  eine  iiingere  g-olge  berer  bef^  (STägebirge^ 
unb  5tl)üringer  aßalbe^  imb  biefe  al^  eine  jüngere  ber  im  Soben  be^  norbbeutfd^en  STieflanbe^ 
verborgenen  unb  ber  no(^  älteren  norbiuefteuropäifdjen  erfd^einen,  bie  alle  wie  äßellen  Ijinter; 
einanber  uon  9iorben  nad;  ©üben  fortfdjreiten  unb  in  biefer  2lufeinanberfolgc  bie  örunb^ 
mauern  be^  l;eutigen  ©uropa  aufbauen.  §ier  liegt  alfo  allerbing^  eine  in  ungeljeucr  frülje 
Reiten  gnrüdreid^enbe  ^Vorbereitung  eineio  Erbteiles  buri^  ©ebirgSbilbungen  uor. 
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'Bpatten  unb  ^ntrfjc. 

©efteine  jerreiJ3en,  jcrflüften  auf  31113  iinb  S^riicf,  fo  mk  fie  unter  anberen  llrnftänbeu  fi^ 
ftrecfen  ober  biegen.  Sie  baburdj  entfteljenben  Spalten  [inb  oft  über  lueite  SRäunie  ju  oerfotgen, 
)k  burd)fe|cn  ober  begleiten  ganje  ©ebirge,  !i3nnen  aber  in  rieten  fällen  nur  erfannt  werben, 
loenn  ha§  ©eftein  auf  beiben  ©eiten  fidj  uerfd)oben  ijat,  raenn  ein  glänjenber  „(Spiegel''  ober 
„^arnifd)''  burd)  bcn  fd;(eifenben  ®rud  ber  33erfd)iebung  entftanben  ift,  ober  tuenn  ein  bün= 
ner  lettiger  33eftcg  ober  ein  iueif3er  Streifen  non  ©angquar^  fidj  in  bie  Spalten  gebrängt  ^at. 
(S-r§gänge  finb  nid)t^  anberel  al^  aufgefüllte  Spalten,  ©enaue  ilarten  ber  ©rslagerftätten 
be!o  ^arje^o  geben  baljer  jugleid;  eine  Überfidjt  ber  Ijauptfädjlidjen  9iidjtungen,  in  benen 
Spalten  ba^  ©ebirge  burdjfetjt  Ijaben.  Wian  erfennt  iljre  3lbl)ängigfeit  uon  ben  gebirgsbilben^ 
hm  ilräften:  ha§  norbiueftlidje  ober  l^erajuifdje  Streidjen  ber  ©rsgänge,  befonberiS  im  Dber^ 
Ijarj,  ftinmit  ganj  mit  ber  allgemeinen  ©eftalt  be;S  ©ebirgeg  unb  mit  ber  2lnorbnung  feiner 
(^ranitfuppen  überein,  bie  iljm  bie  Srüdje  oerlie^en  Ijaben,  burd)  bie  anä  einem  ©liebe  be^ 
rl)einifd)en  ©ebirgefyftem^  eine  norbmeftlid;  geridjtete  Sdjolle  geroorben  ift.  3ludj  bei  ber  ®r= 
forfdjung  ber  ^öljlen  ^at  man  in  bem  fdjeinbar  regeltofen  ©eiüirre  bie  einanber  ftreugenben 
'Jiidjtungen  ber  Spalten  nadjiucifen  fönnen,  an  benen  bie  Ijöljlenbilbenbe  ©rofion  angefe^t 
l)at.  ©^  gibt  fleine  Spalten  üon  geringer  2tu5bel;nung,  e^  gibt  aber  audj  foldje  non  mel;r  aliS 
1000  km  Sänge,  unb  biefe  finb  oft  gebogen,  mäljrenb  bie  Heineren  gerabe  »erlaufen. 

S3ei  ber  einfadjen  33rudjfpalte  bleibt  e§  nid;t.  ®er  33rud;  l)at  ben  ^ufammenliang  einer 
Sd)idjt  ober  einer  Sd^idjtengruppe  jerriffen;  ^raifd^en  bem,  ma^  norljer  ein  ©an^e^  mar,  gäl;ni 
eine  Muft.  3Xn  biefer  Kluft  finft  nun  bai§  eine  23rud)ftüd,  roäljrenb  haä  anbere  ftel;en  bleibt; 
ober  beibe  fenfen  fic^,  aber  ba§  eine  tiefer  aU  hü§>  anbere;  ober  ba§  eine  33rud;ftüd  rairb  ge^ 
Ijoben,  roäljrenb  haS^  anbere  liegen  bleibt.  Sie  ^olge  ift  immer,  ba§  bie  beiben  Stüde  in 
uerfdjiebene  ^iDljen  fommen,  bie  um  S^aufenbe  uon  ältetern  au^einanber  liegen  fi)nnen.  9JJan 
nennt  boi§  eine  SSerioerfung  (f.  bie  3lbbilbung,  S.  245).  Sa  33rüd)e  feljr  oft  nidjt  einjeln, 
fonbern  gruppenmeife  auftreten,  gefd)el)en  auc^  bie  SSerwerfungen  gruppenroeife.  ©ine  ^Injaljl 
üon  'örudjftüden  rerfinft  auf  parallelen  Spalten  nebeneinanber,  unb  ba  bie<3  faft  immer  in 
uerfdjtebenem  2)ia^e  gefdjieljt,  fo  ift  bie  golge  baüon  ein  Staffelbrudj.  3ln  anberen  Stellen 
oerfinft  ein  annäljernb  runbe^  Stüd  ©rbe,  inbem  fid^  bogenförmige  Spalten  bilben,  bie  inein= 
anber  greifenb  fidj  faft  ^ur  ^reisform  fdjIieBen  fönnen.  Sie  freisförmige  3lnorbnung  ber  ^n= 
fein,  Untiefen  unb  ©tnbudjtungen  um  bie  ßelebe^^fee  unb  bie  33anbafee  lä^t  ebenfomenig 
3raeifel,  mie  bie  Sage  ber  Slleinen  Slntillen  auf  einem  reinen  Kreisbogen,  bafs  Ijier  ber  ^Dieeres^ 
boben  an  einem  Sogenbrud^  abgefunfen  ift.  Spalten  nnh  galten  fommen  nidjt  feiten  in 
bemfetben  ©eftein  unb  in  berfelben  9iid)tung  uor.  3)fan  üerfolgt  eine  grof5e  Üsenoerfung,  bie 
Heiner  unb  Heiner  rairb,  bi^  fie  in  eine  gälte  übergeljt.  Sabei  Ijat  offenbar  bie  'Biegung  in 
einem  ^eile  über  bie  Siegfamfeit  beg  ©efteing  f)inau^gefüljrt,  unb  Spaltung  unb  33rud;  traten 
l;ier  ein,  raälirenb  an  anberen  Stellen  bie  galtung  fid)  üollenben  fonnte. 

Soldje  33rüd)e  unb  Senfimgen  laffen Süden  in  ber  Ci'rboberflädje,  bie  man  Senfung-j^ 
f  eiber  nennt,  mo  größere,  nad^  Sänge  unb  33reite  beträdjtlid)  aU)ogebel)nte  33obenteile  uerfinfen; 
ein  foldjeio  Senfung;ofelb  ift  ba»  ^o;3:^l)al.  ^ei  Heineren  Senfungen  biefer  Slrt  fpridjt  man  üon 
einem  Keffelbrud).  SSiele  Solinen  in  ben  Karftgebicten  finb  (Einbrud)'ofeffel  uon  oft  tabel= 
lo5  runben  Umriffen.  Sind;  nmnd;e  Seen  fteljen  in  (^inbrüdjen,  luie  5.  'li  bie  iet5t  au-sgetrod'^ 
neten  3)iaib5felber  Seen.  Sajo  9tie^  in  granfen  ift  ein  befonber^  fd)öne§  33eifpiel  einer  runblid)en 
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Senfe,  in  bev  ein  berauviu'ln-odienev.  5tüd'  ;Vira  in  bie  ^iefe  (^ecviiuieit  ift.  ü^etraf  bic  Seitfuiu^ 
eine  Uiiu^n-e  Stred'e,  fo  eiitftanb  ein  Wraben.   !4)ay  obere  9{l)cintl)a(  ift  ein  foIc()er  Wraben. 

t£inc  niici(ic3cicI)note  ^-l1il^luu]  bicfcv  '5>ht  ift  bnS  9cnti-ontI)al,  ein  tion  Oftiüboftcn  nnd)  SBcftnorb 
Utcftcn  goiiditctcr  KtO  km  Inniger  (shalH-nlnud)  lucj'tlid)  üoui  nntcrcn  i^cil,  bcr  Don  nicI)rorcn  '!)iarallel- 
ln-ud)cn  bet]lcitcl  luiib;  in  bcr  iUiittc  licijt  feine  5oI)Ie  23  m  nntcr  bcm  älcecv.  (£lf  (jröfjcre  unb  ad}t  tleinere 
Seen  licflen  in  biefer  SJerticfung.  SBiv  iuerben  fcglcid}  nod)  gvüfjeve  ©ebicte  biefer  ?lrt  fcnncn  lernen,  bie 
für  bie  i^Ill)fiognou^ie  IiaUier  (Srbteile  beftiunnenb  cjcluorbcn  finb.  55gl.  S.  247.  ^  'Jlufser  bem  gvofjen 
300  kui  langen  unb  30  km  breiten  Ciiraben,  in  bcm  bcr  Dberrljeln  Uon  53afcl  bi§  Wahl]  fliefjt,  bem  SBcrf 
einer  ))ieil)e  Hon  parallelen,  nieribiouol  gcrid)teten  53rüd)en  nnb  3.H'nuerfnngen  tertiären  9llter§,  gibt  e§ 
auf  bcntfdjem  ;i3üben  nod)  mand^eö  tleinere  %i)al  öon  gleid)cr  (Sntfteljung.  Sie  Saale  fliefjt  bei  ftif' 
fingen,  bic  Seine  bei  ©öttingen  in  einer  ©robenöerfcnfnng.  S)cr  (Kraben  be§  Seinetl^ale§  3iüifd)en  gricb- 
lanb  nnb  Sal'^berbclbcn  ift  40  km  lang,  ©ine  ^^lattc  öon  STrioSgefteinen ,  beren  OberfIäd)e  oberer 
^l>iufd)elfalf  bilbet,  ift  jerriffen,  nnb  in  breiter  Spalte  liegen  Stiide  Don  ü\a?\  ^euper  unb  9Jtufd)eIEalf,  3u 
oberft  fogar  lertiiirfdiiditen  in  bcr  '^erfenfung.  ®ie  g-ragmcnte  bcr  'platte  finb  in  ollen  mi3glid)en  9iid) 
titngen  jertlüftet  unb  geneigt,  unb  Don  bem  regelmäf^igcn  Stufcnfall  im  oberen  9il}eint^al  ift  I)ier  feine 
Siebe,  ©ine  grof^artigc  SScrfenfung  ift  ba§  10  km  breite  ^ehnet:^al  ättjif^en  Si^ff^äufer  nnb  ^arj,  bie 
fogeuanntc  ©olbene  'üim.  ?tni  Süblüeftranbc  bc§  5n)üringer  S8albc§  bei  ^JJiciningen  finb  bic  Xriai5= 
fd)id)ten  in  einem  ^U  km  breiten  ©raben 

130  m  tief  eingcfunten.  33gl.  bie  geoIogifd}c      '=--.-.  ^^  ^:???i 

Slarte  Don  3)entfc^lanb,  S.  594. 

9ii(^t  lueniger  al§>  in  ben  goItniujv= 
gebieten  fjerrfdjt  01eid)rid;tung  aud)  in 
ben  Senfuncj-c:  unb  '^rudjcjebietcn.  S(ieri= 
bionale  Siidjtuncjen  finbet  man  in  ben 
Örabentjelneten  Dftafrifa^?  in  ben  großen 
unb  fleinen  (Senfen  unb  Sprüngen,  in  ben 
3:f)a(riffen;  felbft  bcr  Ärater  be§>  9tubo(ffee^  ift  meribional  §erf lüftet.  ®»  ift  bie  ©runbrid^tung 
vom  ?ii)affa  6i§  gum  2:^oten  3Jieer  unb  bann  roieber  in  einer  9}Zenge  von  fleinen  (Sinselfenfen. 
6ie  fetjrt  aber  im  ganjen  ^nbifc^en  D'^ean  luieber,  wo  ba^3  9tote  SOIeer,  ber  ^erfifd)e  a}kerbufen, 
bie  Dfttufte  oon  ^nbien  unb  ^interinbien  in  entfprec^enben  9iic^tungen  gießen,  ©elbft  nod) 
in  bem  feltfamen  Umriffe  uon  Selebe^  freujt  fid)  biefc  Siidjtung  mit  einer  weftöfttidjen,  ber= 
felben,  bie  in  (Sübinbien  bie  £üde  von  ^atgljat  gebrodjen  l)at,  eine  Strafe  für  9)^onfun  unb 
5ßerM)r.  äBenn  man  fo  bie  meribionalen  ©räben  unb  9tänber  be^  inbo=afrifanifd)en  ©ebietesi 
betrad;tet  unb  bamit  hen  Oberrtjeingraben  uergteidjt,  mödjte  man  überljaupt  bie  3)?eribional= 
rid;tung  al§  bie  beuorgugte  9ii(^tung  ber  ©räben  auf f äffen;  aber  gerabe  auf  bem  ©ebiete 
9)litteteuropay  finb  bie  Slorbtoeft--  unb  9brboftrid;tungen  aud;  in  ben  ©enfen  Ijäufig.  Sie  be= 
f)errfd;en  in  bem  fd)mäbifc^;fränfifd)en  Senfung^^felbe,  bag  für  einen  grojsen  3:^eit  uon  Süb= 
beutfd)Ianb  geftaltgebenb  ift,  foiool;!  bie  Staffelbrü^e  ai§>  bie  feffelförmigen  33erfen!ungen, 
beren  grijfste,  ha§  9tie^,  bie  merfroürbigfte  fieiftung  biefer  S3ru(^=  unb  Senfung^arbeit,  in  ber- 
fetben  Sinie  mie  ha§  äljnlidje  Sen!ung§beden  be§  §egau  liegt.  Sltinlii^  wie  bei  ben  9üdjtungi:= 
linien  ber  Ssulfane  reitjen  fidj  bie  33rüdje  oft  ftaffelförmig  unter  gefttjaltung  ber  ^auptridjtung, 
nnb  aus  bem  ^ufammentreffen  folc^er  feineren  33rü(|e  entftelien  raof)t  formen,  bie  ben  ßin:: 
brud  ber  ©abelung  ber  ^auptrid^tung  madjen,  mie  bie  33ud)ten  üon  "iHfaha  unb  SueS,  in  bie 
ber  gro^e  ©raben  be§  Sioten  a}leere!§  ausläuft,  ^n  ein  ganjeg  Straljlenbünbet  oon  Heineren 
Srüd^en  loft  fid;  bann  bie  ^oi^i^a^fpalte  im  Sibanon  unb  2(ntiIibanon  auf. 

9lic^t  feiten  finbet  man  aud^  in  ben  33rüd)en  fefunbäre  Sinien  geringeren  äöiberftanbe^ 
red;tti)infelig  auf  ben  ^auptlinien.  ät^ir  beobad)ten  c§>  am  beut(id)ften  bei  ber  ^Verbreitung  ber 
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isit(fane  (f.  oben,  <B.  158),  borfj  jeigt  e§>  fid)  aud)  in  ben  33rüdjen,  bie  ale  ©äncje  nüt  on(fam= 
fdjcn  ©efteinen  aufgefüllt  finb.  ®iefe§  Stufeinanbertreffen  fommt  fefjr  oft  in  redjtiüinfeligen 
j^IuPiegungen  jum  33orfdiein,  bie  in  ^^^^(anb  fo  Ijäufig  finb  unb  in  ^entfd)Ianb  nic^t  fet)Ien. 

@^-  gidt  ein^efne  ä^erioerfungen,  bie  nur  ber  33ergbau  ober  ein  3:lja(einfc^nitt  erfd)loffen 
f)at;  an  ber  @rbo()erf(äd;e  finb  fie  niemals  fid^tbar  geraefen.  ^n  ©teinfoljfenmulben  fief)t  man 
fie  uttd^  unten  juneinncn.  dagegen  beftimmen  anbere  bie  ©eftaltung  großer  (Gebiete.  Sefon^ 
berS  raenn  3]enüerfungen  Ijarte  unb  loeidje  ©efteine  unmittelbar  nebeneinanber  legen,  raerben 
fie  in  beuttidjcn  geograpljifdjcn  ©renjeu,  bie  Ijöijere  unb  nicbrigere,  fd^roffere  unb  raeid^ere 
^obenformen  trennen,  fo  menn  bie  fd^ottifc^en  ^odjlanbe  in  ^ertt)ff)ire  mit  fiarten  Eongto= 
meraten  an  ben  meidien  ©anbftein  bc§  3^ieber(anbe§  treten. 

3tn  üielen  ©teitfüften  be!o  aJtittelmeereg  finb  ©djidjten  fenfred;t  abgefunfen,  bie  auf  bem 
a)ieere^boben  ruljen,  ober  bereu  S^rüutmer  aU  ^nfetn  tieroorragen.  3:^ritt  SJieer  in  bie  ©enfen 
ein,  bann  finben  mir  bie  33rudjftüde  eine§  ©ebirge^  al§>  ^n\dn,  üielleidjt  in  langer  ^ette,  jebeg 
3)taffiü  eine  ^nfel  bilbenb,  ober  aU  "galbinfetn.  ®ie  bainmtinifdjen  ilüfteninfcln  finb  33rud)= 
ftüde  binarifdjer  3Kpenfetten,  bie  ben  ^aralleli^mug  biefc;?  ©liebe;?  ber  alpinen  ©ruppe  noc^ 
beutlid;  aufraeifeu.  ©benfo  finb  bie  Qnfefn  im  33aifalfee,  üor  allem  Dicton,  ftetjengebliebene 
SdjoIIen  in  bem  ©raben  beS  tiefen  ©eebetteso;  be^felben  Urfprunge^o  ift  bofelbft  bie  über  1000  m 
I)oI)e  ^albinfcl  ©rojatoi  9toB,  bie  burd;  einen  fdjmalen  ;3ft()mu^  mit  bem  ^-efttanbe  äufammen= 
(jängt.  ^aila  ^agf;,  bag  füblic^e  9ianbgebirge  ber  S^aurifi^en  ^albinfel,  liegt  genau  in  ber 
^ortfe^ung  be^  ©mineijbalfanfv  ii"b  beibe  ©ebirge  finb  burd)  einen  ©ürtel  geringerer  2^iefe 
im  (Sdjroarjen  3}ieere  oerbunben. 

!Diefe  (Senfungen  barf  man  fid)  nid)t  einfad^  al§  ein  ^nbietiefegefien  eine§  Streifen^ 
@rbe,  alfo  eine  zentripetale  Seroegung,  oorftellen.  2tud;  bei  ber  ©ntfte^ung  großer  ©raben^ 
brüd;e  ift  eine  feitüd)  mirfenbe  ^itgif^öft  t)orau^§ufet^en,  auf  bereu  9^id)tung  redjtminfelig  bie 
^erfiüftung  eintrat,  da  märe  alfo  anä)  ijm  eine  tangentiale  £raft  mirffam,  raie  bei  ber  ©e^ 
birgSfattung,  träfe  aber  auf  feine  ptaftifdje  3}kffe;  batjer  9ii^  ftatt  galtung.  galten=  unb  3Ser= 
merfungc^gebirge  finb  überhaupt  nidjt  fdjarf  ju  trennen,  am  iiienigften  bort,  roo  bie  (Sd^ic^ten 
be^o  fladjeu  Slbfall^  eine^  SSerraerfungicgebirgeg  gefaltet  imb  überfdjoben  finb. 

®ie  grof^en  53rü(^e,  bie. quer  ba§  mittlere  §ünbo  (9ti)3^on)  gcrabe  bort  burd)[et3cn,  wo  bie  beiben 
33ogen  be§  japanifc^en  öebirgeS  sufainnicntreff en ,  lüitt  aÜcrbingä  SiJauiitann  auf  33c>ueguug§crfd)ei= 
nungen  ber  gerabe  auf  biefe  ©teile  treffcnben  üulfauifc^en  (5cf)itfd)ito  =  ®ru^<je  (f.  oben,  @.  152)  äurücf= 
führen  unb  weift  bitiergente  Srudridjtungeu  ciufad)  ah;  aber  ntec^anifdi  fann  man  fid)  biefe ?3irfimg§= 
tüeife  fi^lüer  öorfteltcn.  gür  bie  ber^ältni§mäf3ig  I)Df)e  Sage  ber  Sc^onenlänbcr  bc§  füblueftlid^en  S^Jorb- 
amcrifa  nehmen  amerifanifd^e  ®eologen  eine  Hebung  bor  bem  3erbcrften  unb  Siicberfinten  an,  bem  i)a§ 
(Bxo)]e.  33ecfen  jtuifc^en  bem  gelfeugebirge  unb  ber  ©ierra  3(er>aba  SJalifornieuS  fein  3)afcin  toerbantt. 
So  ift  aud)  bie  ^lufluölbung  be§  alten  ©djluarslDalb'^Bogefen'SJtaffitiS  über  bie  tjeutigc  .spöf)e  lual;r= 
fd)einlid)  bem  3«i^6ei^ften  unb  (Sinfinfen  be§  mittleren  Steile§  öorangegaugen.  (Sin  üollfommen  bunfleS 
(Gebiet  finb  bie  ^(ufwulftungen.  „33eim  ^lufreifjcn  luurben  bie  9iänber  ober  Si^-ipen  ber  Spalten  gleid)fam 
lüutftförmig  emporgetrieben."  (33rüdner.)  S)a§  fliugt  ganj  gut,  lucnn  man  eS  aber  überlegt,  ift  e§ 
niedianifd)  unut5gli(^.  SBo^er  foll  ber  ®rnd  für  bie  ?htfUJuIftung  tommen?  Sold)c  gönnen  tonnen  nur 
au§  entgegengefe^t  iüirfenben,  5ief)enben  unb  tjebenben  Sh-iiftcn  entftanbcn  fein. 

@g  gel)ört  nod)  gum  3Serftänbni§  ber  33rüdje,  ba^  fie  fo  oft  auf  galtungen  gefolgt  finb, 
ober  ba^  galtung  unb  Srudj  in  3{ad)bargebieten  sufammengeljen;  fo  jerbarft  bax>  beutfdl)e 
SJ^ttelgebirge  su  berfelben  3eit,  al§  bie  2tlpen  gefaltet  mürben. 

3Son  ber  (Srbe,  bie  fid;  jufammeuäieljt  unb  einbridjt,  bleiben  an  auberen  Stellen  tiefte  im 
alten  3^iüeau  ftelien,  bie  man  nadjSue^  al^  ^orfte  beseidjnct.  Warn  unterfd;eibet  3:af  etl)orfte. 
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moim  bor  (Sinftm;^  in  (U'id)icl)tctcn  Woftoiucii  ftattfaiib,  unb  A-a(tcnf;orftc,  lucnu  er  in  einem 
^"yalteni^'biinv'  crfohjte.  iiiUr  dabcn  5.  iil  in  bcn  Üisoftafpen  ein  ^altenöebir^e,  in  bcni  bie  Sen= 
finujefelbev  eine  (\vo[]C  Stolle  fpie(cn.  (Sine  (Sinfenfunc-j  (}e]d)iet)t  nidjt  einfad;  unb  reftfoi^.  G^ 
bfeiben  in  ber  3enfe  nnb  an  U)vm  'linnbern  tiefte  ah  f(einere  ^orfte  libricj,  bie  junfcf^en  ben 
örofjcn  '^^al•aUelljorften  ber  beiben  Seiten  liefen.  8ü(cl)e  ^{efte  begleiten  bcn  Sdjiuarjiualb  unb 
bie  Üsüijefen  auf  itjren  beni  9il}eine  jntjefefjvten  (Seiten.  Hub  an^  beni  ^3oben  ber  S'iiegnerfen; 
funtj  rttijeu  bie  friftallinifdjen  Öefteine  eine^  unbcfannten  Untergrunbe^  Ijerüor. 

S>ie  '-Brndji^ebiete  [inb  lueiter  üerbreitet  ali  bie  "Jöttnncj^ocjebiete,  hcnn  eö  gibt  lueite 
(Gebiete,  mo  (ange  (iinbriidje  bie  formen  ber  (Srbe  beftininien,  nnb  aufierbein  [inb  'örüd^e  und; 
in  ben  ^altnngjcgebieteu  f)öufig.  S)ie  SO'terfinQte  ron  33ruc^  unb  Senfung  [inb  in  ben  Umriffen 
ber  .Vcinber  bie  fd)roffen  C^iegcnfäl^e  ber  .<gö()en  nnb  Briefen,  bie  gerablinigen  ober  ftndjgebogenen 
[teilen  iUi[ten,  bie  fe[[el[örinigen  S3nd;ten,  bie  nnüertnittetten  Unterbrcd;nngen  hcö  3u[annnen= 
(;ongc^  ber  8d)idjtenbanten  unb  [ogar  ber  ©ebirgö[alten.  Stu^gefprodjene  33rudjge6iete  [inb 
Dor  allem  in  unmittelbarer  dläi)^  großer  ^aüengebiete  bie  brei  äliittefmeere.  Sa^J  2((penfi)[tem  i[t 
in  [einer  ganjen  3(u<jbef)nung  üon  33rnd)gebieten  umgeben,  ©aju  geijören  and)  bie  alten  galten; 
gebirgetänber  ältittel-  unb  -Icorbeurüpasi,  ber  ^^i)renäent)al6in[e(,  3Be[ta[ien^,  D[ta[ieni?,  roo  bie 
SBe[t[eite  ber  japani[(|en  ^nfetn  6e[onberg  [djön  bie  gebud^tete  ©eftatt  ber  @inbru^gfü[te  geigt. 
Xa§>  gange  mittet;  unb  uorbbeut[d)e  Öebirg^;  unb  3:ie[(anb  i[t  ein  33rudjgebiet,  in  bem  bie 
norbiüe[tIidje,  n)af)r[djeinlid;  ättere  9tid)tung  bie  norbnorbö[tlid)e  ab(ö[t;  jene  (ä[5t  iiä)  im  f)er= 
c:;ni[djen  ß)ebirg!ö[i)[tem  üou  ber  S)onau  bi^  gur  (?m§  üer[o[gen.  3l[rifa  tjat  bie  gri)[3ten  33ei= 
[piele  für  bie  SBirfung  ber  33rüd)e  au[äun)ei[en.  2)ie  ©atjara  i[t  au^  2tbfagerungen  gebaut, 
bie  im  2Be[tcn  ben  ä[te[tcn,  im  C[ten  ben  iüng[ten  ^ornmtionen  angefroren.  Steine  Gattungen, 
nur  33rüd)e.  Sie  (^ebirgslänber  an[  ber  einen  unb  bie  Dafen  au^  ber  auberen  Seite  [inb  glei= 
c^erioeife  (Sinbrudjiobilbungen.  3(u(^  in  bie[em  ©ebiet  erfennt  man  ge[etili(^  raieberfetirenbe 
Wteid)rid)tungen  ber  Spalten  unb  ^rüc^e,  bie  an  ben  ^aralleliSmug  ber  3Sulfau[pa(ten  (ogL 
oben,  S.  157  u.  [.)  erinnern. 

3n  feinem  anbercn  Xcite  ber  (£rbe  6ef)eri:fc^en  bie  (£inbrüd)e  unb  SSerfenfimgen  in  fold)ein  Tla)]e. 
bie  33obengci'tnlt  luie  in  '"Xf  lifa.  (^fi'ti^^gebirge  unb  älJaffengebirge  treten  jurücf,  ©rnben  unb  §or[te, 
üon  ^^(ateauränbcin  überragt,  touimen  in  ben  ^ßorbergrunb.  (Sin  ©c^lnarm  t>on  fleinen  unb  grojsen 
(Sinbrüdjen,  uieift  fcf)ntal,  aber  juni  Steil  öon  grojser  Sänge,  burdjfe^t  ben  S3oben  'iJlfrifaä  üou  ber  Giegenb 
ber  ©auibefiniünbung  im  ©üben  über  bie  G5ren5en  'iJlfrifaS  tjinauS  bi§  ju  ben  ©ebirgSfalten  be§  Sibanon 
im  Sforben.  2)a§  Sc^iretl^al  unb  ber  9'h)aifafec  liegen  3tt)ifd)en  htn  ©teilabfätlen  eine§  ®raben§,  beffen 
5ortfei3ung  faft  unter  beiufclben  93Jeribian  luir  füblid)  nom  3Qtanl)ara[ce  »Dieberfinben,  bon  Wo  ber  eigent^ 
lid^e  Dftafrifauifd)e  ©raben,  in  bem  9Jfanl)ara',  9Jailuafd)a^,  ^öaringo-  unb  Biubolffec  liegen,  bi§  jum 
JHoten  Wem  ju  nerfolgen  i[t.  3>oui  SJorbenbe  be§  3ct)ai"fa  jlueigt  ein  Heiner  Kraben  ^um  S^anganljifa 
ab  unb  5ie:^t  fid)  aljg  bie  Senfe  biefeS  ©eeg  unb  be§  Gilbert  =  unb  Gilbert  (Sbiuarb^Seeg  bi§  3um  Oberen 
3l\l.  ®iefen  lüeftlid^en  ^arallelgraben  nennt  man  ben  3e«tralafrifani[d^en  ©raben.  ^^i'M'^''^^  beiben 
liegt  ber  furje  SBemberegraben.  kleinere  ®räben  treten  ben  §au^)tgräben  parallel  ßur  ©eile;  ber©tefanic= 
fee  liegt  in  einem  folc^cn  Seitengraben,  in  auberen  flie[5en  Slüffe  luie  ber  ^erio.  S::ie  mäd)tige  gortfet^nug 
bc§  grofjen  D[tafrifaui[d)en  (^rabcng  finben  wit  aber  bann  iui  3{oten  ilieer  unb  in  ber  3>evlängeruug  ber 
53ud)t  üon  ^Itaba  über  ha§  Xote  Mta  bi§  jum  Sibanon.  So  jiefit  I^ier  eine  Äette  öon  Senfen  burd) 
40  ^arallelgrabe  :^inbur(f).  S)abei  ijt  iui  centralen  Dftafrifa  ber  ©raben  fo  regelmä[jig  gerid)tet,  bofe 
nidjt  lueniger  a[§  fünf  feiner  Seebeden  üom  36."  oftl.  Sänge  gefdjnitten  irerben.  Seine  33reite  ift  am 
Seifi^iiaplateau  auf  30  km  eingeengt.  9iic^t  überall  ift  ber  ©raben  glcid)  tief.  3'«  9toten  9)ieere  fommcn 
STiefen  uou  2300  m  bor,  im  Xauganijifa  öon  300  m.  2)er  Jcailuafdiafee  liegt  in  1860,  ber  Siubolffce  in 
470  m  ,S^öl)e.  %n  einigen  Stellen  fiaben  loir  üollftänbige  SSerfeufungen,  an  oubcren  eine  ftluft  uiit  ein= 
leitiger  Steilttjanb.  Set^tereä  tritt  im  füblidjen  3::eile  beä  Cftafrifanifc^en  ®raben^  ein.  5m  nörblic^en 
Xcile  liegen  in  ber  Senfe  Sd}ottenrefte,  bie  nid)t  fo  tief  gefunfen  finb.   Sucf?  nennt  biefc§  gan3e  Ö5ebiet 
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ticffenb  eine  „laug  fovtlaufenbe  Qom  btv  ^eileilung  ber  (£ibe  in  Iäugltd)c  Sd)oütn  unb  3;riunmer". 
(Mcgcn  i)Ci§  ^lorbcnbe  311  t)"t  am  Soten  Wccre  bie  Oftfeitc  fteti,  bie  äöcftieite  tielj:|3cnförmig  abgebrodjcu. 
3m  allgemeinen  ift  bie  33ilbung  Wolji  jung,  benn  fie  biud)ieUt  an  einigen  Stellen  junge  DuUani[d)c  "ilb- 
lagerungen;  ahtv  eine  gleidj^citige  Gntfietjung  ift  nid)t  an5unel)men.  ?(uc^  biefcr  ßr[d)einung  gegenübei 
i[t  bie  groge  eine  ber  >iiid}tig)"ten :  Wo  Ijat  [ie  if)ren  '?Ut§gang  genommen?  Unb  luie  ijt  fie  über  bie  Sänge 
Don  5000  km  r^ingeiuanbert?  9hu-  Vermuten  lä^t  fid^  Ijeute,  ha]]  bie  öilbung  öon  ©üben  nad^  S^forben 
genjanbert  [ei,  lueil  ber  3entralafritani[d)e  ©raben  unb  befonberS  ber  toom  Sanganl^üa  audgefüUte  Xeil 
ölter  3U  [ein  [d}cint  a\§  bie  norblic^en  bi§  nad^  (Sl)rieu  übcrgrci[cnben  Xcilc. 

S)ic  ©rlemtung  ber  Urfadjeu  ber  ÖJcOirgSfiilbung. 

S)a  iimu  erft  fpät  hcn  inneren  2(nf6au  ber  ©ebircje  erfannt  i)at  unb  nodj  fpäter  bie  un= 
merflidjen  33en)egnngen,  üu§>  benen  biefer  2Infbau  Ijeruorgeljt,  finb  bie  ©r![ärungen  ber  @c= 
bircj»bilbung  anfangs  nidjt^  alg  raillfürlirfje  2tnfid)ten  genicfen,  eine  2(rt  n)i[[enfd;aftUd)er 
Fabelei  im  (^eiuanbe  ernfter  ©ebanfen.  (B^  gab  eine  3tnt,  wo  man  bie  ©ebirgC^bilbnng  mit 
33orIiebe  bem  SBaffer  änfdjrieb,  beffen  33en)eglidjfeit  unb  S3en)egnng'5!raft  einem  foldjen  Sßerfe 
geraadjfen  §u  [ein  fd;ien.  ©0  fiiljrte  33uff on  bie  ©ebirge  auf  9tiebcrfd)läge  au§  feinem  Urmeere 
gurücf,  beffen  33en)egungen  „bie  einzige  Urf ad)e  von  ben  Ungleidjljeiten  ber  Grbfngel"  finb. 
©iefe  2(nfid;t  war  bie  Ijerrfd^enbe,  biio  bie  junge  SBiffenfdjaft  ber  ©eologie  einen  tieferen  23lid 
in  bie  9iatur  ber  ©ebirge  geiuann.  ^allaS  madjte  ben  grojsen  ^ortfd;ritt,  ben  einfeitigen  3:tjeo-' 
rien  ber  ©ebirgöbilbung  eine  ^Bereinigung  ber  t)ulfanifd;en  ßrliebung  mit  ben  gtuten  ber  älieere 
unb  mit  bem  Ginbnn^  gcgenübersuftelten.  $Der  Stnerfennung  biefer  brüten  Straft  fjat  er  über; 
Ijaupt  ben  äöeg  in  bie  äßiffenfdjaft  gebaljut.  ßeiber  ift  fie  balb  raieber  in  S^ergeffentjeit  geraten. 
Stber  berfelbe  weitblidenbe  ^orfd;er  üollenbete  mit  feiner  gülle  uon  S3eobad;tungen  bie  (Son^ 
berung  ber  ©ebirge  in  urfprüng(id;e  (@ranit=)  ©ebirge,  ^alfgebirge  unb  (5anb=  unb  3Kerge(= 
gebirge  unb  liefj  in  jebem  alten  ©ebirge  biefe  brei  (Gattungen  nom  Slerne  nadj  an^en  aufein= 
anber  folgen. 

33or  bem  geiftigen  2tuge  ber  Button,  ^Iai;fair,  33eaumont,  2t.  von  ^umbolbt,  S.  oon  33ud) 
ftanb,  alles  überragenb,  ber  üon  feiner  Untertage  fteit  fic^  abtöfenbe  S^utfan,  burd;  gatjtreid;e 
Stu^brudjsfancite  mie  buri^  ©augrourjetn  mit  bem  feurig=flüffigen  ^rbfern  äufammentjöngenb, 
ber  burd;  biefe  ^erbinbung  eine  Stu^jeic^nung  t)or  feiner  Umgebung  ert)ält  unb  burd;  biefelbe 
ber  3}iittetpuntt  teid;t  fii^  ergebenber  unb  rafc^er  ^>eränberungen  roirb.  2)iefe§  23itb  mürbe  auf 
bie  ©ebirge  übertragen.  ®ie  größten  ©eotogen  einer  nur  um  ein  paar  ^at)r3et;nte  t;inter  un^ 
liegenben  3eit  fat;en  barin  einen  großen  §ortfd)ritt.  ®a  nmn  bie  3Su(fanberge  ntd;t  alä  auf= 
gefd^üttete,  fonbern  at§  get)obene  Flegel  anfa^,  mar  bie  j^^rage  t)oIlbered;tigt:  marum  follte  ber 
S^ultanismuS  nid;t  gan^e  ©ebirge  t;erüorgebrad;t  t;aben?  „2)ie  33ulfaniäität'^  fo  tautet  bie 
ttaffifd;e  Stntroort,  „bag  ift  bie  9ieaftion  bes  S^i^^i^tm  eineg  Planeten  auf  feine  äußere  9iinbe  unb 
Dberftä(^e,  ift  tange  ^^^t  nur  al§>  ein  ifotierteg  ^t)änonteit  in  ber  jerftörenben  äBirfung  it;rer 
finfteren  unterirbifi^en  ©eroatten  betrad;tetTOorben;  erft  in  ber  neueren  ^^it  t;at  mon  angefau: 
gen,  gum  gröjsten  SSorteit  einer  auf  pt;i;fitatifd;e  2tnatogien  gegrünbeten  ©eologie,  bie  üutfa= 
nifd^en  £räfte  at^  neue  ©ebirggarten  bilbenb  ober  at^  ättere  ©ebirg^arten  ummanbelnb  ju 
betrad;ten."  (2t.  von  ^umbotbt.) 

®en  unlfanifc^en  ©rfd^einungen  in  biefem  erweiterten  ©inne  unirbe  atfo  cor  atlem  eine 
uiet  gröjsere  ^Verbreitung  §ugefd;rieben.  2t.  oon  ^umbolbt  ftellt  ben  t;eutigen  3itNi^»)  (Sniropaso, 
mo  „faum  oier  Öffnungen  übrig  finb,  burd^  metd^e  ^euer=  unb  (S)efteinau»brüd;e  gefd;et;en", 
in  ©egenfa^  gu  ber  „intenfioeren  ^tmtigfeit  be^  ©rbenteben^  in  bem  c^aotifd^en  3uftö»^c  ber 
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nruH'It  unter  (\a\^  an^cvm  'iicMiu^inu^eii  bov  I^nirf'cv'  unb  einer  erl)öl)ten  Xeniperatur,  [ou)o()( 
ber  c\a\^cn  tiTOrinbe  ül>  öey  mit  I^ämpfeu  überfüllten  unb  lueit  aucnjebetjnteren  i^uftfreiley". 
(St  betradjtot  jenen  nur  aU  einen  fdjiuadjeu  2(6t]lün3  ber  frü()eren  33ori3änge  auf  biefer  „uiel: 
cjefpaltenen,  bünneren,  auf  unb  abiuärt»  lüDijenben  Ürbrinbe".  ^ür  3(.  von  ^umbolbt  luar 
ber  iHlterc-'Unterfdneb  ber  .^ebuncvoridjtuncien  fo  flar,  baf?  er  fidjcr  tüar',  bei  jiuei  fid)  hmdy- 
freu^enben  :)iid)tuiu]en  bie  obere  aU  bie  ältere  anffaffen  ju  tonnen:  Hüenlüu  l)at  freu,^enb  ben 
älteren  S^^olor  über  fid^  ge()oben.  S5er  frud;tbarc  ^ebanfe  eine^  anmäl;lid)en  äBac^^tums 
ber  Webivije  mar  unter  biefeu  llinftänben  überljaupt  au^^cjefdjloffen.  oo  mie  man  nun  in  ben 
ä>ulfanbercjen  bie  'iLUrfuiu]en  yon  ilräften  fal),  bie  von  unten  Ijerauf  ftofjen  unb  Ijeben,  fo 
erflärte  man  and)  alle  ©ebirge  burd}  ^cbung.  SBenn  ber  3^ulfani5nui^  nidjt  in  allen  ju  %ao,Q 
trat,  fo  fe(5tc  nmn  iljn  bod;  aU  bie  in  ber  ^iefc  mirfenbe  Äraft  üorau^.  9iid)t  laußfani,  fon= 
bern  rudfmeife  ging  bie  .S^ebung  uor  fi(^.  Unb  5mar  Ijielt  fie  in  ben  einjelnen  ^eitabfdjuitten 
ber  (STbgefdjid)te  beftimmte  ^iidjtungen  ein. 

9)iitten  im  S^riump^  ber  3Sul!aniften  oerfdjloffen  fic^  einbringenbe  33eobad)ter  nid;t  ber 
(STfenntniÄ,  bafi  in  ber  ©ebirg^bilbung  and)  anbere  5vräfte  Spielraum  I;aben  uiüfjten  al§  nur 
rabial  mirfenbe  i^cbnngc^fräfte.  Sdjon  1834  ift  für  ben  ^ura  bie  ©ntftefjung  burd;  feitlid;en 
faltenben  Srucf,  unb  §iüar  non  ben  Stlpen  l)er,  üon  5)ernl)arb  ©tuber  geleljrt  morben.  ®a^ 
fo  regelmäßig  gebaute  :^uragebirge  Ijat  alfo  aud;  in  biefer  ^^rage  raie  in  berjenigen  ber  %i)ah 
bilbuiug  burd)  bie  große  (Sinfad)t)eit  feiner  SSerl)ältniffe  auf  naljeliegenbe,  rid)tige  ßrflärungen 
gefül^rt.  Stber  and;  für  ben  bebuftioen  S)enfer  mußte  bie  ®rbrinbe  al^  Kugelfc^ale  üon  üer= 
f(j^iebener  5Dic^te  unb  üon  Klüften  burdjfe^t,  bie  ben  3i^ifawmenl)ang  ber  SJiaffen  lodern,  feit= 
lii^en  ^kmcgungen  untermorfen  fein,  ©o  fal)  felbft  Gtie  be  33eaumont  beim  3iif^w^"en: 
fdjruntpfen  ber  erfaltenben  Grbe  feitlid^en  ©rud  in  'o^n  galten  roirffam,  bie  ben  (Gebirgen  gu 
(^runbe  liegen;  flar  Ijat  er  fid^  aber  ben  SSorgang  ber  Haltung  nid;t  genmd;t. 

©er  einfeitigen  ^ebung^tljeorie  gegenüber  leugnet  eine  neuere  ©diule  nic^t  nur  ben  t)ut= 
fanifdjen  ßljarafter  ber  @ebirg^3bilbung,  fonbern  meift  überliaupt  bie  Hebung  aU  gebirgg; 
bilbenbe  ^raft  jurücf.  ^^l)x  ^ufolge  gibt  e§  nur  ©inftur^  unb  feitUc^en  Srud,  ber  faltet 
unb  3ufammenfd)ieb|t.  SSulfane  unb  (Srbbeben  finb  babei  nur  33egleiterfc^einungen  unb 
Ijängen  mit  ber  ©ebirg^bilbung  nur  an  ber  tiefften  äBurjel  jufammen,  bort  nämlidj,  mo  bie 
fid)  abfüljlenbe  @rbe  burd^  3"f^"^w^>^öi^^)wng  gleidjfam  einfd;rumpft  unb  baburdj  (Sinfturj, 
Haltung,  ©rbbeben,  ^erauSpreffung  feurig  =  flüffiger  ©efteine  alleis  gufammen  bemirft.  Siefe 
Seljre  ift  ein  ©djoß  au^  uulfanifc^er  SBurjel:  2.  non  Sud^  ließ  an§>  bem  ©rbfeuer  nur  Hebung 
I)en)orgel)en  unb  üernadjläffigte  hcn  2Bärmeüerluft;  ©ueß  berücffidjtigt  biefen,  fennt  aber  nur 
bie  Senfung.  9Jtan  fann  Ijeute  fc^on  fagen,  ha^  and)  biefe  (Srflärung  an  il;rer  (Sinfeitigfeit 
gu  ©runbe  gel)en  mirb,  üiellei(^t  nod^  rafc^er  at^  bie  üulfanifdje. 

G§  mar  für  bie  ©eologie  ein  ©ebanfe  üon  oerloclenber  (Sinfac^^eit  unb  ©röße,  baß,  inbem 
fie  bie  33itbung  ber  ^Faltengebirge  auf  S^un^elung  burcf)  Sßärnteoerluft  gurüdtfülirte,  fie  ja  nur 
Söärme  in  ben  dlanm  untgefetit  fein  läßt,  ben  orograpl;ifd}e  ?5"ormen  erfüllen.  Siber  bie  %i)at- 
fad^en  finb  md)t  fo  einfac^.  SSor  allem  folgen  nic^t  aufgeroölbte  galten  notroenbig  an§>  ber  Qn- 
fammen^ieliung.  ©ie  Eoljlenbecfen  liefern  33eifpiele  non  ©djidjten,  bie  burd)  feitlid^en  S)rucf 
in  bie  2::iefe  gebrückt  morben  finb,  alfo  oon  negatioer  ^altenbilbung.  Unb  bie  merfmürbige 
öefdjränfung  ber  ^altenbilbung,  bie  mir  fennen  gelernt  l)aben,  erflärt  un^  ba§  erfaltenbe  (Srb= 
innere  nidjt.  äöarum  runjelte  fid)  nur  äÖeft=  unb  9Jiitteleuropa,  roäl)renb  bie  ruffifdje  ^platte 
unbemegt  lag?  3Barum  l)äuften  fid^  bie  ©ebirg^faltungen  in  ber  ilarbon=  unb  TcrtiärseitV 
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©inem  allcjemeinen  ^ladjfiitfen  ber  (Srboberflädje  imi§te  ba§  9)Jeer  folgen.  3I6er  bie  ©rflörung 
ber  ä>eränberungen  beg  9}Zeereäfpiege(§  ift  ©ue^  nidjt  gegtiidt.  2)ie  Sanbfjebungen,  bie  man 
jnriicfiüie^v  finb  ha,  nnb  bie  a>eränberungen  be§  9)ieereicfpicgel^v  bie  man  üerlangte,  fehlen. 
.Heinen  \d)v  großen  äi>ert  legen  mir  anf  ben  (Sinuntrf,  baß  ein  geraa(tiger  Seitenbrnd  bie  üu(; 
fanifdjen  (Spalten  fdjtief3en  mnßte,  ba  wir  ja  of)ne()in  bie  üiilfanifdjen  (Spalten  für  ni(^t  fo 
mirflid)  unb  mefentlid)  anfeilen  löic  mandje  3:;f)eoretifer  be«  33u[fani!omny  (f.  (3.  183).  G§  bün!t 
nn§  midjtiger,  baß  ber  3>nlfani;omu!S  überijanpt  nid)t  bie  3Innatjnte  einer  allgemeinen  2(6füf)= 
lung  besS  ©rbförper»  begünftigt. 

%üt  ben  ©eograpljen  ift  bie  @rbe  fein  iRörper,  ber  unterfdjiebsloä  an5ftrat)tt.  ®ie  216- 
füljhmg  ber  Grbc  mnß  örtlid)  nerfdjieben  roirfen.  3]or  allem  mnß  bie  33ebednng  be§  33o= 
benö  mit  (Siö  ober  mit  äßaffer  uon  wenig  über  0*^  für  bie  ©rbe  einen  großen  SBärmenerluft 
bebeuten.  Sie  STemperatur  ber  Dberffäd^e  eine^  et^bebedten  £anbe§  fteigt  nid^t  über  0  ^,  unb 
bie  ^Temperatur  am  9)teerc5Boben  liegt  nur  un6eträd)tndj  {)öf)er.  ^n  beiben  fällen  ift  bie  ßrbc 
biso  tief  tjinein  fätter  al§  bort,  mo  bie  Grbe  nur  33oben  bc^  l'uftmeere^  ift.  ©ine  fotdie  %btüi)' 
hing  bebeutet  3iifotttmen5ie()ung  unb  Dlieberfinfen.  SDenfen  mir  un§  bie  S?orgänge  bei  ber  le^; 
ten  großen  SSereifung  ber  9torbI)alb!ugeI  am  ©nbe  ber  3:^ertiär5eit.  S)ag  £anb  tag  am  ©nbe 
ber  3:^ertiär5eit  Ijöfjer  af^  jeljt,  cä  fanf,  roäl)renb  eS  mit  ßiso  bebedt  würbe,  unb  f)ob  fid)  raieber 
nac^  bem  'i>erfdjn)inben  ber  (Sisbede.  Saso  ^ufonimengetjen  be^  ©iicrüdgangeio  unb  ber  Sanb; 
fiebung  ift  befonberg  ffar  in  9^orbamerifa,  mo  bie  Hebung  oom  alten  ©i^ranbe  fübraärtä  ab; 
nimmt.  Sie  alten  (Stranblinien  liegen  bei  9}tontrea(  in  150  m,  bei  -Icem  ^aven  in  15  m; 
ber  Unterfdjieb  ber  geograpt)ifdjen  23reite  ift  5  ^.  ©erabe  burd)  biefe  Qom  jog  bie  fc^roanfenbe 
bihtüiale  (gi^grenje.  ^mmer  wirb  bie  (Senfung  jur  ^eit  ber  Gi^bebedung  unb  bie  Hebung  beim 
ßiiSrüdgang,  beibe  3.^orgänge  fid)  wiebertjolenb  in  3^orbeuropa  imb  9torbameri!a  unb  üielleic^t 
and)  in  Sübamerifa,  ben  ©ebanfen  nat)e(egen,  bie  Hebung  fei  burd;  baso  ^^^reiwerben  üon  ber 
ßi^5(aft  bebingt  gewefen.  Sa  esS  nun  waljrfdjeinnd)  ift,  ha^  and;  bie  3nterg(a5ia(§eiten  ^e= 
bungen  erlebt  i)ahen,  liegt  I)ier  eine  9tufgabe  üon  ber  größten  2:^ragweite,  gu  bereu  Söfung 
auä)  bie  (Senfungen  in  ben  ©ebieten  ber  großen  ©eftein^ant)äufungen  burd;  ripauenbe  üo- 
rallen  f)eranäuäief;en  fein  werben. 

Sie©rfaltung  muß  ferner  am  9}ieeregboben  rafd;er  fortfd;reiten  aiä  am  trodnen Sanbe, 
ba  unter  bem  9)feere2iboben  eine  niebrigere  STemperatur  fierrfd^t,  bie  3iifammen5ie(;ung  unb 
3Serbic^tung  bewirft.  Sie  gri3ßere  Sid;te  unter  bem  gjieereicboben  ift  nun  nad;gewiefen;  für 
bie  3wfömmen5iet)ung  fönuten  bie  (Senfungen  unter  Haltung  unb  üulfanifc^en  3(uc^brüd;eu  an 
ben  9tänbern  ber  SJieere^beden  fpred;en.  Soc^  müßten  unter  biefer  2fnnaf;me  bie  9)ieere§beden 
fortfd;reitenb  tiefer  werben  unb  ebenfo  and;  bie  @inbrüd;e  unb  Haltungen  an  ifiren  ^Hanbern 
immer  ännet;men.  Sa  wiffen  wir  nun,  baß  bie  9)teere  nid;t  bloß  einmal  eingefenfte  33eden, 
fonbern  oft  unb  an  uielen  Stellen  oon  Ginfenfungen  l;eimgefud;te  ©ebiete  finb,  in  benen  aller; 
bing§  Hebungen  unb  gwar  fel;r  oft  wieber  eingetreten  finb.  SBenn  alfo  aud;  bie  3lbfül;lung  in 
bem  angegebenen  Sinne  wirft,  fo  wirft  fie  bod;  nid;t  gerablinig  fort,  fonbern  mit  Unterbre; 
c^ungen.  2(u^  bemfelben  ©runbe  fann  and)  ber  ^nfanmienbrud;  ber  ©ebirge  nid;t  cinfad;  burd; 
ßrfaltung  l)erbeigefül)rt  worben  fein,  benn  Haltungen  folgten  ja  an  benfelben  Stellen  wieber. 

Drtlid;e  (Srwärmungen  muffen  n^h^n  ben  örtlid;en  3tbfül;lungen  oor  fid;  gel;en.  Gk'oße 
C^eftein^maffen,  fei  e»  (Sd;utt  ober  2am,  bie  fid;  an  einer  (Stelle  anl;äufen,  muffen  burd;  3luf= 
nal;me  ber  Grbwärme  fid;  erwärmen,  fid;  auiobel;nen.  Sarauf  grünbete  äliellarb  ^Jteabe  feine 
^lieorie  ber  „©ebirg^bilbung  infolge  23elaftung  mit  Sebiment  unb  fumulatiüer  wieberfebrenbcr 
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i?(lI-^^of)m^uV^  ^{cDcrvJ  '■iHTfitd),  bic  WclurivöfaÜuiu]  in  einem  burcf)  Sl^ärnie  fid^  auöbe()nen= 
ben  3cf)id)tcn6nu  bnrd;  bie  SiHnnafjnic  cinc'3  Wleiten^^  bc-S  (\a\V;^c\\  Konipfejce'S  anf  geneigter 
Unterlafic  nerftänbtidjer  ju  nmdjen,  fd)afft  üud)  nki)t  alle  Sdjiuiericjfeiten  au^$  bem  Sßege. 
■ilMr  Ijalten  biefe  3:^f;eorie  nidjt  für  anlreidjenb,  um  bie  C^kbirc3^3bilbung  ju  erflären,  erfennen 
aber  bie  ~i)iotuienbigfeit  ibrev  C^h-unbgebanfen^S  an,  befünberjo  angefidit^o  ber  SJJärfjtigfeit  von 
4-5000  m,  bie  mandjen  8d)id)tenfompIej;en  ^nfonimt,  bie  ba(b  nadj  ber  3lb(agerung  ftarf 
gefaltet  luorben  finb. 

^ie  3»nmnmen,iiebung  eine-5  erfaltenben  tS-rbinnern  liefert  weber  bie  Dienge  ber  Slraft, 
bie  ^^ur  3.^tlbiing  langer  Faltengebirge  nötig  ift,  nod)  wirb  fie  gerabe  auf  biefe  3trt  uon  (Gebirgen 
(jinfnfjren.  T^ie  (rntftefjnng  uon  fangen,  fd)ma(en  "Jatten  fann  nidjt  bnrd;  eine  ^ufammen; 
jief)nng  bciuirft  merben,  bie  nur  5lräfte  oljm  beftimmte  9iidjtung  gur  ?^o(ge  i)ü\.  23efonber§ 
erftärt  aber  bie  ^^ufanunenjierjung  nidjt  bay  9(uftreten  üon  ©ebirg'jfaftungen  in  großem  SRaf? 
in  beftinnnten  3citepod)en,  luie  j.  ^.  in  ber  ivarbonjeit  unb  S^ertiärseit.  ^ür  bie  (Srftärung  ge; 
rabe  biefer  erbgefd)id)t(id)en  STtjatfad^e  be§  ^nfammenbrängeu'o  ber  ^attenbilbung  in  geiüiffe 
Seiträume  nermöd)te  bie  3:^beorie  ber  ^foftafie  eine  beffere  Grftärung  ju  geben,  roenn  nid)t  an= 
bere  Ginnntrfe  ibr  entgegenftünben.  S)enn,  um  ein  Sanb  anfteigen  ju  mad)en,  muf?  bic  3(6  = 
tragung  eiAien  (angen  3eitraunt  Ijinburdj  geiuirft  Ijaben,  unb  um  ein:^anb  finfen  p  madjcn, 
muB  ebenfo  bie$yiieberfd;(agg6ilbung  einen  langen  Zeitraum  Ijinburd;  geroirft  Ijah^n. 

STßir  hahen  bie  Ung(eid)I)eit  beiS  ©eraidjteic  ber  (Srboberffädje  fennen  gelernt.  TioU 
uienbig  mufj  \k  ju  iKu^njleidjungen  2(nIaJ8  geben  ober,  in  ber  ^unftfprarfje:  „3)ie  3foftafie  mu^ 
uiiebertjergeftent  merben/'  S)a^  ein  <BtM  @rbe  in  bie  3:;iefe  gefjt,  ^ängt  ^uerft  üon  Gräften 
ab,  bie  außer  i()m  roirffam  finb,  aber  fein  ©eiüidjt  unb  bie  ©idjte  ber  älfaffe,  bie  unter  it)m 
(iegt,  barf  man  nid)t  aufser  9tedjnung  taffen.  ®a§  ©treben  nadj  @(eidjgemid)t  ruft  an  Ieid)s 
teren  SteUen  ^tufiuolbung,  an  fdjiuereren  ßinfenfung  tjeruor.  2Bo  Slnberungen  ber  ©emidjtic; 
nerteitung  eintreten,  bciuirfen  fie  entfpredjenbe  Säuberungen  an  benadjbarten  (Stellen.  3)ie 
fd)H)eren  Stellen  unter  bem  'Dieerefoboben,  bie  (eid)ten  unter  hen  (^ebirg^maffen  fdjeinen  in  bie^ 
fem  Sinn  ifoftatifdj  bebingt  ju  fein.  S^utton  nimmt  an,  ha^  mit  einer  fortgefel^ten  Sebiment= 
bitbung  ein  Sinfen,  mit  einer  fortgefet^ten  3(btragung  eine  @rt)ebung  oerbunben  fei;  ober  furj: 
abgetragene^  Sanb  fteigt,  mit  3j(bfagerungen  bebedtesJ^  finft.  ®abei  {)ä(t  er  e^  für  ma^rfd)etn= 
(id),  baf3  ber  burd)  Sebiment  belaftete  3}ieere!oboben  gegen  baso  burc^  9lbtrogung  erfeidjterte 
Sanb  brüde  unb  t)ier  Gattungen  erjeuge,  fo  luie,  in  Suttouio  Spuren  get^enb,  SBilli^o  unb  ^aije§ 
bie  ©ntftetjung  ber  ^dlegtianie»  in  ber  2Öeife  erflören,  ha^  ein  gro^e^  ^efttanb  im  Dften  bie 
Sebintente  geliefert  Ijabe,  bie  an  ber  !s\ü\k  abgelagert  buri^  Seitcnbrud  bie  Haftung  be§  @e= 
birgey  beuiirften.  Q§  ift  übertrieben,  menn  biefcs^  ^riujip  fo  uerftanben  roirb,  baf3  Sanb  unb 
3)Jeer  fid)  in  l)pbroftatifd)em  @(eic^geund)t  befänben,  unb  jmar  fo  genau  j.  33.  jroifdjen  bem 
@oIf  von  -OJejifo  unb  bem  füblid;en  2lHeg^ani)gebiete,  baß  jeber  2^ran§port  non  Sebiment 
üon  einer  Stelle  jur  anberen  ober  jebe  'Iseränberung  ber  33e(aftung  eine  guantitatin  entfpredjenbe 
'^erfdjiebung  bebingt.  ^\t  e»  bodj  uor  allem  uuäufäffig,  also  ein  einjige^o  ©eiuidjt  ben  ©olf  uon 
3)ierifo  an^unefimen,  in  bem  felbft  ©eiuidjt^unterfdjiebe  oort)anben  finb,  bie  jene  Differenzen 
au'jgteidjcn  fönnten.  3(uf3erbem  jeigt  un§  bie  ^i^erg[eid)ung  grof3er  Sd)id)tenfomp(ei-e,  baß 
einjehie  gefaltet  mürben,  mät)renb  anbere,  bie  fogar  mädjtiger  finb,  ungefattet  blieben.  Die 
Faltung  ift  alfo  nid)t  bie  notiuenbige  ^o^ge  einer  ftarfen  23e(aftung. 

2(n  ber  ^Ifoftafie  ift  lua^r,  roierooljt  burd)aug  nidjt  neu,  baß  33emegungen  ber  ßrbober; 
ftäcbc  burd)  ungtcid^mäßige'öetaftung  infolge  üon3i{eberfd)(ägen,Öebirg!5fa[tungcn,  uu[fanifd)en 
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2(uff)äufungeii  eintreten  nui))en.  Sdjon  31.  uon  ^innbolöt  l)at  nncjenonnnen,  baf3  bei  Sen= 
hingen  an  einer  ©teile  ba§  @leid)c3en)id)t  burd)  ^elumgen  an  einer  anbeten  ^ergcftellt  raerben 
niüfic  ^af3  gerabe  in  fokftcn  Faltengebirgen  luie  ^suva  nnb  Stllegljaniejc  getuattige  Sebiment= 
niaffen  fetjr  einfeitig  aufgcljäuft  [inb,  lunfjte  man  fdjon  friitjer,  unb  esc  ift  fogar  bie  J-a(tung 
biefer  ©ebirge  aU  eine  ^^otge  ber  Stuffdjüttung  ifirer  ©eftein^maffen  aufgefaßt  lüorben.  ^n 
mädjtigen  Über[d;uiennnnngcn  nnb  baburd;  bewirften  33erfdjiebnngen  grofser  Sdjnttniaffen  ijai 
3Jceblicott  bie  Ur|ad;e  bci?  bengalifdjcn  (S'rbbebenjo  uon  1885  gefud)t.  ^^^reftiyic^  Ijat  bem  ®rud 
ber  ontfanifdjen  9In!on)nrf)onia[[e  auf  iljre  Unterlage  ba'?^  ©inbringen  be^  äBa[)eri§  in  bie  «Socfel 
üulfanifdjer  33erge  gugefd^rieben.  Unb  eine  i)rtlid)e  Überlaftung  burd)  3'if'ittiwßiifd)iet'wng  ber 
©eftein^^niaffen  in  Faltengebirgen  fieljt  2tlbert  ^eint  im  Ginfinfen  ber  Stlpen  nnb  il;rer  9ianb= 
gonen.  2i(l;nlid)  meinte  man  ein  (Sinfinfen  be;o  burd)  Sebimentnmffen  fdjuier  belafteten  %ü^^§ 
be»  ^inmlaija  maljrjuneljmen.  33eim  9tieberfinfen  einer  fontinentolen  Stofel,  bie  mix  un§  immer 
al»  ein  ©eiüölbeftüd  ju  beuten  baben,  müt'fen  ^iifßnimenbrängnngen  an  ben  9iänbern  be^  fin= 
fenben  ©tüdcig  ftattfinben,  luenn  nidjt  baä  ganje  ©eu)ö(be  eine  ftärtere  Biegung  erfäljrt.  G§  ift 
nid;t  au^^gefdjloffen,  ha^  man  nodj  meitere  9}i'öglid;feiten  ber  ^^obenbemegungen  unter  F^^ltung, 
Hebung  unb  ©enfung  entbeden  wirb,  ^ebenfallg  mirb  bie  Inffaffung  ber  ©ebirgsSbilbung  burd^ 
Faltung  immer  menigcr  einfad;,  je  näljer  nmn  on  bie  Folöcberocgungen  ber  Faltung  Ijerantritt. 

^mn  23elaftung  nieberbrüdt,  muf5  ©ntlaftung  ba;:^  ©mporfteigen  tieferer  SJiaffen  bemirfen. 
G§  gibt  3tngaben  au§  ©teinbrüdjen  unb  93ergraerfen  über  bie  2tuilbet)nung  unb  2(nfroö(bung 
von  ©eftein^fdjidjten,  üon  benen  ber  3)rud  iiberlagernber  9Jiaffen  weggenommen  marb.  ^e= 
bung  benubierterStreden  mill  älUbblemi^  im  ^imalapa  beobadjtet  t)aben.  Unb  ©iener  fdjilöert, 
tüie  in  ben  Dolomiten,  too  unter  ben  gemaltigen  23löden  bejc  (Sdjlernbolomitg  nadjgiebige 
9Jierge(  unb  STuffe  triaffif djen  2tlterg  lagern,  biefe  ©efteine  fic^  mie  eine  plaftifd^e  SItaffe  be= 
neljmen.  ^otontitblöde  gleiten  auf  biefer  Unterlage  §u  5t(jal,  bie  iljrerfeitg  in  il)ren  Sücfen 
emporgeprefjt  mirb;  bie  33lüc!e  felbft  gerflüften  beim  Söeidjen  iljrer  Unterlage,  unb  ge= 
fc^Ioffene  9)Jaffen  löfen  fid;  in  ^aftionen  unb  Pfeiler  auf.  Wiener  l)ält  ei§  auc^  für  möglid^, 
ba|3,  wo  in  einem  ©ebirgC^bau  bas  ©edgeftein  abgetragen  mirb,  bie  untenliegenben  ©efteine 
ft(^  erleidjtert  aufbiegen.  «Sollten  fid;  äljulidje  33eobadjtungen  uerüielfältigen,  fo  mürben  ben 
in  ber  S:'iefe  gefeffelten  Straften,  bie  fid;  erft  bei  ©rleidjterung  ber  barüber  ruljenben  9)?affen 
ju  regen  beginnen,  rooljl  überliaupt  gröjsere  Seiftungen  in  ber  Umgeftaltung  ber  ©rboberflädie 
jujumeffen  fein. 

(Gegenüber  fo  mand^en  3:i;atfad}en,  bie  bafür  fprec^en,  ba§  bie  ©rbrinbe  auf  S)rudf  unb 
(gntlaftung  reagiert,  ftel;en  nun  freilid;  anä)  einige,  bie  baüon  ntc^t§  ernennen  laffen.  Sie  ßTb= 
gefc^idjte  verjeidjnet  FäHe,  mo  uadj  großer  33elaftung  ^cbung  eintrat.  ®ie  fd)ottif djen  ^oä)- 
lonbe,  al§>  ©ebirge  gebilbet  am  ©c^lu§  ber  filurifd;en  3fit  u'^"^  ^^ii*^  tiefer  33erfenfnng  mieber 
gef)oben,  nad;bem  einige  taufenb  9)?eter  beyonifdjer  ©anbfteine  barauf  abgelagert  worben  maren, 
beroeifen,  ba^  nid^t  notraenbig  auf  2tblagerung  ©enfung  folgt.  Unb  einige  ber  größten  ©en^ 
fungggebiete,  mie  bie  brei  9}iittelmeere,  geigen  feine  3Hilagerung,  bie  befonber;?  iljre  festen 
grofsen  (Senhmgen  erflärte.  Gnblid;  ijabtn  mir  '^^iilh,  mo  Hebungen  mit  ©enfungen  in  t)er= 
l)ältni§mäf3ig  !ur§er  3eit  medjfeln.  ©old;e  berid;tet  un^  bie  ©efdjidjte  ber  9^orb=  iinh  Dftfee  nod) 
in  nac|gla§ialer  ^^^t  %üx:  biefe  33emegungen  feljlt  eine  entfpredjenbe  ©Icidjgemidfitc-'ftörnng 
ebenfalls.  Man  luirb  alfo  Ijeute  nidjt  weiter  gelten  bürfcn  aU  bi^i  ju  ber  3lnnabme,  ba{3  ^e= 
laftungen  unb  ©ntlaftungen  ber  ©rboberflädje  moljl  im  ftanbe  fein  fönncn,  33emcgungen  in  ber 
©rbrinbe  au§,^utöfen ,  bojs  fie  aber  feine^roegS  eine  notraenbige  ^orouicfe^ung  berfelben  finb. 
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!J)ic  ^altiiiu^  ^ol•  (S■l•^ri^^o  ift  eine  adcUMiicinc  (STfd)ctniiiu]  an  bor  (STbobcrfduijc.  '^i^cbcr 
,3oiuMi  nod)  ^Dtcoix  nocl)  (ii-o  bciu-oii,scii  \ic,  nod)  cnt^ioljt  ficlj  iljr  irc]cub  ein  (^eftcin.  Kein  ^-(ccf 
bor  ürbc  bürfto  baiicnib  non  bicfcn  33oii)C(juiu'5CU  ucrfdjont  geblieben  fein,  raenn  aud;  anf  alt= 
öcfttitotem  'ikiben  in  'OJiiüionen  ^nljren  bnuernber  dinljc  jebe  ?va(tun(]'oipur  üeriuifdjt  ift.  ^n 
feinem  Zeitalter  bat  biefe  'i^emegnni]  uollftänbic]  ßcndjt.  ®ie  einft  meituerbreitete  lUuffaffnnc^, 
alle  (\xoiw\\  Webircje  feien  in  ber  Tertiärjeit  entftanben,  ift  lämjft  uerlaffen;  Ural,  .Uüenlün  unb' 
lütanfdjan  finb  33cifpiele  nralter  Oiebirge.  G'o  ift  niöglid;,  ba^  bie  galtung  an  einer  ©rbftelle 
nur  für  eine  befdiränfte  3eit  nadigeiniefen  merben  fann,  fo  wie  .S^eini  uon  bcm  ?^infteraarljorn= 
Diaffiu  annimmt,  e»  Ijabe  biv  gegen  Üliitte  ber  ^Tertiärseit  „nur  Eontinentale  iH'rtifalfd)roan= 
fungen"  erfaljren.  3lber  mmn  fie  an  einer  ©teile  paufiert  Ijatte,  ging  bie  galtuiug  an  einer 
anberen  meiter.  (Sie  ift  in  einem  unb  bemfelben  ©ebirge  t)on  einem  Gnbe  jum  anberen  ge^ 
umnbert,  5.  33.  in  ben  '^llpen  uon  ber  öftlid;en  jur  weftlidjen  Seite,  fie  ift  üielleidjt  in  gröfjeren 
C>)ebieten  mit  nngeljeuer  langen  Unterbredjungen  geiuanbert  (f.  6.  243).  So  weit  unfere  Qx- 
fenntni;o  reid;t,  road)fen  galten  ebenfo  langfam  wie  Hebungen  unb  Senfungen;  and)  fie  oer= 
bienen  ben  ^canu'u  fäfnlarer  93euiegungen.  a}ian  niödjte  glauben,  ba^  ^§  bei  Jörüdjen  unb 
Sentungen  anber$  fei,  unb  bie  Vermutung  ift  nid)t  ab^niueifen,  ba^  teftonifdje  ©rbbcben 
(f.  ©.  203)  bie  golge  üon  Spalten  finb,  bie  fid)  mit  einem  dlnde  bitben  ober  erraeitern.  ©in 
Seiueil,  bo^  33eriüerfungen  an  ^rndjfpalten  fidj  ungemein  langfam  bilben,  liegt  aber  in  ®ur(^; 
brud)Ätl)älern,  bie  S^ertuerfungen  quer  burd)fefjen.  ^l)x  gluf3  Ij'atte  offenbar  3eit,  fie  einju; 
fügen,  loäljrenb  bie  3.sern}erfuiuj  fid)  mit  unmerflidjer  Sangfamfeit  entraidelte. 

Slinlid),  rcie  niir  im  S^ulfaniicmuiS  gro^e  ^erioben  ber  3:;i)ätigfeit  unb  beiS  @rniatten§ 
\)ahm  tuedjfeln  felien,  ift  e^  andj  in  ber  ©ebirgsbilbung.  S)ie  3eit  ber  älteren  Steinfo^len= 
fornmtion  ift  für  einen  grof3en  S^eil  ber  @rbe  eine  ^cit  ber  ©ebirg^bilbnng  geroefen.  ®amal§ 
luurben  ©ebirge  in  ganj  (Suropa  gefaltet,  and)  bort,  wo  ^eute  gladjlanb  barüber  gebreitet  ift; 
t§>  falteten  fic^  aber  auc^  STeite  oon  3tmerifa  unb  üon  Sluftralien  in  berfelben  Qdt,  5.  33.  bort  bie 
5lllegl)anie^\  Ijier  bie  Gebirge  he§  Sübofteuso.  SSielleidjt  reidjen  bie  iüngften  galten  be§  afrifa= 
nifdjen  33oben^  nod;  in  biefe  3cit  tjerein.  Sind)  bürften  mit  ber  mitteleuropäifd;en  galtung 
gteidjäeitig  gattungen  2:^ibetg  fein.  3llter,  üielleidjt  mit  ben  falebonifd^en  üergleidjbar,  finb  gal^ 
tungen  im  Küenlün,  bereu  ^eitgenoffen  mir  in  Jiorbmefteuropa,  9]orbamerifa  nnh  loaljrfdjeinlic^ 
in  2lfrifa  oermnten  bürfen.  ©nblid)  fübren  alle  bie  Ijoljen  galtengebirge  ber  ©egenroart  auf 
einen  §ijl)eftanb  ber  gebirgsbilbenben  Kräfte  in  ber  jüngeren  Sl^ertiärjeit  §urüd. 

2ßer  bie  ©ebirg^bilbung  erflären  roill,  mu§  auc^  bie  gro^e  S^enbenj  auf  regelmäßig  iüie= 
berfel)renbe  9iid)tungen  ber  Öebirge  erflären.  Qx  uiirb  finben,  baß  in  ber  9üdjtung  ber 
Öebirgfcbilbung  unb  üermaubter  3>orgänge  äioei  ©runbtljatfadjen  ju  unterfdjeiben  finb:  bie 
9Bieberfel)r  gleidjer  äßinfel  biefer  SHidjtungen  ju  einanber,  su  ben  ^olen,  gum  Stquator  ober  an= 
bereu  ©runblinien,  unb  ber  ^aralleliiomug  ber  9tid)tung§linien  untereinanber.  SBaso  biefe  le^= 
tere  Grfdjeinung  anbetrifft,  fo  fann  fie  nad)  bem  ^srinjip  ber  SBetlenringe  med;anifd)  gebeutet 
werben  (f.  oben,  S.  285).  6)röf3ere  Sdjiuierigfeiten  bietet  bie  anbere.  2öir  Ijaben  in  ben 
Senfen  ^nboafrifa^  unb  in  ben  galten  ber  Süb^älfte  Sübamerifa^  bie  meribionale  9iid)tung 
mieberfebren  feljen.  Gkoße  ©ebiete  ber  geftlänber  unb  infelreidjer  9)Jeere  fanben  mir  gerabeju 
bel)errfd)t  üou  ben  einanber  oft  genau  red^tiuinfelig  burd^fel^enben  9iorboft=  unb  3torbiüeftrid;= 
tungen.  ^en  ^^arallelfreifen  entfpredjenbe  9tid)tuiujen  fommen  befonber^  in  ben  9Jtittetmeeren 
unb  in  ^sunerafien  jum  3luÄbrud.  Über  bie  Urfadjen  biefer  grof3en  3^egelmäfugfeiten  finb  wir 
nodi  nid)t  im  ftanbe,  ^^^eftimmtev  5n  fagen.  9tal)e  liegt  ec,  an  ben  Suf^mineuljaiug  mit  großen 
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Sinien  ber  3öirfiing  ber  ©oniie  auf  bie  (Srbe,  alfo  mit  flimatiidjen  ©renken,  511  benfen.  9lorben= 
ffiölb  l)at  bcn  fül)nen3]erfud)  (jcnmdjt,  für  biefeStnnaljme  einen  uiiffenfd)nftnd)en33oben  §u  finben. 

Sie  ßinlpirhmg  ber  Sufttem^jeratitr  imb  ber  unmittelbaren  53ci"trar)Iung  auf  bie  Dberfläd[)Iic^en 
Sd^ic^tcn  ber  (Srbe,  bie  ftc^  int  genuifiicjten  ftlinia  big  3U  30  m  2:iefe  fortpflanjeu  nmJ5,  bebeutet  ?(u§= 
befinung  unb  gnffiiiiiifnsifJ^itngr  bie  gu  feitlic[}en  5>erf(^iebuugen  in  allen  gällen  fül)ren  niuB,  hJo  bie 
9lu§bel)nung  nid)t  nod^  allen  ©eiten  ftc^  glcid)niä[5ig  fortl^flanjen  lann.  Jitorbenffiölb  ift  geneigt, 
barauf  iuenigftenS  jene  ?^altungen  5urüct3nfül)ren,  bie  nur  oberfläci)lid)e  Sdjic^ten  ergriffen  Iiaben.  (£r 
erinnert  on  eine  fdjon  1861  unb  1864  Don  il}ni  gcnmdjte  33eobad}tung  in  Spitzbergen,  luo  tcrtiöre  (^äjidy 
tax  in  ber  .S?ing§=S3ud)t  fid)  al§  ftarE  gefaltet  erluiefen,  lriäl)renb  in  ber  ^inlopenftrafjc  Sreibegefteine  in 
SBcc^fellagerung  nüt  :plutonifd)en  faft  f)ori5ontal  lagen.  Söejonberg  glaubte  er  aber  feine  'sJlnfic^t  burd) 
bie  ©rgebniffe  öon  33runneubol)rungen  in  friftallinifd}en  ©efteincn  an  ben  Süften  ©c^roebenS  beftätigt 
3U  fel)en,  Wo  überall  in  30  —  35  m  SBaffer  gefunben  iuurbe,  ha§  nur  folDeit  eingebrungen  tt)äre,al§  ber 
S3Dbcn  aufgelodert  luurbe. 

Sidjerlidj  entpfieljlt  e^^  \iä),  bie  oberften  Grbfdjidjten  bi^  gu  30  —  40  m  STiefe,  bie  in  ge^ 
iiiä^icjtent  Äliina  nod)  üon  ber  einftralilenben  ©onnenroärme  beiuetjt  werben,  al§>  eine  bcfonber^ 
beiüecjlidje  ^iille  bem  übrigen  ©rbfern  gccgenüberäuftcllen.  ©arin  liegt  ein  gefunber  ©ebanfe. 
2tber  bei  ber  @ebirg§bilbung  't)aWn  toir  e^  mit  niel  tieferen  SBir!ungen  gu  tf)un,  benen  ober; 
ftädjlidje  (Sinflüffc  nidjt  geredet  werben.  SBenn  man  in  einzelnen  ©ebieten,  §.  S.  im  europäi= 
fdjcn  9{uf5lanb,  einen  SBedjfet  Don  Senfungen  unb  33rüdjen  unb  entfpredjenben  2tu»breitungen 
beg  a)?eere!c  in  latitubinarer  unb  meribionaler  9^idjtnng  beobadjtet  traben  wollte,  fo  war  e§  bod^ 
gewi§  üoreilig,  babei  fogleidj  an  einen  unmittelbaren  ®inf(uJ3  beio  ^limag  gu  benfen. 

2Benn  wir  barauf  Ijinjuweifen  Ijatten,  ha^  bie  3lbfül)lung§tl)eorie  §u  viel  ©ewit^t  auf 
ha^  unbefannte  Grbinnere  legt,  fann  ate  ber  gemeinfame  SJJangel  ber  tljermif djen  unb  ifofta= 
tifd;en  S:'l)eorien  bie  gu  geringe  33erüdfidjtigung  beso  i^^neren  begeidjnet  werben;  beibe  bleiben 
budjftäblid)  jn  feljr  an  ber  Dberflädje  ber  Grfdjeinungen  unb  Slräfte  Ijaften.  S)af)er  iljre  nur 
örtlidje  älnwenbbarfeit.  ®ie  STljeorie  ber  3ufaiinnengiel)ung  burdj  2tu^ftral)lung  ber  inneren 
ßrbwärme  ift  fo  allgemein,  baB  fie  bie  güljlung  mit  ber  STliatfad^e  oerliert,  bie  fie  erflären 
will;  bie  anberen  3:l)eorien  finb  fo  fpejiell,  ba^  fie  für  bie  ßrf lärmig  be§  ©angen  ber  ©e= 
birg^bilbung  oerfagen. 

^a§  wir  l;eute  flar  feljen,  fönnen  wir  in  bie  *Sä^e  gufommenf äffen:  notwenbig  ift 
gwar  ber  äöärmeüerluft  ber  ©rbe,  aber  nirgenbS  tritt  un§  in  ber  ©ebirgSbilbung  äöärme 
unmittelbar  wirffam  entgegen,  äßir  neljmen  bie  (Sd)rumpfung  aU  SSeranlaffung  ber  ©e= 
birgSfaltung  nidjt  an,  weil  fie  un§  etwa  a\§>  golge  be^  äBärmeüerlufte;^  feftftünbe,  fonbcrn 
weil  fie  bie  braudjbarfte  ©rflärung  ber  galtung  ift.  2öir  neljmen  jebod;  an,  ba^  bie  ßrbwärme 
in  ber  nadjgewiefenen  ^laftigität  ber  ©efteine  mit  großem  S)rud  gufammenwirfe,  unb  ba^ 
biefe  ^laftiäität  ber  Übergang  §u  einem  tieferliegenben  flüffigen  ^i'ftanb  fei.  3i>o  bie  ^Nlafti= 
gität  ber  ©efteine  anfängt,  geljt  bie  teftonifdje  Urfad;e  fdjon  in  eine  uulfanifd;e  über.  5!)ie  33er= 
binbung  gwifc^en  ^laftigität  unb  glüffigfeit  wirb  fiditbar  in  bem  3wftt»iinenl)ange  be»  ^ulfa= 
ni^mug  unb  ber  ©ebirg§bilbung.  ®iefer  3wfanimenl;ang  ift  nidjt  blofj  ortlidj,  fonbern  e^  gibt 
auc^  ©ijinptome  tieferer  ^erwanbtfdjaft  gwifdjen  beiben.  iu'ibe  treten  511  beftimmten  Reiten  auf 
unb  erlöfdjen  bann  wieber  für  lange.  33eibe  fdjreiten  in  fteinen  (£d)ritten  Don  einer  (ETbftelle 
gur  anberen  fort.  Seibe  fönnen  nidjt  mit  einer  grofjen  bauerl)aften  iilraftciuelle  in  un mittel; 
barem  3iifö»n"ent}ange  fteljen.  a^crglidjen  mit  ben  anberen  Qnncnbewegungen  ber  (S-rbinnbe, 
nimmt  bie  ^^altung  eine  mittlere  (Stelle  gwifdjen  bem  5>ulfani^^mu§  unb  ben  einfadjcn  ^cx- 
reilungen  mit  33rud;  unb  ©enfung  ein.  ^ener  arbeitet  mit  einem  feuerflüffigen,  biefe  mit 
einem  fpröben  ©toffe;  bie  ©ebirgSfaltung  aber  mit  einem  nad;  unten  gu  plaftifd;  werbenben. 
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S.luiii  luirb  nnnoI)nuMi  iiiüffoiv  bnfi  bii'  C^H'btnv^WIbung  itjreii  Sit^  in  Teilen  ber  (5rbviiibe 
Ijabe,  bie  vla|n|cl)er  finb  aU  bie  (iTbobevfläclje,  nnb  bie  jiuar  ftnrf  criuärint,  aber  nidjt  in 
©lut  unb  ^-luf?  übcnjei^ancnen  finb  une  bie  unlfanifcljcn  Okfteinc.  Spricijt  nid)t  für  bie  ge^ 
rinije  Tiefe  ber  'Jvtiltnni^  fcbon  bn!o  i)er()äUniv>niäfu(i  Heine  9(u!oninf3  iljrer  i'eiftunc^en  an  ber 
(S-rboberfIcicbeV  Ciine  Urfacbe,  bie  nidjt  weiter  im  borijontalen  ©inne  uiirfen  tonnte  als  5.  33. 
bie  li^ilDun^  be'>  ,s^inia!aija  ^^u  beiuirten,  mürbe  aud)  nid)t  an^^  grof^er  Tiefe  Ijeraufäuiuirfeu  ucr= 
modjt  I;aben.  Üisir  iieljmen  an,  M'b  bie  öebirgiofaltnng  unb  ©ebirgsljebung  von  ber  plafti= 
fdjen,  tieferen  nnb  uiärnieren  93taffe  eine;?  C^k'fteine»  in  beffen  ftarre  Dberftädjenniaffe  l)umn- 
unrfte  unb  biefe  gewitfennaf^en  niitjog.  Tie  ^serbinbung  mit  ^'öebung  unb  (Senfuug  madjt  bcn 
(Snnbrnc!,  aU  ob  eine  plaftifdie  älcaffe  unter  ber  Grbrinbe  (angfam  t)on  einer  ©teile  §ur  anberen 
flöffe,  um  an  biefer  fidj  auf^nftauen,  raäljrenb  bort  eine  l^'ücf'e  blieb,  Slber  bie  6d;n)ere= 
meffnngen  mclben  einftiueiten  bauon  nid)t^\ 

3ntmerl)in  maljnen  unf^  bie  3>orgänge  ber  (Niebirg;cbilbung,  ha§>  3Serl)ältni^  ber  ©rb; 
rinbc  3um  (5' rb inneren  fdjärfer  inä  2(uge  gu  f äffen.  SBir  fprec^en  äBorte  raie  Grbfrufte,  ßr= 
ftarrnng'öljüüe  üuk',  oljne  un^  9ied)enfdjaft  ju  geben  uon  ber  Sdjuiierigfeit,  gerabe  bas  33erl)ält= 
\\\§  ber  aliö  9iinbe  gebadjten  Oberflädjenfdjidjt  ber  Grbe  jum  3'^"^^^"  i'C^  ^^'^^  noräuftellen. 
S\>ir  Ijaben  eigcntlid;  fein  9{edjt  §u  foldjen  3lu2ibrüden.  ^iud)  „fefte  §ülle  be5  Planeten",  loie 
5i>on  9{id)tljofen  in  feinem  güt;rcr  für  ^orfdjungscreifcnbe  fagt,  geljt  ^n  meit.  ^ülle  roooon?  Unb 
luarum  fefte  ^ülle?  aiMffcn  loir,  baf]  ha§>  innere  flüffig  ift?  9)Jan  fann  gegen  bie  2lniyenbung 
ber  öefe|3e  ber  unter  unferen  3tugen  uor  fid)  geljenben  ä>eränberungen  ber  Grboberflädje  auf 
bie  ä>eränberungen  ber  SSorjeit  ben  ßinraurf  l)ören,  e§  Ijätten  auf  ber  Grftarrungsf rufte  ^er^ 
Ijciltniffe  gehaltet,  bie  Iieute  nur  augnaljm^iueife  auftreten,  äöo  ift  bie  Grftarrung§frufte,  auf 
bie  nmn  fidj  Ijier  beruft?  Gine  Grftarrungicfrufte  ber  Grbe  geljört  nidjt  in  unferen  Grfaljrung'o: 
bereid).  JBoIjl  liegt  ber  än^erfte  Teil  ber  Grbrinbe  über  ben  tieferen  Teilen  al^  ein  mannig= 
faltig  gearteter  unb  gebauter;  ba§  erfennen  wir  an  ben  gat)lreid)en  ä^eränberungen,  lueldje 
bie  oon  innen  ljerau§  luirfenben  Slräfte  erfaljren,  elje  fie  gur  Grboberflädje  burdjbringen:  au§ 
einer  33en)egung  werben  uiele,  au^  einer  einlieitlic^en  werben  nmnnigfaltige,  wie  wenn  ein 
£id;tftral)l  beim  ©urc^gange  burd;  ein  9)lebium  gebrodjen  wirb.  Slber  barüber  ^inan§>  wiffen 
wir  nidjtg.  äöir  yermeiben  baljer  abfidjtlidj  bie  beliebten  2Borte  Grbfrufte,  flruftenbewegungen 
unb  bergleidjen  unb  gieljen  bas  SBort  Grbrinbe  cor,  ba^  einen  meljr  organifdjen  6l)arafter 
Ijat,  weniger  beftimmt  einen  3i'f^'i'^'5  üorauic^jufc^en  fd;eint,  ben  wir  §u  wenig  fennen,  um  ilju 
bel;aupten  gu  bürfen. 

^'on  bem  auSfei^enben,  unregelmäßig  pulfierenben  Gljarafter  aller  SBirfnngen  bex°  Grb: 
inneren  nad}  außen  mnfs  bie  gorfdjung  uad)  bereu  Urfadje  augigeljen.  G^  liegt  feine  ^raft  ben 
©tranbrerfd;iebungen,  ben  ©ebirgsbilbungen,  ben  Grbbeben  unb  3sulfanau§brüd;en  gu  ©runbe, 
bie  ftetig  fortwirft,  ©ie  braudjt  Unterbredjungen,  in  benen  fie  fidj  famntelt.  ©ie  fteigt  unb 
fällt.  Tie  befte  S?orftellung  üon  biefer  iljrer  9iatur  gibt  uui?  eüi  erlofdjener  SSulfan,  beffen 
inneres  bie  Grofionen  ober  eine  33erftung  blofsgelegt  Ijaben.  Wlan  fiel)t  ben  Slnfang,  ben  ^ölje= 
punft  unb  ha§>  Gnbe.  G§  finb  ^rojeffe,  bie  fogar  bem  Sßadj^tum  infofern  rerglidjen  werben 
fönnen,  al§  fie  irgenb  einen  Vorrat  üon  Straft  aufbrauchen,  nadj  beffen  3.^erwenbung  fie  ein= 
fad)  aufljören.  G»  braudjt  bann  eine  3eit,  bi»  wieber  ein  äljnlid;er  a>orrat  aufgefammelt  ift, 
unb  nun  fpielt  fid;  berfelbe  ^rojeß  uon  neuem  ah. 


III.  Saub  itnb  aSajfer,  geftlänbcr  «nb  ^\\]tUu 


L  ©ilitetle  un^  Muxe. 


5n()oIt:  yaiibfläd)en  unb  3isafferf(öd)en.  —  3)aö  Übergeiuid^t  bcr  5ufnmincnr)ängcnbcn  5Ba[fcrfInc^e. — 
Sanb*  unb  SEaffcrijalbfugcl.  —  S)ie  ©ntiuicfehmg  bcr  ?lnfid)ten  übet  bo§  3Ser!^äUni§  öon  2anb  unb 
9}ieer.  —  '3)a§  Sl^eltntcei;  ;inb  bie  SJJcerc.  —  ®ie  beiben  ^olanneerc.  —  SJfitteIntecre  unb  Sianbineere.  — 
(Erbteil  unb  geftlanb.  —  S'iorblänbcr  unb  ©üblnnber.  —  SlldtiS  unb  ?lntartti§.  —  (Sin  gefd)id)tli(^e§ 
©lenicnt  in  bcr  Unterfc^eibung  ber  Erbteile.  —  9l{)nungen  öon  65e[e^inäJ5igfcitcn  in  ben  grojjen  Uni= 
riffcn  ber  Üiinber  unb  SJceere.  —  ®ie  2if)nlid}feiten  in  hm  großen  ^ügen  ber  (Srbciberfläd^e.  —  ^aratlel= 
rid)tungen  in  geftlänbern  unb  ^nfelrei^en.  —  Sie  ^albinfeln.  —  Sanbenge.  —  Sanbboben  unb  TtctteS- 
boben.  —  S)ie  ©ntftel^ung  ber  geftlnnber.  —  geftlanbtrüinmer.  —  iDie  angeblid)e  „^enuaneuj"  ber 
g-eftlanblerne  unb  9}Jeere§bedcn. 

®ic  befannten  Soiibmaffen  finb  auf  135  -S)?!!!.  qkm  gu  f(^ä^en,  bie  befannteii  aJieere^- 
\iäd)m  auf  353  mUl  qkm.  ^a^  märe  ba§  SKerf)ä(tm^  oou  28  :  72.  '^a§>  Sanb  ai§>  1  tjefelt, 
wäre  haä  SBaffer  g(eid)  2,6.  3'cun  füib  aber  in  ber  ar!tijd)en  9tegion  cjetjeu  5  Wall,  qkm  unb 
in  ber  antarftifdjen  16  Tlill  qkm  unOefannt.  ®§  ift  burrfjaug  un5u(äf[tc3,  biefe  unbefannten 
9täume  nur  a(§  ßanb  ober  nur  al^  SBaffer  in  bie  9ied;nung  gu  ftellen.  (S§  entfpridjt  oietmel)r 
ber  iüiffenfcf)aftlid;en  Saljrfdjeinlidjfeit  bie  2(nna^nie,  ba^  fie  foroof)(  SBaffer  aU  Saub  uni= 
fd;lie^en.  ©^  ift  roaljrfi^einnd;,  ba^  in  ber  Stntarfti^  meljr  a(^  bie  ^älfe  hc§  Unbefannten  2anb, 
in  ber  2trfti^  me§r  aU  bie  ^älfte  SBaffer  ift.  @§  ift  alfo  gutäfficj,  bie  unbefannten  9brb=  unb 
©übgebiete  aU  l)alh  SBaffer,  Ijalb  Sanb  ju  rechnen.  Scannt  erhalten  rair  aU  bae  für  um  ma\)V' 
fd;ein(id}fte  ^ertjäüni^  71,7  2;i>affer  ^u  28,3  Sanb  =  2,54 : 1.  Sllfo  runb  britt()albnia(  meljr 
^JJteer  ahS  Sanb.  SajS  ift  allerbing^  nur  ha§>  3?ert)ä(tniö  ber  :Öänber  gu  ben  SJteeren.  5^ay  $ßer: 
tjältni^  beg  Sanbe^  5um  Sßaffer  ift  etiuoio  anbere^,  benn  mandje  ©ebiete,  bie  f)ier  aU  fefte» 
ßanb  geredjnet  merben,  finb  in  3Birf(idjfeit  bauernb  mit  ®i§  bcbcdt,  ftcfjcn  a(fo  unter  feftem 
äßaffer,  wie  ©röntanb  unb  alle  jenfeit  ber  ^irngrcnje  gelecjenen  Slbfdjuitte  ber  ^^odjgcbirge; 
ober  fie  finb  mit  flüffigem  SSaffer  bebedt,  lüie  ©een,  §Iüffe,  6ümpfe,  9)ioore.  äöenn  nmn  alle 
biefe  mit  Süfitüaffer  in  fcftcr  ober  ffüffiger  j^-orm  bebedten  ^eile  ber  (i-rbe  in  bie  (£d;ätutng 
aufnimmt,  fo  finb  fogar  reidjlidj  bret  ^.Uerteite  ber  @rboberfIäd)e  Söaffer. 

©een,  S-tüffe,  Sümpfe,  (Mletfdjer  unb  g-irnfelber  bebeden  nünbeftenä  10  9JtiU.  qkm  be§  betannten 
Sanbe»  mit  ifircn  ä\?afferfläd)cn.  ®a^u  foinmt  nun  nod)  jene  bie  (Srboberfläd)e  burd)tränfenbe  gt-'nc^tig- 
feit,  bie  nid)t  bered)net  luerbcu  fann,  bie  man  aber  nid)t  unbead)tet  laffen  barf.  'iliur  eine  gan]  genaue 
üuetfenfarte  uiiire  >uoI)l  al§  eine  Sarftcitung  ju  bc,^eid}nen,  bie  bcm  S;f)atbeftanbe  nabetiime.  'iföir 
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biii-fcn  bioic  in  aiiillioncn  ^hmx  unb  2;iim|.H'I  3cvfvlittcitc  Si'iid)liiifi'it  buir[)an'?  nicf)t  niho  bcm  ''^(iige 
Inifcii,  um  cci  iid)  um  bao  ikiljälliii'S  bc:^  ^-cftcn  ,^iim  Jvliiffii^cu  auf  bor  C£i-bobcifla(f)c  (janbolt.  (ycringcä 
Wcuiid}t  ift  baunif  3U  logen,  baf5,  wenn  \v\v  biofc  lüDiill.  qkm  bi'njcuiijcu  bov  Oefaimtcn  iUicore  ;,ufüflon, 
biv?  'iH-vl)ältnici  7:3  bcui  Don  8:8  näljcilonnnt,  bnc«  oud)  jene  crtjaltcn,  benen  olle  unbcfonntcu 
"ijJoUin-cgioncu  Mtev  finb.  ©vliftercä  (ycwid}t  ift  beut  Wnmbfn|«  bci^umcifcu ,  bofj  uüt  bcm  5Scv(}ältniä 
3Unfrf)cu  üäubern  unb  Wccreu  uod)  nid)t  ba'Sicuigc  ^luifdjcu  i!anb  unb  ff^affcr  abgctfjau  \\t.  llnfere harten 
ijeben  übiiiicu':*  id)on  bavum  ein  falld)ev  'iiilb  bcv  iycitciUuuj  beci  äiiaifcrö  über  bic  (Srbe,  iueil  bic  aSeIt=^ 
fnvten  in  bev  'Jiccicl  bivo  t^vo)V'  Sübun-cu  uid)t  ^cidjnen,  ha  e§  in  bcr  iunblid)cu  Jpälfto  lanb  =  unb  infel- 
avm,  nljo  für  ben  Slartocjvapljcn  leer,  unb  in  ber  l'üblid)cn  unbefannt  \\t.  \Huf  ilartcn  in  ä'u'i-cator^^ 
^ivojcftion  gibt  mau  an  unb  für  fid)  nic^t  gern  bie  bcn  ^^^olcn  äunäd)ft  licgenbcn  Seile  luicber  lucgcn 
ber  geumltigen  ^iJer^enuug,  bie  fic  cvlciben  müfjten.  9Jian  fd)ncibet  mit  80  —  85'^  im  ^Jorbcn,  aber  mit 
(iU"  im  2üben  ab.  tiiu  füld)eö  beid)nitlene§  itartcnblatt  3eid)uet  eine  üicl  lonbrcid^cre  (£rbe,  aB  Wiv  fie 
auf  bcm  ®lobu3  finbeu.  ?Jtau  mufs  ben  ölobu'g  betiad)tcu,  luenu  utan  fid)  über  bie  luafire  'Verteilung 
be'i  Jlüffigcn  auf  ber  (£rbe  untcrrid)ten  will. 

Da^u  tommt,  bofj  mir  genaue  ilüftenfarten  nur  in  geringer  ^aiji  f)aben.  3)ie  cj-afte  53eftimmung  ber 
©renje  3luild)en  Üanb  unb  SJJeer  ift  für  lueite  ©ebiete  ber  tSrbe  ebenbeätjalb  nid)t  möglid).  S3ei 
einem  (Erbteile  wie  '■Jlfrifa  tonnen  luir  nur  innerl)alb  einer 5-c^Iergreu5e  bon  einigen  3ef)utaufeub  Guabrat:» 
filomcteru  bie  iual)re  ''^lu^ibet)uuug  beftimmcn.  Sauiit  ift  uotürlid)erU)eife  aud)  bie  genaue  '-Eingabe  ber 
Wröfse  ber  iWecreoflädje  unmöglid)  geuiod)t.  '*^luf5erbcm  ift  aud)  biefe  U)id)tigc  unb  in  utaud)eu  33e3ief)uu- 
gen  gröfste  aller  (^5rcn3eu  üicieu  3d)iuanfungen,  ben  fogcnaunten  ilüftenldjiuanfungen  (f.  oben,  S.  213), 
unterworfen,  llufere  Starten  3cid)nen  aber  aud)  bie  Sauber  nid)t  in  if}rcm  natürlid)en  3Bafferrcid)tum. 
Sie  3eid)ucn  nid)t  bie  unterirbifd)cn  SBoff erlaufe  unb  feiten  bie  QueEcn,  unb  nur  bie  geuaueftcn  to^o» 
grapl)ifd)en  ^öliilter  meifen  aud)  bic  tieinften  flbcrd)en  ber  gluf^nc^e  auf.  SVcinc  klarte  bringt  bcn  Sd)nce, 
ber  aiä  feftcö  Üi^affcr  einen  Seil  be§  2i"f)i"c§  bie  ©rbe  bebedt,  unb  felbft  genaue  harten  Dernad)läffigcn 
bie  girnflede  unb  fleinften  ÖJlctfcfier.  Sic  g-cuc^tigfcit  ber  üuft  in  fefter,  flüffiger  unb  2)am))fform  ift 
aber  übcrf)oupt  tartogra)3f)ifd)  nid)t  barftcUbar.  S^ier  ift  alfo  einer  bon  ben  fünften,  wo  bie  klarte  nid)t 
auc^reic^t,  um  ha§  Wa^re  (Srbbilb  3U  3eid]nen. 

3n  anbercr  3iMdjtinu3  äubert  fidj  biird)  ba^  öefrieren  ber  (E'i^meere  unb  bie  33i(biing  311= 
jainnionl)äni3cubcr  (i-iiMmljäufuiujcu  in  Suiiben  imb  33ud)teu  bie  9(u^be^ming  ber  SSafferflädjen. 
^•ür  iiHXubenimjeu  ber  Siere  uub  älieuidjeii  finb  biefe  (Sisbedeu  ber  ^^olarineere  feft  luie  Saab, 
mtb  bie  fontinentafe  Tiatm  ht§>  arftifdietx  Mimaä  rairb  burd^  bie  3}kffeit  be^  gtüifd;en  ben 
arftifd)en  ^nfedi  cjeftauten  ©ife^  ntit  bebingt.  ^wn^erljin  bleibt  ein  geraaltigejo  Übergeiuidjt 
be^  feudjten  tS'Ieniente»  befteljen,  nnb  bie  ©eocjrapljie  (jat  immer  bamit  ^n  redjuen,  ba|3  fo 
Diele  Grfdjeinungen  be§  trodenen  £anbe«,  bie  fie  erforfd;t,  auf  einen  fo  ffeinen  S^eil  h^ä  ©rb^ 
baües  eiutjefdjränft  unb  üon  foüiel  SBaffer  umgeben  finb. 

^o§  Üfiergeiüii^t  ber  ^ufaminen^ängcnben  SBaffcrfläc^c. 

^a^  wir  in  runber  «Summe  fieben  3^^»tel  ber  ©rboberftädje  bem  aJJeere  gujuteifen  fjaben, 
fo  bafe  für  alle  ^efttänber  faft  nur  ein  SSiertel  übrigbleibt,  geprt  ju  ben  grojsen,  ja  gu  ben 
fo(genrcid)ftcn  2t)atfad)en  ber  ©eograpljie.  S)ie  alten  ^^U;önifer  nannten  ba:§  grofse,  fdjeinbar 
grcnjeniofe  iDieer,  in  haä  fie  tjinauefegelten ,  loenn  fie  bie  enge  «Strafe  äiuifdjen  ben  Sauten 
be»  ^erfule!§  Dom9)iitteImeere  f)er  burd^fatiren  Ijatten,  Dg,  b.f).  2lIIumfaffer,  worauf  ^arl  9iitter 
CfeanoÄ,  Cäean  abteitet.  Sßenn  uielleidjt  biefe  ^erfeitung  bai3  Sdjidfat  uieter  anberer  teilt, 
nidjt  gauä  fidjcr  ju  fein,  fo  ift  bod;  bag  eine  gemi^,  ba^  unfere  ätnfdjauuug  ber  Grbe,  unfer 
33ilb  ber  ßrbe  tjeute  nod)  gerabe  fo  ein  meerumftoffeneio  ift  wie  gur3^it  ber  ^^^t)önifer  unb©rie; 
djtn.  9(ur  ift  nidjt  unfere  ganje  @rbe  eine  im  SOieere  fdjraimmenbe  ©djeibe,  fonbern  brei  gro^e 
i'anbmaffcn  nnb  un5ö[}[ige  ^nfeln  entfteigeu  aU  geioötbte  .^eruorragungen  bem  überall  fie  um= 
flutenben  Cäean.    äi>ie  bei  großen  Überfdjiuemmungen  oorljer  üerbunbene  Sanbteile  einanber 
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entgegenragen,  ofine  fid^  gu  finben,  fo  ^at  ber  9}ieere§überfhiJ3  fid;  in  bte  Sunbe  unb  SO^eerengen 
Sroifdjen  ^albinfeln  ergoffen,  bte  ben  alten  3nfannnen!)ang  bentUdjft  erfennen  (äffen:  ba^  ^ap 
S:'arifa  unb  bie  ^unta  2eom,  ba§  ^rinj  yon  2Ba(e§=3Sorgebirge  unb  ba§  Dftfap  ober  £ap  3)efdj= 
neff  ftnb  berartige  Überfd;ii)eninutng§formen.  .2lud)  bei  ^"felgruppen  unb  Qnfelfetten  f)at  man 
ben  (Sinbrud,  tieften  eines  älteren  SanbäufamnienljangeS  gegenüber5uftei;en. 

S)er  übenüiegenben  9)?enge  be§  SBofferS  üerbanft  bie  Grbe  bie  alloerbreitete  ^eud^tigfeit. 
®ie  trodenfte  2Bitften(uft  entt)ält  SBafferbantpf,  unb  bie  entfernteften  Oafen  (jaden  ©runbroaffer 
unter  bürrem  Söüftenboben.  Stud^  biefei§  ©runbmaffer  war  in  ber  Suft,  e()e  e§  in  ben  S3oben  tarn. 
9Jät  einem  faft  breifac^en  Übergeroidjt  ber  2Bafferf(äd)e  (jat  unfere  ©rbe  eigentUd;  ein  ojeanifc^eS 
Mima.  ä?on  bem  9JJeere  l;cr  tragen  bie  2Binbe  ben  äBafferbampf  in  bie  Sönber,  unb  fie  vermögen 
fooiel  p  bringen,  weil  baS  aJJeer  überaß  fo  na()e  ift.  ^n  ber  3laf)c  beS  9Keere§  finb  ©een  unb 
^(üffe  größer  unb  ift  bie  Jiiuftfeni^tigfeit  reidjtidjer  aU  int  i^nneren  ber  Sauber,  ^e  offener  unb 
breiter  bie  SLserbinbung  mit  bem  3}^eere  ift,  befto  meeroerroanbter  ift  nad;  Sltima  unb  Seroäff e- 
rung  baS  £anb.  Sie  ©röjße  ber  §nfammen(jängenben  SBaffermäffen  h^§  9JJeere§  fommt  and;  in 
ber  ©rij^e  unb  ben  9Jiaffenroirfungen  ber  bie  ©rbe  umjirfeinben  Strönumgen  unb  ben  geroal^ 
tigen  33eträgen  ber  9>erbnnftung  be§  SJceereS  unb  ber  9tieberfd)(äge  gum  2üi!cbrud. 

®a§  Übergeroidjt  beS  SÖafferS  an  ber  ©rboberftä^e  erfd^eint  in  feiner  ganzen  ©rö^e  in 
ber  erbgefd)id;tlid;en  ^erfpeftiüe.  SBenn  bie  mittlere  STiefe  he§>  SJIeereS  fünfmal  fo  grojä 
aU  bie  mittlere  ©rljebung  ber  Sanbnmffen  über  ben  9)Zeere§fpiegel  ift,  unb  roenn  ba§  33olumen 
beio  SJJeerC'c  faft  ha§  S)reiäeljnfadje  bes^jenigen  ber  über  ben  9)ieere)ofpiegel  Ijeroorragenben  San; 
ber  beträgt,  fo  liegt  e§>  nal)e,  bie  Sepreffionen,  in  roeldjen  haä  a}ieer  fteljt,  aU  bie  roirflid^  roid^:: 
tigen  ^ügC/  bie  „really  important  features"  (3Bl)itnet))  in  ber  ^l)t)fiognomie  ber  ßrbe  an^u; 
fel)en  unb  in  ber  33ilbung  ober  Umbilbung  eineS  9}ieere§beden§  eine  üiel  größere  <Baä)^  ju  er^ 
bliden  al;§  in  ber  ©ntroidelung  ober  bem  ^ci^f^ß  ßi^ß^  ©rbteileS.  ^Die  feften  S^^eile  ber  ©rbober; 
fläche  finb  nur  gerftreute,  f leine  §ert)orragungen  ber  feften  @rbe,  bereu  ^auptmaffe  tiefer  5U 
finben  ift.  ßS  liegt  fel)r  nal^e,  §u  glauben,  ha'^  bei  fo  großem  Übergeroidjt  beS  ^^lüffigen  über 
ha§>  au§  bem  glüffigen  Ijeroorragenbe  ^efte  ba§  S^i^ff^Ö^  ^^^^^  oorljerrfc^enbe  ©tellung  in  allen 
33eroegungen  eingenommen  Ijabe,  bie  ba§  33erl)ältui§  ber  beiben  in  einanber  gu  änbern  ftrebten. 
58erl)ältnigmäJ3ig  leidste  3?erf^iebungen  fdjon  nuiBten  grofee  ©treden  be§  £anbe§  inS  9)?eer 
laudjen  ober  fid)  emporheben  laffen,  roäljrenb  ba§  äBaffer  hmö)  biefe  33erf(^iebungen  in  bem= 
felben  9Jiaf3e  roeiiiger  ueränbert  rourbe,  aU  feine  SJZaffe  größer  roar.  äöürbe  alkiS  Sanb,  ba!§  jegt 
über  ben  3Keere§fpiegel  Ijeroorragt,  unter  benfelben  finfen,  fo  roürbe  ha§>  Tltex  nur  um  ein 
©reijelintel  feinet  jeligen  SSolumenS  gunelimen.  GS  finb  alfo  nur  ©c^roanfungeit  üou  uerl;ält= 
uiSutä^ig  geringem  33etrage  nötig,  um  grof3e  ©treden  SanbeS  unter  Söaffer  5U  fe^en,  roäljrenb 
umgefeljrt  bie  9}ieereSbeden  nur  burd)  ungleid;  oiel  mäd)tigere  33eränberungen  roefentlid)  um= 
geftaltet  werben  könnten.  ®ie  ©rbteile  finb  nid^t  bloB  ^i^feln  bem  SBorte  nad^,  fonbern  in  ber 
5tljat  liegen  fie,  roenn  man  il)re  9}kffe,  ii)x  ©eroic^t,  i^ren  äßiberftanb  erroägt,  nur  roie  fd^roadje 
(Silanbe  im  ruljelofen  9}teere,  benn  baS  9Jhffenübergeroid;t  beS  a}teere§  über  baS  Sanb  bebingt 
üiel  einfdjueibenbere  ©röjsem  unb  ©eftaltüeränberungen  beS  legieren  bei  Siioeaufd^roanfungen, 
als  fie  bei  bem  erfteren  möglich  finb.  ©änle  baS  9)leer  um  1000  m,  fo  roürbe  baS  Slreal  beS 
SanbeS  um  30  ^rojent  gunelimen,  erljöbe  eS  fidj  um  benfelben  Setrag,  fo  roürbe  biefeS  felbe 
2treal  um  80  ^>ro5ent  abnehmen.  Ober,  um  einen  beftimmten  ^-all  5U  nennen:  als  ber  9JieereS= 
boben  nur  um  45  m  l)öl)er  lag,  würben  bie  großen  füboftafiatifdjen  ^nfeln  lanbfcft,  aber  eine 
(Srl)ebung  beS  9JieereSbobenS  um  200  m  lie^  bie  ^-eftlanbränber  über  bie  ^n^afee  bis  jur 
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^liafaffavftrafu'  fiel)  aii^Sbcdncn,  "ipafttuian  unb  ^ormo)a  an  ba^S  ^cftfanb  anirfjticfjen.  Q;§>  treten 
nlfo  '^"cviobon  (jcrin^crcr  Vanbcjrofje  auf  bcr  (S'rbobcrflädjc  unb  bainit  au^gcbeljuterer  DJeere^= 
ücrbreitung  leidster  ein  a{^  ba!3  ©egenteiL  ©in  9)?eer  fönnte  nod;  feid;ter  a(^  bie  W^^x^  uon 
Ijinitc  fein,  unb  luürbe  bod;  (eid;t  bie  ganse  (Srbe  mit  einer  ununterbrodjenenäßaffertjüüe  jubeden. 

£anJ)=  unb  2öaffcrf)aI6fuöcI. 

®ie  IVrteitung  von  Sanb  unb  SBaffer  auf  ber  (Srbe  ift  im  fiöc^ften  ©rabe  ung(eid)mä§ig 
(f.  bie  ivärtdjen  S.  260  unb  261).  ®Qg  Sanb  ift  nörblid;  üom  9(quator  faft  edenfo  anget;äuft 
luie  bofo  äi'affer  fiiblid;  bauon,  unb  bie  öftUd;e  ^albfucjet  ift  (anbreid;er  aliS  bie  roeftlidje.  9cörb=: 
Vii)  üom  i)tquator  ift  ha^  3>cr()ä[tni!3  jroifdjen  Sanb  unb  3)ker  roie  1 : 1,47,  füblic^  üom  ^Iquator 
mie  1 : 5,94.  3(uf  ber  füblid^en  i^albfugel  ift  2V7  met)r  SBofferfladje  ahi  auf  ber  nörblidjen,  unb 
Co  fnf)t  fid)  bie  CS-rbfugel  jiüifd^en  9Jorboften  unb  ©übineften  fo  tjatbieren,  baf3  auf  ber  füböft= 
lidjcn  i^albfucjel  nur  ungefätjr  ein  %ä)td,  auf  ber  norbijfttic^en  ber  ganje  9ieft  ber  l'änber  ju 
liegen  fommt,  lue^tjalb  man  mit  S^ed^t  bie  norböftli^e  aB  bie  2anb^aI6!uge(  ber  fübroeft^ 
lidjen  a{§>  ber  3.r^affert)albfuget  gegenübergeftellt  f)at.  liefen  ©egenfa^  nennt  5lar(  ^Ritter 
ben  grt)f3ten  unb  iindjtigften,  ben  mir  näd)ft  bem  flimatifc^en  be§  9iorben§  unb  <Süben§  auf 
ber  ©rbe  fennen.  3tuf  ber  fübroefttid^en  ober  Sßafferljalbfugel  liegt  nur  ein  einziger  (Srbtei(,  ber 
fleinfte,  3luftralien,  nafje  bem  9)tittetpunfte,  ber  in  bie  ©egenb  üon  9]eufee(anb  fällt,  ferner  bie 
^nfeln  3"^onefien§  bi§  gur  §älfte  ©umatrag,  ein  fleine^  ©nbdjcn  ber  ©üboftfpilie  2lfieng,  bie 
^älfte  von  ^ainan  imb  fleine  !J'eile  üon  Dftd^ina  unb  (Sübjapan,  üon  ©übamerifa  etwa  ba§ 
füblid)e  Sritteil  unb  enblid;  bie  problematifdjen  «Sübpolarlönber.  SSeit  §erftreut  unb  räumlidj 
unbeträdjtlid;,  üerfc^minben  biefe  Sauber  faft  in  bem  Übermaße  be§  Sßafferic. 

2)ie  fianbijalbfugel  bietet  ein  naljesu  eutgegengefe^te^  Silb.  ©in  faft  eingefd^loffene^  9)?eer 
um  ben  9JorbpoI,  umgeben  von  einem  breiten  23anbe,  in  ba§  ©nropa,  Slfrifa,  3Jorbanterifa  unb 
bie  3lrfti»  ganj,  von  (Sübamerifa  ber  nörblid)  von  19^  fübt.  breite  liegenbe  2:'eil,  2lfien  mit  2(u§.' 
nal)\m  fleiner  ^eile  von  «Süboftafien  fallen,  unb  an  bag  nur  Steile  ber  D^eane  fid;  anfdjlie^en. 
^m  3enitl)  jener  ^albfugel  liegt  ein  ''^unft  füböftlid)  von  9teufeelanb,  im  3enit^  biefer  ein  ^unft 
in  47^/40  nörbl.  S3reite  unb  2V2O  meftl.  Sänge  bei  Se  (Eroific  oor  ber  atlantif d;en  Klüfte  granf= 
reid)^.  Sie  Sanblialbfugel,  ba^o  ift  bie  ©rbljälfte  mit  möglid)ft  üiel  Sanb,  fteljt  ber  SBaffer^alb^ 
fugel  al§  ber  ©rbljälfte  mit  mögli^ft  üiet  äßaffer  gegenüber:  48  ^rojent  Sanb  gegen  6V2  ^^^ro; 
jent  Sanb.  SBaffer  unb  Sanb  oerljalten  fid)  auf  ber  Sanbljalbfugel  raie  13 :  12,  auf  ber  SBaffer^ 
lialbhigel  wie  14,4:1,  menn  nmn  bie  unbefannten  ^olargebiete  au|er  33etradjt  lä^t. 

©rof5  unb  jalilreid)  finb  bie  folgen  biefeiS  Unterfc^iebe»  für  bie  Sage,  ©eftalt  unb  @röf3e 
ber  Sauber,  9)ieere  unb  ^i^feln.  (Einem  Übergeroidjte  besS  91orben§  in  allem,  ma»  bem  Sanbe 
gel)ört,  fte^t  ein  5ßorfprung  bei  ©übenl  in  ollem  gegenüber,  voa§>  im  9}ieere  ift  ober  üom  9JJeere 
au§get)t.  Erinnern  roir  nn§  nur  an  ben  ©tillen  Däean,  ber  gegen  ben  ©übpol  fid)  mit  einer 
breite  ron  ber  ^älfte  ber  ©rbfugel  öffnet,  um  gegen  ben  9lorbpol  fid)  fo  ab3ufd)lief3en,  baJ3 
ber  SSeringftrafee  nur  eine  Öffnung  oon  90  km  unb  50  m  mittlerer  S^iefe  bleibt. 

2Sir  luerben  ben  folgen  biefesS  3]erl)ältniffeg  in  ber  SBärmeoerteilung  im  9)Jeer  unb  ber 
Suft  begegnen.  5S>ir  werben  and)  eine  ^flanjeu;  unb  STiermelt  oon  großer 3l^nlid)feit  buri^  9torb= 
europa,  'Jtorbafien,  9torbamerifa  luie  in  einem  öürtel  unt  bal  Giiomeer  oerbreitet  finben,  bie 
paläarftifc^e  j^lora  unb  ^auna  ber  33iogeograpl)en,  bie  int  ©egenfa^e  ftel)t  ju  ber  auicgefprod)e- 
neu  Gigenart  ber  fübafrifanifdjen,  auftralifd)en,  fübamerifanifd)en  Sebemelt.  äöir  werben  feljen, 
wie  auf  ben  gefd)loffenen  Snnbnmffen  bei  91orbenl  anä)  bie  9Jknfd)en  fid)  weiter  unb  einanber 
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äf)nlid;cr  um  ba^  (Sismeer  verbreitet  tjabcit.  )Son  l^applanb  biä  ©röiüanb  roofint  eine  9iaffe; 
oübafrifa,  3(uftra(ien,  3Imerifa  bagegeu  bieten  brei  ber  tjröfiten  ©egenfät3e,  mcid]c  bie  ©rbe  in 
23eäug  auf  Staffen  fennt.  '^i^  in  haä  fulturlidje  unb  haä  Ijcutige  politifdje  Übenjeraic^t  ber 
(anbreirf;eren  9tovb(jalbfugeI  fetjt  fid;  bie  SBirhnuj  ber  2anh'  unb  äöafferucrteilung  fort. 


Sie  Sanbfialbfugel.    T.acf;  .igermoim  5öci;t[;ien.    Sßgr.  Sejt,  S.  259. 


9kd;  Xillog  ^ered^nung  ift  ba^  :Cer^ättnig  §n)ifd;en  l'anb  unb  2Baffer  in  ben  3eij"9i"ai>; 
gürtehi  folgenbeig: 


Tiövbl  SSreitc 

Sanb 

9J(eer 

Sübl.  53reitc 

Saub 

Wim 

80-70 

32,7 

67,3 

0—10 

22,8 

77,2 

70-60 

71,5 

28,3 

10—20 

22,5 

77,5 

60-50 

57,0 

43,0 

20—30 

22,8 

77,2 

50—40 

52,2 

47,8 

30—40 

10,1 

89,9 

40-30 

43,5 

5H,r, 

40—50 

8,3 

96,7 

30-20 

37,3 

62,7 

50—60 

1,0 

99,0 

2(t-10 

26,7 

73,3 

60—70 

3,2 

96,8 

10-0 

23,0 

77,0 

I 
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^cr  C)Ciicnfat>  bor  Iicibcn  ,<oaIbfiiiU'(u  ^oiiU  fiel)  aucl)  ()icr  ffar.  Senn  ba-?  ^cinb  ,viiifcf)cn 
TO^'*  u^^  to"  auf  bor  ^)iorb()albfii(Ui  norbonicljt,  fo  ift  b(Vo  Üsorljorrfdjcn  bc-o  ^JJiccrc?  üou  20" 
iiörbl.  '^^roitc  an  fo  cntfcljicbcn ,  luic  ninioiib^^  ba^  be^f^  i'nnbc'?.  ©igentümUc^  ift  bas  faft  fon= 
ftaiitc  ^iHH-ljältniv  ^iDifdion  ^Ji>af)cr  imb  l'anb  uou  20"  növbl.  'ikcitc  (n^5  30"  fübl.  'i>rcitc.  3(iid; 


£ie  2Bnffcrr;at6fuge[.    31ac5  ^ermann  58er)t^icit.    Sgl.  Sejt,  S.  259. 

bie  Dft=  itnb  äöeftljalbfiujeln  finö  feljr  oerfd;iebcii  mit  2anh  auiggeftattet.  9hif  bei*  Dftt)n[(ifuge( 
I)at  ba0  l'aub  ätuifdjeu  70"  imb  20*^  uorbL  23reite  bo^^  Üdergeiuidjt,  utib  nud)  auf  ber  füb(id;eu 
^albfußel  liegt  lueljr  £aub  im  Dfteu  aU  im  Üöeften.  9Iuf  ber  äßeftlialbfutjel  Ijat  überl;aupl 
mir  bie  ^one  §Tt)ifd)cn  70"  itnb  60^  nörbl.  33reitc  mel)r  :^nnb  ai§>  SBaffer. 

2)ic  (Stttttjirfclung  ber  3(nftrf)tcn  über  ta§  S3cr^ältni§  öon  £anb  nntf  9J?ccr. 

2;a§  9tmgen  nad)  einer  richtigen  SSorfteKung  t)on  beut  lliufang  be§  Soube§  auf  unferev  ®rbe  ift  ber 
§nuptinf)alt  ber  @efd}id)tc  ber  geogra^I}ijd)en  Gntbecfungen.  Sihid)  I)eiite  nod),  luo  >uir  ben  größten  Seil 
ber  Erbe  fennen,  ift  bie  luid^tigfte  grage  ber  öeograpfjie  in  ben  ^Rorb'  unb  Süb|3oIargebieten  bie  nad)  bein 
3Ser^äUni§  öonSanb  unb  SBaffer.  9teue  Suf^"/  neueSonbränber  finb  nod)  iniiuer  bie  bebeutenbften  Q.nU 
bedungen,  gan,5  wie  jur  3eit,  wo  ber  S^^intergrunb  be§  Srf}ir)ar5en  5JJeere§  ober  bie  Sßeerenge  3iDi)d)en  ben 
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©äulcn  be§  §er!ule§  eben  erfaunt  trorben  toat.  Unfcre  3SorftcUung  toon  ber  ©röBe  be§  Sanbe§  :^at  fic^ 
lo§ringen  muffen  öon  ber  Uberf^ä^ung  ber  Sanbfläc^en.  gür  ba§  ^Utertum  War  bie  §Inftc^t,  ha^  bog 
gcfte  auf  ber  ©rboberflöc^e  einen  gröfjeren  3{aum  einneljme  al§  ha§  glüffige,  bie  felbftöerftänblid^e  Jolgc 
ibre§  §erau§it)ac^fen§  au§  ber  mittellänbifcben  SSelt,  in  ber  ba§  SJtcer,  nämlid^  ba§  3[f?ittelmeer,  al§  ein 
ring§  öon  2anb  umfc^loffene§  5Becfen  lag.  9lu§  bein  ^^latonifd^en  90?t)t^u§  öon  ber  ?ltlanti§  fiel}t  man,  ha^ 
aui)  ein  ^loto  ft^  ein  großem  e^fftJa"')  nic^t  al§  3"fel  fonbem  al§  £anb  um  ein  gro^eä  SJieer  nod^  mittele 
länbifd^em  53eif^iele  badete.  ®arau§  feimte  eine  ®oat  großartig  nü^licber  ^i^rtümer.  ^^oäcaneUi  ftanb 
unter  bem  5Sanne  biefer  ?luffaffung,  a\§  er  jene  ^arte  (f.  S.  20)  mit  grojjen  Säubern  unb  fleinen  Speeren 
3eid)nete,  bie  beut  ^olumbuS  ben  SJfut  3U  feiner  erften  5a()rt  öerlieb,  ba  fte^lfien  bi§  3Beftinbien  au§be]§nte. 
Kolumbus  foü  ba§  un§  ungIoubIi(^e  35erbä(tni§  öon  fec^§  Seilen  2anb  gu  einem  Xeile  SBaffer  angenom= 
men  baben.  SSantm  nic^t?  &ab  e§  bod)  für  ibn  feinen  ©tillen  Djean,  ber  für  un§  ein  ®rittel  ber  @rbc 
bebecft.  3ll§  bo§  3^it'^lt«'^  ^^^  (Sntberfungen  immer  neue  5D?eere§ftreden  entfd^Ieierte,  geiüann  bie  ?Inftc^t 
9iaum,  ba'^  minbeften§  im  unentbecften  Süben  gro^e  Sanbmaffen  bie  Sanbmaffen  ber  9iorb^aIbfugeI 
oufiüiegen  müfjten.  ®en  oberfläcblic^en  aber  öerfü^rerifd^en  ©ebanfen  l^atte  fc^on  ba§  ?ütertum  gel^egt. 
2)arau§  folgte  ha§  grofee  3luftrallanb,  i>a§r  i"  mächtiger  ""HuSbebnung  ^luftralien,  Dteufeelanb,  ^erguelen 
unb  anbereS  iimfaffenb,  ben  Süb|)ol  umlagerte.  'sJUg  fallet)  1693  ha§  Übergeiüic^t  ber  3Saffer=  über 
bie  Sanbfläcbe  ber  ©rbe  ou§  bem  '3(ugenfd)eine  folgerte,  ge^^örte  er  ju  ben  erften,  bie  biefen  unrichtigen 
^.)lnf(^auungen  entgegentraten;  aber  erft53obe  (1786)  fc^eint  nac^  (Soo!§  3"'^ü'^^'^fi"Sung  be§  m^tl)if^en 
©üblanbeS  eine  S3erecbnung  ber  ?lreale  oufgcftellt  ju  :^aben,  bie  auf  ber  belannten  (£rbe  breimal  fobicl 
5Saffer  at§  2anb  ergab,  lüobei  ein  9Jeuntel  ber  ©rbc  für  unbekannt  golt.  S)amit  toar  ha§  richtige  35er= 
;^ältni§  n)enigften§  in  ben  allgemeinen  3^9^"  feftgefteUt,  ha§  feitbem  burc^  (Entberfungen,  SSemtef= 
fungen  unb  33ere(^nungen  fc^ärfer  beftimmt  tüorben  ift. 

3loö)  ef)e  (SooE  ba§  grofje  ©übmeer  entbecft  batte,  fagtc  ein  'Slutor  im  jtoeiten  S3anbe  ber  „Eecherches 
Philosophiques" :  „9Kan  reebne,  lüie  man  tüoEe,  immer  irirb  man  jugeben  muffen,  ha^  mel^r  Sonb  im 
Diorben  a[§  im  ©üben  ber  ®rbe  gelegen  fei:  @§  ift  unbegrünbet,  bie  entgegengefe^te  ^.Jtnnabme  bamit 
3U  ftü^en,  ba'\i  bie  (£rbe  o^ne  ein  ©egengeiüic^t  am  ^ol  ibr  ©leicbgeiric^t  tierliercn  utüffe.  'sJIIIerbingS  ift 
©al5n)affer  leidster  al§  Srbe,  aber  unter  bem  Speere  fann  e§  Stoffe  öon  unenblid)  öerfc^iebenem  f^ejifi^ 
fd)en  ©elüicEite  geben.  Unb  ein  feic^teS,  ober  ausgebreitetes  9JJeer  fann  einem  tiefen,  aber  engen  SJZeere 
ha§  (Mlei(^geiDid^t  Ijaitm."  S}[bet  i>a§  waren  Weit  öorauSeilenbe  ©ebanfen.  ©an^  befeitigt  worben  ift  bie 
£)t)^3ot^efe  bocb  erft  burd)  SootS  ©ntbecfung  grofjer  SJJeereSteile  gerabe  bort,  tt)o  bie  harten  biSl^er  Sanb 
3ei(^neten.  ®egen  biefe  S^atfac^en  lief?  ficb  nichts  mef)r  öorbringen.  9fi(^t§  beweift  beffer  i^re  fiegreid^e 
^raft,  als  ba^  S^erguelen,  ber  in  ben  1772  üon  il)ut  entbedten  ^ergueleninfeln  bie  Sforbf^i^e  he§ 
'sJluftrallontinenteS  gefunben  ju  ^aben  glaubte,  angefi(^t§  ber  ©ootfcben  ©ntbedungen  nid^t  bloß  biefc 
Seutung  jurüdita^m,  fonbem  fagte:  „®S  fctieint,  baj?  biefer  ganje  Seil  ber  f üblichen  9Keere  nur  mit 
unfein  unb  Äli)3)jen  überföet  ift." 

®inen  groj^cn  Seil  ber  ©ntwidelungSgefd^id^te  ber  'sJlnfd^auungen  über  bie  Verteilung  öon  Sanb 
unb  SSaffer  I)at  ber  SSerfaffer  ber  Einleitung  ju  (SoofS  britter  3?eife  nad)  bem  Stillen  TOeere  treffenb  be= 
äeicbnet,  inbem  er  fagt:  „S)ie  ^imgefpinfte  f^jefulatiöer  ®eogro:pl)en  waren  auf  ber  füblid^en  ^albfugel 
geftlänber,  auf  ber  nörblid^en  9Keere."  ©ort  ^erftörte  feit  9J?agall)ae§'  3Seltumfegelung  jebe  (SntbedungS^ 
reife  ein  Stüd  Terra  Australis ,  am  eingreifenbften  juerft  bie  ^^alirt  ''Jlbcl  SaSmanS  bon  SRauritiuS 
über  SaSmanien  nac^  Sieufeelanb,  bauemb  wirffamer  bann  bie  ^tücite  9ieife  SootS.  §luf  bie  ^urüd* 
bröngung  bc§  :^^|Jot;^etifd)en  SüblonbeS  l;oben  aud)  alle  Weiteren  (Sntbedungcn  im  Süb^olargebiete  ge« 
wirft.  So  öolljog  fic^  bi§  auf  unfere  3eit  ^erab,  wo  nod^  bie  Ic^tc  wiffenfc^aftlid^e  Sübpolarfabrt  ein 
Stüd  bon  SBilfeSlanb  wieber  in  5D?eer  oerwanbelte,  :^ier  ba§  Umgcfcl)rte  bc§  ^^ro5effe§,  ben  bte  arttifd^e 
gorfd^ung  erlebt  bat.  ®ie  ©inengung  beS  SanbeS  ju  gunften  be§  antarftifd^en  9Kecrc§  ift  immer  Weiter 
fortgefd^ritten.  SJidjt  nur  geuerlanb,  Sübgcorgien  unb  bie  Slerguelcninfeln  finb  glcid^fam  lo§gefd)ölte 
Stüde  be§  einft  al§  jufammen^ängenb  angenommenen  "»iluftrallanbeS.  gaft  Don  jebcr  eiujelnen  Snfel, 
jebem  einjelnen  ^llrd)ipcl  fann  bnS  (Mleii^e  gefagt  werben,  bafj  bie  erfte  .^t)^3otbefe  nad^  ibrer  ©ntbedung 
in  ber  Siegel  bie  be§  gcftlanbranbeS  war;  ber  Siad^weiS  ber  3"fulrti"it«t  folgte  alS  befferc  (SrfenntniS 
nad^.  Selbft  baS  fleine  ^almerlanb,  früher  alS  Seil  eineS  SübpolarfontinentcS  betrod)tct.  Würbe  öon 
Smilet)  umfd)ifft  unb  bamit  alS  ^^nfelgruppe  fcftgefteHt.  9iun  liegen  allerbingS  ^Hnjeid^en  Dor,  baf5  man 
fi^  einer  gröfjeren  antarftif(^en  i!anbmaffc  genähert  ^t,  bk  möglid)erweife  an  §lu§be^nung  ""Jlnftrolien 
übertrifft.   Si"werl)in  nur  ein  Heiner  9ieft  ber  ölten  Terra  Australis ! 
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®o  ba)§  3)icer  ein  ^ufaniineiüjängenbeS  (^^ianje  ift,  faim  man  bajo  3}tecr  nur  nac^  un; 
uictcntlicljcu  äiifun'lidjcu  CSit^enfdjaften  in  :D{eere  teilen.  '-]iraftifdj  ift  biefe  Xeihnuj  berechtigt. 
'Jlber  barüber  (jinauc  luoUcn  mir  nidjt  uergeffen,  baf5,  luenn  man  baö  'HJeer  nidjt  aiä  eineö 
auffafU,  man  bie  'Jiatur  bc»  3Jteere^  nidjt  uerfteljcn  fann.  ^iejc  (Sintjeit  ift  and;  feine 
rul)enbe  (Sigenfd^aft,  fonbern  erneuert  fid;  ununterbrod^en  burd;  bie  23eiüegungen  be^  SJteere^, 
für  bie  C'o  feine  (^)ren5cn  als  bie  ©renken  beg  SBettnteere^  felbft  gibt,  ßä  roäre  besroegen  and; 
ganj  fd;ief,  bie  Ci-rbteile  mit  ben  3J{eeren  ju  üergteidjen.  S)ie  Grbteile  finb  von  Statur  abgefon; 
bertc  ^nfeln,  bie  3Jfeere  finb  immer  nur  fünftlid)e  älbfonberungen.  äßir  roollen  ung  alfo 
burd)  bie  iilaffififation,  bereu  praftifdje  Slotraenbigfeit  niemanb  leugnet,  nid;t  beftimmen  (äffen, 
in  unfcrer  ^etradjtung  ber  SJteere  ben  einjelnen  2lbfc^nitten  alljuüiet  53ebeutung  beizulegen. 

äi>a!§  ^anb  ift,  ha^^  gefrört  jum  Saube  ber  (Srbe,  fei  e^  (Erbteil,  ^niel  ober  3}Jeere5boben. 
(S^  gibt  fein  £anb  au^er  biefem  auf  ber  (grbe.  Stber  ba§  9JJeer  ift  nur  ein  ^Teit  ber  ^9bro= 
fptjäre,  ber  in  ununterbrod^ener  3Bed)fe(roirfung  mit  anberen  3:^eilen  fid;  erneut.  ®a§  9)Jeer  ift 
alfo  eine  lueniger  abgefdjtoffene  unb  felbftänbige  ©rfc^einung.  ®ai)er  gibt  eä  auc^  (£rfci^ei= 
nungen  beso  ^lüffigen,  oon  benen  mir  nid)t  genau  miffen,  ob  mir  fie  nod;  jum  3Jieere  redjuen 
follen.  ®ag  burd)  eine  9JJeeregftraBe  üon  6  km  33reite  unb  4  m  2:^iefe  mit  bem  (3d;mar§en 
'üieere  sufammentjängenbe  3Ifomfd;e  ajieer  ift  faft  me()r  Sagune  al^  9}?eeregtei(.  S)a^  (Sc^marje 
'JJieer  felbft  mar,  nad;  ben  (Sntbedungen  fubfof fiter  9J?ufd;e(n  burd)  2(nbrufforo  an  feinem 
G)runbe,  biso  in  bie  Gi^^seit  ein  bradiger  ©ee,  ungefät)r  raie  ber  ilafpifc^e.  Sie  Dftfee,  baä 
©ammelbeden  eine^  meiten  3iieberf(^(ag§gebiete^,  beffen  (S(^neefc^mel§e  fogar  im  äBafferftanbe 
fid)  geltenb  mad^t,  näl)ert  fi(^  mit  iljrem  faljarmen  SBaffer,  mit  itjrem  fd)road)en  .3iifcimmen; 
{)ange  mit  bem  2tt(antifd)en  SJteere  fd)on  ben  Sü^mafferfeen.  (Bä  ift  nur  ein  fleiner  erb; 
gefd)id)tli(^er  Qu^all,  bafe  bie  Dftfee  nid^t  ganj  oom  älJeer  abgefd)loffen  ift.  ^ann  un^  ber  ©alg: 
gel)a(t  itjre»  SBaffer^,  0,7  ^^rojent  beim  33orgebirge  ^ela,  abt)alten,  fie  mit  ben  fünf  ©rojsen 
Seen  SJorbamerifa^  ju  oergleic^en,  bie  nur  um  menigeö  f (einer  al^  bie  Dftfee  finb  unb  eine 
ü()n(i(^e  a.^orgef(^id)te  ()aben?  @ö  ift  fogar  gut,  bie  9}kereicabfd)nitte  t)om  ^i)pu§  ber  Dftfee 
al»  befonbere  33ilbungen  sroifdjen  ben  SOJeeren  unb  ben  abgefd)(offenen  (Seen  feft5u()a(ten.  (Sie 
rermittetn  ben  Übergang  uon  ber  einen  ^orm  ber  §:)brofp()äre  gur  anberen.  Dft  ift  im  Saufe 
ber  @efd)id)te  ber  ßrbe  bie  eine  in  bie  anbere  übergegangen. 

@§  fann  fid^  a(fo  nur  um  eine  ^(affififation  ju  praftifd)en  ^m^d^n  (janbedi,  wenn  mir  in 
bem  Sprad)gebraud)  ber  SJautifer  unb  ber  ©eograpfien  junädjft  brei3)Jeere  finben,  bie  feit  !ysa\)X: 
ijunberten  jiemtid)  übereinftimmenb  unterfc^ieben  merben.  3)er  2(t(antifd)e  Djean  unb  ber  StiHe 
Djean  (öro^erDäean,  Sübfee)  finb  a(g  bie  gri^Bten  3JJeere  aKgemein  angenommen,  unb  praftifd^ 
gilt  bie^  je^t  aud^  für  ben  3nbif(^en  Djean,  in  bem  oiete  früfier  nur  eine  33ud)t  be^  grojsen 
Sübmeereg  fe()en  moUten.  53ud)ten  unb  Sunbe  be§  ©efamtmeereg  finb  aber  im  ©runbe  auä)  jene 
beiben  anberen  Dgeane.  3Berben  mir  boi^  meiter  unten  fetjen,  mie  für  eine  gro§e  2(uffaffung  bie 
^efttänber  brei  ^oar  ©r^ebungen  bitben,  bie  paarroeife  al§>  dloxh^  unb  Süberbteite  sufammeu; 
(längen  unb  au^erbem  im  9Jorben  burd)  2(nfc^roe((ungen  be^  9}teere^boben!o  miteinanber  nerbun^ 
ben  finb.  3ii'if'i)6>^  f^ß  fij^i^  »^iefe  brei  großen  älieere  eingebettet,  ^m  Süben  bagegen  reid)en  hie 
tiefen  SlJeeresbeden  roeit  über  bie  ^efttänber  ()inau§  unb  finb  erft  in  ()o()en  füb(id)en  23reiten 
burd)  S(^mel(en  abgefd)(offen,  auf  benen  fid)  jenfeit§  oon  70^  füb(.  breite  größere  antarftifc^e 
Sauber  er()eben  bürften.  Sä()renb  mir  alfo  an  ber  Dberf(äd)e  ber  ßrbe  ein  äufammen()ängenbe^ 
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9)iccr  utib  infelförinig  barin  uerteilte  Sauber  Iiaben,  geigt  ung  bie  33etrad)tung  ber  aJJeeres^tiefen 
33cden,  bie  non  gufainnicufiängenben  unter=  unb  ütiermecrifrfjcn  3(nfd)n)enungen  umgeben  finb. 

9tid)t  nur  bie  3.u'rtei(ung  ber  grofjcn  ^-eftlänber  gliebert  ba§  Sßeltntecr;  aud)  bie  '^s^\i^ln 
inbiüibualifieren,  nio  [ie  galjlreid^  ober  in  bcftiinniter  Drbnung  bie  einförmige  3öaf[erfläd)e 
burd)bred)cn.  Sa§  ift  befonber»  auä)  iüid)tig  für  bie  ^Verbreitung  bes  l'eben?,  and)  be^  9Jienfd}en, 
unb  bamit  mieber  für  bie  gefd)idjtlid)e  Stellung  ber  Siift'In.  3ft  "i'^jt  ber  3(t[antifd)e  r^ean  mit 
einfanuMi  illippeU/  mie  ^fodafl  unb  ©anft  ^^^aul,  ein  ganj  anbereio  ^Dteer  aU  ber  Stille  Djean, 
ben  fo  otele  gro^e^nfeln  unb  3ct)ntaufenbe  !(einerer  burdjfe^en?  Ser  2lu§brud  ^nfelmeer 
ift  für  ben  nieft(id)en  jentralen  Stillen  Dgean  moljiberedjtigt";  er  ift  e;?  aud)  für  bie  a)tittehneere 
unb  für  ben  meftlidjen  ^ntiildjen  D^ean  ämifdjen  bem  Äquator  unb  bem  fübtidjen  äi^enbefrei^. 
S)er  3(t(antifdje  Dgean  unb  ha§  grofje  Sübmeer  finb,  mit  biefen  Derglidjen,  bie  einförmigften 
äCHtfferuniften  unb  Seben!?fd;ranfcn  be»  ^slaneten. 

9iad}  ©rö^e  unb  3:^iefe  ftel)en  ber  Stille  unb  ber  3tt(antifdje  Djean  allen  anberen  uoron. 
©ie  finb  beibe  im  9iorbcn  unb  Süben  mit  ben  ©i^^meeren  in  offener  SVerbinbung,  ragen  alfo 
burd^  alle  3onen  t;inburdj  unb  Ijaben  boppelte  ©trömungs^f^fteme.  ®er  i^ni^^f'ijß  Djean  ift 
gleidjfam  nur  bie  Sübtjälfte  eineg  fotd^en  äöeltmeeres;,  ftetjt  nur  mit  bem  Sübtidjen  Givmeer 
in  ^^erbinbung,  Ijat  nur  ein  einjige^  Strömung^^fijftem.  3ibcr  biefen  brei  9}ieeren  i|'t  bie  2J[u§= 
beljuung,  bie  Umfd)nef5ung  burdj  gefttänber  unb  ber  33efilj  grofjer  Strömungsfijfteme  gemein. 
Sie  folgen  ber  örö^e  naä)  einanber  in  ber  9ieit)e:  Stiller  D§ean  175  Tlill  qkm,  2tt(antifd)er 
90  mm  qkm,  ^nbifd^er  74  mUl  qkm. 

®er  3(t(antifd;e  D,^ean  liegt  5iüifd;en  2lmeri!a,  ©uropa  nnh  Stfrifa  unb  groifdjen  ben 
9)iertbianen  beio  Kop  ^oorn  unb  be§  Üa^;)  3lgutt)a£;  unb  loirb,  nac^  ber  üblichen  3tnnat)me,  im 
Serben  nom  nörblidjen,  im  Süben  uom  füblidjen  ^olarfrei'o  begrenst.  ^^ein  Djean  ift  in  feiner 
Sage  unb  öeftatt  fo  entfdjieben  non  ben  itju  umgebenben  Säubern  beftimmt  wie  ber  2tt(antifd;e, 
ber  eine  S  =  förmige  9Hnne  gmifdjen  ber  2(Iten  unb  bleuen  2Belt  bitbet.  SBenige  auf  ber  5lonti= 
nentalftufe  beg  Sltlantifd^en  Djean^  liegenbe  Snfetn,  mie  ©roPritannien ,  9teufunblanb ,  bie 
©ro^en  StntiHen,  finb  nidjt  üutfanifc^,  alle  anberen,  feljr  fpärlid)  burd)  ben  meiten  dlaum 
üerteilt,  finb  uulfanifd;.  33ejeid)nenb  ift  bie  ^Verbreitung  ber  üereinselten  ober  nur  in  fteinen 
©ruppen  auftretenben  ^nfeln  üon  i^^Ianb  hx§  S^riftan  ba  Guniia  in  ber  Sängicadjfe  be§  3tt(au= 
tifd;en  Dseaujo  unb  bie  ^nfefarmut  gmifdjen  40^  unb  60°  nörbl.  33reite  fomie  im  gansen  Süb= 
atlantifdjen  D^ean.  5Die  ©eftalt  be§  3(t(antifd)en  DseanS  loirb  betierrfdjt  burdj  feine  Sage  ^mu 
fdjen  SdjoKenlänbern,  jmifdjen  benen  allerbing^  aud)  Faltengebirge  auftreten,  bie  aber  nid)t 
bem  9)ieere  entlang,  fonbern  gegen  bagifetbe  ftrei($en,  batjer  anä)  aU  ^nfelfetten  fid^  in  ta^^ 
9}teer  Ijinaujjjietjen.  S)iefem  53au  ber  9?anb(änber  entfpredjenb  liegen  aucgebeljnte  3:ief= 
länber  um  ben  2ttlantifdjen  D^ieon.  2)a§  begünftigte  in  ber  Gntiuidelung  biefe-j  D^eanio  bie 
Gntftef)ung  großer  Sudjten  unb  aJlittelmeere,  bie  itjrerfeits  loieber  baju  beiträgt,  ba^  gatilreidje 
gro^e  Ströme  in  ben  3tttantifd)en  Djean  niünben,  barunter  bie  gröfsten  Slmerifa»  unb  3lfrifae. 
®ie  9tänber  bejc  3tt[antifd;en  Djeanio  finb  g(eid)  benen  einex^  S^ljatcs  burd)  gleidjförmige  Gin; 
buc^tungen  unb  SVorfprünge  bejeidjuet,  bie  mefenttidj  nur  einen  Dft=  unb  2öeftranb  bilben. 
33eibe  9iänber  (joben  ha§>  ©emeinfame,  im  Süben  meniger  gegliebert  gu  fein  aU  im  9corben. 
2lm  Dftranb  ift  ber  afrifanifd;e,  am  2Bcftranbe  ber  fübamerifanifdje  9tntei(  ber  glieberungc'= 
arme;  bei  beiben  ift  bie  reid;fte  ©Uebcrung  burd;  eine  in  ber  9Jiitte  einfpringenbe  tiefe  33nd)t, 
f)ier  Stntinenmeer,  bort  9}?ittelnteer,  bewirft ;  nadj  9iorben  folgen  bann  auf  beiben  Seiten  ©e^ 
biete  reicherer  ©lieberung,  bie  auf  ber  Dftfeite,  in  Guropa,  t'linmtifdj  tjodjbegünftigt  finb. 
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iTcv  3ti((c  Ojcan  liciU  ,iiui|d)cn  iHiiieiifa,  3lfion  uiib  iHuftralicn  iinb  bcm  füb(id;cn  ^so; 
larfrcic.  (5t  ift  mit  1 75  ^JJciü.  qkiu  ober  .'5,2  'JJiill.  Üuabratincilcu  bavi  (^rofUe  9Jiecrc5ticcfcii, 
bcffcn  ^olbftäiibiiifoit  fd)ou  in  feiner  gc[d;(o[fenen  uiib  rerte(nuif)i(UMi  Weftalt  ,yir  (STfdjeiinnu] 
fouinit,  bie  nn  bem  Dftranbe  feine  einsicje  bebeutenbe  33ud)t,  gefdjiueige  benn  ein  yjtitteüneer 
nni)d)liefit,  iiHihrcnb  bie')(orb=  nnbSCn'ftfeite  bnrd)  fed^-o^li'anbuieere  gegliebert  ift,  bie  burd)  bogen= 
förinige  oiifelveilien  von  beut  offenen  £:';)(\m  getrennt  finb:  baso  ^.kring^omeer  nnb  bie  Klienten, 
ba^o  Dd)otv«fifd)e  älJeer  nnb  bie  Indien,  ba§  ^apanifdje  a)ieer  mit  ben  japanifdjen  ^i^fetn,  ba§ 
Weibe  5Jieer  mit  ben  ;^infiu:3"f'-'(n,  ba§  6()inefifd)e  Snbmeer  mit  ben  ^ptjitippinen  nnb  bie 
33anbafee  mit  iliengnincn.  ©ie  3iänber  be!5  ©tillen  D-jeanso  finb  in  weiter  Stnc^betjnnng  bnrd) 
©ebirg^J^iige  gebilbet,  bie  parallel  bcm  'OJJeerci^ronbe  (anfen :  am  Dftranbe  bie  ^orbillercn  bciber 
Jlmerifa'?,  am  2l>eftranbe  bie  öftlidien  9tanbgebirge  3{fienö  in  ünlfanbef elften  i^nfetgebirgen 
uon  ,Üamtfd)atfa  bi^  X)interinbien.  Sa()er  nuinben  nnr  wenige  grofic  (Ströme  in  ben  Stillen 
Djean.  ^er  3Hfelreid)tnm  be§  aBeften;?,  uerbnnben  mit  ftar!  nng(eidjmäi3iger  33obengeftalt, 
fielet  ber  ^nfelarmnt  im  Dften  gegenüber.  Unb  ebenfo  liegt  im  jcntrolen  (Stillen  Djean  ein 
infelreid;e^^  ©ebiet  jroifdjen  ber  ^nfelarmnt  be!o  nörbnd)en  nnb  füblidjen. 

2)er  3nbifd)e  D^ean  wirb  bnrdj  3lfrifa  im  äöeften,  Elften  im  Dtorben,  3(nftroIien  im 
Dften  begrenzt.  Sein  nörblidjfter  ^^nnft  ift  ba^^  9]orbenbe  bey  Dioten  9Jteere§  bei  Sncic.  Seine 
Dftgrcnje  ift  unfidjer,  ba  ha§  SDIeer  frei  groifdjen  ben  ^nfetn  bejc  :3"'>if(Jjen  2trd)ipeB  bnrd)= 
flutet.  SBäfjrenb  bie  ben  meftlidjen  ^nbif d)en  Djean  begrenjenben  Scinber:  9(frifa,  3trabien 
nnb  ^nbien  9?efte  eine^^  alten  STafellanbe^  finb,  in  beffen  ^nid)e  ba^  9)feer  eingebrungen  ift, 
liegen  am  Dftfaume  be^  ^"^if'fjen  D§ean§  Steile  be^  melbemegten  ©ebirg§=  unb  a^nlfan= 
lanbe^o  be^^  pacififdjen  S3e(fen§.  Ser  ^nbifi^e  Djean  ift  infelarm  im  Diorben  nnb  Sübeu.  '^m 
SBeften  liegt  9Jiabaga^^far  mit  feiner  Umgebung  al^  9ieft  eine?  alten  Sanbe^v  im  ~ft^"  liegen 
bie  viel  jüngeren  ^nfeln  beä>  ^nbifdjen  3Ird)ipclÄ. 

2)tc  fictbc«  ^^olarmcerc. 

Töenn  man  bcbenft,  baf3  bie  S^'iefe  be^  9)teere!3  ber  Sd^anplalj  gewaltiger  33ewegungen  ift, 
bie  uon  einem  grof^en  Ginfluf3  auf  bie  ä>ertei(ung  ber  Si^emperatur  nnb  ber  2)idjtig!eit  be;§  Mcex- 
waffer»  finb,  fo  muffen  bie  33obenformen,  bie  biefe  33ewegungen  beftimmen,  and;  in  ber  ^laffi^: 
fifation  ber  93teere^räume  iljre  Stelle  finbcn.  ®a§  9Jiittelnteer  wäre  nid}t  fo  eigenartig,  wie  e^o 
ift,  wenn  ec^  nid)t  burdj  bie  33obenfd;weUe  in  ber  Strafse  uon  Gibraltar  audj  in  ber  ^iefe  fo 
fdjarf  abgefonbert  wäre.  91un  ift  ba§  ganje  S^orbei^meer  mittelmeerartig  umwallt.  Sie  enge 
^eringftrafje  ift  fdjou  oberftädjlid)  eine  natürlidje  ©renje  unb  wirb  e§  noc^  meljr  burd)  bie  33o= 
benfdjwelle  gwifdjen  Dftfap  unb  ^a^  ^rin5  uon  Söalesc,  auf  ber  bie  ©iomebeSinfeln  unb  bie 
ilrufenfterninfel  auffilien.  Gine  33obenfd;welIe  jwifdjen  33affin§lanb  unb  ©röntanb  fdjeibet  ben 
3ttlantifd)en  Djean  uom  9iorbeiicmeer  weftlid)  uon  ©rönlanb  unb  eine  gweite,  au§^  wel(^er  3^^= 
lanb,  bie  ^-äröer  unb  Sljetlanbinfeln  emporfteigen,  öftlid)  uon  ©rönlanb.  Saburd)  wirb  für 
mvi  bie  fd)enmtifd)e  Slbgrenjung  be§  ^torbeis^nteereio  burdj  ben  ^olarfreiio  ganj  unnötig. 

3wifd)en  ben  fübtit^en  ^Teilen  ber  brei  großen  SOteere  unb  bem  SübeiSmeere  gibt  eä  fo 
auÄgefprodjene  Gkenäfd;ranfen  nic^t.  2Öot)(  fenbet  bie  atlantifdje  Schwelle  im  Sübatlantifdjen 
Djean  äiüifd;en  20°  unb  40°  fübl.  33reite  ben  SÖalfifdjrüden  nadj  ber  fübweftafrifanifdjcn 
Rufte,  ber  bie  oftatlantifdje  3}culbe  uon  ber  Slapmnlbe  trennt,  aber  füblid;  bauon  Ijängt  biefe 
offen  mit  ber  antarftifdjen  S^ieffee  gufammen.  ©ag  35erftänbni§  be§  9Jiaffen5uftrome^  uon  fal; 
tem  antarftifdjen  äBaffer  in  ben  füblid^en  3it(antifd)en  Djean  ift  erft  mögtid^  geworben  burd) 
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ben  ^laä)m^\§,  ba^  ein  unterfeeifd^er  dlüden  von  raeniger  alg  3000  m  STiefe  stüifd^en  bem  Aap 
ber  ©Uten  Hoffnung  unb  Xriftan  ha  (Sun^a  nidjt  oor^anben  ift,  baJB  ^ier  oieIn:eI)r  3:iefen  oon 
mef)r  at^  5000  m  üorfommen,  burc^  bie  ha§,  fa(te,  fd)roere  SBaffer  an§:  bem  ©übeigmeer  fid^ 
norbroärtg  ergießt,  ©oroeit  bie  wenigen  ajfeffungen  im  füblid^en  3nbif(^en  unb  Stillen  Dgean 
erfennen  laffen,  finb  and)  bort  offene  33erbinbungen  mit  bem  ©i^meere  üorfianben.  Unter  fol: 
rf;en  3>erf;ältniffen  finbet  bie  5l(affififation  ber  aJleere  bie  größte  ©d)raierigfeit  in  ber  Umgren= 
gung  be§  ©übeiiJ^meereg,  bem  eben  gerabe  baS  abgel)t,  roa^  anbere  3:;eile  beg  grof3en  2Baffer§ 
inbiüibualifiert,  nämli^  bie  Umfd^lieBung  burd^  Sänber. 

Q:§>  liegt  ja  eigentlich  fd^on  eine  Ältaffififation  in  ber  Gntgegenfe^ung  ber  füblid^en  unb 
nörblirfjen  ^albfugel,  worin  ber  ©egenfa^  ber  o§eanifrf)en  2lu§breitung  im  ©üben  gu  ber  33e= 
fc^ränhing  unb  Einengung  im  D^orben  enttjatten  ift.  dlnx  auf  ber  6übt)atbfugel  t;a6en  roir 
ein  alle  Sauber  umfaffenbeS  a}?eer,  oon  bem,  mie  au^  gemeinfamem  Urfprunge,  bie  Djeane  fid^ 
norbroärtg  erftreden,  roätirenb  umgefel^rt  auf  ber  3iorbtja(bhigeI  bieSänber  bag  3}?eer  einfdjIieBen 
unb  jerteilen.  ©erobe  biefe  Umfdjloffentjeit  be§  9iorbei)§meereio  oerantaBt  in  ©emeinfd^aft  mit 
bem  ^nfelrei^tum  ©i^ftauungen  in  Sudeten  unb  3)kere§ftraBen,  bie  ün§'  ^nfeht  eigoerfittete  unb 
eiSbebecfte  ^efttönber  oon  allerbingg  oergängtid^em,  aber  jeben  äßinter  fid)  loieber  erneuernbem 
ISafein  ntad;en.  ©eograpljifd;  fann  ein  fo  ei^reidjer  unb  feft  gefrierenber  9)leere§teil  toie  bie 
iRarifdje  ©ee  im  SSinter  aU  Sanb  betradjtet  toerben.  Ältimatologifd^  ift  fie  nid^t  ba^felbe,  benn 
in  1,5 — 2  m  Xiefe  ift  jeberjeit  flüffigeS  äöaffer  oor^anben,  roätjrenb  ber  ©rbboben  oiet  tiefer 
i)mab  gefroren  ift.  Xro^bem  ift  aber  bie  S^enbenj  be!§  ^olarflimaS  infolge  ber  oberfiädjlid^en 
(Srftarrung  be^  SJfeereg  im  SBinter  meljr  fontinental  alg  im  «Sommer,  loie  befonber^  aud^  in 
ber  auß er orbentlid;  (ang  ani)a(tenben  S^rodenfieit  unb  Glätte  fic^  au^fpric^t.  SKit  bem  3iufget)en 
be§  SBafferg  im  ^rütjfommer  öffnet  fic^  freilid^  fofort  eine  üueHe  oon  unten  emporfc^roellenben 
2Öaffer§,  ba§  bann  mit  ber  Sonne  erroärmenb  gufammenroirft. 

®ie  (Sd^njierigfeit,  anS  bem  bret33iertel  ber  (ärboberfläd^e  t)ebecfenben3Bettmeere  bie  cinjelnen  Djeanc 

absufonbeni,  öeranlafjte  bie  Sonboner  ©eograptjifdje  ©efellfd^aft,  1845  eine  ^onimiffton  jur  Prüfung 

ber  be\tm  (Einteilung  ber  fünf  fogenannten  großen  D3eane  einjufe^en.  9Jad^  bem  1847  erftatteten  93e= 

ric^t  biefer  ^ommiffton  toerben  hie  beiben  föi§meere  burc^  hit  ^olarfreife  Begrenzt.  Siefe  SSegrenjung 

fann  man  I)inne^men  in  ber  'iJlrftiS,  wo  ©uro^^a,  Elften  iinb  'älmerifa  oljnerjin  brei  Sßierteile  bes  ®t§nieereg 

mit  Sanbfc^ranfen  umgeben  unb  fo  ein  natürlich  begrenjteS  58ecfen  ^erfteHen,  ba§  allerbingS  im  größten 

5;cit  feiner  ©rftrecfung  ben  ^oIartrei§  nid^t  erreicht.   ®an,5  anber§  öerijölt  fid)  ha§  Süblic^e  ©igmeer. 

S)er  füblidie  5ßolar£rei§  terläuft  in  offener  See.  9Jad)  allen  brei  Scad^barmeeren  ift  ha§  Süblidje  (£i§= 

meer  ireit  offen,  ©eine  ^Ibgren^ung  bur^  ben  ^olarfreiS  ift  alfo  ganj  fünftlid).  3Bir  finben  biefe  ?Ibgren= 

5ung  geiüaltfam.  2)ie  (Sinfc^altung  eine§  befonberen  @übmeere§,  bie  bamal§  3o^n  ^erfc^el  borfc^lug, 

entfprid}t  ber  ^Jatur  hjeit  ntef)r.    ?Iber  nic^t  eine  (Srenjlinie  burc^  bie  Sübf^ji^e  ber  brei  (Erbteile  ber 

füblic^en  §albfugel  unb  ber  füblic^e  ^^oIarfrei§  foUtc  biefe§  Sübmeer  abfd)lief?en,  fonbeni  ber  40.  ®rab 

fübl.  ©reite,  ber  ben  lanbärmften  (Srbgürtel  äquatormörtS  begrenjt  unb  bamit  aud^  bie  Scorbgrcnje  ber 

3one  be§  o^eanifd^en  SIima§  unb  ber  retnften  ?lu§bilbung  ojeanifdfier  öeiüegungen  bilbet.  33ogusIaJüsti 

»or  bem  55.  &tahe  füblic^er  parallele  al§  (SJrense  geneigt  unb  fprac^  al§  gemeinfame§  5Kcrfma(  eine§ 

©übnteere§  jiDifc^en  55"  unb  66"  fübl.  S3reite  bie  langfamen  ilaltJüafferbciregungen  na^  nieberen 

^Breiten  an,  in  benen  ber  Urfprung  lüid^tiger  ®trömung§erf (Meinungen  biefer  SBreite  liegt. 

9Sir  mödjten  bie  gro^e  SBeftioinbbrift,  bie  in  biefer  23reite  bie  ganje  Grbe  umrairbelt,  aU 

eine  nod)  bemerfen^toertere  2:^f)atfad)e  bejeidjnen,  bie  überhaupt  allein  bafteljt.   ©erabe  fie  unb 

übert)aupt  bie  2ßinb=  unb  Strömunggoer§ä(tniff e  oerantaffen  luv^-,  oon  einer  2:rennung 

beg  Sublimen  ©i^meere^  oon  bem  Sübmeer  abgufetjen.    '^a^u  fommen  bie  biogeograp^ifdjen 

©rünbe  für  bie  Slnnafjme  eine^  einzigen  antarftifd^en  Seben^gebieteso  für  aüe  SJieere  füblid^ 

oon  40^  fübl.  33reite.   2)iefelbe  ©renje  entfernt  fic^  nidjt  weit  oon  ber  rein  flimatologifd^en 
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5nn^rcn,^iin(}  bcS  füblicf)cn  '•^solartjebietc^  biird;  bie  10^  3fot(;erme  be^5  lüärmftcn  9)?onatg.  Gine 
einfiele  ,^iifamiiicnl)niu]enbc  :)JtceiTycrftrccEung,  fei  e^  üom  40.^  fübl.  3^keite  ober  von  bcu  bie 
(biibfpiticn  ber  Siibfeftinnber  üerbinbcnben  :^inien  fübraärtö,  ift  eine  ^orberung  ber  geogra= 
p()ifc^en  äöiffenfdjaft,  bie  neben  ber  beqnemen  ^rajig  ber  üblidjen  aibgrenjung  burd;  bie 
^volarfrcifo  luoljt  bcftctjen  fann. 

Taw  für  flcincrc  5Jcecrc  ijat  man  bie  ®rcn3cn  in  berfelben  2öeife  irte  für  anbere  ^joUtifc^c  Gebiete  ücr* 
tragSmniVg  311  bcftiiumen  gcfudjt.  Slti§  93eifpicl  nennen  »Dir  bie  ©renaen  ber  ^Jorbfee,  lüie  fie  in  beni 
.'paager  ^-ifd)ereit)crtrng  öon  1882  feftgelegt  finb:  6P  nöcbl.  33reite  im  iJJorben;  gerabc  :yinie  öon  bem 
ücud)ttimn  Sinbeönii-:^  ju  beut  £eud)ttunu  §anftI)ohn,  ferner  Seuditturni  üon  ®ri§  ^Ic^  im  Oi'ten  nnb 
Süben;  gcrabe  ^inte  ,^>üifd)en  ben  Scuc^ttürmcn  öon  ©rig  Scej  unb  Sout^  gorelanb,  borauf  ^ttjifc^en 
Suncancibl)  S^eai),  ber  Sübfpige  ber  füblid)ften  Drfne^infcl,  bonn  OftEüfte  üon  Drfne^=  unb  6^etlanb- 
infeln,  cnblid)  SJccribian  üon  9^orb=Unft  biä  jum  61.  ®rab  nörbl.  ^Breite. 

SDJitteImccrc  nnt  Ütonbmccrc. 

2lug  bem  3Serf)ältni^  ber  aJZeere  ju  bem  ^oben,  \)^n  fie  überfdjroemmt  fiaben,  ergibt  fic^ 
ber  Unterfd)ieb  fladjer,  feid)t  über  2:ieflänber  übergreif enber  SJieere:  S^ranggreffion^meere, 
luie^torbfce  unb  Dftfee,  unb  in  fontinentale  ^Vertiefungen  eingreif  enber  aJieere:  ^ngt^effionS:: 
nieere,  wie  bie  'JJiittelmeere.  ^ene  ^aben  ein  flac^eio  BtM  ^eftlanb  überfd^roemmt,  biefe  finb 
über  ein  in  bie  Xiefe  finfenbe^  (StücE  ^^eftlanb  f)ereingebrod;en.  ä3eiben  gemein  ift  haä  (Sin= 
greifen  in  bie  j^eftlänber  unb  jroifdjen  bie  ^eftlänber,  raoburd)  bie  in  üielen  33e5ie(;ungen  pd^ft 
fofgenreidjen  engen  ^^Vereinigungen  unb  3)urd;bringungen  von  3)Jeer  unb  £anb  bewirft  werben. 
2)iefe  9ianb=  unb  SKittelmeere  finb,  oergli(^en  mit  ben  Djeanen,  mäßige  @rö|en:  fie  nel)men 
nic^t  über  6  ^rojent  ber  a}{eere§f(äd;e  ein.  Sie  Umriffe  unb  33obenformen  tragen  aber  jur 
^nbiüibualifierung  bei.  ©0  betragt  bie  breite  beso  ^ufammen^angeä  be§  ajiittelmeereg  mit 
bent  21tlantif(^en  ü^zan  nid;t  ein  ^unbertftel  be§  größten  Sreitenburd^mefferg  be^  MitteU 
meere^;  eine  33obenfc^n)eIIe  mit  nur  200  m  SBaffer  barüber  üerooUftänbigt  bie  3tbf(^IieBung 
(f.  bie  ^arte,  (S.  268).  ^^i^a^n  fommt  haä  negatioe  3Jferfnm[  be§  5DiangeIg  eigener  Strömung»; 
fr)fteme.  ©rbgefd;i($t(i(^  finb  biefe  a)Jeere  burd;  il^re  ^WQenb  auggejeii^net;  fo  raie  fie  räumlid^ 
bie  äujserften  58er(ängerungen  be§  3)ieereic  in  bie  Sänber  l^inein  finb,  ftellen  fie  geitlid;  ben 
legten  3ini)ad;§  ber  9)feere,  ben  legten  ©erainn  hc§>  3}ieere§  über  ba»  Sanb  bar,  unb  eben  be§t)alb 
fd)roau!t  bcnn  and)  il)re  @efd;ii^te  ätuifdjen  ©ee  unb  3)ceer,  roie  Dftfee,  ©(^roarjeS  a}feer,  9ioteg 
3)ieer  geigen,  bie  alle  brei  nod;  in  ni^t  roeit  §urüdliegenben  Reiten  33innenfeen  geroefen  finb. 

2ßir  unterfdjeiben  perft  bie  brei  gmifd^en  ben  dloxh-  unb  ©übfeftlänbern  gelegenen 
3)iittelmeere:  ®a§  eurafifc^e,  bas  amerifanifd;e  unb  ba§  auftralafiatifi^e.  ®ie  ^•amilien= 
äi)nlid)feit  biefer  9}iittelmeere  ift  in  itjrer  Sage  gu  ben  ©rbteiten  gu  finben,  in  iiirem  geo(ogifd;en 
Sau,  il)rer  beträchtlichen  Siefe  unb  ben  grofsen  Xiefenuuterfd)ieben,  bie  befonberä  auffallenb 
oor  Steitabfällen  ber  Slüfte  finb,  enblii^  in  ber  burd^  biefe  Unterfdjiebe  bebingten  eigentüm(id)en 
3Bärmer)erteiIung  in  itirer  3::iefe.  Stug  ber  Sage  §mifd)en  ben  großen  gefttänbern  entfliegen  bie 
großen  gefd)ic§tlid)en  äöirfungen  biefer  9)ieere  unb  il)re  (Stellung  im  mobernen  äßeltoerfel)r. 
2)a§  ©igentümlic^fte  biefer  Sage  ift,  ba^  fie  meit  über  ben  engen  dianm  fiinau^roirft.  SBenn  bie 
gefd)id^tlid)e  33ebeutung  unfere»  eurafifc^=afrifanif(^en  SJiittelmeereS  au^er  '^erljältnig  ju  feiner 
räumlidjen  ©röfse  fteljt,  fo  ift  bie  Urfad;e  in  ber  Sage  §u  fudjen;  benn  ni($t  blo^  bie  ©eftalt 
üon  G'uropa,  2lfrifa  unb  3lfien  beftimmen  bie  3torb=,  ©üb=  unb  Dftgeftabe  beg  3)?ittelmeere», 
fonbern  bie  ©rbteile  felbft  roirfen  raeit  l)inaug  auf  ha§  9Jiittelmeer,  bag  roie  ein  Sammelbecfeu 
it)re  ganje  33ebeutung  in  fidj  aufnimmt  unb  al§  ein  @igene§  roieber  au§ftral)lt. 
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©egenitber  bcr  grof3en  Ungreirfjljeit  ber  füblidjen  unb  nörblidjen  Xeife  ber  ^eftläuber  tritt 
bie  Übercinftimimnuj  bcr  9JtitteImecrc  boppelt  einbringlid)  ()erüor.  «Sdjon  3Sareniii§  I)at  ba§ 
StntiHemiteer  aU  ein  93iittelniecr  bejeid^net.  Gio  fd)iebt  fid)  jraifdjen  9iorb=  iinb  Sübamerüa, 
raie  itnfer  9}iitte(nieer  jiyifdjcn  Gnrnficn  unb  2lfrifa  ein.  !4)ie  Sunbafec  mit  i^ren  beiben  3^ifet= 
fetten  ift  nad)  9iid)tung  unb  öcftalt  bcni  Slntillennieer  fetjr  äljnlid).  5>a§  amerifanifdje  9Jcittet= 
nteer  unb  bn?>  auftralafiatifdje  3}iittchneer  finb  beibe  üon  geraben  l'inien  unb  Ärei^abfdjnitten 
umranbet,  iine  befonber^  ber  ©olf  von  9JJerifo  unb  ber  3iifelf)a(bring  ber  Slleinen  3Intillen 
unb  bie  Umranbung  ber  (Selebe^;  unb  33anbafee  §eigen.  ©anj  äljulidje  33rüdje  wie  bie,  meldje 
ben  2(uf3enranb  bejo  auftratafiatifdjen  93iitte[nieere!o  jerftüften,  baben  auä)  .Vluba,  1)omingo, 
^^uerto  Diico  auioeinnnber  geriffen.    ^nfelfetten  fnüpfen  3lu[trQlien  nn  3lfien,  fo  raie  (Süb= 

amerifa  burd;  bie 
^ftljnien  t)on  WlxU 
tefanierifa  mit 
9torban:erifa  i)er= 
bunben  roirb.  9)iit; 
tefmeer,  Slntillen: 
nieer  unb  ©unba; 
fce  trennen  alfo 
jemeit^  ein  ^eft= 
Ianbpaar:@uropa= 
31frifa,  9torb=  unb 

©übamerifa, 
9tfien;3üiftralien, 
noneinanber  unb 
[inb  gugleid^,  jebe^ 
für  fi^,  eigentüm^ 
(idjfte,  ober  üer= 
umnbte  Steile  ber 
(S'rbe  unb  bex- 
äÖeltnieere§. 
9teben  ben  SJättelmeeren  unterfdjeiben  mx  bie  9ianbnieere  üon  ber  3lrt  ber  9iorbfee  unh 
Dftfee,  bie  befonber^  in  ben  nörblic^en  Steilen  beg  2tt(antifd)en  unbStillen  Djean^  entraidelt  finb, 
bann  bie  infelumfd^ (offenen  3)ieere  ron  ber  Strt  ber  S3anbafee  ober  (Suhifee,  für  bie  ^^sred;t 
ben  treffenben  91amen  „Slranjmeer"  t)orgefd)(agen  l)ai.  3fl)nlid)feit  ber  Gntfieljung  ucrleibt  ftei: 
neren  9febenmeeren  mitte(meerifdje3üge;  ba^u  getjören  bie  beiben  in  auffaUenber  Übcreinftiin= 
mung  ber  Sage,  ©eftatt,  Xiefe  unb  ©eftabebilbung  norbraeftiüärtg  in  alteS^  afiatifdj;afrifanifd;ef^ 
Sanb  einfdjueibenben  STeik  be^^  ^nbifd)en  D^ean^:  ha§>  9tote  9Jieer  unb  ha^i  '^^erfifd;e  SJieer,  bie 
man  a[§  eine  Übergang»form  jroifcben  9JiitteImeeren  unb  SDteereSbudjten  be^eidjnen  fönnte. 

2öte  bei  ben  (Erbteilen  ift  aud)  bei  ben  Speeren  bie  Einteilung  unb  SBeneunung  int  Saufe  ber  ®nt= 
bedungen  burd)  Dieifen  unb  benfcnbe  gorfc^ung  eutftanben,  unb  ibue  S^amen  babcu  fid)  langfam  öcr= 
breitet  unb  umgebilbet.  3)ie  älteren  ©ricdien  tannten  nur  ein  einziges  9Jfecr,  haä  SJiittehuecr,  bn§ 
fie  ba§  SO?eer  fdjledjtiueg  nannten.  Sangfaui  taud)ten  ia^  ^Itlantif  d)c  SKeer  al§  ha§  lueftlidjc  unb  ber 
Snbifc^e  Djean  al§  ba§  üftlid)e  SJccer  Ijcrüor,  bie  beibc  nl§  äufjere  9Jteere  bem  inneren,  beut  Mare  iu- 
ternum,  gegenübertraten,  ©be  ber  Dftranb  be§  ©d}luar3en  9)fccre§  genau  befannt  luurbe,  fd}rieb  man 
it)m  einen  3ufantmen:^ang  mit  einem  SOteere  ;^u,  ha§  unferem  3türblid)en  £i'3mecr  entfpridjt. 
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3>a>?  3'-''*'^'**-'*''  bor  (Sntboctiiiu-;cn  brnd)tc  bie  ilountni'S  bcv  2iWfigreii;)Cn  bo'3  ''.)(t(aiitiicf)cn  D.^canä  imb 
bcifcu'iHHbiubmui  mit  bcmoiibiid)cii,  Doc  allem  abci  bei?  Stillen  0300110,  bei  nod)  (jeutc  befonberö  bei 
bell  beutfd)«!  Seeleuten  nllgemeiu  beii  llcnmeii  Sübfec  füljit,  beii  il)m  151;}  fein  eijtev  (Snlberfer,  iCJcuiie,} 
bc  iBalbort,  i^nb,  nl^?  ev  biefen  £)3eaii  Hon  bcr  l'anbemjc  üon  3?nrien  ^ueijt  evblicttc.  Samalö  Ijiejj  foIgc= 
rid)tii^  ber  '>)ltlanti[d)c  0',can  SJfar  bei  lUoi-tc.  2)cu  9^amcu  (yi-o[?er  D^can  gab  jenem  cr[t  53uac^e  1752. 
S'ev  flqiiiitLn-  teilt  öen  '"JÜlnnfifdien  imb  Stillen  C^ean  faft  in  ber  9)titte,  nnb  boburd)  cnlfteljen  ir)rc 
gröiiteii\Hbteiliingen:  iliorb-  unb  Sübatlnntifdiesi,  9iorb  unb  Sübpa,5ififd)eg  ÜlJceer.  ®ie  formen  ^(tlnntif, 
'^a^ifif,  Csiibif  finb  unbeutfd)  unb,  bn  fic  geid)madlD§  ftnb,  and)  nidit  einmal  bequem. 

^•rüljer  unterfdjieb  man  ^luiidjen  D^ean  unb  ilteer  nnb  beljielt  bcn  !Jtamen  D^can  für  baä  '"^Itlan^ 
tifdjc  unb  Stille  9)icer  öor.  Sa  aber  ber  S^radjgebroud)  fd^on  längft  haä  SBort  TOecr  aud)  bort  an* 
luenbete,  luo  „bic  großen  'iWcerc  ftd)  in  btc  lüänber  f)inein  eiftreden  unb  grof^c  QJolfe  bilben"  (53uad)e), 
fo  ijt  ba'o  'Ji.knt  "iWcev  an  eine  lln^al}!  Hon  groficn  nnb  tleinen  Xetlcn  Hergeben,  g-ür  bo§  Wan^e  bleibt 
nur  nod)  'Weltmeer  übrig,  ba'g  ja  üietiagcnb  genug  ift.  9Jeuerbing§  ift  bafür  bon  Supan  ber  faft  nod) 
paffenbere  '"iluijbrud  ii^eltiuaffcr  angeioenbet  luorben. 

(SrbtcU  unb  gcftlaitb. 

(5rbtoi[  un'o  Jt'ftfnub  finb  fcfir  ucrfdjiebeiie  23ec3riffc.  Gin  ^cftfaub  ift  immer  ein  Grbteir, 
aber  oicle  letle  ber  (S'rbe  Ijaben  nidjt»  mit  'Jeftlanb  jn  ttjun.  3tndj  ein  Slfeer  ober  eine  ^nfe(= 
tjrnppe  fann  man  a(»  S^eit  ber  (Srbe  bejeidjnen.  3tndj  eine  ^emifpt)äre  ober  ein  9)titte(meer; 
(jebiet  ift  ein  3^ei(  ber  (S'rbe.  ©inb  bodj  Sanb  nnb  SJfeer  in  oielen  ^Teilen  ber  Örbe  fo  eng  mit= 
einanbcr  oerbunben  nnb  fo  reid)  ineinanber  cjegüebert,  baf3  man  fie  nidjt  ansoeinanber  löfen 
fann.  Xk  Unterfdjeibnmj  (Erbteil  nnb  9}ieer  ift  feine^iuecjg  basg  teilte  äl>ort.  Ökrabe  foldje  3(b= 
teiluncjcn  roie  3f"tralpacififdjeg  ©ebiet,  SJiittetmeercjebiet,  33a(tifd)e§  ©ebiet  finb  geboten,  fc^on 
aii5  erbgefd;id}tlid)en  Öriiitben.  3(rfti!o  nnb  3tntarftiio  nmfd)(offen  ftet^Sänber  nnb  3)teere!oteite. 
^a  aber  bic  'ütcere  immer  für  fid;  benannt  nnb  nnterfdjieben  raorben  finb,  befdjränft  man  ^er:= 
fömmüdjcnoeife  ben  ^tnebrnd  CSrbteil  auf  ba^  £anb  nnb  nennt  (Srbteite  bie  änfammentjängen^ 
ben  grofjen  l'anbmaffen.  §-ür  biefe  Ijat  man  nun  freilid;  anä)  ben  ?iamen  geftlanb  bereit;  ba  e^ 
aber  für  fie  nict  bejeidjnenbcr  ift,  baf3  fie  gro§  aU  baf5  fie  feft  finb,  mürbe  man  fie  beffcr  nod) 
(^rof3lanb  nennen,  ^n  einer  geograpljifdjen  33etradjtnng  fann  alfo  ba»  Sßort  (S-rbteil  in  einem 
allgemeineren  ©inne  uerroenbet  roerben,  nnb  cso  bürfte  ftd;  oerloljnett,  Erbteile  alle  non  Statur 
felbftänbigen  (Srbräinne  5U  nennen,  toobei  tuir  üon  ben  geft;  ober  ©ro^tänbern  3U  bett  ©ruppen 
größerer  3"ff^"/  311  einzelnen  größeren  ^nfetn  nnb  enblid;  ju  ©rnppen  tüeitäerftreuter  f (einer 
^nfe(n  tierabfteigen. 

9}iij(^te  e§  fd;einen,  aU  ob  Unoereinbare^  tjier  jiifammengebradjt  werbe,  fo  erwäge  man  bie 
erbgefd)idjtlid)e  STt^atfad^e,  bie  übrigeni§  fdjon  ha§  Übergcmidjt  bc^  9Baffer§  an  ber  Grboberftädje 
t)orau!öfe()en  läßt,  ba^  ^-efttänber  an^^  ^nfeln  raerben,  nnb  ba§  aii^  j^efttänbern  and;  immer 
lüieber  ^nfetn  geworben  finb.  ^n^eln  liegen  am  2(nfang  unb  am  ßnbe  ber  ©ntmidetung  ber  ^eft; 
länber.  SÖir  fet)en  feinen  .kontinent  entfielen  unb  feinen  üergefien,  nnfer  Seben  ift  ^u  fiirj  unb 
bie3eit,  bie  tuir  bie  gefdjidjttidje  nennen,  biefe  paar  3fl()rtanfenbe,  finb  ebenfoinenig  geeignet, 
einen  nennen^toerten  Xeit  eines  ^^^rojeffeio  511  beobad)ten,  ber  nur  mit  ^at^rtjunberttaufenben 
gu  meffen  ift.  2ßof)(  aber  fet)en  toir  an  einigelt  ©teilen  ilontinente  tüadjfeit  unb  ait  anbereit 
3urücfgcl)cn.  ^ort  fd)nef3en  fi^  ^nicUi  an,  fjier  (öfen  fidj  .^nfetn  ab.  3tn  Strommünbungen 
entftel)en  3tnfd)memmungSinfetn ;  ma§  Ijier  angefdjinemmt  wirb,  gefjt  bem  Hinteren  beS  SanbeS 
verloren,  ^-ür  bie  ^nfetn,  bie  I)ier  atifgefd)üttet  toerben,  entftefjen  bort  ^otjträume.  ^ier  @e; 
lüinn,  bort  iserhift.  Sirb  einft  ha§  Saitb  finfen,  bann  wirb  bai§  a)ieer  in  bie  ^of)(räume  ber 
3:()ä(er  bcö  l'anbe»  einbringen  nnb  baS  l^aiib  in  ^nicin  oerroanbctn. 
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©ine  Sllaffififation  ber  'ildk  ber  ßrbe  von  biefen  6efi(^t§punften  Qitio  fönnte  etroa  fot^ 
genberniaJBen  gecjliebert  fein:  I.  ©nippe  be^  nörblidjen  ?^eftlanbgürte(^ :  1)  2tfien=®iiropa  ober 
©urafien;  2)  SJorbainerifo.  IL  ©ruppe  ber  fübUd)en  ^efttänber:  3)  3tfrifa;  4)  ©übamerifa; 
5)  atuftralien.  JH.  polare  ©rbteitgruppen :  6)  2lr!ti§;  7)  Slntarfti^.  IV.  Rkim  kontinente 
ober  f^eftlanbrefte:  8)  SJiabogaefor  unb  Diarfjbarinfeln  (3}?aiofarenen,  Komoren,  ©epdjeüen, 
2tmiranten);  9)  6ei)lon;  10)  9ieu)eelanb.  V.  Däeanifrf^e^nfetgrnppen:  11)  Djeanien.  $yulfa= 
nifdje  unb  Sloranen=:3nfetn;  12)  ^nfeln  be^  Slttantifc^en  Daeon^;  13)  ^nfeln  beg  füblid^en  Qn^ 
bifd^en  Djean'?.  I  unb  II  finb  geftlänber  ober  ©rofslönber,  III  umfajät  gro^e  Sänber,  ^nfeln 
unb  eiSbebedte  SDZeere  gucjleidj.  2tuf  I,  II  unb  III  pflegt  man  ben  9ianten  gefttanb  ju  be- 
fd^ränfen.  IV  unb  V  finb  ^nfefn  int  geroöIjnUd)en  Sinne. 

Unter  biefen  3:^ei(en  ber  ßrbe  bilben  bie  unter  I.  unb  II.  gufammengefaBten  roieber  eine 
gro^e  natürlidje  ©ruppe  für  fidj.  (Surafien,  3tmerifa  unb  Stfrifa  liegen  nämlic^  ben  tiefften 
S::eilen  be^  Söeltmeere^  aU  eine  sufammenljängenbe  3Iufraö([ning  gegenüber.  Stuc^  2luftranen  ift 
buri^  bie  infelreidjen  auftratafiatif d)en  Slrc^ipele  mit  biefer  älJaffe  nerbunben.  dlm  feii^te  ober 
infelreidje  3Jieere  trennen  bie  nörbtid;en  2lu!cbreitungen  biefer  Sanbmaffe.  2(n  üieten  ©teilen 
liegt  bagegen  bie  3:^ieffee  i^r  fo  natje,  ha'^  nur  ein  fteiler  Stbfaü  bie  größte  Sanbanfammtung 
unb  bie  tiefften  SJIeere^beden  ooneiimnber  trennt.  Unter  beut  ©ittbrude  biefe»,  burd)  fet)r  ftarf 
oerfteinerte  harten  unb  über^ö^te  S)urd)fd)nitte  übertriebenen  ©egenfa^e^  I)at  man  für  bie 
gufammenljängenbe  Sanbanfdjraellung  bie  33eäeidjnung  ^ontinentalblod  geraäl)(t.  ©^  liegt  aber 
burd)au§  nid;t§  S3Iodartige§  in  bem  2Iuffteigen  ber  g-eft(anbfunbamente  au§  bem  9Jieere;  bie 
naturgemäße  unb  einfadjfte  ^egeic^nung  ift  §ufamment)ängenbe  fianbanf^roellung.  Sin 
ber  Dberf(äd;e  erfd;eint  fie  a{§>  ein  Sanb gürtet,  ber  sroifdjen  bur(^fd)nitt(id^  70°  nörbL  S3reite 
unb  40^  fübt.  breite  um  bie  ©rbe  §iet)t,  im  3^orben  big  auf  bie  atlantifi^e  Sude  unb  bie  33e; 
ringftraJBe  um  bag  ©i^meer  gefc^Ioffen  ift,  mätirenb  oon  Süben  f)er  bie  großen  9)ieere  breit 
groifd^en  bie  auigeiimnbertretenben  ©üblänber  einbringen. 

2)0  bie  S3erec^tt(5ung  ber  Ä'Iafftftfntion  alter  jener  geogra^t)if(^en  ©rfc^einungen,  bie  unter  t)erid)ie= 
bcnen  ®eii(^t§punften  betrad^tet  loerben  tonnen,  immer  nur  eine  üerl)ältni§mä^ige  fein  Wirb,  fo  möge 
auSbrüdlic^  auf  bie  SSerfuc^e  :^inge«iefen  fein,  auc^  nod^  anbere  ^luffaffungen,  al§  hk  oon  un§  geltenb 
gemachten,  :^ier  ivirffam  Vüerben  ju  laffen.  Ttan  fann  nic^t  blo^  bie  ^olarlnnber  unb  ^otarinfeln,  wie 
mir  e§  getrau  unb  Wie  e§  juerfl  3Sarcniu§  ttjat,  ol§  er  bie  (Erbteile  in  bie  SSeltinfeln  ber  ?Uten  unb  Sfeucn 
SBelt,  bie  Terra  polaris  septentrionalis  unb  bie  Terra  australis  f(^ieb,  um  bie  ^ole  fic^  gruppieren 
laffen,  man  tann  oßeS  Sanb  ber  (Srbe  in  i?anb  ber  9?orb-  unb  Sonb  ber  Süb^^albtugel  teilen.  Europa, 
?Ifien,  JJorbamerifa  finb  jirfumarttifd^,  ^Ifrüa,  9luftralien,  Sübamerifa  jirfumantarttifc^  gelegen,  ^n  ber 
^-pflanjen»  unb  Siergeograp'^ie  finbcn  Wir  einen  %itlang  an  biefe  (Einteilung  infofern,  al§  ja  tl^atfäd^Iid) 
hk  Sebewelt  ber  S'Jorb^albtugel  ftd^  mit  einer  grofjen  ^ai)l  öon  (Semeinfamfeiten  berjentgen  ber  ©üb=^ 
r)albfugel  entgegenfefet.  Sennoc^  glauben  wir  aber,  baf?  unfere  (Einteilung  eine  reiner  gcogropljifdje  ift. 
Unb  barauf  tommt  e§  un§  ja  an.  Unter  aEen  früheren  (Einteilungen  nähert  ftd)  bicjenige  So^^'m  ^luguft 
3eune§  am  meiften  ber  unfrigen. 

S)ie  Staumgröße  ift  bei  ben  STeiten  ber  ©rbe  meljr  al»  eine  nur  äuBerlidje  ©igenfdjaft,  unb 
bie  ©röße  ber  ©rbteile  ift  wo^  betradjten!§raert.  ^nnia,  tjängt  mit  it)rer  ©röße  bie  9}?annig= 
faltigfeit  i^rer  ©igenfd;aften  unb  SBirfungen  ^ufammen.  2tuftralicn  ift  ber  üeinfte  unb  f(ima= 
tifd)  einförmigfte  ber  eigenttidjen  ©rbteile.  <Bo  rate  nur  in  ben  großen  3}keren  fid;  bie  ©trö= 
mungen  unb  ©ejeiten  unbefjinbert  entniideln  fönnen,  fo  fommen  nur  in  ben  grofsen  ©rbtcilcn 
(£tromft)fteme,  (Seenfijfteme,  ©ebirg§fijfteme,  äBüften  5ur  üollen  ©ntundehing.  S)ie  ©ntfattung 
beg  Sebenö  fanb  in  ben  großen  gefttänbern  Sf^aum  unb  mannigfaltige  äußere  33ebingungen,  (;ier 
9lbfonberung  unb  bort  ^erbinbung  mit  9JadjbarIänbern.  ^n  allen  biefen  Sesieljungen  ift  bie 
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(^röfUc  ^•cftfanbi^ruppc  (5-iirn[icn  nor  allen  fleinercn  bcüor5iu-(t,  luie  aud)  if)re  Steflc  in  bcr  We= 
fcl)id)tc  öcr  ^)Jionidjl)cit  bciDcift.  C*')crabe  in  bicfcr  Wcfd)idjte  ber  3}knfdjl)eit  fpridjt  fid;  befonber^S 
aud)  bic  nuinnic\faltitie  ^^crüljntng  ober  Stnuäljcrung  (S'uraficniS  an  alle  anberen  ji^eftlänber, 
Sübanicrifa  aucHjenonnncn,  an^:  eine  ^^olge  feiner  @rö§e  imb  feinet  breiten  ^ingelagertfein» 
in  bcn  lanbrcid)ftcn  ,3'-''ncn. 

^nbeui  'Jlfdfa  burd)  bie  allerbingig  nur  120  km  breite  Sanbenge  von  @uc§  mit  ßurafien 
Sufmnnienijäußt,  entfteljt  bie  größte  j^^eftlanbgruppe  ber  @rbe,  bie  mefir  aU  brei  fünftel  allel 
i'anbeio  in  fid;  faf5t.  2)iefen  brci  jufnntnienfjängenben  (S'rbteilen  (Suropa =2([ien  =  3{frifa  mit 
83  9}iiE.  qkm  fdjUefjen  fidj  an  3lmerifa  mit  38  3)iill.  qkm  unb  3(uftralien  mit  7,7  älJilL  qkm. 
9tun  erfdjeint  crft  in  weitem  3tbftanbe  ©rönlanb  mit  2,2  äliill.  qkm  unb  bann  9kuguinea  mit 
785,000  qkm  unb  33orneo  mit  733,000  qkm,  bie  beibe  etroa  äet)nma(  fteiner  aU  Stuftratien 
[inb,  morauf  e^5  rafd;  abiüärtS  geljt  ju  9Jkbaga^3far  (591,000),  (Sumatra  (420,000),  ^apan 
(378,000,  oljuc  bie  i'iufiu=  unb  fiinfdjoteninfeln),  ©roBbritonnicn  unb  ^rlanb  (314,000),  ^Im- 
feelanb  (268,000  qkm)  unb  einige  größere  S'^fß^»/  "^^^^^  S(^¥  9^^^"9  ^%  ^^^  Sit  ^ß«  ^unbert- 
taufenben  uon  fleinen  ^n\cln  unb  (Sitanben. 

Gio  ift  ba§  eine  ungemein  midjtige  Xf^atfadje,  baf3  mir  neben  brei  großen  fianbmaffen  einige 
luenige  gro^e  ^nfetn  Ijaben,  bie  jubem  in  ber  9täfje  ber  grofsen  Sanbmaffen  liegen,  unb  baf5  bann 
eine  3)t enge  oon  fleinen  unb  feljr  fleinen  ^nf ein  l)ö(^ft  ungleidjmä^ig  burrf^bieDgeane  gerftreutfinb. 

Sie  33erteihing  he§  ßanbeS  an  bie  Sanbgruppen  [teilt  un§  gunädjft  bie  brei  9iorberbteiIe 
mit  78  3[)tin.  qkm  ben  brei  ©überbteilen  mit  56,5  9JtiH.  qkm  gegenüber,  ©er  ätiten  SBelt  mit 
93  3)Ziß.  qkm  ftel)t  bie  D^eue  2Belt  mit  42  9)HIl  qkm  gegenüber.  Gurafien  mit  54  Tlill  qkm, 
Slfien  44,  Guropa  10,  gegen  2tfrifa  nüt  30  unb  21uftralien  mit  9  3)JiII.  qkm"  geigen  ba§  ge^^ 
roaltige  Übergemidjt  be§  Sanbeio  auf  ber  9torbfeite  ber  3IIten  2BeIt.  dagegen  finb  9iorbame= 
rifa  mit  24,i  unb  ©übamerifa  mit  17,8  ajfill.  qkm,  aU  9Jorb=  unb  6überbteil  ber  äBeft= 
Ijolbfugel,  einanber  äi)nliä)^x. 

'^üox'blänhtx  unb  Sübläubcr. 

Guropa,  9^orbamerifa  unb  dloxh--  unb  9)JitteIafien  bitben  eine  ^ette  üon  großen  Sönbern, 
bie  jroifdjen  bem  Gi^meer  im  Diorben  unb  ben  brei  3}iittelmeeren  im  ©üben  eine  riiugförmige 
Sanbanfammlung  bilben,  bie  bnrdjauiS  nörbli(^  üom  2iquator  gelegen  ift,  unb  al^  bereu  ibealen 
93iittelpunft  nmn  ben  9torbpoI  begeidinen  fann.  Gurafien  nimmt  190  fiängengrabe  ein,  9torbame: 
rifa  roeitere  130,  fo  baB  nur  40  ©rabe  gmifd^en  ^ap  9^ace  (JJeufunblanb)  unb  ^nfel  S^alentia 
(^rlanb)  übrigbleiben,  bie  ber  21tlantifrf)e  Djean  an^gfüllt.  @Iei(^§eitig  erreidjt  SlfienS  ^eftlanb 
nid)t  ganj  h^n  Äquator,  unb  Storbamerifa  ift  pljijfifatifd)  nidjt  über  ben  Sßenbefrei^  I)in  au'oäu-- 
beljuen.  3Ilfo  traben  mir  Ijier  sroei  fel)r  breite  unb  menig  tauge  j^efttaubmaffen,  bereu  gröf^ter 
3:^eil  ber  gentä^igten  unb  nörblid;en  falten  Qom  um  fo  entfdjiebener  angel)ört,  alä  in  biefe  i^re 
ungebrodjene  2lu!§bel)nung  fällt,  mäljrenb  fie  nad)  ©üben  gerteilt  unb  jergliebert  finb.  @ro§= 
artige  @ebirgg=  unb  ^odjebenenbilbungen,  mädjtige  Ströme  in  großer  Qa%  bie  größten  Seen, 
bie  fontinentalften  Rlimaformen  be§eid)nen  biefe  größte  ßanbanfammlung. 

Sie  Süblänber  finb  oon  ben  9]orbIänbern  burd;  jene  SReilje  übereinftimmenb  gebauter, 
eigenartiger  9JtitteImeere  getrennt,  bie  mir  oben,  S.267f.,  fennen  gelernt  Ijaben.  2(uBerbem  finb 
fie  Don  iljuen  burd;  ein  f)öljere§  geologifdje^  ällter  unb  großenteils  and)  huxd)  hen  3JiangcI 
junger  Faltengebirge  (ogl.  ha§>  Jlärtc^en  S.  243)  unb  ber  bannt  ^anb  in  ^anb  gelienben 
Ötieberungcn  unterfc^ieben. 
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S)ie  9iorbIäuber  finb  ben  ©üblänberii  überlegen  an  ^(äc^enraum  foiüotjl  afö  aucf;  burt^ 
:^age.  (Surafien  mit  54  unb  Ttorbanierifa  mit  24  3}JiII.  qkm  übertreffen  3lfrifa  (30),  (Süb^ 
amerifa  (18)  unb  3(uftralien  (9j  um  faft  ein  ©rittet  an  ^-lädjenraum.  Dtodj  rairfjtiger  qI^  biefe^ 
@röf3enücrI)ä(tniso  ift  itjre  sufammencjebrängte  Sage.  ^Ijxt  ^auptmaffe  liegt  nijrblid^  vom  nörb= 
Iirf)en  Üisenbefrei-o ,  fie  finb  baburd;  einanber  naijcgerüd't,  unb  ba  fie  nadj  D^orben  ju  fid)  oer^ 
breiten! ,  fdjtiefjen  fie  enbUd;  natjeju  ben  fdjon  angebeuteten  3iing  um  ba^  Jtörblidje  Giemeer. 
itiefbegrünbete  3Ujulid)feiten  ber  erbgef(^idjtlid)en  (S'ntmideiung  unb  batjer  auc^  ber  Äeben^; 
formen  jeigen,  ba^  biefc  nadjbartidjcn  33e5ief)ungen  feine  üöllig  neue  (Srfc^einung  finb. 

3(IIe  Siiblänber  finb  infe(=  unb  Ijalbinfelarm;  fie  entbeljren  bemnadj  auä)  ber  tiefen  33ud)ten 
unbiKanbmeere  beij'Jtorbcuio  unb  finb  felbft  an  fleinenölieberungen  ärmer  al^  bie9torbfeft(änber. 
®§  ift  möglid),  bafj  cä  bcv  ©eologie  gelingt,  einen  großen  ©egenfa^  norb=  unb  fübl^cinifp^ärifc^er 
(Sntlüicfelung  auf  unfcver  ©i'bc  uacf)3u»ucifou.  ©eologifcrie  unb  titogeügra^I^ifdjc  ?(n5eid^en  bafür  fclilen 
nid)t.  So  ftubm  linr  bic  arc^äifd)cn  g-oimationcn  auf  ber  9ioi'bI)albtugel  fo  uerteilt,  ba]]  luir  ein  bur(^ 
niel)r  nl§  f)uubcrt  Säugengerabc  fid)  crftvedenbcä  ord)öiid)e§  Sanb  auf  ber  9Jorbfialbfugel  unb  ein  grojjeg 
ÜOfeer  füblid)  baüon  anncl)mcn  muffen.  9hii  ©nbc  ber  Sl'arbon^eit  fd)cint  ein  großer  J^ontinent  'sJtuftro^ 
lien,  ?lfrifa  unb  Sübanierüa  auf  beni  Diaunie  be§  l^eutigen  3nbifd)en  unb  ?ltlantifd^en  Cjeans  öerbunben 
,^u  I)aben,  bein  gegenüber  im  S'iorben  (5uro))a  mit  9corbanierifa  unb  ?lfien  3ufanimcnl}ing.  3^M"'^<^" 
bicfem  ^torb-  unb  jenem  Süberbteil  ^og  ein  [d)maler  SJiecresarm,  uugcf tifir  in  ber  9iid)tung  ber  brei  heutigen 
Dcittclmeere.  %it  ßnbe  ber  '^w:a=  ober  in  ber  ^rcibe3eit  ift  ?luftrolicn  abgetrennt  luorben.  Ser  ®egen= 
fatj  ber  S'corb^'  unb  Süberbteile  blieb  auCHjefprüd)en  ftart,  unb  fd)on  au£i  biefer  3eit  ftammen  bie  frü^e= 
ften  3cugniffe  einer  gemeinfam  füb|emifpf)ärifc^en  SebenSentiuidelung. 

'iJlnäeic^en  bafür,  ba'\]  ber  ©üben  unferer  ©rbe  nid)t  immer  au§  njeitgetrenntcn  g'^fitMabauSläufem 
unb  Snfettt  bcftanb  lüic  I}cute,  finb  in  ber  ^vflanjen^^  unb  2:ieriDclt  ber  füb!)eniif:pfjärifd)en  Sftnber  unb 
Snfeln  fel)r  oerbreitet.  £b  ein  öoüftäubigcr  antarftifd)er  SI anbring  einft  ben  Süb^ol  uuigab,  fo  tnie 
f^jöter  ein  arftif^er  Sanbring  ben  9corb|jot,  muf3  batjingeftellt  bleiben.  S3iä  man  i^n  einft  beftimmter 
nad^geiüiefen  traben  toirb,  nennen  i^n  einige  bereite  mit  bem  njo^lflingenben  ?camen  S^otogäa  (©üblanb). 
9iur  3irei  grofie  2:f)atlad)en  ftefien  feft:  e§  mufs  ein  gemcinfameg  'JluäftraljIungSgebiet  fübl^emifl^prifc^er 
^^ftan.^en  unb  Stiere  gegeben  ^aben;  unb  c§  muffen  33rüdcn  bcftanben  fiaben,  auf  bcnen  SBanberungen 
tjon  Raubtieren  5lDifd)en  ben  Säubern  ftattfaribcu,  bie  ^eute  burc^  ha§  grofje  Sübmeer  getrennt  finb. 
graglic^  ift  e§  nur,  ob  nmn  fid)  bicfe  ^örüden  al§  ein  äufammcn{)äugenbe§  ©üblanb,  ha§  fid)  weit  poU 
lüärtä  erftredte,  ober  al§  SSerbinbungen  bon  ber  "äü  ju  benfen  Ijat,  ivie  fie  int  Snbifc^en  Djcan  3tt)ifd)en 
©übaficn  unb  ©übafrifa  beftanben  unb  infular  nod^  befielen. 

äßenn  anä)  ber  8prad}gebrauc^  bie  ©rbe  in  bie  öfttidje  unb  roeftU(^e  ^albfugel  teilt 
unb  oielleid^t  me^r  no(^  für  bie  ©inprägung  biefer  3ßt:tei(ung  bie  beliebte  Halbierung  ber  ßrbe 
in  hm  Öftlidjen  unb  roefttidjen  ^lanigtoben  mirffam  ift,  fo  fpridjt  bod;  fein  natürlidjeg  SOZotiü 
für  biefe  ©onberung.  ©ie  ift  groar  oon  ber  größten  33ebeutung  für  bie  3]erbreitung  ber  a)ienfd;en 
über  bie  (Srbe,  in  ber  Statur  unferer  ^^faneten  ift  fie  aber  weniger  tief  begrünbet.  ©erabe  raegen 
be^  oorroiegenb  menfdjtieitiSgefdjic^tlid^en  SBerteio  ber  Unterf (Reibung  ber  Dft^  imb  SSefterb^ 
teile  foFlte  man  bie  ©ren^e  jiüifc^en  beiben  mit  33ebadjt  siefjen.  Sie  menfdjf)eit»gefd;id;tlid; 
altuerbunbenen  Sauber  um  ba§  ©tille  9}ieer  follten  auf  SBeltfarten  burd;  ben  unäerfdjnittencn 
©tillen  Dgean  oerbunben  bleiben,  bie  ©renje  alfo  in  ben  3lttantifd^en  Djean  gelegt  werben, 
ber  bie  ©renje  pifdjen  Dft;  unb  SBeftüölfern  ber  @rbe  unb  rermutlic^  bie  tieffte  unb  ättefte 
33ijlfergren5e  überhaupt  ift. 

3aftt§  unb  StntarftiS. 

Unter  allen  3:ei(en  ber  ßrbe  finb  Strfti^  unb  Slntarfti^  imdj  Sage  unb  ^lima  bie  einanber 
ätjuUdjften.  S3eibe  liegen  um  bie  ^ote  berßrbe,  beibe  finb  längere  Zeiträume  I;inburd;  ber©onne 
entrüd't,  toätirenb  raieber  in  anberen  ^^iteu  bie  «Sonne  an  itjrem  ^orijoute  nidjt  uerfc^ioinbet. 


mUhi  iinb  ^^InlaiftiS.  273 

3ic  umfd)(ioBcn  bal)iT  bic  föltcften  ^Teile  bcv  (iTbc;  5d)uco,  'Jim  unb  (£ü5  debccfeu  einen  c^rofjen 
Teil  iliroö  ^^>oben'\  Tic  Malte  brintU  bie  lUecre  in  i()reni  Unifreife  ^^nni  (S-rftarren  unb  ntad)t  fie 
,^n  inuvftraljlunivn'm'ften  i-\cuialti(ier  Duiitcn  falten  ^^iHilTeu^o  unb  treibenben(S-i]V^.  ^n  il)re  .Stuften 
[inb  tiefe  5viorbbud)ten  eintjefdjuitten,  in  lueldje  Öletfdjer,  ^^(ueläufer  uoUfomnien  eiöbebecfter 
i^inneiu^Hiiete,  berabfteii^en.   Ströme  unb  ^vofje  oeen  feljlen.  ^Tie  l'ebeneannut  ift  foiuoljl  in 


^el•  rterini^en  ^aljl  bei'  ^nbiinbnen  alc  audj  in  ber  fteinen  iHu^oiual)!  ber  ^-ormen  unb  enblidj  in 
^e^l  ^JJiaiujel  ber  i^rofjen  ^.Isetu'tationc^fornu'n  ber  'iBälber,  Webüfd)e,  :iiUefen,  Steppen  ju  er= 
fennen.  5}ie  3lrfti!c  ift  ntenfdjenarni,  bie  3Intarfti^  jenfeit  ber  Sübfpilien  ber  Erbteile  un= 
beuiol)nt.  Unb  jebeo  "^'ofarlanb  ift  in  feiner  .l'ebeineft  abljänc^it^  non  beni  näd)ften  fubpotaren 
i'anbe:  Ci)rünlanbv'  '^NflaUoeu  finb  uorunecjenb  anierifanifd),  Spitjberi]eny  ffanbinauifdj. 

3n  ber  3(ntarfti^  l;aben  bijofjer  bie  ^orfdjuncjsreifen  faft  nur  ^u  Sdjiff  ftattgefunben ;  beren 
ciulBerfte  ©renken  ^eictjuen  alfo  einitje  ber  (jeruortretenbften  ''|>unfte  im  Umrifj  ber  antarftifd)en 
Xiänber,  fid)erer  aber  jebenfall'o  ba^S  isorl;anbenfein  fdjiff barer  'JJteere^teile  üor  unb  jiuifdjen 
^nfelreifjen  unb  Vänbern: 

3{üiJ 78"  11'        KU"  27' lücftt.  ii^ängc        Scbruar  1842 

9}of5 78"    4'        173»  öftl.  Säuge        5c6ruar  1841 

SBebbeU 74»  15'  34»  17'  \vc\U.  Sänge        ^cbruar  1823 

SBordigrebint ....     74»  171»  15'    öftl.  Sänge        "snnuar  1895 

S)e  öevladic  ....     71»  36'  87»  39'  lueftl.  Sänge        5Jcat  1898 

9}of5 71»  30'  14»  57'  lueftl.  Sänge         Widr^  1843 

(Soof 71»  15'        109»        lüeftl.  Sänge        on"uar  1774 

(?)  SJiorclt      ....     71"  50»        lueftl.  Sänge         Duir,^  1823. 

58criingr)auien  unb  3Bilfe§  bcvürjrten  ben  70.»  fübl.  33reite  in  93,  Oej.  103»  tueftl.  Sänge  1821  unb 
1839.  'i[\i\  beul  ^Sife  »uurbcn  erreicht  78»  50'  burc^  iöord^greüinf  1900.  Sod^  entfernte  man  fid)  in  biefem 
Seilte  nur  eine  fitr^e  Strccfe  öou  ber  ^üfte. 

3tlle  3nfeln  be«  fübat(antifcl)en,  fübpacifif djen  unb  fübtidjen  3"bifd)eit  Djeanso  finb  cjanj 
ober  grofsenteiB  am  oulfanifdjem  ©eftein  anfcjebaut;  baSfelbe  cjilt  von  ben  meiften  ^nfeln  unb 
ilüften  ber3(ntarftig.  Sogar  biellnterfudjuiuj  ber  gerollten  Steine  imilropf  fübpoIarerSeeuögel, 
lüie  mir  fie  in  einem  geologifdjen  33erid)t  3Jic(Sormid^  niebergclegt  finben,  I)at  yormiegenb  öe= 
fteine  uulfanifdjen  Urfprunge^  ergeben,  ^l^nlfane  in  S^ljätigfeit  finb  an  metireren  Stellen  ber 
3(ntarfti§  beoba^tet  morben.  äßenn  luir  nun  auä)  md;t  mit  33ellingl)anfen  üulfanifdje  äl^ärme 
jur  (i'rflärung  eisfreier  Stellen  be»  Süblidjen  Gi^Mueere»  anfüljren  bürfen,  fo  luiffen  mir  bod}, 
bafj  uulfanifd}e  3:ljätigfeit  fidj  mit  isorliebe  an  Senfung^gebiete  binbet,  unb  mir  glauben  fd)on 
Mxum,  ba§  ber  angeblidje  Sübpolarfontinent  nodj  meiter  eingefdjränft  luerben  mirb.  :J)fand)e 
üon  feinen  Umriffen  äieljen  fo  trügerifd)  ^mifd^en  bem  ^^olarfrei^  unb  bem  70.  ^^arallelfreiig 
entlang,  baf3  e^  fdjmer  ift,  nidjt  jn  üermuten,  e-5  l)anble  fid)  bei  il)nen  unx  nid)t5  meiter  al» 
um  fUnmtifd)  bebingte  ^^adeix^grensen. 

Unter  günftigeren  !limatifd)en  33ebingungen,  rate  fie  in  ber  STertiäräeit  auä)  in  hzn  ^olar; 
gebieten  gel)en:fd)t  l)aben,  fonnten  fid)  bie  ä_^orteile  ber  polaren  lliage  in  beiben  ^olar= 
gebieten  anber^t  geltenb  mad)en  al^  Ijeute.  ^n  ben  (Eissftriimen  an  ber  'Dieere!ooberfläd)e  unb  in 
"um  falten  3:iefenftri3mungen  bemäl)rt  fid)  \a  and)  l)eute  bie  augftral)lenbe  9Jtadjt  biefer  jentralen 
SteKung.  211^  aber  ein  reic^e^  2thzn  bie  Stelle  ber  jetzigen  GiiSroüften  einnal)m,  mar  biefe 
Sage  ber  ©runb  einer  Überlegenl)eit  in  ber  ^flanjen=  unb  ^^iercerbreitung,  bie  für  bie  Slrfti» 
üon  allen  33iogeograpl)en  anerfannt  ift.  i^eute  üerl)üllt  burd)  bie  ^i^-  unb  gnrnbede,  tritt  fie  un» 
entgegen,  fobalb  mir  einen  Sd^ritt  in  ber  @efd)id)te  beic  Sebeng  auf  ber  ©rbe  gurürfge^en.  2)a 
begegnen  mir  ber  natürlichen  33egünftignng  beio  jirfumpolaren  au5ftral)lcnben  Seben^gebiete^, 

3Ja|e[,  erbhmbe.    I.  18 
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WO  auf  allen  9iabien  luefentlid;  biefelben  Sebengbebingungen  I)errf($en,  unter  benen  bie  3Ban; 
beruntjen  äquatonuärk^  nad)  allen  (Seiten  fid)  uollsieljen  fönnen, 

®ie  beibeu  ^^olarrccjionen  finb  bei  all  biefen  tiefen  Übereinftimnuuujen  bod)  fd)on  für  ben 
erften  33(id  baburdj  mit  beftinunten  unb  nid)t  sufäÜigen  ßiöentümlidjfeiten  au^geftattet,  ba§ 
fie  in  bem  funbamentaten  9)tcr!nial  ber  ^i^erteilung  üon  Sanb  unb  äßaffer  bie  Gigenf(^aften 
ber  Grbbalbfugeln  luieberljolcn,  benen  fie  ancjetjören.  2(uf  ber  (anbreidjen  9iorb()a(bfuge(  ein 
üon  hm  gri)J3ten  g-eftlänbern  umf(^(of)ene»  9}ieer  uon  nidjt  bebeutenber  Öröf3e,  in  bem  gro^e 
2tr(^ipele  unb  bie  größte  i^nfel  ber  ßrbe,  ©rönlanb  mit  2,2  Wlill.  qkm,  liegen;  allgemeine  3"= 
naljme  be§  Sanbei?  gegen  hcn  9iorbpo(  ju,  9Jiaj:imum  uon  71,5  ^^srosent  Sanb  jraifc^en  ben 
^sarallelen  Don  60  unb  70.  2luf  ber  8übl)atbtuge(  fluten  bagegen  97  ^^rojent  9Jfeer  giuifc^en 
benfelben  ^^^arallelen.  S)ie  3JiögIid)feit  einer  gröfjeren  Sanbmaffe  in  beut  nodj  unbefannten 
©ebiete  jenfeit  70°  fübl.  breite  befteljt,  änbert  aber  nic^t»  an  bem  yormiegenb  ojeanifdjen  6t)a= 
rafter  ber  Sübljalbfugel  in  Ijotjen  33reiten  unb  hm  entfpred^enben  Klimauerpltniffen.  5)a^er 
oudj  bie  intereffante  äÖieberf)oIung  beio  g(eid;en  ^^^olarflünaiS  im  9torben  in  fontinentater  j^är= 
bung  unb  in  üonuiegenb  05eanifd;er  int  Süben. 

(5tn  gefi^irf)tltd)e§  ©Icmcnt  in  ber  Uuterfrfjctbmig  ber  ©rbtcilc. 

33ebürfte  e»  eineso  33eroeife§  für  bie  ^nnigfeit  ber  ^urd)bringung  unferer  geograpf)ifd;en 
SSorftellungen  mit  menfdjiidjen  33e5ie^ungen,  fo  uuirbe  er  in  ber  antljropogeograpIjif(^en  93e; 
grünbung  ber  (S'rbteife  5U  finbcn  fein,  ^ür  jeben  ber  fünf  Grbtede,  bie  mir  unterfdjeiben,  liegt 
eine  naturmiffcnfdjaftlidje  3tuffaffung  im  «Streit  mit  einer  gefd)idjtlid;en.  9tid}t  ßrroägungen 
morpl)ologifd;er  ober  pljijfitalifdjer  9tatur,  fonbern  gefdjidjtlid;e  Ijoben  bie  ^eranlaffung  ge- 
geben, baf3  man  Guropa,  2Ifrifa  unb  3(ften  unterfc^ieb.  Sogar  ber  3Jame  2tmerifa  brüdt 
eine  menfd)lid)e  S^e^ietiung  a\i§,  nidit  minber  3)ielanefien,  beffen  größte  ^i^f^I/  9ieuguinea, 
Dtto  g-inf^j  beäeidjueubermeife  raieberum  nur  anä  ©rünben  ber  9'taffenäl)nlid)feit  graifc^en  afri= 
tanifd)en  unb  pacififc^en  Siegern  „bie  Sc^roefter  2lfrifa§"  genannt  I)at. 

2)ie  älteren  Unterfc^eibungen,  Guropa,  Slfrifa  unb  2tfien,  fteljen  in  einem  engen  ^u- 
fammenljange  mit  ber  Gntioidetung  be)3  Grbbilbe^  überljaupt.  G§  fdjeint  ein  reiner  3iifflil  "^i^B 
unfere  übtid^e  Ginteilung  ber  Grbe  einen  mebiterranen  Urfprung  Ijat;  am  D^torb;,  Dft=  unb  Süb; 
ranb  be^  9}|ittelmeereg  lernten  bie  2((ten  guerft  brei  »erfc^iebene  S:^ei(e  ber  Grbe  aU  Guropa, 
3lfia  unb  £ibt}a  unterfd)eiben.  Unb  hoä)  ift  barin  fo  wenig  B^f^^ß/  wie  in  ber  Gntmidelung 
jener  i)ol)zn  Kultur  im  mittelmeerif(^en  ©ebiet,  an  beren  raiffenfdjaftlidjem  Stft  oud;  bie  Hnofpe 
biefer  Unterfdjeibung  entfprungen  ift.  Sie  tief  eingreif enbe  natürliche  ©lieberung  be)§  infel;  unb 
fialbinfelreidjen  3)iittelmeergebiete^  tjat  biefe  «Sonberung  erteid)tert,  bie  anä)  nod)  burd;  bie 
ett)nif(^en  unb  gefdjidjtlidjen  Unterfdjiebe  jmifi^en  europäifdjen,  afiatifdjen  unb  afrifanifd;cn 
2tniüot;nern  begünftigt  mürbe.  Unb  ba  bann  auf  afiatifd;;europüifdjem  ©renjgebiete  bie  GTb= 
!unbe  al§>  2öiffenfd)aft  entftanb,  mai^te  üon  Ijier  an§>  bie  ©reiteiluiug  be»Sanbe^  ber  Grbe  ak- 
wiffenfdjaftlidje  2(nnal)me  iljren  9Beg  burd)  bie  Söelt. 

^on  biefem  S3eden  auä  enoeiterte  fidj  balb  ber  ©efic^ti^freijS  ber  SSölfer,  meldte  bie  Söiffen-- 
fc^aft  fd^ufen,  nac^  allen  Seiten  Ijin,  unb9iaum  für  9iaum  gtieberten  fid^  bie  nenentbedten,  ferner= 
liegenben  Sänber  an  biefe  fdjarf  Ijerüortrctenben  Öegenfä^e  im  engften  gefdjidjttidjen  ^orijonte 
an.  So  entftanben  junädjft  bie  l'änber  be§  2tufgange!3  unb  Untergänge!^,  ober,  wie  ber  mittel- 
meerifd^e  Sd)ifferi§nmnn  üon  Ijeute  fogen  mürbe,  Seuante  nnh  ^ionente,  eine  (Sonberung,  bie  fid; 
\nl4vai:oli],  2tnotolien,  2lnaboli,  ber  mittelalterlid)  =  griedjif d;en  unb  türfifd;en  ^eseidjnung 
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für  .sUoiiiaficii  luicbciijolt  iinb  biird;  bie  Sprnd)forfd)cr  in  bcn  iinßricd}iid;en  Urfprüngcn  bcr 
9iamoii  31  [ia  unb  (Europa  uncbcriv'funbcn  wirb,  bic  fic  in  bcn  aItaf[i)vifdjen2öorten  a(;;.u(3(uf(3Qiigj 
iinb  eivb  (Uittcvi'iann)  vcrnuitcn.  IHlÄGii^ciuinntcn  ücruicnbct  unb  bmnit  if;rer  n)a()ren33ebeutunn 
cntflcibct,  crfdiicucn  fpätcr  bic  'iiUirtcr  (Sniropa  unb  IHfia  and;  paffcnb,  um  ©egenfä^je  jroifdjcn 
9iorb=  unb  ©üblänbern  ju  beseidjucn,  tuie  fie  bcfonber^  in  bem  pontifd;en  ©ebiet  fieroor; 
traten,  luo  man  fid)  ba'S  Sdmuir.^c  9-"l(Ccr,  bcn  '^sontU'o  (Snirinu-o,  burd)  bcn  ^sf)afi^  nad)  Dften  ücr^ 
läncjcrt  badjtc,  mo  bann  Guropa  im  9iorbcn,lH[icn  im  Sübcn  lag.  2)a  aber  für  eine  nmfaffenbe  33e; 
tradjtnng  Europa  bodj  immer ^aUnnfel  3tfien§  bleibt,  mirb  bie  Stbgrcnjung  beiber  immer  §töeifel= 
baft  fein.  9tnr  Guraf  icn  ift  ein  natürlidjcr  23cgriff,  bcr  feine  fnnftlic^e  33egrcnäung  nötig  t)at. 
Gr  bietet  9{anm  genug  für  baso  9icbcnciimnber  einc§  (jöd^ft  inbinibnalificrtcn,  bei  aller  9}Jannig= 
faltigfeit  cinljcitlidjcnitürper!?  luic  ßuropa  mit  einer ^screinigung  Dcrfdjiebener  3Be(ten  raie  SXfien. 

®a§  Uralgcbirgc  ift  a[§  Oftgren^c  ©uro^aS  allmätjlid)  an  bie  Stelle  be§  S)Dn  getreten.  S)ic  gort= 
fd.unig  bcr  öcturgegrenje  im  Obtfci)ei=®t)rt,  bic  ^aHa?  cin|3fal)l,  tjat  fid)  nid)t  eingebürgert.  Sßielniel)r 
ift  bic  (Mrcn.^c  an  bcn  llralfluf5  unb  bann  an  bic  ©luba  bcrlcgt  luorbcn.  ''Hbcr  gegen  bic  ^tbgrenjung  bcr 
gcftliinbcr  burd)  ^'^üffe  ntufj  man  ftc^  cntfc^icbcn  ncncatircn.  Sl^cnn  un§  gluBgrcnjcn  fdion  für  ))otitifd)C 
©cbietc  3U  tünftlid)  finb,  entiprcd)cn  fie  jur  '»Jlbgrcnjung  ber  griifjtcn  natürlid)cn  ©in^eiten  lüic  ?tficn  unb 
(Suro^ja  nod^  ivenigcr  unferem  ^beot.  SBir  ne!^nten  alfo  ben  Ä'uraftuf?  unb  Urolftufe  nur  an,  tcenn  c§ 
fid)  um  eine  fd)arfc  Migren5ung,  etwa  jum  Q\V(td  bon  SJtcffungen,  Rubelt,  g-ür  allgemeine  )3'^l)fitalifd)c 
unb  antI)ro^iogcügra|)I)i|d)e  iBctrad)tung  genügt  e§,  bie  örenje  in  bic  ®eprcffton  nörblic^  toom  .SVaf|3ifd)cn 
See  3U  legen,  biefcn  felbft  unb  ben  ^au!afu§  (Suro^ja  äU5ure(^nen. 

2((^^  britteS  ©lieb  fügte  fid),  ben  urfprüngli($en  ©cgenfa^  üon  Dften  unb  SBeften  mieber 
Qufneljmenb,  bei  Gnueiterung  ber  5lenntniffe  nadj  ©üben  Ijin  Ifrifa  ober  Sibpen  Ijinju,  ba!§ 
man  burd)  bcn  9^it,  ber  ben  ^^()afi^  n)ieberl)olte,  fid)  üon  Slfien  getrennt  ba(^te.  dlo^  beg  ^efa= 
täu§  2Bcrf  mar  in  hk  jmci  3Ibfd)nittc  Guropa  unb  3lfien  getrcimt,  mobei  Sigppten  unb  Sibpen 
mit  in  Slfien  aufgenommen  maren.  ©o  teilte  and)  nod)  ^^lato  im  3:;imäug.  9Jod)  ba§  d)littcU 
alter,  auä)  I)ier  üom  3Utertum  obt)ängig,  unb  gunt  2:^eil  felbft  nod)  bie  neuere  36it  I)aben  an 
biefer  2tnfd)auung  feftgcl)a(tcn.  (So  fagt  Sol)ann  ^etfferid)  au!§  Seip^ig  in  feinem  „^^erid)t  üon 
ber  9{eife"  oon  Stlci'anbria:  „3Benn  man  ber  gemeinen  Siegel  nad)re(^nen  inill,  baJB  ber  Tdhiä 
Slfiam  imb  3lfricom  fd)eibcn  foll,  fo  liegt  biefe  ©tabt  mel)r  üi  3lfrica  bcnn  in  3lfia." 

iSie  9torb=  unb  9torboftfeite  3lfien§  liatten  bie  gro|3en  ©eefal)rten  be§  16.  :^a()rl)unbert§ 
nid)t  cntfd)lciert.  Grft  also  bie  neue,  raeftlid)e  3Bett  il)ren  ^la^  auf  ber  SBeltfugel  eingenommen 
fiatte,  trat  and)  bie  anbere  Sßcltinfel,  bie  ber  3llten  2ßelt,  mieber  mcl)r  in  ben  SSorbergrunb. 
2(1»  burd)  bie  Gntbedungcn  S^a^manS  unb  Goof^  Sluftralieu  ll)in5ugefommen,  burt^  bie  ®ef($= 
neffg  unb  33ering§  Stmerifa  auä)  im  l)ol)en  9Jorben  lo;§getrcnut  mar,  ftanb  eine  öftlid)e  Grb= 
plfte  einer  racftlid)en,  eine  Ianbreid)c  einer  lanbärmeren,  bie  3Ilte  ber  Dienen  äöelt  mit  gemalt 
tigem  Übergcmid)te  gegenüber;  bort  93,  l)ier  42  a}till.  qkm  Sanb. 

©em  Zeitalter  ber  Gntbedungcn  {)at  fic^  in  brei  Stic^tungen  ber  33lid  auf  neue  Sauber  üon 
bcfonberer  Sage  unb  Slusbelinung  erfd)loffcn.  ^m  SBcftcn  taud)te  il)m  an  ©teile  bcr  fagen= 
f)aften  3Ülantiio  bic  9teuc  SBelt,  3(merifa,  auf,  im  3]orbcn  bie  3(r!ti^  unb  im  ©üben  bag  erft 
fo  mäd)tig  gro^c,  3Ifien  an  Umfang  in  ben  ©d)atten  ftellenbe  3tntarftif(^c  ober  a}hgena= 
nifd)e  Sanb,  bie  Terra  Australis,  bag  fd)on  im  17.  3a()rl)unbert  ©tüd  für  ©tüd  ücrliert,  big 
es  einen  ücrgleid)»mcife  nur  nod)  unbcbeutcnben  3?aum  auf  ber  füblid)en  ^albfugcl  einnimmt. 

3Imcrifa  ift  pl)i)fifd)  bie  am  flarften  abgefonberte  äBeltinfel,  gefd)id)tlid)  aber  ift  e§  fel)r 
üerfdiieben  aufgefaßt  roorben.  2Bo  nran  ben  9Jamen  im  16.  ^ol)rl)unbcrt  gebraud)t  unb  nid)t, 
luie  ©ebaftian  9)lünfter,  etnfad^  oon  ben  „9?eugefunbenen  Qnfeln"  fpric^t,  befd)ränft  man  \i)n 
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c3en3ö{)iütrf)  auf  ba§  geftlanb,  luäfirenb  SSeftinbien  ai§>  3nbien  ober  3IntiIIif dj er  3lrrf)ipel  für 
fic^  bleibt.  9Jcercator  unterfd)tcb  in  ber  Tabula  Universalis  3Ute  imb  9ieue  2Be(t  unb  Terra 
Aiistralis,  uinf)rcnb  CrtcHu'o  int  Tlieatrum  Orbis  Terrarum  (1569)  bereits  %iia,  Guropa, 
3ifrica  unb  Stmerica  uuterfdnnbet  unb  einen  fünften  (Erbteil  in  2(u!o[idjt  fteUt  unb  bamit  ber 
fpäter  üblicöen  günfteilung  ben  äi>eö  ha^nt  dloä)  ^ugo  @rotiu§  nennt  in  feiner  „Dissertatio 
de  orig'ine  Gentium  Americanarum"  India  Occidentalis  c3(eidibered)tigt  neben  America. 
3lud;  bei  ^obanncy  Dleubof  unb  anberen  9lutoren  nad)  1650  becjec^net  nmn  biefer  ©onberung. 
3)ie  J^rennung  i)Intcriftv^  im  9torbuieften  uon  3lficn  ift  befanntüdj  erft  1741  burdj  33ering 
ftargeftellt  luorben.  3lber  nod)  nnd;  ben  fo  ergebni^reidjen  9ieifen  biefeg  ^orfc^er^  6el)auptete 
(Sampbell  in  feiner  3(u^^gabe  uon  ^garri^  „Voyages",  nidjt^o  fönne  ftarer  fein  aU  bie  33e^aup; 
tung,  baf3  33eringc  Gntberfimg  einer  3)ieere!oftra§e  im  äufserften  9iorboften  üon  2lfien  feine^megg 
bie  3(nnat)me  bemeife,  baB  haä  üon  it)m  berührte  Sanb  ein  grof5e!§  ^efttanb  unb  bamit  ein  S^'eil 
oon  9torbamerifa  fei.  Um  bie  erbgcfd)id)t(id)e  Selbftänbigfeit  ber  beiben  ^älften  SImerifaS  au(^ 
in  ber  33enennung  (jeroortreten  ;^u  (äffen,  I)at  fd)on  S^nne  1811  uorgefdjlagen,  ben  füböftlic^en 
'Xdi  Sübamerifa  ju  nennen  „ober  beffer  3lmeriga  fdjiedjtuieg,  ba  3tmerigo  biefen  2'eil  mir!Ii(^ 
entbedt  f)at",  unb  ben  norbn)eftIid;en  Xeit  3corbamerifa  „ober  geredeter  ßotombia,  ba  ßotombo 
biefe  Raffte  juerft  gefunben  l)aV\  ^iefe  Zweiteilung  ift  oon  Späteren  aufgenommen  morben, 
tjat  fid)  aber  nidjt  eingebürgert.  ®ie  natürlicljen  unb  gefdjidjtlidjen  ©rünbe  für  bie  ©intjeit 
3tmerifa§  finb  bei  genauerer  Kenntnis  be§  Grbtei(e§  bod)  nur  ftärfer  geworben. 

3ßät)renb  anbere  Steile  ber  (Srbe  ßntbedung  für  ©ntbedung  langfam  (jerangeroac^fen  finb, 
ift  3{uftralien  bay  Gräeugni;?^  eine§  grofjen  Ginfdjrumpfung'oproseffec.  Ginft  galten  3(uftra(ien, 
:3teuf eetanb ,  A-euertanb  unb  ^erguelen  a(^  bie  nörblidjen  ^sorfprünge  eines  grof3en  Stuftral- 
(anbe§,  unb  al§>  biefeg  buri^  jebe  Sübmeerfatjrt  feit  Sa^manS  großem  Vorgänge  weiter  einge= 
fdjränft  tourbe,  fpiegetten  Gii^rönber  ein  grof3e!§  2lnftraUanb  uor,  ha§>  burd)  bie  ©übpolfafirten 
be!§  20.^at)rt)unbert§  nod)  weiter  jnrüdgebrängt  werben  wirb,  lison  bem,  wa§  wir  tjeute3(uftra= 
lien  nennen,  war  ein  grof5er  Xeil  ber  Umriffe  feit  STaSmang  grofjer  Gntbedungiofaljrt  üon  1641 
befannt.  ®0(^  blieben  nod)  üiele  Süden;  unb  ob  man  ^ier  ein  ^^eftlanb  ober  einen  3(rd;ipe( 
Ijabe,  galt  für  jweifetfjaft.  9]ur  a(§  9)lög(id)feit  fprad)  Mnt  in  feiner  3Irbeit  „Ginige  3(nmer; 
fungen  jurGrIäuternng  ber  XljQoxk  ber  äßinbe''  uon  einem  3IuftraIfontinent,  um  ben  3Jorbweft; 
roinb  be^  ©übfommerS  im  öftlidjen  ^'ibif d)en  Djean  ju  erftären.  Grft  1770  ift  bie  fd;on  1605 
burc^  Xorre§  entbedte  Stbtrennnng  3(uftratien(§  üon  3fteuguinea  burdj  bie  allerbingS  nidjt  über 
50  m  tiefe  3:^orre'oftra^e  burd;  Goof  für  bie  SiUffenfdjaft  wiebergefunben,  unb  1799  bie  ^nfel^ 
natur  XaSmanien^  bewiefen  worben. 

3)em  3«fttntmenwerfen  2tuftra(ien§  mit  ^ohjuefien,  bes  gefdjtoffenften  ^eftlanbeio  mit 
htn  jerftreuteften  3"fßt»/  "^"B  '»«i^  i^idjt  blofs  au-c  ptjijfifdjen,  etfjnif djen  unb  rein  Iogifd;en 
©rünben  wiberfpredjen.  <S§  ift  and)  (jiftorifdj  nidjt  gerei^tfertigt.  5)ie  Gntbeder  3(uftra(ien§ 
Ijaben  bem  Sanbe  befonbere  3iamen  gegeben,  gerabe  weil  fie  e^  uon  ben  anberen  ^nfeln  be^ 
(Stillen  DäeanS  trennen  wollten.  Unb  in  biefem  ©iitne  Ijat  befonberiS  SOiattljewö  g-linber^  ben 
9lamen  3(uftralien  wieber  uorgefdjlagen.  Täc  finb  bie  ©rünbe  für  bie  3ieubenennung  eine'o  Grb= 
teilet  befonnener  erwogen  worben.  g-linbers'  Sluffaffung  uon  3luftralien  uerbicnt  baljer  ebenfo 
befonnen  uon  un§  erwogen  ju  werben. 

?lbcl  XaSman  I)atte  9ceiif)olIanb  nui  bie  'i'iorbtoeftfüfte  9(uftralieji§  genannt.  Sie  ßntbecfnng  Za§' 
iuanicn§  ift  jiDor  einer  feiner  größten  3vuf)nie§titel,  aber  bie  ^nö^^l^li^rtoffit  2^n^ntanien§  311  feinem  3Jcu= 
IjoKanb  natyn  er  nid)t  an.  9Jiit3iec[)t  fagt  baljer  ber  um  bie  ©rforfdnmg  bcrls?üfte'!?Uiftralien'o  I}od)Oerbientc 
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iliattI;cii)o  ("slinbciv  in  bcr  iioid)ici)tlicl)cn  (iinleitnnc]  jnni  cijtcu  iknbc  fcincci  Sicifcbcridjli}  Hon  1814: 
„(Sei  i)t  im  ^ntcrcffc  iiooijvnpbifd)«-  Sd)ärfc  bc'3  '!)Ui§brndg  itohucnbig,  bafj,  fobalb  man  lunfjtc,  hn]i  JJcu^ 
bollnnb  nnb  ''Jccui'iibunilcC'  ein  üanb  bilben,  find)  ein  fiiv  beibe  (lemoinfam  omncnbbora'  Tiamc  üorijanben 
fein  foUe;  nnb  nndibem  biefer  niefenllid)e  '']>nntt  in  ber  Horliegenben  I'Keife  mit  einem  i^hahc  Don  Sid)eil)eit 
feftiieftellt  \]t.  ber  bie  \?lnmenbung  biefer  'ilJuifjregel  red)tfertiflt,  ijabc  id)  unter  CJinljolnncj  ber  IReinnng  Don 
"•^lutoritiiten  bie  ^ii>ieberanfnol)mc  bei?  nrfpriinfllid)cu  Terra  Australis  geluagt.  (£ö  f|jrid)t  feine  3ynf)r= 
fd^cinlid)fcit  bnfiir",  filiert  er  fort,  „bnfj  ein  freies  (detaclie(l)2anb  Don  ät)nIic^er''Hu§bcr)nung  in  füblid^en 
5.^reiten  gefnnben  U'erben  luirb,  fo  bafi  ber  5'iame  Terra  Aiistralis  a\§  33e,^eid)nung  ber  gcogra^jljifdjen 
'ii.5iditigfeit  nnb  l'age  biefeci  l'unbe^S  befteben  bleiben  luirb."  (Srft  nad)  TvlinberS  ift  ber  tür^cre  3la\m 
Anstralia  ijebilbet  luorben,  er  felbft  battc  cS  nnSbrücflic^  nbgelc()nt,  Don  bcm  gcfc^idjtlid^cn  SfJnmen  Terra 
Australis  nb,^ngcl)en. 

3tf)miugcn  üoit  (iJcfc^mnfngfeitcu  in  bcu  großen  llmriffcu  ber  £änbcr  unb  SJtccrc. 

3n  ber  ucrgleidjenben  9(natoiuie  gebraudjt  man  bae  äi>ort  Ijomolog  jitr  33e3eid)ming 
uoii  ori]auifd)en  33i(bungeu  üou  übereinftiiumenber  3tnkge  unb  Gntfte()ung;  nur  niij^erlidj  nnb 
beut  ^^mcdc  mui)  3tl)nndjc^o  nennt  man  analotj.  ^er  3trm  be§  9)ienfdjen,  ber  ä>orberfnf3  bes 
"•^ifcrbeio,  ber  'J-Iiigel  bcsS  Slblcr^^  finb  I)ümo(og.  3(na(og  finb  bagegen  bie  ^iifje  einciS  Sänge= 
tierC'C-'  nnb  bie  %n\^c  einey  ilöfer^s  fiß  fi"*^  änf5erlid)  äf)n(id),  bienen  g(eid}en  ^lueden,  finb  aber 
Don  grnnbüerfdjiebener  Gntftet)ung.  Überblidt  man  bie  a)Jetamorp(jofen  in  ber  organifd)en 
äi'elt,  bann  fann  nmn  and)  fagen:  homologe  formen  gelten  ineinanber  über,  analoge  bleiben 
inuner  getrennt.  Sine  einer  ^aififdjftoffe  fonnte  ein  ^^ferbefnf3,  nienmB  aber  eine;?  non  beiben 
an»  beni  Sein  eines  ^äferS  ober  ber  ©d^ere  eines  ErebfeS  entftet)en.  3)agegen  fonnten  5läfer; 
bein  nnb  ÄrebSfd)ere  aU  ineinanber  übergef)enbe  ^^^ormen  gebac^t  raerben,  meit  fie  Ijomotog  finb. 

9tad)bem  fdjon  ^arl  9ütter  bie  3tnfgaben  ber  nergleidjenben  3Inatomie  benen  ber  üerglei= 
d)enben  ©eograpfjie  gegenüber  geftellt  t)atte,  roar  eS  ber  3ootog  Stgaffig,  ber  ben  SluSbrnrf  „geo= 
graptjifdje  Homologien'' anfbradjte,  unb  Dsfar^efdjel  I)at  1867barüber  einen  3luffa^  gefdjrieben, 
ben  nmn  nodj  I)ente  mit  ^iitereffe  (efen  fann.  ^efd)el  get)t  an§>  non  ber  G^teidjgeftatt  ber  brei 
bintereinanber  liegenben  ^i^elu  33orneo,  GetebeS  unb  ©fdjitolo  (ober  ^almatjera).  (Sr  fie^t  in 
ßelebeS  ein  abgemagertes  33orneo,  „baS  ntorfc^e  ©erüft  eines  uralten  ©tüd  GrbbobenS",  unb 
in  ^fdjilolo  ein  nerfleinerteS,  uod;  meiter  rebnjierteS  GelebeS.  5)erartige2i>ieberfel)r  äl)nlid;erG3e; 
ftalten  ift  nun  gerabe  bei  3nfelu  etraaS  nngemein  ^änfigeS.  ©in33lic!  auf  bie.^arte  beS3lgäifd)en 
^3)JecreS  geigt  5.  S.  bie  öfter  jn  beobadjtenbe  äBieberfeljr  non  l)albmonb=  unb  bufeifenförmigen  ^n^: 
fein.  Eoralleninfeln  finb  gern  ringförmig,  Süneninfeln  fdjinal  unb  langgeftreclt.  3)iefe  ^Ijulic^; 
feiten  liegen  in  ber  GntfteljnngSroeife  nnb  im  9)iaterial  begrünbet.  3BaS  aber  bie  üon  ^efdjel  gnm 
3>ergleic^  Ijerangesogenen  ^nfeln  anbelangt,  fo  Ijat  bie  genane  Unterfudjnng  iljreS  33aueS  feine 
3.>oranSfe^nng  nid)t  beftätigt,  ba§  fie  nod;  bemfelben  ©runbplan  entftanben  feien,  ©ie  finb  üiet: 
mel)r  üon  gang  nerfd^iebener  33ilbung,  nnb  nnr  snfällig  jeigen  fie  gemiffe  tljulidjfeiten.  SJian 
fönnte  fie  IjödjftenS  analog  nennen,  bod)  märe  eS  bann  fd)on  flarer,  fie  einfadj  ali5  ätjulid;  gn 
bejeid;nen,  Sßieberljolung  ift  nnn  einnml  baS  ©rnnbgefetj  ber  ßrboberflädjenbilbung.  Xk 
gleidjen  Slräfte,  über  weite  ©ebiete  Ijinroirfenb,  nnter  örtlid^er  Sredjung  unb  ^ßftcilung, 
fdjaffen  gletdje  formen.  ®aS  gefellige  3tnftreten  uon  ©ebirgSf alten,  (Sinbrüdjen,  i^nlfan= 
anSbrüdjen,  Sobenfdjroanfungen,  Xlialbilbungen,  3lnfd}memnuingen,  9üpanten,  33ranbungS: 
lüirfungen  ift  bie  Urfac^e  von  ^oltengebirgen,  Srndjgebieten,  ä^nlfanreiben,  ?^iorb=,  (Sdjören--, 
Stranblinienfüften,  9te§rnngen,  3)eltaS,  ^n^eU  unb  Rlippengruppen.  J^orberinbien  löft  fi(^ 
ans  bem  S8erbanb  beS  alten  ©onbmanalanbeS,  baSfclbe  tbnn  Sübafrifa  nnb  3JcabagaSfar  unb 
Heinere  ^nfeln;  ^orberinbien  wirb  an  ©nrafien  angegliebert,  baS  öleidje  gefd;iel)t  and;  mit 
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^wÜä)  iinb  5vatf)ianinr.  3?on  ber  23a(fan()nI6infel  luirb  nirfjt  ^lo^  ber  ^e(oponne§  abgegliebert, 
fonberu  aud)  bie  Gfjalfibife  imb  ber  tfiracifdje  (Sficrfonc-c.  3Jüu  ber  fd;«)ebifdj=finnifd;en  ^üfte 
werben  nidjt  einige  ^nfeln  abgelöft,  fonbern  3ef)ntan[cnbe. 

©!§  licijt  aber  niid)  ein  grpfjcr  locjifd^cr  llntcridjicb  in  ber  30tctl)obe  ber  berglcic^enben  ^latomie  unb 
ber  3iittcr  =  '!|icfd)elfd}cn  2änbcrüen3lcicl)ung.  ^cne  gefjt  üon  inneren  Üßercinftimmungcn  au§,  bie  gor 
nichts  mit  iiufecren  St^nlic^feiten  5U  t^un  :^aben,  biefe  bon  äußeren  2lf}nlid)feiten,  bie  öieHeic^t  gar  ni(^t§ 
mit  inneren  iUicrcini'timmnngcn  5U  tl}un  ^aben.  ®ie  9tad)lDeife  ber  ft^nlic^teiten  im  S5au  abroeic^enb- 
fter  Organe  geljörcn  ^u  ben  5trimuVf}cn  ber  Scbuttion  —  irer  bäd)te  nid)t  an  ©oettjeS  „9KetamorpI)ofe 
ber  ^flanje"?  —  wäf)renb  ^^^efdicl»  §omoIogie  S3orneo  =  (Ic(ebeg  S5atmal}era  grofsenteil»  auf  unüDÜftän- 
bigen  Snbuftionen  berut)te.  ®ie  äuf3ere  5il)nlid)£eit  ift  ebenfoiuol}!  bei  ben  Sönbern  lüie  bä  ben  ^sf^anjen 
unb  Sieren  unlrefcntlid^  im  SSergleic^  mit  ber  Si^nlid^feit  I)ijf)eren  ®rabe§,  bie  burd)  bie  Übereinftimmung 
be§  ®ninbbaue§  bebingt  lt)irb.  ®{e  äufsere  2tf)nlid)feit  fann  un§  auf  eine  innere  Übereinftimmung  :^in- 
fütjrcn,  hk  nieüeic^t  3U  (Srunbe  liegt;  fie  ift  aber  bann  nur  ein  Stjmptom  baöon,  unb  al§  Sl)mptom 
füllte  fte  aud)  aufgefaf5t  ipcrben. 

2)ie  53ctrad)tung  ber  Umriffe  fann  ju  Haren  ©rtenntniffcn  nur  gelangen,  »penn  fie  auc^  bie  ©toffe 
öcrgleid^t,  bie  in  grage  fommen.  SJtan  ift  in  graufame  Irrtümer  üerfaften,  inbem  man  o^^ne  geologifd^e 
':i|.srüfung  33erge,  bie  an  ber  <Bpxi}i.  ©infenfungen  tragen,  al§  SSuIfane,  Klüften,  beren  Umriffe  jerfranft 
finb,  aly  5jorbfüften  anfprac^.  gür  ben  (MeograV^en  ift  e§  befonberS  gefä^^rlic^,  biefe  gormen  nur  auf 
ber  ^arte  ^u  ftubieren.  (S§  ift  eine  fefjr  anregenbe  S3cfd)äftigung,  auf  ber  Sparte  bie  gornuen  ber  (£rb=^ 
Oberfläche  mitcinanbcr  3U  nergleid^en;  man  barf  aber  barübcr  niemals  üergcffen,  ba^  bie  Dberfläd)e 
ber  geografj^ifd^en  (£rfd)einungen  nur  eine  üon  me^^reren  ©eiten  ift,  bie  fie  barbieten,  ©ie  ift  nur  UniriB^ 
form  unb  gaffabe.  2Bir  fönnen  unb  bürfen  ein  ^axi§  nid)t  nad)  ber  ©eite  beurteilen,  bie  e§  un§  jutetirt, 
iDir  muffen  aud)  feine  Xiefe  unb  fein  ^nnereS  tennen  lernen,  ©ine  'ip^tjfiognonüe  nur  nac^  ber  ©il^ouette 
äu  beurteilen,  ift  ©fjielerei.  2)ie  5if)nlid)feit  StciücnS  unb  9{eufeelanb§  ift  in  einigen  öesiefiungen  über= 
rofd)cnb,  unb  eä  fann  üietteid^t  eineS  S^ageS  eine  tiefere  2(^nlid)feit  ^Jüifdien  ber  ©ntfte^uug  beiber 
Sänber  nac^gelüiefen  toerben,  tuie  fie  fc^on  in  i^ren  bulfanifc^en  ©^m^tomen  beftel)t.  Sagegen  legen 
lt)ir  3.  93.  feinen  3Bert  auf  bie  SSieberfe^r  breijätiliger  §albinfeln  in  bm  brci  fo  öerfd^ieben  gebauten 
Erbteilen  '^Jlfien,  ©urofja  unb  Siforbamerifa,  bie  3ftcclu§  f)eröorgef)oben  fjat: 
'"Jtrabien,  58orberinbien,  §interinbien, 
^t)renäen=,  'sUpenninen-,  9!3alfanl)albinfcl, 
Kalifornien,  SJJittelamerifa  (öerfüntmert),  glonba. 

gür  noc^  »reuiger  frud)tbar  galten  »Dir  ben  9Serfud),  5tt)nlic^feitcn  ber  ?5eftlanbumriffe  burd^  »vill= 
lürlid^e  93erfd)iebungen  ju  fteigern,  alfo  3.  93.  föurafien  fo  3U  bre^^en,  ha^  feine  Oftfeite  3ur  3Jorbfeite 
eines  geftlanbpaareS  (£uraficn=^lfrifa  »üirb,  haä  bann  in  ber  %\)at  merf»Dürbige  ^ifjulid^feiten  mit  bem 
geftlanbfsaar  ^Imerifa  3eigt  (S^fieobor  5ud)§).  ®a§  fann  :^ö(^ften§  unfere  tlber3euguug  beftärfen,  ha^  e§ 
noc^  me^r  gleid^Iaufcnbe  llmrifjlinien  unb  öf}nlid^  gelegene  5ßunfte  auf  ber  ®rbe  gibt,  al§  bie  gef  e^lid^e 
Sage  ber  San  ber  un§  3eigt.  ?lber  ba3u  beburfte  e§  boc^  eigentlid)  feiner  fo  geiüagten  UmftcIIung. 

^Iber  auf  ber  anbcren  ©eite  glauben  »t»ir  aud)  3eigen  3U  tonnen,  ha^  e§  burc^au§  nid)t  ber  33a^r- 
^cit  entfprödie,  bie  9?erteilung  ber  Sönber  unb  SDfeere  über  hie.  (Erbe  launenhaft  3U  nennen,  lüie  e§  nod^ 
£i)ell  t^at.  2Bir  meinen,  baf?  biefe  ^luffaffung  furjftc^tig  tüäre  unb  ben  SSeg  3U  tDid)tigen  (Srfenntniffen 
toerfc^Iöffe.  3Bir  braudjen  ja  nur  an  ba§  im  tiorigen  '»Jlbfc^nitt  über  5ßulfane  unb  ©ebirge  (äefagte  3U 
erinnern,  bie  un§  al§  ber  ?Iu§brud  großer  SßilbungSgefe^e  ber  ©rboberfläd^e  erfcbienen. 

2)ic  3(f)ulid^feitett  in  ben  groj;en  ^wS^k  '^^^  (Srbobcrfläd^c. 

@§  gibt  ßrbformen,  bie  ai§>  bie  SBirfung  befannter  ilräfte  überall  an\  ber  ßrbe  aU  bie-- 
fetben  roieberfefiren,  nnb  e§  gibt  3^ege(mäBigfeiten  ber  @eftn(t  inib  Sage  ait  ber  ©rboberfläd^e, 
bie  man,  tueil  fie  [id;  Ijänfig  luieberfinben,  gefel^lid;  nennt,  oljne  bie  Gräfte  be^eidjiien  311  fijnnen, 
burd^  bie  fie  bewirft  werben,  ©ie  '^nlfane  tragen  beftimmte  formen  über  bie  ganje  ©rbe  §in, 
ebenfo  bie  Sünen,  bie  äßafferrinnen  nnb  niele^S  anbere,  beffen  bewirf enbe  Urf ad)en  tuir  genan 
fennen.  9Sir  wnnbern  nn^  nidjt,  bafs  ber  antarftifdje  -l^nlfan  ^Terror  bicfelbe  ftad;e  ivegerform 


3)ic  'iifjnliriitciton  in  ^cn  fli'OHou  S^iqm  bcc  (:5rbot)erf(äd)C. 


270 


(lat  mio  bor  ::'(tna,  unb  baf?  b(v5  ^Tclta  bcs^  3ltl)abn!gcnflii[fc!o  bcm  bcso  'Jiii^cr  n()nlicl)  ift.  33ci 
folcl)cn  i'il)nlid)fcitcu  uuillen  nur  jct5t  nid)t  yernieilcn;  luir  luerbcu  [ie  nod)  oft  auf  uuferen  äi>ei^en 
antreffen,  äi^euben  luir  luiio  üietmel;r  gröf^eren  ^(jnnd)feiten  ju,  bie  roeniger  felbftoerftänb(id;  fiub. 
älMr  finbcn  auf  bev  (S'rbc  untionicin  oft  fübiucftUdj=norböftIid)  ftreidjeubc  (^ebircj^cjügc  unb 
anbeve  (^ebiviVo^ügc,  bie  rcdjtiuiufelig  auf  fie  (icrid)tet  finb.  Sie  fonuuen  in  allen  3:;ei(en  ber 
(STbe  uor,  unb  luir  erfennen  allentljalben  beutlidj  i()re  Übereinftiinmungcn,  meffen  fie  fogar, 
aber  mir  oerniögen  nidjt,  itjren  (^3runb  auäugebcn.  %k  [K%cg,\Kn  and)  il)ren  äßirfungcn,  benn 
foldie  ^'Kegchnäfjigfeiten  bleiben  nie  allein.  (Sie  äunngen  Alüffe,  iljren  9iid)tungen  ju  folgen,  Seen; 
fetten  u)icberl)ü[en  iljren  '-paraUclientu^o,  felbft  33erfel)rcioegen  werben  burd)  fie  ganj  beftinunte 
:){id)tungen  aufge^iuungen.  äöir  finben  (^^eftlanbuniriffe,  befonberjo  beuttid;  in  Sluierifa,  welche 
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bie  gleid)en  9iid}tungen  luieberboten.  ^ie  Übereinftimniungen  bleiben  atfo  nidjt  bei  Ginjelt^eiteu 
ftel)en,  fie  sieljen  bie  Slljnlidjfeit  raeiter  (Gebiete  nad;  fic^.  äijir  ijaben  ben  (Sinbrucf,  baB  alle  bie 
brei  93iittelnteergebiete,  ba^  ©rönlanb  unb  Sfanbinaoien,  ba^  oieIleid;t  fogar  bie  brei  Sübfeft= 
länber  unb  bie  brei  3iorbfeftlänber  je  untereinanber  in  biefem  Sinne  Homologien  geigen.  Se= 
fonberso  merfioürbig  ift  ber  ^all,  luo  bie  äl)nlidjen  ?^ornten  nebeneinanber  ober  einanber  gegen; 
über  liegen.  Seljr  oft  ftinnnen  •Qalbinfeln  nnh  ^nfeln,  bie  ein  ßrseugnig  be^felben  33il= 
bungigproäeffe»  finb,  in  ben  ßigenfc^aften  überein,  bie  auf  biefe  S3ilbung  jurücffüliren.  ®ie 
Jfdjuftjdjentialbinfcl  unb  bie  3)ufonl)albinfel  finb  einanber  ^unädjft  in  ber  Sage  unb  in  ber  all; 
gemeinen  ©eftalt  älinlidj.  ^Ijr  2tufbau  beraeift,  baf3  fie  au^  bemfelben  Stoff  gefdjuitten  finb. 
Sogar  einjelne  33eftanbteile  ftimmeu  überein,  fo  bie  nad)  S^orben  geöffneten  Suchten  M-^ 
jutfdjüi  unb  5lolie6uefunb  unb  bie  einanber  gegenüberliegenben  3(nabt)rbudjt  unb  ^Jlortonfunb, 
ferner  bie  fleineren  »galbinfeln,  bie  haä  Cftfap  ober  i^ap  5}efc^neff  (f.  hk  beigefjeftete  farbige 
^afet  „S)a^  Dftfap")  unb  ha§  ^)^vuv^  von  2Bate;§;Slap  tragen,  äßir  Ijaben  bemnad;  in  ber  33ering; 
ftratle  eine  SÖieereeftraBe  oor  un§,  an  bereu  ^ilbung  bie  oon  groei  Seiten  f)^x  arbeitenbe  ^rau; 
bung  tljätig  mar,  bie  bemnac^  auf  beiben  Seiten  oon  einanber  äljulic^en  Sanbbilbungen,  Hälften 
beg  burdjbrodjenen  Sanbe^,  umgeben  wirb  (f.  bie  obenfte^enbe  Marte). 
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3u  btefen  3(()nnd)feiteit  liefern  befonber»  bie  9}iitte(iueere  reidjHrfje  33eiträge:  ber  ^eIo= 
ponne§  unb  bie  Gljalfibife,  ber  äiifjere  3n[elraiib  bex^  2(ntiIIenmeere^5  unb  ber  Sunbafee,  roo 
feljr  flar  bie  3{id)tunc3  uon  Sumatra  in  ben  9tia§=  unb  9Jfentaiyei;3nKf>V  in  ber  Sieilje  9iioura= 
Sanfa=33iIiton;Slarimun=2)iaroa,  enblid)  no(^  einmal  in  9}JalaHa  roieberfeljrt.  2l6er  bag  fdjönfte 
33eifpie(  bieten  offenbar  bie  oftafiatifdjen  ^iifelö^i^'t^ni^^^ii  ^i^^  9((euten,  Ülurilen,  Q^Pöi^-v  ber 
Viufiu=;3iM'*^t'i/  ^^^  -^^bifippinen  unb  33orneo^. 

3lm  gröfjten  unb  folt-jenreidjften  finb  aber  bie  Homologien  ber  Grbteite.  Sd)on  in  ben 
größten  ^üö«''^  »^ßi^  ä>erteilung  be5  Sauber  über  bie  (S'rbe  liegt  bie  3U)nlid)feit  ber  Dlorblciuber 
untereinanber,  bie  nad)  Üiorben  nerfdjoben  unb  verbreitert  finb,  unb  bie  ^Ujnltdjfeit  ber  (Süb= 
länber  untereinanber,  bie  alle  uiet  nieniger  loeit  nadj  ©üben  ragen,  fdjmäler  naä.)  (Süben  gu^ 

gefpi^t  finb.  ^tt'if^j«^"  ^^n 
brei  nörblidjen  unb  brei 
füb(id)en  ;^anbmaffen  fin^ 
ben  lüir  bie  brei  2)iittel; 
meere  auf  einem  ^alb; 
freife,  beffen  anbere  ^älfte 
im  (Stillen  Djean  liegt; 
bera}nttelpunftbiefeg5lrei-' 
fe§  aber  fällt  füblid)  üon 
ber  33eringftraf3e.  äBir 
I)aben  alfo  einen  ui^rb; 
lidjen  Sanbgürtel,  einen 
§albgürtel  ber  SOtittelmeere 
unb  einen  ber  ©übfeftlän= 
ber.  3)ie  9teil)e  ber  3}Jitte[' 
uieere  toirb  burd)  ©ebiete 
üulfanifc^er  3:l)ätig!eit 
unb  ©enfungSgebiete  im 
mittleren  3Jltlantifd;eu  unb 
Stillen  Dsean  fortgefel3t.  ®af3  Sübamerifa  unb  2luftralieu  füböftlid)  uon  iljren  9torblänbern 
liegen,  ift  ein  eigentümlid;e!o  3"foi"'"entreffen;  folange  aber  biefe  beiben  STljatfadjen  allein 
ftel)en,  fönnen  mir  nidjt  mit  Sapparent  ben  ©inbrud  einer  S)rel)ung  ber  9iorb=  unb  ber  Süb= 
lonber  im  Sinne  ber  Grbbemegung  baoon  gerainnen. 

S)ie  Storberbteile  finb  reidjcr  gegliebert  al^  bie  Süberbteile.  ^ie  Süberbteile  finb  arm  an 
^albinfeln  unb  ^nfeln.  9hir  in  Stuftralien  fann  nmn  baio  ^aif)  9)orf=£anb  unb  3iorbauftralien 
als  ^albinfetn  auf f äffen.  (Surafien  l)at  bie  Sfanbinaoifdje,  ^^^rifc^e,  2tpenuinif($e  unb  33al= 
fanljttlbinfel,  bie  Samojebenlialbinfel,  5lamtfd)atfa,  .Slorea,  SlJalaffa,  3>orberinbien,  3lrabien, 
5lleinafien,  91orbamerifa  Ijat  Sabrabor,  ^loriba,  9)ut'atan  unb  ivalifornien.  ®a§  finb  16  ^alb; 
infein  in  ben  nörblid;en  gegen  graei  in  ben  fübtidjen  Grbteilen.  &§>  fällt  meiter  auf,  ha^  von 
biefen  ^albinfeln  elf  nac^  Süben  unb  fünf  nadj  9Iorben  geridjtet  finb,  unb  baf?  bie  nad;  Süben 
t)erüortretenben  in  haä  freie  9}{eer  l)inau!?ragcn,  raäljrenb  bie  nadj  i)iorben  gerid;teten  uon  inne-- 
ren  9)?eeren  umgeben  finb.  ^'i^if'i^cn  ben  ^albinfeln  3lfien!o  unb  Guropa§  seigt  fid)  babei  eine 
©röfsenentraidelung  im  3?erl)ä(tni<3  gur  @röf3e  iljrer  Grbteile.  ©ie  fdjon  früljer  beobadjtete  Qiu 
fpi^ung  ber  brei  Süberbteile  nadj  Süben  ju  bat  juerft  9{einl)olb  ^orfter  eingebenb  unb  im 
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3ufaiinnciif)(iiu'(C  baviU'ftcUt,  iiibcin  er  tinvauf  ()inun^5,  mic  bio  fdimnlcn  3übipil3cn  bcr  .kontinente 
folfii^  unb  l)LHi)  finb  aU  bio  äuficrftcn  ti-ubeii  mm  Webinvö^iütjen,  bie  Ijier  plöl3lidj  abbrcdjcn 
(f.  bie  illbbilbuni^,  S.  280).  CSt  nannte  ^op  ^oorn,  ben  Tafelberg,  ba^  ka\)  Gomorin,  baiS  felfigc 
8üboftt'ap  non  "JacMiiania.  ^Juui  erinnere  fid),  baf?  ^n  feiner  3^'it  bie  21se(tfarten  ftärfere  ^u- 
fliitunuien  bor  3iibliinber  jeidjneten,  aU  in  bor  'Jcatnr  bcgrünbet  mar  (ugl.  ba«  nntcnftcfjenbe 
.S\ärtd)en).  (i'r  niadjte  bann  weiter  baranf  anfnterffani,  wie  gröf^ere  ^nfcln  an  ber  Oftfeite  (bie 
^•aU'lanbc-infeln  nnb  Staaten  =  (S"i(anb,  ^Jfabacja'ofar,  ::)Jenfce(anb)  biefer  ^nfpiÖ^'^Ö^n  Hegen, 
loäbrenb  grü{3e 
9Jfeerbnfen  an 
ber     ai>eftfeite 

fid)  öffnen 
{'Bud)t  von 
9lnca ,  9Jieer= 
Inifen  uon  Wni= 
nea,33nfen  uon 
^anibai) ,  bie 
©rof5e  luftral; 
Inidjt).  S)af5 
eine  uon  ©üb: 

lueften  nad; 

9Jorboften 

branfenbe  ^(nt 

uorau-ogefeljt 
lüurbe,  roeldje 
bie  Sübgebirge 
äerfd^ellte,  im 
Dften  bie  3n= 
fein  abriB  nnb 
beim  3tnpral; 
len  bie33ud)ten 
im  Sübtueften 
aneljötjlte,  Ijat 
ber    forgfätti: 

gen  3üif3ä()lnng  biefer  Sfinlii^feiten  bei  Sieinfjolb  ^orfter  uiel  üon  itjrem  SBerte  genommen. 
3tud)  ^:^aUa§  f)atte  \iä)  ju  ber  großen  ©übftnt  befannt.  @»  ift  raoljl  gro^enteitic  ber  hinfällig; 
feit  biefer  üerfrütiten  Grftarnng^üerfndje»  jnjnfd^reiben,  baf5  biefe  3(()nlid)feiten  be^3  Grbbaney 
fpätcr  luenigcr  berüd'fid}tigt  nnb  in  ben  meiften  äöerfen  über  öeologie  nnb  ©eograptjie  cnblid) 
nur  no(^  beiläufig  em)ät)nt  roiirben. 

(S'!?  fam  tjiuju,  baf?  man  mit  beut  ^ortfdjritt  ber  .Kenntnis  be§  S3anef^  ber  ©rbteite  nnb  ber 
^Tiefen  be^ö  3Jteere!§  erfennen  mnf3te,  mie  anfällig  bie  ©renken  jinifc^en  £'anb  nnb  Slfeer  in  jebem 
erbgefd)idjtlid)en  3Jiomente  finb,  roie  bie  ä>ermanblnng  eine^^  feidjten  '^)kexc^  in  trocfene»  Sanb 
in  nerljättnicMuäfjig  furjer  3eit  ben  Umri^  eineS  (Srbteileg  üeränbern  fann.  2(nf  l'anbuntriffe 
allein  3d)lüffe  ^n  bauen,  uield;e  bie  33ilbungÄgefd)id)te  ber  ganzen  ßrbe  umfaffen,  erfdjeint 
mxi  baber  Ijeute  ganj  unerlaubt.  S)ie  'iserfdjuutlerung  ber  Sübteile  nadj  Süben  ju  mollen  mir 


Sie  Süb[id;e  §albfiigc[.    Kac^  Sodann  Snptifl  §omannS  2Itla§. 
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5unQd)ft  mir  al$  ben  3(u§bru(f  beso  lUierc3eund)te§  beg  9)?cerc!3  über  ba§  2anb  in  ben  gemäßigten 
33rciten  ber  [üblicf)en  £)flil^ifugel  annef)inen,  bie  ^Verbreiterung  ber  9torberbtei(e  naä)  'Jlorben  ju 
nl^^  ben  3(u!c-bru(J  be§  ilbergeiyid)te§  be^  Sanbeso  auf  ber  9JorbI)albfugeL  Hub  inenn  tüir  in  einer 
fo  grojsen  älnjaf)!  von  fällen  norbroärtiS  eingreifenbe  33uc^ten  unb  9tanbmeere  ^efttänbern  unb 
.^albinfehi  eine  und)  Süben  feüförinig  jngefpiljte  ^orin  nerleifjen  fef)en,  benfen  rair  an  non 
Süben  l)er  mirfenbe  ilräfte,  bie  mit  '^rurf)  unb  Senfung  einbrangcn,  bie  a6er  bann  im  inneren 
ber  Sänber  ebenfo  au^ogefproi^en  üorfommen  muffen  raie  int  3iuf3eren. 

06  ttjir  in  ber  mittleren  (Strtfenfiuuj,  bie  in  "^Jlnftralien  Dom  ©olfe  Don  (Iar)3entaria  big  jum  füb- 

auftraUfd)en  Seengebiete  jieljt,  eine  'Jl^nlicfjfeit  mit  ben  in  cif}nlic^er  Söeife  9corb=  unb  Sübamerifa  teilen= 

ben  ©enfen  be§  9Jiifft[i"t^^t=  unb  be§  2a  ^Iata=(5t)ftem§  fcl)en  bürfcn.  Bleibe  bal^ingefteEt. 

Tiiefem  Gkgenfa^e  jroifd)en  ben  ©üb--  unb  Sfcorbfeiten  ber  ©üb=  unb  9brbfeftlänber  tritt 

eine  Übereinftimmung  §ur  Seite,  bie  midjtiger  ju  fein  fdjeint:  bie  3(uftöfung  ber  einen  raie  ber 

onberen  an  i^ren  potroärt^  gefel)rten  ©eiten  in  ^albinfeln  unb  S^feln.  Somit  £)ängt  bie  S^reu; 

nung  ber  ^eftlä über  üon  ben  beiben  ^^olar gebieten  unb  bie  3tu'5bilbung  eine§  ^-eft^ 

(anbgürtelig  in  ben  Ijeißeu  unb  gemäf5igten  ^onen  ber  Grbe  jufommen,  bem  ätrftifc  unb  'änU 

arftiy  aU  fetbftänbige  girfumpolarc  ^nfelraelten  ber  ©i^meere  gegenüberliegen. 

Sßon  ber  %rtti§  luiffen  Jüir  ^eute,  bat?  fie  fein  gro^eg  Sanb  meftr  birgt.    2)ie  neueren  5orfd)ungen 

]^aben  nur  bie  GJröjje  ber  9}teere§fläd)en  beutlid)cr  I)ertiortreten  unb  bie  Qaiji  ber  Sitfeln  oniriai^fen  (äffen. 

^a^er  unb  2Sel)prec^t  !^atten  in  '^van^  3üfef§  =  2anb  einige  grofie  Snnber  gefe^^en,  bie  ftd)  neuerbingg  in 

ja'^Ireic^e  fleinerc  S^feli^  aufgclijft  r)aben;  ha§  Sanb  norblücftlic^  tion  (Mrönlanb  ^at  ftd)  in  ®rant-  unb 

©rinnell^Sanb  getrennt,  unb  nadt)  53on  %oü§  33ermutung  liegen  nod)  unbcfnnnte  2;nfc(n  nörblid)  üon 

bem  SJeufibirifc^en  9(rd)ipcl.  3er  Tjeutige  llmrifs  ber  '^^Intarftig  bürfte  burd)  neue  33orfti3fee  jurüdgebrängt 

unb  ^ijc^ftenä  ein  antarttifd}e§  9luftralien  ober  einige  (yrönlanbc  gefunben  luerben. 

©0  fügen  fid;  alfo  ben  jraei  Sanbreitjen  im  9lorben  unb  ©üben  unb  bem  ©ürtel  ber  9KitteI; 

meere  ^raifc^en  if)nen  jraei  9)teereiogürtel  im  Sterben  unb  ©üben  on,  an§  benen  fidj  bic^o(ar= 

länber  erl)ebeu.   ®a§  finb  alfo  im  91orben  unb  ©üben  be^  9)?ittefmeergürteB  ^efttänber,  SJieer 

unb  ^^olarinfeln  in  fpiegelbitblic^er  3Bieberfel)r  auf  beiben  .^atbfugetn. 

S)ie  3erteihiug  unb  Sluflöfung  beic  inneren  3ufammen^ange^  ber  Sonbmaffen  gegen  bie 
beiben  ^ole  Ijin  tritt  nidjt  bloß  in  hcn  großen  3ügen  tjeroor.  ©ie  geigt  fidj  and;  in  mand;en 
(Siuäeltjeiten,  bie  unter  biefem  ©efidjtigpunfte  fid;  einer  größeren  2(uffaffung  einreitjen  laffen. 
®er  3ii"a(jme  ber  i^nfularität  üon  ben  infetreid^en  mittelmeerifdjen  9^äumen  an  nad;  9iorben 
unb  ©üben  ju  ge§t  bie  ber  ^eninfularität  jur  ©eite.  dlaä)  ©üben  unb  nad;  9]orben  finb 
bai)er  in  ßuropa,  2tfien  luib  9brbamerifa  bie  größten  unb  jatjtreid^ften  .galbinfetn  gcridjtet. 
S)ie  in  nieberen  breiten  maffigen  gefttäuber  ©übamerifa  unb  Stuftralien  finb  an  itjren  poI= 
raärt^  ge!ef)rten  ©übfeiten  üon  ^nfeht  umlagert  unb  §eigen  an  benfetben  eine  reichere  ©lieber 
rung  a(§  in  itjrem  gangen  übrigen  SSerlanf.  Stfjutid)  S^orbamerifa.  ©iefelbe  reidie  ©lieberung, 
bie  fid)  in  gebrängten  ^nfelgruppen,  .^albinfetn,  ^jorbfüften,  giorbftraßen  geigt,  feljrt  bann 
in  ben  arftifd^en,  allen  ^eftlanbgufammenl^ang  auflöfenb,  unb  antarftifdien  Säubern  raieber. 

^acattclrid^tmtgcu  in  geftläubcrit  unb  ^nfclrci^cn. 

9Benn  rair  bie  Umrißlinien  S^torbamerifaS  unb  ©übanxerifaä  betrad)ten,  fo  tritt  un§  eine 
9ieil)e  oon  ^arallelridjtungen  entgegett,  bie  gum  Seil  feljr  an^gebebnt  finb  (f.  bie  klarte,  ©.  283). 
Sßir  feilen  Sinien,  bie  un»  auffallen  burd)  bie  33eftänbigfeit,  mit  ber  fie  in  einer  3tid)tung  giel)en, 
unb  außerbem  burd)  it)r  @leid)laufen  mit  anberen,  bie  ebenfo  bcftänbig  finb.  S)er  norbraeftlid); 
füböftlic^e  33erlauf  ber  9lorbränbcr  bciber  Sänber  ift  am  auffallenbften.  ©iefelbe  9tid)tung  tritt 
bann  an  ber  Sßeftfüfte  ^Itorbamenfa;?,  an  ber  DIorbraeftfüfte  ©übamerifa^?,  in  2}?ittelamcnfa,  hcn 


'•^Mni-ilk'hidjtmiiioii  in  ('^•oitlänboni  unb  ^^ufcliciljou 
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älVltinbifcbcii  oiiKüi, 

Sübuicft^'Jiorboft  I)ci 

tilinvlcv,   au   tior 

rftfiiftc  uoii  ^^)u- 

Man,  an  bor  D\U 

füftcSübamcriftvo 

von  .S\ap  3nn  'Ko; 

quo  fübiüärt^i  unb 

ciiiii]cvma[>cinuHf) 

mi    ber    Dftfüftc 

Sübnmcrifay  von 

Sübpcrii       füb: 

unirti^.    gaft  rein 

lueftöftlid)      5ie()t 

mir  bic  5Jorbfü[tc 

ticy  3)icrifauild)cu 

ilieerbufenS    unb 

eine  ffciuc  Strccfe 

bcr  ^Oiorbfiifte  von 

3übamerifa.  S^ie 

eftfüfte      aifien^ 

unb    bie  Dftfüfte 

3iorbanierifa^,  bie 

3iorboftfüfte    unb 

Sübiueftfüfte  2lf= 

rifaio  finb  raeitere 

33eifpie(e  üon  ^a= 

rnlleüÄnuiiS  gröfje^ 

rer  Strerfen  in  ber 

Untgrensung    ber 

kontinente.    %nä 

bem    ,3i'ittiii'"en= 

treffen        fo(d)er 

C^)leid)rid)tunt3en 

entftel)t  ber  rfjorn^ 

6ifd;e  Uniri^  beS 

Stillen     D^eanä: 

ba^  größte  Seif  piel 

einer    rege(inäf3i= 


an  ber  Sübweftfiifto  ber  «gubfonedai  auf.  ^ie  entgegcngefe(5te  ^iidjtung 
rfdjt  au  ber  Oftfiifte  'Jtorbanierifaio  von  bcr  äUurjet  <^(üribai?  biö  Slap 


Kilometer. 

Jliw^trichuui^en.'   der 

Geiurgskelt^Ji. 

Unterri£h£ajlgeiv  der 

GtbiiyskeUjßfL 
_  Gnifxpenridrtimgeiv  der 

Gehirgskellen, 
POO  Meter  7ie/enlinie- 


40 Vfesll  L.  ir.  Creenvr. 


5pora[[e[i-tc§tungcn  in   Sübamerita.    SfJacT)  %i).  3lr[bt.    aSgt.  Se^t,  3.  282. 


gen  Grbforni.  (i)ar 

nid;t  ju  nennen  finb  atte  bic  fteincrcn  ^arallelftrecfen,  raie  fie  bic  lüften  unb  ^nfeln  be^  3lbria= 
tifd)en  mttm,  von  3d)ott(aub,  2Ba(cg  unb  ^rtanb,  befonbcrg  aber  bic  ^nfct!cttcn  beg  Stillen 
DseauÄ  jeigen.  (SigentUdje  ^nfetredjtede  finb  überfjaupt  Ijäufig  in  ben  33rudjgelneten.  3ludj  in 
bcni  gröi3ten,  burd;  ranblid;e  3(5brüd;e  cutftanbenen  gragnieut  3(frifa  ift  etiua^o,  ba»  an  biefe 
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©eftalten  erinnert.  5Die  ^^nfclgnirlnnben  am  Dftranbe  Slfieuö,  bie  S^f^^ff^tten  9}tifronefien», 
9{eufa(ebonicn  unb  bic  3(ad)barinfcln  fiub  meitere  ^^eifpicle  übereinftinnnenber  9{id)tungen, 
bie  im  lueftlidjen  STeile  be;c  centralen  Stiücn  C^ean^^  aiiä)  bic  ^-ormen  bev  älJeercebobens  be= 
l;errfd;en  (f.  bo'o  iintenfteljenbe  ilärtdjen  unb  ba^  auf  S.  285). 

®ie  ^nfclbogen  Oftafien?  finngcn  nid)t  tjcrcin^clt  nor  ben  Stuften,  jonbcnt  haä  üi't(id)c  9(]ten  ift  öom 
©übranbe  üon  Sünitan  bi'3  51:1  XfcIiuttl"d^en  =  c^olt)inieI  in  einer  £änge  öon  44  33i"eitengraben  Don  ,5n= 
famnienl)(ingcnbcn  bogenförmigen  '^^Ibfällen  oon  Sanbftufen  bnrd)3ogen,  bcren  9vid)tung,  ^onn  unb 
53au  übereinftinmten.  Ginige  [teften  allein,  anbcre  luicberfiolen  fid)  in  ^saraüelbrüd)en.  ^sn  xijvex  ®c= 
famtl^eit  bilben  fie  eine  3u[nnintenl)öngenbe  Sl'ette  bon  Stufen  3njiid)en  einem  I}öf)ercn  9(bfd)uitt  im  Söeften 
unb  einem  öfHid)en,  abgcfunfencn  Streifen,  ^sni  Süben  fiub  eS-  bie  ^öf)en  be§  finifd)en  Sl)ftem§,  fonft 
a\§  öcbirge  juiammengefafst,  nörblic^  oon  40*'nörbl.  S3reitc  ha§  ftredcnlueiS  rein  meribionale  ©ebirge 

S'()ingI)on,  ba§  n)ar)rid)eiu= 
lid)  nur  eine  Stufe  3luifd)cn 
ber  tiefer  licgenben  9[Uan= 
bfdiurei  unb  bem  barüber 
fic^  er^ebenben  §od)Ianbe 
ber  SJJongolci  ift.  Si^eiter 
im  Stürben  ift  ^luar  ber33o= 
benbau  be§  SonbeS  nörb= 
lid)  bom  Wmur  nur  un= 
boÜJommen  befannt,  ober 
bie  (yrunbjüge  be§  2)auri= 
fc^en  unb  ''}(lban=®ebirge§, 
be§  eigentlichen  Stanoluoji 
unb  bc§  Solt)ma=  unb  ?lna' 
b^r-öebirgeS  Jrieber^olcn 
ben  Stcilranb  eines  jum 
Stillen  D,^ean  fid)  ab- 
bad)cnben  §oc^lanbe§,  Jüie 
im  Süben. 

^ä)  möchte  befon= 
ber§  Ijcrüorljeben,  über 
mie  meite  ©ebiete  foId)c 

2i()nU(^feiten  [i(^  erftreden:  ber  mei)rfad)e  Sogen  ber  Sanba=^nfeln  M)xt  in  teiltweife  üölliij 
überein ftimmenben  formen  in  ben  steinen  2lntillen  unb  ben  :$iiufiu=9nfeln  roieber.  ©a^i 
finb  offenbar  ^^sarallelrid^tungen,  bie  tiefer  im  Grbbau  begrünbet  finb.  ©etjiDren  fie  boc^  nid;t 
b(of5  hen  fianbumriffen  an,  fonbern  fe|en  fidj  in  bie  3:^iefe  beö  9)teere§  fort.  S^en  ^itfelreiljen 
entfpredjen  bort  gleid)geri(^tete  gunbamente.  <Bo  entfpredjen  ben  g(eid)gefta(teten  ^üften= 
abbrüd;en  an  ber  fpanifd)en  .^üfte  gleid^e  formen  be»  33oben^^  in  beträdjttidjen  ä)teerc'?tiefen.  9(in 
Dftenbe  bcfo  SJ^ittehneereg  fetjen  mir  gleid)gerid)tete  Sinien  vom  9iorboftufer  be^  ^^sontu§  an  bic> 
gum  ©übufer  be§  ^afpifdjen  ©eeg,  unb  fie  fet)ren  im  ^aufafug  unb  im  6trome  5lur  mieber. 
SBir  biirfen  annel)men,  ba^  e§  SBirfungen  berfetben  ilraft  finb,  bie  miteinanber  uerglidjen  rocr= 
ben  fönnen.  ®odj  nut^  man  immer  beadjteu,  baf3  and)  ber  S^i^ali  in  entfernten  Gebieten  non 
ganj  uerfdjiebenem  33au  g(eid;c  Umriffe  bemirfen  fi3nnte,  bereu  -iNergteidj  bann  natürlidj  feinen 
aBert  I;ätte.  Db  eg  5.  S.  frudjtbar  ift,  ben  9tubo(ffce  unb  bie  stifte  üon  S^uni^  gu  paralleli^ 
fieren,  einen  Umrif?  be!§  oftafrifanifd;en  ©rabenlanbc'o  mit  einem  be-o  93(ittclmeergebictcv'? 

SSir  fommen  bamit  auf  ben  tieferen  Unterfdjieb  ber  (yren^^oncn  3n)iid)en  Sanb  unb  SJcecr  jurüd, 
in  bem  eine  cntfte  SBarnuug  liegt,  bic  3>ergleid)ung  ber  ©rbformen  nid)t  3U  tueit  3U  fül)rcn.  äl'o  eine 
Steilfüfte  ben  Sl^üftenumrifs  bilbct,  mag  fid)  ber  Stanb  bev  9Jiccre§  um  )^->unbertc  oon  SJfetcrn  oerfd)ieben. 


S.  J.  S.I.  Linie  der  Inseln  Sumatra,  Java, 

Sunda  -  Inseln 
C.  Ceram 
Ng.  Neuijuinea 
A.  Admiralitätsinseln 
L,  Louisiaden 

N  O.A.  Hochländer  von  Nordost-Australien 
S.  Salomonen 
B.C.  Santa  -  Crwe  -  Inseln 
N.H.  Neue  Behriden 
Lio.  Loyalty-Inseln 
N.C.  Neuknledonien 
N.S.  Neuseeland. 


5liafa[[elric[;tungcn  im   auftral^afiatifdien  ^nfcEBogen.    9Jad)  Sameä 
SiBtg&t  Sana. 


S'cv  'iJJavallcliO'mu'j  in  \lnnbiimnffcii  unb  ^n|clrcil)cii. 


ofiiic  btiH  bic  Aonii  boo  Saitbo-o  fid)  äiiboit;  >uo  J}(ndifii)"to  \\t,  iioiuiiit  ein  Sinfcn  ober  3lcii"joii  iiin  10  ober 
20  111,  um  bii'  iL'aiibfonnoii  fläH)'''-"''  uui^iiticftnltcn.  Solbft  [diciiUiar  fliofio  yU)nlid)fciten,  Wie  bic  ,^>uifd)eu 
bi-n  3üb|"pi(;cn  bcr  brci  Sübcibtcilc,  üciliorcn  unter  biefer  '-lun'auyleluiucj  etiuoiä  üoii  i()rcr  ^-Bebeutinic]. 
Sübafrita  würbe  beim  3teii]Cit  bcä  SJiccrcä  um  einige  N^iunbert  yjicter  ba^felbc  bleiben,  Sübamcrita 
iinirbc  uoit  £\kn,  ?(uftralicit  iion  Söeften  f}cr  bcträd)tlid)  cinge|d)räiift  inerben.  3JJan  muf5  alfo  immer  ben 
■^Jlbfall  bcr  Jiiontinentc  unb  bie  benadibnrten  SUtecrccitiefen  bei  foId)en  55erglcid)cn  mit  in  33etrnd)t  ,^icf)cn. 
3^ie  jelueilitien  Uimififmiuen  ber  l'ünber  unb  ^sn|etn  finb  bie  Üueri'd)nittc  burd)  bic  Js-unbamcnlc, 
benen  jene  entfteitv'u.  ""^lUe  biefe  Cuerid)nitte  finb  bei  bemielben  ^ItMüeau,  im  Spiec^el  bcy  ä)t'eere§,  {)in- 
burdjtjelegt.  SiJo  fie  ein  Üanb  treffen,  unb  luaä  fic  üon  einem  i!anbe  abfd)nciben,  baä  Tjängt  Uon  ber  Sage 
biefeS  ÜaiibcS  über  bcm  SKecreiSf^iegcI  ab.  S)al^er  fommt  c§,  bafj  in  bem  Ouerfd)nitt  burd)  ein  f)oI)e§ 
yanb  bie  ^üge  be§  tiefften  ^anc§  erfd)einen,  >i)äf)renb  in  bcm  Oucrfd)nitt  burd)  ein  tiefeS  nur  bie 
oberfliid)lid)ften,  jiingften  '^(blngcrungen  berü()rt  luerbcn.  iUcan  ftefjt  nlfo  fogleid),  baf}  man  bicfc  Gucr- 
fdinittc  nidit  berglei^ 
d)cn  tami,  of)ue  \>m 
3-cI)Ier  SU  begcficn,  ben 
wir  einem  ''}(rd)itcttcn 
nonuerfen  Würben,  ber 
£vuerfdinitte  burd)  bag 
Örbgcid)cif5  unb  ha§ 
3)a(^  3iDcier  üerf(^iebe= 
ner  N^äufer  liergleid)cn 
Wollte.  (Stway  anberc^ 
ift  freilid)  ber  ^.n'rglcid) 
ber  Derfd)iebencn  llm^ 
riffc  eine§  iinb  bey= 
felbcn  53auc§  ober  ber 
Stodwerfe  cine§  nnb 
bcSfelben  53aucg.  Sie 
^}lrd)itcftur  ber  geftlän- 
berjeigt  unSüomSJiee- 
reciboben  bi§  jumspod^^ 
gebirgygipfel  SSertc 
berfelben  J(?rnft,  bie  mit 
ftufenwei§  obnef)men= 
ber  Stärfe  hk  breiten 
Junbamente  unb  ben 
fd)mnlcn  @ebirg§= 
faiiini  gebilbct  bat. 

^ei  bcr  33ctrad)tiing  ber  ^^aranelerfdjeimuujeu  [ko,t  bie  Griuuenuuj  an  bie  2Öe((eiirtiige 
naf)e.  2Öenn  eine  Uraft  fortjd^reitet,  gerabünicj  ober  bogeuförnticj,  wirb  fie  immer  fd)iüäcf)er; 
wirft  fie  Söellen  auf,  fo  roerben  biefe  äBellen  immer  niebriger,  je  weiter  fie  Ijinau^sieljen,  M^  fie 
enblii^  ganj  r)erfd)iiiinben.  ^iefe  Seilen  folgen  babei  parallel  l)intereinanber.  ©inb  e§  3)ceere§:= 
wellen  anf  einem  fladjen  otranbe,  fo  fe(;en  wir  bie  erfte  am  Ijödjften  (jinanffdjwellen  nnb  bie 
fotgenben  immer  weniger  f)oc^  fteigen.  Sä|t  nun,  wie  e§  wa()rfc^ein(id)  ift,  jebe  eine  6pur  oon 
angefd)wcmmten  Stoffen  Ijinter  fidj,  fo  wirb  ba^o  Siteer,  wenn  e§  fid;  bernf)igt  f)at,  non  ben 
Spuren  feine»  t)öl)eren  Stanbe!§  umgeben  fein,  bie  parallel  jn  bem  9JJeere§fpieget  Hegen. 

äöenn  bie  Dberflädje  einer  ^(üffigfeit,  bcren  3)ienge  abnimmt  ober  bereu  @efäf3  fid;  er; 
weitert,  fid^  mit  Unterbred)ungen  fenft,  fann  fie  in  ober  an  ben  äi>änben  i(;re^  33eden» 
Spuren  5urüd(affen,  bie  aU  ^saraKeHinien  ober  al§>  ^arallelftufen  übereinanber  liegen.  So 
l)at  bas  älieer  bei  Hebung  be»  ßanbeiS  in  ben  Sänben  feiner  gforbbud^ten  Stranblinien 


X-. 

!para(le[ricl;tungert  in  ben  po tpnef ijc^en  ^njeln. 
^toig^t  2)ana.    Sgl.  Xeit,  S.  284. 


"Jlad)  3aine§ 


1—10.  bie  <)Sc[t)nci'ifcf)e  Äette:  1.  "Jaumotugrupl.'c ;  2.  latjiti;  3.  Siirutugr. ;  4.  .^etbeljgr. ;  5.  Samoa»  cbct 
sd^iffec  =  3n. ;  8.  Icfelniigr.;  7.  (Saice  =  3ii.  (SaitiUJii);  8.  (Silbtrtär. ;  9.  SRalid;  10.  iRatacf;  11.  .Marc= 
lineii;  12.  2)iatfcfa^  f  13.  gaiittinggr. ;  14.  .gatBoigr.  a  bi^  h  leil  bec  aiiftrotaf.  Scttc:  a.  Siciifülcboiiieit ; 
b.  £o!)altl)gr. ;  c.  JJeiie  öebtiten;  <1.  Santa  -  druj  =  @t. ;  e.  Satcmcnen;  f.  Souifiatcii;  g.  9!t'it=3r(aiib 
Q)leu  =  ÜKerflcnbiirg) ;  li.  Slbmivalitdtägr. 
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(f.  oben,  S.  215  unb  ff.)  eingegraben,  an  beneu  Sranbung  unb  ftranbenbe^  ®i§  gearbeitet 
baben,  fo'baben  g-lüffe  unb  ©een  STerraffen  oft  in  großer  3ötjl  übereinanber  abgelagert. 
Selbft  bie  Saoaftrönie,  bie  beim  SBeiterf(ief3en  iljre  erftarrte  2)cc!e  einfinfen  (äffen,  rufen  ba: 
mit  ^ötjcnftufen  Ijeroor,  bie  oft  in  nie!)rfad;er  ^a^  von  ber  tiefften  ©teile  big  guni  oberften 
9tanbe  Ijinauffütiren.  2lin  niäd)tigften  l)ahen  aber  bie  großen  ^ttanbeigftri3nie  ber  ©iluoiatjeit 
burd)  bie  ^^ilbung  fonsentrifd^er  9)ioränen5üge  ber  Grbe  nienenringäbnlid)e  Spuren  aufgebrüdt. 
©ne  äbniidje  Iserroanbtfdjaft  ber  X^age  unb  Stnorbnung  werben  ttberbaupt  alle  {gönnen  ber 
ßrboberflädje  jeigeit,  bie  gleichartig  flimatifd;  bebingt  finb.  Sie  äonenfönnige  Slnorbnung 
ber  5lorallcnriffe,  bie  Ijente  im  gangen  unb  grofsen  nur  innerljalb  ber  SBenbefreife  t)orfommen, 
ift  ebenfo  ftreng  gefelimäf3ig,  wie  ba»-Übergeiüid)t  be^  S)iatomeenboben§  auf  bem  ©runbe  beiber 
©iiC^mecre.  Gdjte  ^jorbfüftcn  mit  allem,  maä  an  3nfe(=  inib  33udjtenreid;tum,  ©djären,  ©unben, 
©een  ju  iljuen  geljört,  entfernen  fidj  l^eute  nid;t  über  40°  üon  beiben  ^olen.  ©benfo  weit  reid;ten 
äquatoruiärt'5  bie  äuf5erften  ©rengen  ber  biluoialen  ßi)oftröme  unb  balier  audj  bie  entfpredjenbe 
2lu;obreitung  beg@la3ialfd;utteg  unb  ber  erratifd)enSlt)de,  bie  in  gemäf3igten  S3reiten  beiber  ^alb^ 
fugeln  neben  ben  Übereinftimmenben0iftenformen  aud)äl)nlid;en33obenunb5ule^täl)nli(^eSanb; 
fdjaften,  äljulidje  33ebingungen  be^  2lderbaueg  unb  be^  SBerfeljreS  berairfen.  9Jüt  3(nberungen  ber 
!linmtifd)en33ebingungengel)en  alle  biefeSlMrhingen  in  fon5entrif  dien  ilreifenoormärtic  ober  äurüd. 

9iid)t  fo  flar  finb  bie  Sl'ellenfijfteme  anberer  @rboberfläd)enformen.  ®od)  fel;en  wir  and)  in 
ben  Faltengebirgen  parallele  galten  non  abneljmenber  ©röf3e  fidj  aneinanberreiljen,  bie  3Öellen= 
fämme  oon  ber  (Stelle  gröfiterGrl^ebung  nad)  au|en  gleid)fam  (jinau^jittern.  S)abei  oerbinben  fidj 
mit  ber  uiellenbilbenben  Haltung  anbere  gebirg^bilbenbe  Kräfte,  bie  benfelben  9iid;tungen  folgen. 
Unb  fo  mieber^olen  biefe  ^arallelridjtungen  fid)  nid;t  blo^  in  einer  ©ruppe  ron  ©rfdjeinungen, 
fie  treten  vielmehr  in  nerruaubten  auf  unb  gerainnen  natürlid;  baburd)  an  Sebeutung.  äöenn 
parallele  ©ebirge  burd)  parallele  33rüd)e  jcrf lüftet  werben  unb  in^  93t eer  taudjen,  ba^  nun  in 
bie  g^altenttjäler  unb  ©nbrudj^fpalten  feine  33u(^ten  unb  ©trafen  legt,  werben  iljre  parallel- 
ri(^tungen  in  ben  lüften  unb  ^nfeln  fic^tbar.  ©o  geigt  bie  balmatiixifdje  ^üfte  eine  breifad^e 
Homologie  jwifdjen  3"feln,  lüften  unb  ©ebirgen,  Sud}ten,  ©unben,  ^-lüffen,  Sagunen,  bie 
alle  üermöge  berfelben  (Sntfteliungsweife  in  gleichen  SHidjtungen  gieljen. 

©er  ^araUeligmug  ber  SSulf antinien  mit  Slüftenlinien  fommt  in  ben  üerfdjiebenften 
formen  üor.  3Iuf  biefen  l)at  fdjon  3t.  üon  ^umbolbt  Ijingewiefen.  äöir  Ijaben  in  hen  2lnben  ben 
^aralleli^nuig  üon  ^ulfanfetten  am  ßaube  mit  ber  Küftenlinie  int  größten  3}iaf3ftabe;  fo  flar 
ift  er  auggebilbet,  baB  ben  nad;  Sßeften  üorfpringenben  äBinfeln  ber  SSulfanrcilje  in  @üb=  unb 
3^orbamerifa  beutlidj  bie  nac^  äBeften  üortretenben  SSorgebirge  ron  ^arifia  unb  3)ienbocino  ent= 
fpredjen.  3}or  ber  Slüfte  jielien  in  ^arallellinien  33ulfanreiljen  in  ^atagonien  unb  nodj  beutlidier 
in  Dftafien,  ^eugniffe  von  ©palten  im  EüftenabfaK,  bie  33rüd)en  unb  ©enfnngcn  bei  ber  iTüften= 
bilbung  entfpred}en.  3)ie3nfeln,  auf  benen  SSulfanreiljen  fidj  Ijinsielien,  finb  oft  nur  fteljen  geblie- 
bene Sanbrefte,  bereu  Umriffe  bem^efttanbranb  ebenfo  entfpredjen  wie  ber9tidjtung  ber  äsulfam 
fpalten.  Sie  japanif djen  i^nfeln  liefern  bafür  intereffante  33eifpiele.  (^gl.  ba^  i^ärtdjen,  3.202.) 

Übereinftinunungen  ber  grof3en  Sanbumriffe  mit  ben  ä>ulfanreiljcn  finben  wir  in  hcn  oft= 
afiatifc^en  ^nfelguirlanben,  ^awai,  91euguinea=?teufeelanb  unb  anberen  ©ebicten,  nnh  man 
barf  beftimmt  anneljuien,  baJ3,  wenn  im  ©tißen  Dgean  eine  Hebung  um  2000  m  eintreten 
würbe,  eine  3ieilje  paralleler  Sanblinien  Ijerüortretcn  würbe,  weldje  gum  Seil  über  70  33reiten= 
grabe  unb  100  fiängengrabe  ju  »erfolgen  wären.  Unb  biefe  l^inien  würben  uielfad^  biefclben 
fein  wie  bie,  benen  wir  in  ©üb;  unb  9torbamerifa  begegnen. 
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'Ter  "•^.'aralldiviiui'ö  uoii  '-lU'udxiüiicn  initWcbirij'öfaltcii  crjeiujt  an  bcr^^uncnfcite  bcrikigeu 
bor  Wcbinjvialtuiuj  :'i^lllfalll•cil)c^,  bio  auf  "^^tu-aUelliuicii  ftcljcu.  2o  ta^cn  fid)  au  bcr  3nHcu= 
fdtc  bcsS  xHpcuuiu  nuijuTc  'isulfanfpaltcu  uou  juni  Teil  beträcljtlidjcr  i'augc  ücrfolgcn,  bie 
uuterctuaubov  uiib  mit  bcni  IHpcuuiu  parallel  laufen,  ^m  aUgeineinen  erfennt  man  auc^ 
lUunviiiftimnuiiu^on  bcr  ^Kidihuu^  mit  beu  bcnadjbartcn  Öebircvifalten  an  ben  ÜUitfanen  ber 
^nncufoiten  bcr  iHlpcn  m\^  iUirpatljcn. 

2i>ir  I;abcn  bei  ber  SBetradjtuncj  ber  (^ebirg^bilbung  fdjon  bie  alte  Steigung  geftreift,  aiig 
bcr  '^lUcberfcfir  bcftimmtcr  :'){idjtungcu  in  ben  ücrfdjiebenften  Steilen  bcr  (Srbe  nod)  gröf^cre 
::l{cgclmäf3igteitcn  [)crauy,^u[efcn.  S)iefe  Xlmriffe  fdjiuanfen  oft  um  beftimmte  ::)iid}tungen  mit 
grot3cr  ^cftänbigfcit,  unb  cä  fommen  baburd;  ^iguren  üöu  einer  auffallenben  S^enbenj  5ur 
^Kcgelmäfjigfcit  in  ben  allgemeinen  llmriffen  gu  [taube.  2lber  bie  9iegclmäf3igfeit  ber  ilriftalle 
ift  in  ben  llmriffen  bcr  l'änbcr  nid;t  ju  finben.  Saö  Streben  nad;  ber  ätuffinbung  gcometrifrf; 
rcgclmäfsigcr  03runb=  ober  3iid)tungiC^linten  im  Sau  ber  (5'rbe  I)at  fid)  fclbft  in  t)Qn  J-allen  ge= 
täiifd)t  gefcljen,  wo  cy  nidjt  fo  loeit  ging,  bie  Grbe  afö  einen  üiclflädjigen  ^riftall  aufäufoffen. 
Üludj  bie  befdjcibenercn  gcrablinigcn  Sulfanfpalten,  ^nf'^If^'tten,  öebirg^falten  finb  nie  fo 
rcgelnuifsig  au^Hjebilbct,  wie  man  annatjm,  fonbern  fpriugen  entroebcr  unter  33eibe[;a(tung 
iljrcr  ü)runbridjtung  plöljlid;  um  ein  paar  ilüometer  ober  ein  paar  ^unbert  Kilometer  ah, 
um  in  g(eid)er  9tid)tung  lueiteräusie^en,  ober  geigen  einen  beutüdjen  33ogenüerfauf,  mie  mir 
oben,  £.157  unb  f.,  eingeljcnbcr  gefd;ilbert  Ijaben,  (Sbenf omenig  finb  bie  SBinfel,  unter  benen 
öebirgiC^jüge,  ä^ulfanrcüjcn,  ^iift'fi'^'i^jen,  ilüftenlinien  äufammentreffen,  in  einem  unb  bem= 
felben  (>iebiet  einanber  gleidj.  Steine  redjte  2Sin!e(,  l)albe  redbte  ober  breiüiertete  rechte  SBinfel 
finb  offenbar  nur  äufällig  einmal  jur  SKu^bilbung  gelangt.  äBir  feljcn  graar  ein  Streben  na dj 
Siegelmäfsigfeiten,  aber  e^  fann  fidj  nur  unüollfommen  oerrair!lid)en.  2)er  ^^erfudj  ift  er= 
laubt,  töebirgefnoten  ober  ä>ulfane  burd)  gerabe  Sinien  gu  uerbinben,  bie  üielleid)t  bie  äuläerfte 
Söirfungggrenje  geroiffer  Gräfte  beäeidjuen;  aber  man  follte  nid)t  barau^  ein  9ie^  regetmä|iger 
9ttdjtungen  gufammenmeben,  in  ba^  man  haä  ©efe^  ber  gangen  j^eftlanbentroiifetung  ber  @rbe 
ju  faffcn  meint. 

25«  ^alöinfcfn. 

3:^eile  eine^  Sanbe^  ragen  fo  meit  in  ba§  3J{eer  ober  in  einen  großen  «See  liinein,  ba|3  fie 
in  einem  großen  Seil  il;re;o  Umfangeio  üom  Sßaffer  befpült  unb  in  SBaljiijeit  gu  Ijalben  ;3nfeln 
loerben;  feljr  oft  Derlciljcn  iljnen  auf3erbem  ßigentümlidjfeiten  be;§  23obenbaueic,  ber  öeraäffe: 
nmg  ober  ber  Seberaelt  eine  Ijalbinfulare  Selbftänbigfeit  gegenüber  bem  geftlanbe.  Man  nennt 
fie  .^»txlHnfeln.  (Eine  obfolute  ©röfjengrenje  fann  man  für  fie  nid;t  angeben.  2)enn  am 
afiatifdjcn  ilontüient  finb  3trabien  unb  ^nbien,  ii^änber  uon  2,7  unb  2  93iill.  qkm,  ^olbinfetn; 
iQülbinfeln  finb  aber  audj  fo  f leine  Sänber  wie  ^ftrien  (5000  qkm)  unb,  bem  gemöljnlid;en 
£prad)gebraud)e  nad),  fo  unbebeutenbe  33orfprünge,  roie  jene  üou  Slorallentieren  gebaute  £onb= 
gunge,  bie  ben  <^infd)t)afcn  abfonbert  (f.  ba§  5lärtd)en,  ©.  290)  ober  bie  ®oppeltt)ulfan=^albinfe( 
9ieupommern!o  (f.  baä  i^ärtdjen,  S.  289)  nennt.  9Jtau  fpridjt  anberfeit^  and)  von  *galbüifeln,  mo 
ti>  iid)  um  fontinentale  SSorfprünge  ^anbelt,  ©uropaio  Sierl^ältnig  gu  Stfien  wirb  oielfac^  ai§>  ha§ 
einer  öalbinfet  gu  iljrem  ^eftlanb  aufgefaßt.  2öieberl)olt  nidjt  ßuropa^  glicberreidje^  ^manä- 
ragen  gmifdjcn  gmei  Sudeten  hcä  ältlantifd^cn  Dgean)3  @ried;enlanbg  ^ortfeljung  ber  33alfanl)alb= 
infcl  giüifdjen  33udjten  beS  9Jtittelmeere^?  S?erfd)minbenb  erf feinen  un»  neben  fo  mädjtigen  ©e= 
bilöen  bie  f leinen  iiianbüorfprünge  in  Sinnenfeen.  Unb  boc^:  fpredjcn  mir  nid;t  mit  bemfelben 
9M)te  oon  jener  ^atbinfel  Sermione  im  ©arbafee  roie  uon  ber  .^nf  el  9ieid;enau  im  Sobenfee? 


1.  (Srbteilc  unb  SOJeere. 


3?areniu§  fint  nid)!  blofj  '!?(fiita  al»  eine  S^-^aUnnfel  ber  ''^ütcn  S^ett  aufgefnjjt,  fonbern  felifamer^ 
»ueife  aud)  9cDvb=  unb  Sübanterifa  al§  .spalbinfeln  bc5eid)nct,  wobei  bie  Jrage  offen  bleibt,  ob  er  Süb' 
auierita  al§  eine  S^ialbinfcl  Don  9Jorbnnicrila  betrad)tcte  ober  nmgcEef)rt.  (ir  I)at  in  biefcr  'iJluffaffung 
feine  9icadif olger  gehabt;  aber  e§  ift  nid)t  3U  leugnen,  baf?  beibe  %neri£a  jmei  mitein anber  berbunbene 
SKeltinfeln  finb.  'föeniger  bered)tigt  finben  luir  bcn  'JUtsbrud:  Sie  Süb^oolarliinber  füblid)  öon  Süb» 
anierifa  unb  ''Kuftratien  nähern  fic^  „Ijnlbinfelartig"  bicfen  (Erbteilen. 

'^n  bie  ©iitfcf)eibiuu3  ber  ^-rtKjc,  ob  wir  eine  *0albinfel  ober  nur  einen  Sanbuorfprung 
üor  un!o  (jaben,  fptc(cn  cjeorjrapljifclje  (S'rfdjeinnncjen  fjerein,  bie  nid;t  nottuenbig  mit  ^albinfeht 

äufamnientjetjören,  aber  borf)  in  mandjen 
fällen  Sanbüorfprünge  felbftänbiger  ma- 
dien  nnb  bainit  hen  ^albinfeht  g(eid;iüer; 
titj  niadjen  fönnen.  ^i'^^'f^  nennen  roir 
bie  ^ieflänber  anf  ber  ©renje  smifdjen 
c3ebirc3it3eni  l'anbüorfprnnc}  unb  ^eftlanb. 
!ra§  gebirt3i{3e  ©djantung  (t)c3(.  bie  ^arte, 
(S.  291)  ift  üon  bem  t3anäen  übrigen  ßljina 
bnrd;  3^?erfenfungen  getrennt,  bie  bnrd^ 
ätbingernngen  5U  (S'benen  geworben  finb. 
2)ie  oberftädjtidjcn  3tnfdjinennnnngen  tjat 
ber  ^oangt;o  gebradjt,  ber  bie  ganje 
^albinfel  nuifloffen  t)at,  inbent  er  balb 
einen  SJiünbungearnt  nad)  3Jorben  in 
ba^  Öelbe  3}teer,  balb  nad)  Bühm  fanbte. 
Db  ©djantung  einft  al^  3'^fßt  cor  bem 
^efttanbe  lag,  bcffen  ^aUnnfel  e^  I)eute 
ift,  tonnte  nod;  nidjt  genau  feftgeftellt 
werben,  e§  ift  aber  wa^rfdjeinlii^.  ^thm- 
faU5  ^aubern  wir  nidjt,  (Sdjantung  eine 
^albinfel  ju  nennen.  33ei  bcn  arftifd;= 
amerifanifd)en  ^albinfeln  33ootf;ia  (f.  bie 
nebenfte^enbe  Raüe)  unb  ^Jielüille,  bie 
nur  burd)  bie  fef)r  niebrigen  :3ft^mcn,  bie 
fie  mit  bem  ^eftlanb  ucrbinbcu,  uon  ^n= 
fein  unterfdjieben  finb,  fommt  nod) 
tjtnju,  baB  if;r  llmrifs  unb  ^Ban  i()re  '^erwanbtfc^aft  mit  £ing  2ßilliam^=;^anb,  'Jtorb=©omerfet 
unb  ät)n(idjen  auJBcr  3iüeifet  ftellen. 

äBo  tiefe  ^udjten  jiuifdjen  einem  ^efttanb  unb  einem  Slufeentanb,  baio  oieUeid)t  ^nfel  war, 
auggefüllt  würben,  ba  bleibt  nidjt  b(of3  ein  <Sd;wemm(anb:  unb  2:^ieflanbfaum  5wifd)en  ^al6= 
infel  unb  ^yefttanb,  fonbern  e^  bleibt  ein  9^eft  besg  alten  ^nfelfunbe^  alc^  ^'(uJB  übrig,  ^djan- 
tung  wirb  bei  großen  ^oaugtjodlberfdjwemmungen  wieberum  jur  ^nfel;  aber  ber  ©ange^ 
fliegt  bauernb  im  mittleren  unb  unteren  Sauf  über  2lnfd;wemntung§Ianb ,  gleidjfam  ber  le^te 
9?eft  ber  naffen  ©renje  3wifd)en  ber  aften  3"fel  S'ii'iß"  »ni^  bem  ^eftfanb.  2)er  ^0  f)at  bicfclbe 
(^3efd)id)te  Ijinter  fid).  ©elbft  bie  ©ber  be5eidjnet  eine  alte  Senfe  5wifd)en  ber  cimbrifd;en  *Qalb= 
infe(  unb  bem  gefttanb.  ^n  feljr  eigentümlidjcr  älkife  ift  ^lJian()attan  {Tim  3)ort),  nadj  '^an  unb 
Sage  eine  ^albinfel,  jur  i^nfel  burd;  eni  fteine^  öftlidje)3  ^lebenftü^d^en  beS  ^ubfon  gemad;t. 


Sie   §a[6infel    33ootf)ta    ^^eliE    in    3ioi-bamerifa.     3!ocf;    ber 
Cireum  Polar  Chart  be§  Hydrographie  Office,  SBaf^ington. 
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'^-vaU  hat  fiel)  ein  'r>cvbioii|'t  criuordon  biivcl)  bic  3rf)affuiui  bco  3^cnrit7o'o  Gublnnb  für 
jciio  iHuvläiifcr  cincy  3iimipflanbci:v  bic  auf  bcm  (-(vöfitcu  Xcil  iijxc^i  Uinfaiu^cc^  uom  Dtccrc  um; 
fdiffcn  fiub,  bouuorf;  aber  uidjt  bic  'JJtcrfumlc  bcr  .'oaldiufcl  traijcn.  ®cr  ucrfcfjniälcrte  3:'ei(  von 
Sübanunifa  uou  bcr  ^nfcl  CSbiloc  uub  bciu  9Jtatia>oi^olfc  au  fonimt  ciucr  <0a((nufc(  fcljr  ualjc, 
junuit  fciu  llutrif;  uub  liUibcutmu  fid)  iu  bcr  ^sufcl  Tvcucrfaub  fortfct5t;  aber  (i-<  ift  bicfc^o  l'aub 
uodj  viel  eujier  uiit  bcm  übricjen  3übanunifa  uerbuubeu,  beffeu  Öcbirtjc,  tS'bcneu  uub  ilüfteu 
fid;  borttjiueiu  fortfc^eu:  ^ataciouieu 
ift  alfo  iDCbcr  abiucciliebcrt  uod)  aiu]C; 
glicbcrt,  foubcru  cä  ift  baso  (Subc  Siib= 
amcrifai?.  ?(()ulidj  ift  bic  Steltuug  bcr 
^J)ufou=^ntbiufc(  ju  Storbmcftaiucrifa, 
uiäl;rcub  iu  9torboftauicvifa  i'abrabor 
burd)  bic  eiuttubcr  cuttjcijcuftrcbcubcu 
Giufdjuittcbcr^ubfouilbai  uub  bei  (Sauft 
;i?in-cu3(jo(fcci  bcutfid)  af^v*oaIbiufc[  ab(3C= 
foubcrt  ift.  !^n  biocjcocjrapljifdjcr  ^Bcjic^ 
{;uug  jeigeu  beun  aud;  bic  ©ublciubcr 
feiuc  Süubcrciöcufdjaftcu  wie  bie  ^alb- 
infefu,  foubcru  iu  iljueu  töut  cjlcidjfam 
bcr  Scbcucu'cidjtuui  ifjrer  ^cftläuber  (aucj; 
fani  au^}'.  Sa^  gilt  aml)  uoui  51sölfcr= 
Icbcu,  ha^i,  beul  a>crfebr  cutrüclt,  iu  beu 
(S'ubläuberu  ycrarnit,  luieSübafrÜa  uub 
baa  füblidjfte  Sübauierifa  geigeu. 

9]ad;  iljrerßutfte^uug  äerfalleualle 
^afbiufclu  iu  abgcgiieberte  uub  au  = 
gegfieberte.  ®ie  abgegUebertcu  fiub 
Stüde  iljreg  ^eftfaube^  mit  aUeu  Wicxh 
nmlcu  bc^i  33obeu^v  i^ie  beu  uäd)ftge[e= 
geueu^cft(aubabfd)uittcu  cigcu  fiub,  uub 
baburd)  fo  eug  mit  itjm  uerbuubeu,  ba{3 
it)re  2(bgrcu5uug  uoui  geftlaub  oft  grofse 


(~ 


djinicrigfciteu  uiadjt.    §a(biufe(u  uiit 


S^ie  Oüa jc[[e  =  ,§a[ßinfe[,  Siciipommcrrt.    91ad^  '^. 
Sßgr.  aejt,  ®.  287. 


jc^neibcr. 


öcbirgÄfalteuücrbtubuug,  lüie  ^iutcriubieu  uub  bie  33alfaul)albiufe(,  fiub  überf)aupt  uur  gc^ 
geiualtfaui  vom  geftfaube  ju  treuueu.  S)ie  augeglieberten  bagegeu  fiub  urfprüuglidj  felbftüubige 
l'äuber,  bereu  33obeu  33efoubcrljeiteu  be;o  ^auc§  nufiucift,  luctdjc  bie  ^Qalbiufef  ju  foutiucutalcr 
(Selbftäubigfeit  ertjcbeu,  wie  ä^orberiubieu.  ^n  3(b:  uub  9(ugliebcruug  fpicicu  33obcufd)inau-' 
fuugeu  eiue  grofee  S^oIIc.  ^n  ber  ßutmideluug  ber  abgegliebertcu  .«Q^Ibiufctu  liegt  e^v  baf3  fie 
oft  iu  ber  9Jfaffe  \l)vz§  gefttaube^  mie  eiugefdjtoffcu  (iegeu,  mie  Strabieu,  mät)reub  augeglieberte, 
wie  35orberiubieu,  meit  fjerüorrageu.  Xa^  iubcffcu  biefer  Uuterfdjicb  feiueSiucg^S  burdjgreifcub 
ift,  äcigt  ba^5  ätnicfpältige  SSer^ättuiig  ber  ffaubiuauifdjcu  ^^aibiufcl  gur  Dftfee  uub  juui  Cgcau. 
S)ie  Cftfce  ift  uur  eiue  feid^te  Überfditüeutmuug  berfelben  ®rauit=  uub  ©ueiSpfatte,  bie  utit  eiu 
paar  9iefteu  paläojoifdier  Sd)id)teu  üou  giuulaub  bic  gum  gebirgigcu  SBcftraub  Scoriuegcu^^ 
äieljt,  ber  aU  eiue  Ijöfjcre  Stufe  über  bie  bort  400  —  500  m  Ijoljc  ^(attc  aufteigt.  ®iefe  gauje 
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1.   ISrbtcilc  unb  Speere. 


@rl;ehmg  ber  ffanbinoüifdien  ^altnnfel  ftürst  bann  raeftroärt^  [teil  in  bie  grofseSl^iefe  be^Sltlanti^ 
fc^enDäeansS  t)inab.  ®iefe  lüeftlidjeSJieercggrense  ber^albinfetiftfidjerlidpiel älter oB jene öftUd^e. 
Slfö  Sauber,  bie  einem  anberen  gröfseren  Sanbe  angelotjert  finb,  werben  bie  ^albinfeln 
ftar!  bcrül)rt  non  ben  9Ieubi(bungen,  bie  am  9ianbe  großer  Snnber  immer  üor  fid)  gef)en.  ®a= 
l^er  gel;t  itjre  ©ntmidelung  auf  immer  breitere  Stnglieberung  IjiuauS.  SSorberinbien  I)iug  §uerft 
nur  im  Siorbmefteu  mit  2(fieu  sufammen,  ba§  ©auge§tief(anb  arbeitete  ununterbrochen  an  ber 
$ßerbreiterung  biefcr  ^^erbinbung;  fo  ha§>  ^o^Sanb  an  ber  3lpenninentjalbinfe[.  S'abei  folgt 
31nglieberung  auf  älbglieberung  unb  umge!e(jrt.  SSorberinbien  rairb  ein  Seil  non  2tfien,  ©roB= 

britannien  Ijört  auf,  eine  ^albinfel  (Suropas 
gu  fein.  2Bir  betonen  biefeg  befonberS,  um 
nid)t  ben  2Infd)ein  §u  ermeden,  al§>  ob  bie 
©ntgegeuftellung  oon  2tn:  unb  3lbglieberung§; 
I)albinfeln  eine  unbebingte  unb  allgemein  gül= 
tige  Slfaffififation  bcbeuten  fönnte. 

3lbg[ieberung  berutjt  auf  Sanboertuft. 
®e§f;alb  mcrbcn  mit  3tbglieberung§tjaUnnfeIn 
in  ©ebieten  finben,  mo  Srü(^e  unb  Ginfenfnu; 
gen  Ijäufig  finb;  fie  erreidjen  iljr  9}taiimum  in 
ben  brei  9Jiitte(u:eergebieten,  bereu  3nfe(reid)= 
tum  bie  gleidje  Urfadje  (jat.  Slnglieberung  fel^t 
Sanbjumadjg  oorau^.  2Bir  finben  alfo  2tn; 
g(ieberung§f)atbinfe[n  in@ebieten  neuenSanb: 
luadj^tumiS.  Tlan  fönnte  baljer  and)  bie  einen 
Söad^§tum!§=  unb  bie  anberen  9KtdgangÄ(jalb:^ 
infein  nennen,  ^otgt  ber  eine  ^rosejä  auf  ben 
anberen  fo,  baJ3  bie  S^rümmer  eine^  §erfallen= 
ben  ©rbtedeg  in  einen  neu  fidj  bilbenben  auf= 
genommen  racrben,  bann  mag  man  ätoeifeln, 
Toeldjer  Xdi  ber  angegtieberte  fei.  ©rroögt 
man  bie  SBeite  be§  alten  ©onbmaualanbe^^ 
(f.  u.  (5.  300),  bal  oon  ^nhkn  bi(S  2(frifa 
reidjte,  unb  bie  anfänglidje  ^erftüdetung  be;? 
Iieutigeit  3Ifien§,  bann  ift  ber  roaljre  2öad)§tum§proäe§  ©übaficn^  bie  2lnglieberung  be§  §ima= 
(ayafpftemic  an  i^nbien  unb  nidjt  umgefetjrt;  nur  ba^  ^nbien  bann  sufammenfdjmols. 

äöo  eine  Sanbfd^ranfe  burdjbrodjen  raorben  ift,  ragen  itjre  3^efte  aU  »galbinfeht  eiimnber 
gegenüber  in§  SJieer  oor  unb  bezeugen  burd;  bie  ätmlidjfeit  i^rer  Siidjtung  lutb  iljreS  33aue!o 
ben  alten  3ufammen{)ang.  ®iefe  fönnte  man  afö  S)urdjbrudj§fjalbinfetn  be^cidjuen.  ^ütfttnb 
imb  ©c^onen  f)ingen  §ufammen,  ef;c  bie  Dftfee  geöffnet  mar.  (Sd;antung  seigt  im  öftfid^en  3:eil 
eine  auffaßenbe  Übereinftimmung  mit  Siaotung.  (©.  ba§  ivärtd;en,  (3.  291.)  Sie  ^albinfctn 
t)on  ©ibrattar  unb  ron  S^^anger  ragen  raie  bie  Pfeifer  eine^  eingeftürjten  33ogen^  üon  beiben 
(Seiten  ifjrer  9Jleere§ftra§e  einanber  entgegen. 

^nbien  unb  Italien  geben  S3eifpiele  üon  ^albinfcln,  bie  burdj  ©ebirgjofdjranfen  uom 
^efttanbe  getrennt  finb.  3"bien  f)ängt  orograpljifdj  nidjt  mit  bem  ^eftlanbe  sufammen,  bem 
ba§  Sanb  füblid^  t)om  ®ange§  unb  Qnbug  einft  wie  eine  3"fel  gegenübergelegen  babcn  nuif?. 


Maßstab  1:40  000 
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Italien  (jint}  cinft  üiol  tocfcrcr  mit  bcin  geft(anb  siifamnicn,  luic  c^  fdjeint  nur  im  aufjerftcn 
Diorbiucfton ,  wo  Mc  iHfpcn  ftd)  mit  bcii  i)(pcmiincii  iHTldjincIjcn.  ^u  bcibcu  ^älleu  Ijabcu  bie 
(S)cbivijo  biivd)  bcn  uoii  iljrcii  ^•Iü)Kii  ljorauv=  nnb  ljcrabi]ctrnc3Ciieu  Sdjutt  iiüdeii  sunfd^en 
gcftlanb  uub  uorgelagertcm  Sanb  nu§öcfüUt.  SBir  i;Qlteu  baljer  gerabe  für  Italien  h^n  a^erfudj 
für  anv[id)t^o(ivo,  ftatt  bcr  ^tatitrijreuäe  bcy  9torbnMjaiujca  bc§  3tpcnnin  eine  fünft[id;e  Äinic, 
ctnux  beu  44.  ^ikcitciujrnb,  ahi  Örcnje  smifdjcn  iUmtiucnt  uub  iQatMufef  511  bcftimmen,  um  [0 


Maßstab    1  :   5  000  000 


Tiefen   : 
I  0-eXeter    ^B  30-50Meter 

I  (T-^O     „         Hrmtfe«  überSO    „ 


Sie  §al&iufetn  Sc^ontung  unb  Siaotung.    JJacT;  ben  jlarteit  be§  pieu|ifcl;en  ®cneratfta&0 ,  bcv  engli{cr;e!t 
aibmivQtitötsfarte,  SB.  .gaffenftein ,  ®.  S3retfd;ueiber  unb  9t.  Surlet).    S>g[.  Sejt,  @.  290. 

mef)r,  afö  §albinfel=3talien  bur(^  fein  eigene^  ©ebirg^fpftem  faft  ebenfo  orograpfiifc^  felbftäubig 
bafteljt,  lüic  (Sübinbien  mit  feinen  alten  §od;ebcnen  bem  jungen  ^inmlnyalnnbe  gegenüberliegt. 
älHe  nun  au^  bie  ^albinfel  Dom  g^efttanbe  getrennt  fei,  immer  bleibt  bie  Slufa^ftelle  ein  lüidj; 
tigeg  ®urd^gang§=  unb  ÜbergongSlanb.  Sauber  raie  ^enbfdjab,  (Syrien,  bie  Sombarbei,  2lr= 
ragon  geijören  aB  Sdjiüellen  if;rer  ^albinfeln  gu  ben  gefdjidjttidj  midjtigften  unb  anjieljenbften. 
3iüifd)cn  ^nfeln  unb  bcn  §a(b infein,  bcnen  fie  norliegen,  befteljt  eine  a>eruiaubt= 
fd;aft  ber  Sage,  bie  auf  bie  tiefere  33ermanbtfd;aft  ber  Gntfteljung  t)inmeift.  Italien  \\\X^  Siji= 
lien,  bie  cimbrifdje  ^albinfel  unb  bie  bänif djen  ^nfetn,  ©rie^entanb  uub  bie  ^onifd^en 
^nfetn,  ^toribo  unb  feine  ^oralleninfeln  finb  33eifpiete.    ^tatien  unb  ©riec^entanb  geigen  bie 
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1.   (Srbtcilc  uub  31Jteere. 


Giitftel)unc3  bcr  .^aI6infc(n  iinb  ^^nieln  unter  bcm  (Siuf(iif3  berjelbcn  ülrnft.  3^iefc(ben  Ginbrüdje 
babeii  bns;  3J[gäifd)e  uiib  ba§  3lbriatifd)e  älieer  gefd;affen,  unb  bie  @inbrüd)e,  bie  ben  ^eIoponne§ 
fd)iifcn,  bdbetcn  and)  feineu  5)}eid)tuni  an  peninfutarer  ©licberuug  au^.  Tahev  and)  bie  SBieber^ 
bohnu]  ber  abgliebcrnbeu  Giufdjuüruncjeu,  bie  ben  Suubeu  äiuifdjen  ^uichi  einer  ^nfelfette 
um  fo  ntetjr  ju  oergleidjen  fiub,  aU  fie  mit  i)erab[iufenben  ^^öl)cn  yerbunben  [inb.  <Bo  giel^t 
]id)  auf  ber  fafabrifdjen  l'aubengc  bie  ^albinfel  erft  am  ©olf  uon  S'arent,  bann,  auf  32  km 
mit  Ginfenfung  auf  250  m,  am  ©olf  von  Gufemia  sufanunen,  bann  am  ©olf  von  ©ioia, 
unb  enblidj  folgt  bie  Strafte  uon  älicffina.   ^ie  (Steilufer  ber  Strafte  uou  ©iOrattar  (f.  bie 


©er  ©iBraltarfelä.    SHod;  ^pf^otograpljic. 

obenfteI)enbc  3UibiIbuug)  nerfüuben  bie  9}iad)t  ber  ßiu=  uub  Stbbrüdje  fd)ou  beim  eintritt  iu!§ 
SÖiittelmeer.  Sen  3lnfd)(uft  an  i^albinfelu  uub  äugicid)  au  ben  ©ebing^bau  bes?  feftcu  i^anbeso 
jetcjen  audj  fel;r  fdjön  bie  oftafiatifdjen  ©ruppen  in  iljren  „^nfclfuroeu''  ober  „^guirlanben". 

5Kcun  53alfaiif)nlbinid,  fcftlänbifc{)cg  Q5iicd)cnlanb  uub  ^^cIopouuC'S  al§  gvDlje,  nntticrc  unh  flciuc 
.^nltiiuiel  l"id)  nad)  Sübcu  tjiu  au^^ciuauber  cuüüidclu,  Süboftcuropa  iu  imiucr  fd)nuilevc  uub  ßicilidicr 
gegltcbcrte  Saubcjebilbe  aufli3fcub,  bie  SSreiten  üon  10  5U  2  uub  1  abftufcub,  fo  ift  etwa§  (Siur)citlid)c§  iu 
JDld)crSteigeruugbcr3ertciluug  uid)t  3U  bcrfcuucu :  ?lu§  bem  brciteu  Siuuipf  bcv^öalfnufiaUiiufcI  tritt  ciU 
5lueitc  ipnltiiufcl  ber  fc^umle,  ftnvf  5crfd}uittcuc  iJaubftreifcu  bc§  fcftläubiidicu  (yncd)culaub  f}cröor,  unh 
bicfcr  fd)licf5t  fid)  nläbritte  bie  faft  iufclartige,  uur  burd)  bcu  fd)uuilcu  3l"tl)uui§  uiitber  3liicitcu  ncilniubcue 
uub  uoc^  reid)Ci-  geglieberte  l^albiufel  nu,  Jucld)c  bie  9(ltcu  bie  „Sufcl  be§  ^dop§"  uauuteu.  Uub  iueitcr 
I)iuau§  bnuu  bie  S"fcln  ber  Stjflabeu  uub  bie  iufularcu  g-ortfclniugou  bcr  „g-iugcr"  bc§  ^<eIo).iPuuc'?. 

©rof?  ift  bie  3"^)!  flciucrer  ^nUiiufcIu,  bie  burd)  9>crfittuug  Uou  3"fcln  uiit  beut  feftcu  Saube  cut^ 
ftaubeu  fiub.   ®ic  ^sufcl  ?lccDn  an  ber  fl)rifd)cu  STüfte  fd)ciut  utit  beut  g-cftloube  nerlniuben  luorbcu  3U 
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fein,  iiiib  ii-uor  rüiii'tlicbc  2*rtmiii,  bind)  boii  ''^(Icj^-ciiibei-  h^\:  Wrofjo  Z\)vni-'  mit  bei  Sliifte  ücibanb,  ift  bind) 
Sd)iuomniLMlbiiiiiioii  immer  [tiiiter  uiib  i^röfiei'  cieiumbeii.  ''^lu  ber  ^iiu'i'tfüfle  .SUciiuiiienci  tie,5cid)iu'len  bie 
''^Ufeu  eine  \\(\i\\i:  ^)ieil)e  Don  ÜHnflobiiTien  nie!  fiii!)ere  oi'i*^''"'  \^  ^^i^P  ^^^i''»^'  ebenfo  ;]epl)\)vuü,  l'Ul)u|a, 
Üabc  bor  bei  lltiinbunij  beo  ^.Uiiianbei,  S^ioniivfoe,  "'^am  unb  anbeic.  Untei  hcn  i}ieiieien  Ijat  (il)anb  = 
Ut  bie  5>emnigung  ber  3"H  ©cimoS  mit  beut  gcgcnübedicgcnbcu  Jlap  S)it)fde  al§  iunl)vfd)einlid) 
be,^eidinel.  Xeoo  luiib  bon  'ij<liniui^  aiä  ^nK"'  be;,eid)net,  jetU  fjängt  c§  mit  bem  fcftcu  Sanbc  /^ufonimcn. 
•iJlntiiia  foll  an  i^e^boio  (\k-  tlcine  ^^nfel  nngetittct  luoiben  [ein.  iJi>ie  [e()i-  foldjc  t£ifaf}inngen  bie  'i>oi-- 
ftellungen  bei  '•eilten  bel)eii|d)ten,  3eigt  boo  bon  Stinbo  milßeteilte  Ciotel,  e^J  lueibc  bei  ''^^ijiamuö  nn  bei 
cilicii"d)en  iiiifte  )ü  biet  ilanb  auflueifen,  bafj  liljpein  mit  bem  J'^itliiiib  berbunbcn  lueibe. 

tSiiic  bcfonbcrc  OJattinuj  uoii  *QaIbiufe[u  fiiib  bie  i^atbiufelii  au  3iM"^'fii-  ^"^  ift 
eine  für  bie  dlaim  ber  ^^nidn  bcjeidjuenbe  Xljatfadje,  bafj  bie  ^\\\dn  \o  utel  Ijalbiufelreidjer 
[inb  al^o  ba^  fefte  i^anb.  Svorfifa  mit  feinem  fd;nmlen  nörblidjen  ^albinfelfortfalj  Map  CSorfo, 
ü)ro{3britannien  unb  ^i'I^'nib,  bie  eiijcntlid)  anc^  i^albinfeln  äufammenijefelit  finb,  (Se(e6e>j,  uüu 
bem  biev  nodj  beftimmter  an^tjefatjt  werben  fönnte  —  Sübcelebe^  war  ^nfel,  big  bie  nod; 
beute  fortbauerubeu  »gebungeu  feine  3Inc3(ieberuni}  an  bie  "gaiiptinfet  aU  ^a((nnfe(  beiuirften — , 
»Qahnabera,  .l^ujon,  'Diinbanao,  3ieutjiiinea  unb  fo  uiele  anbere  bieten  reidjtidje  unb  mannicj^ 
faltiije  33eifpicle.  Sie  merfmürbitjften  (^jeftalten  unb  ^erbiubiiuöen  erfd;eiuen  bort,  luo  ^nfelu 
burdj  bie  ^i^erüttnuß  von  fteinereu  ^nfeln  entftauben  finb,  wobei  ^albinfeln  einen  Übenjaug»; 
jnftanb  barftellen.  (Sin  jiuujey  Öebilbe  biefer  3lrt,  toie  9iücjen  (ugLb.  iM'te,  3.315;,  ift  nidjty 
also  ein  nod;  Ijödjft  nnretjeImäf3icje!o  unb  lüdeuljaftejo  iloncjlomerat  non  ^nfeln,  bie  5nm  Xeil  in 
^albinfelform  erfdjeinen,  5um  2:^ei(  and)  nodj  nidjt  ancjefdjloffen  finb.  ^a^munb,  has  burdj 
3ii)ei  9tef)run(3en  unb  äioei  Ijatbinfelformitje  ä^orracjuncjen  mit  bem  ^anptfijrper  SiücjeusC^  uer= 
buubeu  ift,  ift  eiu>o  ber  fonberbarften  ^nfeUjalbinfelöebilbe. 

i^n  ber  feljr  Ijäufiijen  Sacje  non  ^nfeln  in  ber  gortfetiinuj  uon  ^albinfelu,  fo  3.  ^,  in  bem 
33erf)ältni!c  §ainau;o  gu  Seitfdjon,  §el)marng  gu  SBagrien,  9iorbt)oIlaub)3  gu  ber  loeftfriefifdjen 
Qnfelfette,  erfdjeiut  bie  ^albinfel  al^  ber  natunjemäBe  Übertjaiuj  uom  ^eftlanb  jiir  ^nfel. 

3n  ber  33i(buuc3  ber  ^albinfeln  maltet  meljr  3nfällic3feit  alä  in  ber  Gntftefjuutj  ber  ^nfeln. 
G^  finb  fdjiüädjere  äüirfumjen,  beneu  eine  ^albiufel  iljre  ^erausocjUebernng  au!o  einer  ^eftlaub= 
maffe  üerbanft.  S)er  ^eloponneg,  feinem  ^ane  nai^  §ur  felbftänbicjen  ^n]d  beftimmt,  mirb 
biird)  bie  gang  befd)räufte  nadjpliocäne  Hebung  bei§  ^ftfjniu^  jur  ^albinfcL  ^n  äl)nlid;er  äßeife 
ift  bie  iirim  nur  eine  fpät  unb  fd;madj  nerbunbene  2tnglieberung,  eine  „^aftinfet".  äi>ie  menig 
bebeutet  felbft  bie  breite,  in  berOnartärgeit  entftanbene^o^Gbene,  bie  fürbie^albinfe(natur3ta= 
lieng  fo  raidjtig  ift,  im  3ierg(eid)  mit  ben  früljeren  Greigniffen  in  ber  Gntmicfeluugcnjefdjidjte 
ber3Ipenninenba[binfeL  Unb  ift  eö  nidjt  bejeidjuenb,  baf3ber^ftt)mugüonSlorintt),  bie^^o=Gbene, 
bieStrafse  non  ©ibrattar  quartären  3((tery  finb?  Selten  finb  bie  ^albinfeln,  bie  auf  felbftän= 
bigem  Sodet  bem  9J{eerc  entragen,  luie  fo  niele  ^nfeln.  Satjer  and)  jene  ©djiuierigfeit,  fidjer 
3u  beftinuncn,  was  eine  i^albinfel  ift,  unb  bie  nod)  gröf3ere  ber  Slbgrenjiuug  ber  i^afbinfeln 
uon  itjren  gefttänbern.  Unb  utüffen  wir  nidjt  Ijiuoufügen,  bafi  nngleidj  uiel  weniger  uon  ber 
SBegrenjung  einer  ^albinfel  aU  einer  3"fet  abfängt?  S)ie  S3alfanljalbiufel  bleibt  immer  ein 
Sübofteuropa  an=  unb  ntitergeorbnetey  £anb,  wie  wir  fie  and)  abgrenjen  mögen;  4ie  bleibt 
Ijijbrograpljifdj  unb  biogeograpljifdj  unfelbftänbig. 

Gine  eigentümlidje  unb  nidjt  unwidjtige  2lrt  uon  ^albinfelu  finb  bie  nom  ©üBwaffer  um= 
gebenen  ©een=  unb  j^lufelialbinfelu.  Sie  ^albinfeln  SUiidjigan  unb  Dntario  finb  im  ^^olfg; 
miuib  unb  in  ber  anitlid)en  öcograpljie  lange  al:c  ^albinfeln  bejeidjuet  worben,  elje  bie  wiffen= 
fdjaftlidje  üieograptjie  ik  fo  nannte.    :3ljre  ^albinfetnatur  ift  eine  auisgefprodjene.   3ludj  bie 
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^albinfeln  a)langt)frfjlaf  unb  33afu  im  ilafpifee,  bie  §al6infe(  3)ar  (Sd^af(^i  im  3Siftoria  9^t)anja, 
bie  ^aKnnfel  von  9?aboIfjeII  am  33obenfee  finb  iinäraeifelljaft,  raenn  aitcf)  räumlii^  nirf;t  jo  6e= 
beutenb  luie  9}iirfji(jau  imb  Dutario.  ^eber  größere  (See  be§  norbeuropäifdjen  Seengebieteg 
I)at  and)  feine  ^albiniet,  oft  anä)  meljrere.  9iatiir(id;  liegt  ber  ^atbinfelreidjtum  ber  33innen= 
feen  in  ber  9)Jannigfa(tigfeit  iljrer  ©lieberimg.  Sie  größeren  53innenfeen  finb  an§  ber  33er= 
einigung  mefjrerer  Cinfenfungen  cntftanben ,  unb  bie  jiuifdjen  iljnen  fielen  gebliebenen  2onb= 
rcfte  mürben  ^atbinfeln,  ©arum  treten  audj  bie  (Seenljalbinfetn  immer  gufammen  mit  ^nfetn 
auf,  bie  fef)r  oft  in  if)rer  SSertängerung  liegen.  Tlan  fpric^t  auc^  t)on  ^[u^{)alb infein.  ®ag 
Drbo^itanb  in  ber  6d)linge  be§  ^oang^o  ift  ein  au^gejeidjueteS  33eifpief.  SBir  mollen  aber  bie 
^•(u^^albinfeln  äufammen  mit  ben  ^lüffen  hüxad)kn,  ha  \k  fic^  üon  hen  anberen  ^albinfetn 
burd^  if)re  nur  fd;mad)e  Slbfonberung  üom  £anbe  raeit  entfernen, 

Sebeutung  ber  ^albinfeln.  Sie  ^albinfeln  finb  ein  nidjt  imbeträdjtUdjer  3:^ei(  be§ 
^eften  unferer  @rbe.  SBenn  mir  allein  bie  ^albinfeln  meffen,  bie  in§  9}Jeer  fjinau^ragen, 
erl;a(tcn  mir  über  13  2JtiII.  qkm;  ha§>  ift  bebeutenb  meljr  ai§>  bie  glildje  aller  9J?eerinfeln.  2(ber 
freilid)  bie  ©etbftänbigfeit  beS  'Bam^  unb  ber  Seberaelt  üerted)t  ben  ^nfeln  einen  ^ö()eren  9Bert. 
(Sine  ^ftanäen=  unb  3:^iermelt  üon  ber  ©igenartigfeit  ber  infutaren  erraarten  mir  auf  ^albinfeln 
ni($t,  aber  eine  9ftei(je  üon  ßigentümlidjfeiten  jeidjuet  aud)  bie  ^^ftaugeu;  unb  3:;ierroett  ber  ^atb= 
infein  an§.  ^loriba  füblic^  oom  29.*^  ^at  360  2lrten  ber  3:^ier;  unb  ^flanjenroelt,  bie  meiter 
nörbli(^  nidjt  oorlommen  unb  ben  füblid)en  S^eil  ber  ^atbitifel  an  Sßeftinbien  anfd)lie§en. 
©anj  j^loriba  finb  über  500  2trten  eigentümlid;  mit  oorroiegenb  meftinbifd)en  3lnflängen.  S)ie 
^albinfel  QJialaffa  ^at  eine  S:;ierroelt,  bie  meljr  an  bie  üerroanbte  9Jad;barinfel  «Sumatra  ai§> 
an  ^interinbien  erinnert.  2)ie  fübeuropäifi^en  ^albinfeln  famt  ^leinafien  unb  bem  StttaSlanb 
^aUn  naä)  @rifeba(^§  3tuf5(iÄ)lung  2700  eigene  ^flansenarten ,  rooüon  auf  Spanien,  bie  tnU 
legenfte  unb  erbgefd)idjtlid;  eigentümlidjfte  ber  europäif djen  ^albinfeln,  allein  782  fommen. 

So  finb  auc§  im  2zhtn  ber  9}ienfd)en  bie  ^albinfelit  Ijalb  infelljaft  in  il)ren  SBirfungen. 
Dft  toiH  ber  infulare  ßliarafter  faft  übermiegen.  (Stellt  in  ©uropa  Spanien  ober  Sijitien  bem 
^eftlanb  ferner?  Italien  unb  ©ried)enlanb,  Spanien  unb  Slleinafien  finb  bie  flaffifd^en  33ei= 
fpiele  peninfularer  33öHer;,  Kultur;  unb  Staatenentroidelungen.  Slorea,  ba^  bie  feftlänbifc^e 
Kultur  6l)ina§  naä)  ^apan  trägt,  wirb  in  einem  fpäteren  2lbfd;nitt  feiner  ©efd)ic^te  jur  Srüde, 
über  bie  ^apan  ben  Sdjritt  an§>  infularer  2tbgefdjloffenl)eit  aufS  geftlanb  al§  erobernbe  Tlaä)t 
magt.  3Son  ber  „lleinafrifanifc^en'' ^albinfel  be§  2ttla§lanbe§  greift^artljago  überSisilien  nad) 
bem  ^eftlanb  über,  auf  bem  eg  fd)lief3lid)  bauernb  g^u§  in  Spanien  faf3t,  unb  unujefclirt  beginnt 
3^om  feine  (Eroberung  Jiorbafrifag  mit  ber  9]iebermerfung  ^artljago^.  ©leid)  beut  infularen 
2then  ift  bag  peninfulare  burc^  SBec^fel  unb  ©egenmirfung  ber  2lbfonberung  unb  3lbgefdjloffen= 
l)eit  begeid^net.  Selbft  bie  fleinen  ^albinfeln  33retagne  unb  9iormanbie  fteljen  bem  übrigen 
j^ran!rei(^  raie  abgefd)loffenereSl)araftere  gegenüber  unb  entl)alten  bod)  äuglei($  bie  efpanfioften 
(glemente  ber  33eüölferung  j^ranfreidjä.  2tm  gro§artigften  uerförpert  aber  rooljl  3trabien  biefe 
©oppelnatur.  2lrabien  ift  voU  afrifanifd)  =  afiatif(^er  SBedjfclbesüge;  nod;  Ijcgt  e§  eine»  ber 
eigeutünrtidjften  3]öl!er  ber  ©rbe,  bie  2traber,  bie,  in  3trabien  abgefonbcrt  faft  bis  jum  9Jiangel 
aller  S3erül)rung,  aujser  Slrabien  eine§  ber  am  meiteften  fid;  auicbreitenben  2>ö(fer  finb.  ©»  ift 
möglich,  ba^  ber  ganje  femitifdie  Stamm  in  Strabien  entfprungen  ift.  Dtidjt  bloB  3lrabicn  rer^ 
binbet  in  biefer  SBeife  bie  3lbgefd)loffenljeit  mit  ber  (Sigenfdjaft  S8ölfermiege  5U  fein.  33ilbete 
nid)t  and)  Italien  in  l;albinfell)after  3lbfdjlief3ung  ben  Slcrn  ber  ronmnif d)en  33ö(!er  an^i,  bie 
bann  über  lialb  (guropa  fid;  ergoffen,  unb  Sfanbinaoien  hm  ber  norbgermanifd;en? 
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©ine  Ginciuiung  bc»  SanbCiS  3iüiid;m  jroei  Stu^kcituußen  nennt  man  Sanbenge  ober 
3'ft()ntn-o.  S(V3  i^mb  (n-ancl)t  nicl^t  fo  cncj  ^n  [ein  u)io  ber  ^ftljntu^  üon  <Bm§,  um  eine  £anb= 
enge  ^n  bilben  (f.  bie  nntenftcljenbc  ilarte).  3(ncl;  bie  Ginencjnnö  ^ranfreidjS  äiuifdjen  beni  öo(f 
bu  ßioii  uiib  beul  ^^u[en  uon  33i!3cai)a  ift  eine  iftfjuiifdje  ßrfdjeinnng.    ^m  S3erg(eidj  jn  ber 


2)00  SJitbelto  unb  bie  Sanbenge  von  Sue§.    SfJad;  ben  §anbQt[auten  von  3(nbrec  iinb  3)eBe§. 

breiten  3ln^bel)nnn(3  SlfienS  rairft  feI6ft  ber  Sanbftreifen  graifc^en  bem  ^erfifdjen  SHeerbufen 
unb  beni  9Jcittehneer  aU  Sanbenge.  2t6er  bie  Sanbenge  im  engeren  ©inne  erfjält  peninfufare 
@igenjd;aften  hmä)  bie  3^äf;e  graeier  äßafferflädjen  unb  burd;  bie  ni($t  fettene  ©igentümlid^; 
feit  be§  33obenbaue§;  SJtittelamerifa  unterbridjt  hen  3ng  ber  Morbideren  burdj  @e6irg!obiI=: 
bungen  üon  meftinbifdjem  CEljaraftcr,  6ue§  ift  ein  (Sdjioemmlanbftreifen  smifc^en  SBiifteu: 
platten.  (Sine  foldje  ©inengung  fann  ebenfo  TOidjtig  hmd)  ifjre  erbgefdjidjttidje  SSergangentjeit 
fein,  in  ber  fie  eine  33rüde  giuif d;en  Sönbern  unb  eine  ©djranfe  jroif d;en  Meeren  baute,  raie 
burd)  iljre  SBirfungcn  in  ber  ©egenraart.  ©ie  Sanbenge  üon  6ue§  fjat  burd)  ^afjrtaufenbe 
bie  33rüde  gebilbet,  über  roetc^e  ä>ölfer  Slfieng  unb  Stfrifa^  miteinanber  vextei)xten,  unb  atö 
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mau  fie  burd)  bcii  9}ieere§fana(  burcf)fd)nitt,  luitrbe  fie  bie  (Stelle  be§  regften  3Ser!e(;re§  jraifi^en 
bell  Docaneii  be^^  Scftciuo  uub  Dfteu?\ 

^u  bor  crbc3ctdnd)tlid)cu  (S-utuncfehiug  gcfjeu  bie  Saubeugeu  am  Ijäuficjftcu  am  ber  uuüon= 
ftäubigeu  ^üiflöfuuc]  nou  Saubjufammculjäucjeu  Ijcryor.  S)al)er  and)  bas  3i'ft^"^iJ^'''^yoi"^ommeu 
üou  Saubeugeu  mit  Qufeht  uub  ^albiuielu  uub  bie  £age  uou  eiuitjeu  ber  midjtigften  £aub= 
cuijeu  iu  beu  mittoluu'crifdjcu  SMjioueu  ber  Grbe,  alfo  iu  Öebieteu  (jrofjer  '^obcnfdjuiauhnujeu: 


®tn  Seil  be§  Siie§tanat§.    9Jad)  spi^otogvapfiie.    33gl.  Jcjt,  S.  297. 

9}titte[amcrifa,  Sue§,  ^raf),  i^oriut^.  Gf)e  (3ue§  3tfieu  mit  3tftiEa  uerbaub  uub  beu  9(tfautifdjeu 
Djeau  uom  .Qi^^ifc^e'^  treuute,  laa,  au  iljrer  ©teile  eiue  letzte  uörblidjc  ^iserbiubuuij  ^lüifd^eu 
bem  Sltlautifdjeu  uub  ^»^i'if'^en  D'^can.  lljulid^  wie  ^albiufclu  jeiijeu  aud)  Saubeuc^eu  uidjt 
uur  Giufdjuüruiujeu  be§  Umriffeso,  fouberu  and)  ©cufuugeu  bes^  33übeu>§,  m\h  burd;  beibe 
(Sigeujdjafteu  erleidjteru  fie  bie  SSerbiubuucj  ber  3Jteere,  bie  iljre  oeiteu  befpüleu.  2)ie  Giu= 
fd)uüruu(jeu  9)tittelamerifaö  bei^sauaum,  'Jticaraijua  uubS^eljuautepef  auf  72,  200  uub  220km 
fiub  jugleid)  (Siufeufuucjeu  auf  72,  46  uub  208  m.  So  lietjt  bie  Giufeufuug  uou  ilralj  auf 
ber  ^albiufel  9Jialaffa. 

(Sine  eigentüiulid)  üeiluicfelte  ^Definition  Uon  üanbencjen  gibt  %  ^end  in  ber  „9Jtorpf)DlDcjic  ber  (Srb= 
oberfläd^e".  (Sr  ucrbinbct  fie  mit  ben^dbinfeln.  3"beni  ernonbiefenfpnd}t,  fntjter:  „^ftbieSanbfeftigfeit 
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fct)r  i},mnc\  imb  \\t  bic  .V^albiiifcl  noiit  i'cinbc  föniilid)  011(101(1)111111,  |ü  nennt  man  ha§  an  if)ie  Sanbf;rcn;,cn 

aniiicn^cnbi-  ii'anb  eine  i'anbenflo  ober  o|"tl)niny."   o"  biofe  i^ee'inff'^'-ieftiinniunfl  paffen  nnn  q^-ahc  bie 

oiiöiilon  iL*aiibeniV'n  bei  (iibe  nidit:  bie  3nec*Ianbeniio  unb  bie  niittelaniei'ifanifd)o  yanboni'\e.    dg  ^jaffen 

and)  in  fie  nicl)t  bie  (iinfdjnüvniujen  an  einci  goftierftcn  .^talbinfel,  beien  Ijalbinfclbilbenbe  (iinid)nüimuj 

an  einer  anbeven  Stelle  liegt.   9Jiolaffa  ipivb  nid)t  ."palbinfcl  buvd)  bicSanbcngc  üon  ilral),  Italien  "ic^t 

bnvd)  bie  !L'anbeniie  bon  Gatan.^avo.  Sie  33egiiff'Jbeftimninnfl  '•^n-ncfä  \)ai]t  and)  nid)t  anf  bie  l^^nfel^Sanb 

engen,  U'ie  bie  ben  'ilioibaiin  .s>alnial)evaci  ab|d)ncibenbe  ,^iui|d)en  ben  5i3nd)len  Don  Tfd)ilolü  unb  Slaoe. 

(inblid)  pafit  fie  nid)t  anf  bie  oftljun'n,  bie  nid)t  abfolnte  yanbeugen,  abei  iianbengen  im  iserbällnic^  .^u 

ben  ^änbeni  auf  beiben  Seiten  finb.  Sübiueftfi-aufi-eid)  liegt  iftljmifd)  Ijintev  ber  ''4>i)i"enäenl)albinfel,  oljne 

baJ3  gcvabc  eine  *?(bfi^nüi-ung  ftattfmbet.  ^^Ibeu  im  Sßilbc  ÖjefamtcuvopaS  ift  ha§  Sanb  jJuifdjen  beut  ©olf 

bu  2\on  unb  bcm  Don  !öicicat)a  )cbenfall§  eine  Sanbenge.  ^nv  alle  btefc  \)a^]t  offenbar  nur  bie  einfad)fte 

^ix'ftimmung:  inHengernng  einei?  üanbe§  ,^li)ifd)en  jluei  '»^lu'Jbreitnngeu.    Sic  ift  freilid)  nid)tö  alä  eine 

criueitcnibc  llmfd)reibung  be^o  äl>orte§  Sanbenge.   "jJlber  luay  füll  eine  !i3egriff'jbcftimmung  mcfjr  feinV 

Sie  tS-ntiüid'eliuuj  einer  i'aubeiuje  ift  immer  ein  bcfouberio  midjticjCiä  (S'reiijni^  ber  Ürb; 

(3efd)id)te,  bcffeu  33ebeiitinuj  biirdjauic  nidjt  an  ber  ©röfse  ber  JL^ünbeiujc,  fonbeni  üie(mcl;r  au 

Der  örö^e  ber  l'äiiber  511  meffen  ift,  bie  biird;  fie  üereiiiigt,  unb  ber  3}ieere,  bie  burd;  fie  o^c- 

fdjicben  luerbeu.  @o  finb  and)  bie  äBirfunt3eu  ber  ;^anbengeu  beuen  ber  Brüden  311  uertjleidjen. 

(^kid)  biefen  erljalten  }k  iljre  33ebeutuiu3  uidjt  au^  fidj,  fonbern  von  ben  Ü3c(ncten,  bie  fie  mit= 

einanber  uerbinben.   -Jisoljt  ift  größeren  Sanbengengebieten  aud;  eine  ijalbinfelartig  felbftänbige 

5teüung  511  eigen,  in  ber  fie  fidj  üon  ben  gri3f3eren  fiänbern  auf  beiben  ©eiten  unterfdjeiben. 

:J)titteIamerifa  gibt  bafür  mandjc  ^eifpiele,  luieiuotjt  feine  eigcntümlid;fte  ettjuifdje  (S-ntiuidelung 

in  ber  ^albinfel  9jufatan  liegt.    2lber  griDper  mirb  bod;  einft  bie  gefdjidjtlidje  33ebeutung 

9Jtitte(amerifa)o  al^  2)urd)gaug!o(aub  5iüifd;eu  giüei  äöeltmeeren  fein,  lueun  aud;  bie  Ijier  gu 

fd^affenbe  -Iserbiubung  mofil  niemals^  bie  ber  Sanbenge  üon  <Bmä  (f.  bie  2lbbilbung,  <B.  296) 

an  ^^ebeutung  für  h^n  äöelttjanbel  erreidjen  luirb. 

Saubfioben  uub  SJZccrc^bobcu. 

33cim  33lid  auf  bie  (Srbfugel  tritt  uuio  immer  äuerft  ber  ©egenfal^  von  9JJeer  unb  Sanb 
entgegen,  äi^ir  finb  an  il;n  auf  beni  ©lobuso  gemöfjnt,  lüie  au  bie  Singen  im  Öefid)t.  Gsj  ift 
ein  boppelter  ©egenfa^:  (Stoff  unb  j^orni.  ßr  foll  nn§>  tro^bem  uidjt  (jinbcrn,  ju  feljen,  ma§ 
ba»  Sanb  an  ber  Grboberftädje  mit  bem  £anb  in  ber  2:^iefe  uerbinbet,  bie  ba^  9)iVer  bcbedt. 
Stetjen  bod)  bie  beiben  j^ormen  be;c  Grbbobeuio  gefdjidjtlic^  einanber  fo  ualje:  ba^Sanb  bridjt 
ein,  bag  9}teer  folgt  uad);  ber  33oben  tjebt  fidj,  haä  9}teer  ftutet  jurüd. 

äöir  finb  geneigt,  bei  ber  33etradjtung  ber  S^erteiluiuj  uon  £anb  unb  Sßaffer  auf  ber  Grb= 
oberflädje  bei  bem  Saube  ^u  uerraeiten,  bax^  an  ber  Dberflädje  liegt:  bei  bem  feften  unb  trod'enen 
Sanb.  2(ber  ba^  Sanb,  ba^  ben  ^obeu  be^  SlieereS  bilbet,  liegt  uidjt  tief.  Sa^  SÖaffer  fteljt 
nur  in  büunen  (Sdjidjten  barüber.  SBenn  löir  bie  mittlere  S^iefe  aller  9Jteere  ouf  ben  ©lobuiS 
auftragen,  ift  e»  nodj  uidjt  Visoo  be^  ßrbljalbmefferS.  9Bir  fönnen  uns  alfo  leidjt  ba»  9Jker 
luegbenfen;  bann  ift  ber  Grbball  ein  Jlörper,  beffen  Dberfliidje  einige  fladje  tETljebungen  unb 
einige  größere  feidjte  ^Vertiefungen  Ijat.  3(uf  ben  ßrljebungen  fommen  jaljlreidje  fleinere  Un= 
ebeuljciten  cor;  fie  feljlen  audj  in  ben  (Sinfenfungen  uidjt,  mo  bie  9Jteere  ftetjen,  finb  aber  in 
iljuen  fpärlidjer.  3)a)3  finb  bie  f^-unbainente  ber  ^nidn  unb  ©ebirge.  Xlnb  luenu  mir  nodj 
uüljer  äufeljen,  bann  finben  mir  auf  biefen  ^unbamenten  nodj  fleinere  unb  äerftreutere  Un= 
ebenljeiten;  ba^  finb  bie  ßiebirge  unb  ^nf ein  felbft.  SBa^  mir  an  bem  üerfleinerten  33ilbe  ber 
Grbe  auf  unferen  5larten  uidjt  erfeiuien,  ba^3  ift,  bafi  auc^  in  jebem  ©ebirge  fidj  berfelbe  9luf= 
bau  uon  einzelnen  ^öljeuäügen  unb  fleiueren  (STtjebunggiuaffeu  auf  großen  ^ilnfdjmeUuugeu  ober 
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ajiaffenerljebungen  lüicberijott.  (Bä  oer{)ä(t  fi(^  olfo  eine  £ette  ber  Sttpen  jur  ©efamtertiebung  ber 
SKpen  fo,  wie  biefe§  ©elnrcjc  äur@efamter()e6unö(Suropa§.  ©tufenförmig  nad)  oben  abneljmenb 
raieber(;oten  fid;  alfo  bie  gleidjen  ©rnnbfornien  üom  9}Zcere^boben  hi§>  §nr  Ijödjften  @e6irg§= 
!ette.  ®er  9)teere§fpieget  fd^neibet  entjroei,  ma§>  nad;  ©ntfteljnng  unb  ©toff  §ufammengef)ört. 
j^reilidj  feljlt  eso  nid)t  an  Unterfdjieben  be§  ßanbe§  über  bent  9)Jeere  unb  be§  £anbe§  unter 
bem  9}kere.  ©a;?^  £anb  unter  beut  a)ieere  ift  33oben  he§>  2Ba[[ermeere§ ,  ha§  Sanb  über  bem 
9)teere  ift  S3oben  be§  £uftnieere§,  jene^  fteljt  unter  bem  ©inftu^  ber  geroattigen  9)ia[[e  be^  ruf)en= 
ben,  aber  an  eigenen  Sflieberfd^IagSbilbungen  reichen  9)kere§,  biefeS  unter  bem  ©inftu^  bes 
beiuegten  fliefjenben  SBaffer»,  beffen  9)taffe  Eein,  beffen  eigene  9^ieberfd)(ag§bilbungen  t)erfd)n)in= 
benb  finb,  unb  ferner  unter  bent  ©influ^  ber  beiuegten  ßuft.  ©erabe  bei  ber  äöürbigung  ber 
2:^iefen  be^  9}leere^  ift  niemals  §u  überfctjen,  baf3  ber  3)leere§boben  feinem  Sßefen  nad^  immer 
(jötjer  werben,  immer  raac^fen  mu^,  fotange  nid)t  burd)  innere  ©rbfräfte  ©infenfungen  ober 
©inbrüdje  in  iljm  bewirft  werben.  @r  mu§  alfo  an  ben  nteiften  ©teilen  einft  tiefer  unb 
wat)rfd;ein(id;  üiet  tiefer  gewefen  fein,  al§>  er  {)eute  ift.  ®a§  tet)rt  ja  feine  Sebedung  üon 
einem  ©nbe  bi§  §um  anberen  mit  S^lieberfdjlägen  junger  ©ntfteljung.  Umgefefjrt  muB  ber 
über  bem  SJieere  Uegenbe  33oben  unauff)ör(idj  niebriger  werben,  "i^a  bie  ftie{3enben  2Bäffer 
unb  bie  33ranbung§wenen  feingerteilte  ©toffe,  bie  iljm  angeljörten,  bem  SJieereiSboben  §u= 
fül;ren.  Unb  wätirenb  jene  2titffüIIung  fel^r  g(eid;mä§ig  vox  fic^  getjt,  fd^reitet  biefe  2tb; 
tragung  fef)r  ung(eid;mäBig  fort. 

2!)ic  ©ntftc^ung  ber  |$eftlcnbcr. 

^ein  ^eftranb  fiat  eine  gerablinige  ßntwidelung  wie  eine  ^f[an§e  ober  ein  S^ier  ober  fetbft 
ein  S3erg  ober  ein  §lu^.  (SS  ift  fein  ^eim,  fein  Duell  gegeben,  au»  bem  aUeso  (Spätere  fid;  ent= 
faltet,  ^n  jebem  j^efttanb  finb  üielmeljr  ©tüde  üon  gaitj  t)erfd;iebener  ^erfunft  miteinanber 
oereinigt,  unb  bie  ©efdjidjte  aße^  SanbeS  ber  ßrbe  beftef)t  in  S^rennung  unb  3]ereinigung,  fur^ 
in  Hmlagerung.  Unb  bod;  muffen  alle  bie  SBrudjftüde,  an§>  benen  ein  gefttanb  fid;  5ufammen= 
feijt,  eine  gemeinfame  ©runblage  t;aben,  bie  fie  über  ben  5[Reere§fpiegeI  I;inau!5f;ebt.  ©o  wie 
alle  Käufer  einer  in§  9}ieer  gebauten  ©tabt  wie  2tmfterbam  ober  33enebig  ein  gemeinfame» 
j^unbament  f)aben  muffen,  um  im  aJJeere  fid;er  gu  ftel;en,  fo  muffen  aud^  bie  (Stüde,  anS^  benen 
ein  geftlanb  §ufammenroäd^ft,  auf  einem  ^unbamente  ru[;en,  ba»  älter  unb  grojäer  ift  al§  fie. 
3n  biefem  ©inne  fann  ic^  fagen:  ^i^  fenne  §wei  Erbteile  ©uropa:  haä  ©uropa,  bag  ^eute  ift, 
unb  eine  ©tefle  ber  @rbe,  wo  mand^erlei  geotogifdie  SSeränberungen  fid^  oon§ogen  f)aben,  bie 
in  ber  33i(bung  biefe^  ßuropa  gipfelten.    (Sin  geograpt;ifd;e!o  unb  ein  geo(ogifd;ei§  Europa! 

©in  (Srbteil  ift  alfo  bei  allen  inneren  Unterfd^ieben  eine  6int;eit  unb  feine  anfällige  33er: 
einigung.  ^'\t  nun  bamit  ba^  Stecht  gegeben,  in  ben  j^unbamenten  ber  geftlänber  gro^e  ^tuf- 
Wölbungen,  üergleii^bar  ben  ©ebirg^fatten,  unb  in  hen  9JJeeren  bie  ba3wifd;en  liegenben  5ti)äkx 
§u  fel;en?  3Bir  bezweifeln  e§,  wenn  and;,  nad;  ^umbolbt,  felbft  ®ana  uon  bem  Xi)a{  be» 
2ltlantifd;en  Djeang  §wifd;en  ben  galten  ©uropa^  unb  2tmerifa!o  gefprod;cn  l;at. 

©in  geftlanb  ift  aber  eine  ©in^eit  nod^  au§  anberen  ©rünben.  2(u!o  wie  üieten  i^ernen 
ober  Urfc^ollen  aud)  immer  Slfien,  3lfrifa  ober  irgenb  ein  anbercr  ©rbteil  3ufammcngcwad;fen 
fein  mögen:  jebe^  3"feld;en,  jebe  ®etta=2(nfd;iuemmung,  jebcr  uulfanifd;c  ©d;uttfegel,  ber  fid; 
il;nen  anfügte,  alle  gerieten  non  bem  2lugenblid  il;re»  förperlid;  geworbenen  3i'faiiiiiu'nl;angeö 
unter  ben  @influJ3  ber  93Zaffe,  an  bie  fie  fi^  anglieberten,  bereu  ftie^enbe  ©ewäffer  nun  über 
fie  f)inrannen,  bereu  ©taub  auf  il;re  Dberfläd;e  fiel,  bereu  fontinentaler  geartete  Suftwellen 


^ic  (Snti"tcf;um3  bcv  g-cftlönbcr.  299 

nnbovc  :^iiftbnirf'=,  Sänuc:  iinb  ^ciicI;tißfoiBücrI)ä(tui[fe  (iradjten,  mit  bcr  ein  (iemcin[aincr 
(>)C3dtcii=  unb  iiiranbuiujcnjürtd  [ic  ucrdanb. 

■  2i)ft  man  au^  biefcm  3iifannncnl)ant3e  bie  älteren  unb  jüngeren  Stücle,  fo  crtjärt  man  au^ 
jebem  3:'ei(  ber  (Jrbe  mcfjvcre  3n[o(n,  bie  einft  ju  gröfjeren  fiänbern  babnrdj  äu[ammemund}fen, 
bai5  iünijere  ^tiicfe  [icf;  äwifdjen  fie  (jineinletjten.  ^^enc  älkxcn  ©tücfe  fi3nncn  aber  frütjer  in 
einem  anberen  ^nfti'nwcntjancje  geftanbcn  I;a6en,  ber  ^iä)  fpäter  (öfte,  unb  e§>  ift  benfbar,  ba^ 
in  uerj'rfjiebenen  (Srbteiten  von  fjente  fidj  33rnd)ftüd'e  eine^  einzigen  älteren  (Srbteife^  finben, 
ijievabe  fo  mie  ju  einer  anberen  3i-'it  33rudjftüde  oerfdjiebencr  (Srbteite  ju  einem  einjiijen  neuen 
jn|annnenijeiiiadjfen  fein  tonnen.  S^amit  rüden  ^eftfänbcr  unb  ^nfeln  in  eine  oern)anbtfd;aft= 
(id;e  9tä(je  5u[ammen,  luie  weit  fie  aiiä)  fonft  ooneinanber  gefd;ieben  fein  !önnen.  ^^be  ^nfel 
fann  33rud}ftüd  einesS  einfügen  ^eftlanbeS  fein,  jebe§  geft(anb  fann  fid)  einft  in  3nfetu  auf= 
(Öfen.  3ii  biefem  (Süme  finb  ^n\iln  unb  geft(änber  ein^.  33eibe  finb  ba§  9}JateriaI,  an^5  bem 
bie  (S'rbcjefdjidjte  neue  Sauber  formte  ober  formen  wirb,  unb  bie  SSerteilung  üon  Ijeutc  ift  immer 
nur  ein  Übcrcgang.  ©übafrifa,  9)Jabaga^far  unb  SSorberinbien  finb  bie  Srümmer  eine^  alten 
tSTbteileS  ^iibo^^lfrifa;  imb  9torbafrifa  ift  33rudjftüd  eineso  ©rbteite^,  bcr  haä  fjeutige  9JUtte(; 
meergebiet  famt  grofjen  ©tüden  üou  33orberafien  umfaßte,  ^a,  mir  fönnen  nod;  weiter  getjen 
unb  fagen:  Slfrifa  bürfte  in  ber  3eit  ber  farbonifd^en  ©ebirgSfaltungen  fogar  mit  (Süb= 
amerih  jnfammengeljangen  (jaben,  ba  ßfjite  unb  Dftafrüa  Sitorattiere  beljcrbergen,  bie  an 
einer  sufammentjängeuben  *Rüfte  Ijin  geroanbert  fein  muffen.  3SieIIeid)t  reidjte  fo  meit  bie  6üb; 
tü\k  be§  alten  ^nbo  =  2tfrifa. 

Sie  ßntmidehmgggefd^idjte  ber  ^eftlänber  gibt  ung  haä  SJcittel  §um  SSerftäubniiS  iljrer 
^yorm  unb  Sage,  33obengefta(t  unb  23eroäfferung  unb  uor  allem  ifirer  Sebemett.  Sie  @eo= 
graptjie  nutfj  äiuar  bie  ^eftlänber  betradjten,  mie  fie  finb,  unb  fann  einfeitig  geofogifdje  ^{affi= 
fifationen  nic^t  braudjen,  bie  ben  natürlichen  ^itf'iwmeuljaug  gerrei^eu.  2lber  bie  ©rgebniffe 
ber  ©eologie  foHen  fie  über  bie  ©efdjidjte  ber  geftläuber  aufftären,  benn  bie  für  bie  ©eo; 
grapfjie  uor  ollem  midjtige  ©egenroart  ber  j^eftlänber  trägt  bie  ©puren  ifjrer  ©efc^idjte,  unb 
biefe  @efd)id)te  rairft  in  bie  ©egenroart  fort.  2Benn  man  erfannt  I)at,  wie  unb  raatnt  bie  ein= 
seinen  ©tüde  fic^  oereinigt  |aben,  wirb  man  ba§  ©ange  üiel  beffer  üerfte!)en,  ha§>  haxau§> 
f)err)orgegangen  ift. 

@.  (3ueJ3  fagt:  „Sotocnig  man  ben  gegenlDärtigen  ©tanb  etneS  Staate^  ,311  beurteilen  ünftanbe  ift, 
üfine  äu  lüiffcn,  iuie  er  geluorben  ift,  ebenfoirenig  berinag  man  über  ba§  ©tüd  be§  ))f)t)fi|d)en  (£rbboben§, 
auf  lüelc^em  biefer  «Staat  lebt,  5U  einer  ri(f)tigen  '3ln[d[)auung  ju  gelangen,  cljue  bie  Sßorgönge  3U  fcnnen, 
burc^  lüelcbe  baSfelbe  gebitbet  toorben  ift."  3Benn  ntan  biefe  Slnfic^t  billigt,  braucht  man  trol3bem  nic^t 
ben  Sc^hifj  barauS  ju  jiefien,  ia)i  nur  eine  ^(afftfifation  auf  erbgefc^id)tlicficr  ©runblage  bie  natür^ 
lid^e  ^laffififation  ber  ©rbteile  fein  fönne.  giir  eine  mit  ber  ©egenlüart  ber  ®rbe  fid)  bei"d)äfttgenbe 
3Sijfenfd]aft  wk  bte  ®eogra^f)ie  ift  ber  befteljenbe  (Erbteil  öon  unüergleic^lid)  gröfjerer  3Btd)tigfeit  a\§ 
irgcnb  ein  öor  if)m  geluefener.  ©ein^lnrec^t  auf  SScadjtung  ift  greifbar;  c§  berubt  in  bcnSBivfungen  feineS 
Safein§.  3Son  ben  enblofen  9teir}cn  ber  borl^er  bagclüefencn  (Erbteile  ift  jebcr  im  luefentlidien  bem  anberen 
gleic^iuertig,  unb  alle  finb  nad)  ifirer  S3ebeutung  burdö  eine  tiefe  Äluft  üon  ber  (Segentuart  getrennt,  bie 
unter  bem  (Einfluß  ber  Erbteile  öon  ^eute  fte^t.  Sie  erbgefd]id)tlid)c  SBegrünbung  ber  illafftfifation 
bcr  (Erbteile  luürbe  übrigens  öiel  etnleud)tenber  fein,  iuenn  bie  Sjerfc^ieben^eit  bcr  erbgefc^id)tlid)en  (Ent= 
luidclung  3U  CErgcbniffen  gefüf)rt  I)iitte,  bie  lucitcr  auScinanber  lägen.  9lllcin  bie  (Erbgcfd}id)tc  arbeitet 
mit  bemfelben  ©runbmaterial,  unb  i^re  ©rgebniffe  Traben  einen  fef)r  übereinfthumenbcn  (Efjarafter;  mit 
anberen  Sßorten :  für  bie  (S5eogra|3f)ie  ift  e§  Juid)tiger,  bie  g-ormen  unb  bie  ftofflid)c  3iil'f'iitiitcnfcl3ung 
einer  (Ebene  ober  eine§  (äcbirgeä  3U  fennen,  al§  ha§  geologifi^e  ?llter  feiner  SBeftanbteile. 

^ebeg  ^eftlanb  beftetjt  au§  einem  ober  melireren  Kernen  öfter  friftollinifd^er  unb  Sd)iefer= 
gefteine,  um  meldje  jüngere  Sdjidjteu  montetortig  ongetogert  mürben.  Siefe  ilerne  maren  bobei 
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uidjt  rein  paffiu,  fonberu  luirfteu  luic  ^\ri[tallifatiou§=9Jtitte(puufte  ober  ;2td)fen.  Ser  a\u 
tjelagertc  Sebimciitmantel  founte  cjeljobcn,  cjefaltct,  feiiier  3Jiaf|e  uad)  unigeiuaubeft  (inetamor= 
p{)ofiert)  luerbeu,  fo  bafj  bie  i){ei()cufoIcje  bcr  3tu(ageriinci  oft  qüx  nid)t  md)v  genau  feftgeftellt 
lücrben  fann;  aber  oft  gelingt  e^,  (Sdjidjt  für  Sd;id;t  §u  «erfolgen,  inbem  man  uon  ben  älteften 
^Teilen  eine^  g-eftfanbe^  ju  beu  jüngeren,  üon  ber  i^eruniaffe  im  erbgefdjidjtlidjen  ©inne  ju 
ben  peripl;erifd;en  9Jiaffen  fortfdjreitet.  äöenn  wir  in  3lfrifa  uon  ©üben  nad)  9iorben  geljen, 
fommen  loir  au'o  einem  älteren  (Süb=  nnb  3}titte(afrifa  in  ein  jüngere»  9torbafrifa.  3"  9Jorb; 
afrifa  lagen  unb  liegen  2tfri!ag  Stnnäl^erungen  unb  SSerbinbungen  mit  Europa.  Unb  raie  jung 
ift  bie  Ijeutige  (^eftalt  (Süb=  unb  Söcfteuropa^!  3Bie  furj  erft  [inb  feine  ^nfeln  üon  ifjm  ge= 
trennt,  mie  nalje  liegt,  erbgefdjidjtlid;  gefprodjen,  bie  Gpodje,  in  ber  ein  STertiärmeer  im  i){I)ein= 
Ü)ak  fübiuärt;?,  im  Sonautljale  lucftiuärt^  uorbrang  unb  bie  frudjtbaren  33eden,  in  benen  fid^ 
merfiüürbigenueife  oljne  2tU)ona()me  grof3e  ©täbte  entmidelt  Ijaben,  raie  ^ari»,  Sonbon,  SBien, 
^orbeaui',  3)iain5,  "Jlfeere^bcden  marcn?  3(ber  mie  alt  ift  im  ^^sergleidje  bamit  ber  33oben  bc» 
europäif djen  Slu^Ianb»,  bem  alle  biefe  ä>eränberungen  fremb  blieben! 

©o(d;e  alte  Stüde  liegen  au^er  in  Dfteuropa  im  nijrblid^en  S'Jorbamerifa,  im  inneren  oon 
(Sübamerifa,  in  iSüb=  unb  äliittelafrifa,  in  ©übinbien,  in  Dftauftralien.  ^n  mefosoifdjer  3eit 
fdjeint  einem  ^entralafiatifdjen  9}tittelmeer  ein  norbafiatifdjer  Svontinent  gegenüber  gelegen  ju 
ijahcn,  entfpredjenb  bem  ©onbioanalanb  (Sübafien^,  üon  bem  ä>orberinbien  unb  SJiabagasfar 
9tefte  finb.  älseftfibirien  bagegen  ift  dn  jungejo  Sanb,  in  bem  rair  bie  äÖadjgtum;§ringe  ber  oon 
©üben  nad)  9torben  fortfdjreitenben  33obcnbilbung  unterfd;eiben:  ba§  ©ebiet  ber  ©djumr^en 
iSvhe  im  (Bnh^\l  entfpridjt  bem  fdjou  in  ber  mittleren  S^ertiärjeit  trodcnen  Sanbe,  baso  ©ebiet 
ber  pleiftocänen  ©üf3n)afferab[agerungert  in  ber  9)titte  trägt  SBälber  unb  ©ümpfe,  unb  ba^  G)e= 
biet  be§  ^ntanbeifejo  ift  tjeute  bie  3:^unbra  be!§  Gi^meerranbeg. 

Qä  ift  ein  ©efet^  ber  (Srboberflädjenbitbnng,  bafe  alle  33obenuerf  d;iebungen  5u  einer 
3eit  immer  nur  enge  33eäir!e  ergreifen,  unb  baB  gro^e  ä^eränberungen  nur 
au»  fleinen  eutfteljen,  bie  fid;  aneinanberreifien.  ©aljer  SJtofaifarbeit  in  ben  (Srb= 
teilen,  mannigfaltigfte  XXmri^  =  unb  ^iefengeftaltung  in  ben  9Jteeren.  3Jtlle!§,  luaso  nmn  geogra^ 
pl)ifd)e  a)tainiigfaltigEeit  nennt,  entfließt  biefem  ©efelje.  5)arum  finb  and)  bie  grö{3eren  3^0^, 
bie  biefe  ©tüdarbeit  bel;errfd;en,  immer  nur  äerftüdt  unb  üerfc^oben  jun;  SCu^brude  gefommen. 
SBir  Ijaben  feine  Sllpenfalte,  fonberu  taufenb  neben  =  unb  Ijintereinanber  liegenbe  galten  imb 
{5^ältd)en,  bie  äufannnen  bie  3Ilpen  bilben.  Unb  mir  Ijabcn  nidjt  ein  5Jiittelmeer,  fonberu  eüie  3(n= 
fammlung  non  33ed'en,  6traf3eii,  ^niän  unb  ^albinfeln,  bie  basc  9}iüfaifbilb  be»  9.1iittclmeere§ 
äufammenfeljen.  Saß  auio  jenen  bie  2t(pen  geroorben  finb,  liegt  in  ber  3iifammenbrängung  ber 
^-altungen  auf  biefer  (Srbftelle,  unb  bajg  au»  biefeu  ha§  SJZittetmeer  gemorben  ift,  liegt  in  bem 
urfädjlidjen  unb  räumlidjen  3ufammen(jange  ber  einjelnen  ßinbrüd)e.  CS»  gibt  ^eftlänber,  bei 
benen  bie  3ufammenfe|ung  au^  \zi)X  !(einen  53eftanbteilen  an  ber  Dberflädje  entfd^ieben  uor= 
Ijerrfdjt,  unb  e»  gibt  anbere,  in  bereu  33au  ein  grofjcr  ^^tan  fofort  5U  ernennen  ift.  ©o  fteljen 
Diorbamerifa  unb  (Suropa  einanber  gegmüber:  ein  (Srbteit  uon  großer  (SinfadjI^eit  neben  einem 
anä  33rudjftüden  äufanuuengefe^ten  (SrbteiL  2iber  bie  großen  ^ng,c  3tmerifa»  finb  bod;  aud) 
nur  ftüd=  unb  fd;nttmeife  gemadjfen  unb  gemorben,  ebenfo  roie  bie  fleineren  ©uropa§. 

kleine,  aber  für  bie  Ijeutige  ^^erteitung  non  Sanb  iinh  äöaffer  ljöd)ft  midjtige  S8ilbungen 
Ijaben  erft  in  ben  jüngften  (Spodjen  ber  ßrbgefdjidjte  ä>erbinbungen  unb  S^rennungcu  [)en)or= 
gerufen.  Slmerifa  in  feiner  Ijeutigen  ©eftalt  trennt  erft  feit  bem  ßnbe  ber  STertiärseit  ben  3lt= 
lantifdjen  üom  ©tillen  Ojean.    9Jtittelamerifa  ift  eine  üielbemegte  ©teile,   dloä)  im  ^^'liocän 
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norbdiib  oiii  ,<oocT)(anb  wk  'IluTifo  "ücorb:  unb  Sübauunifa,  luormif  ein  boppcftcr  3Bcc()ic[  noii 
3onfinuj  unb  ,s>cluiiui  beut  bciitiiUMi  ^^]uftanbc  uovaiuviu.],  boncii  OJrimblai^cu  crft  in  bcr  Xiliu 
uialjoit  (\dc(\t  morbcn  finb,  wo  bic  Sanbcii^c  uon  *:panama  bic  Srü(!e  siüifrf^en  9Jorb=  unb  (3üb= 
nnuTifa  baute  unb  bic  bcibon  O.icanc  frfjiob.  äl'ay  ift  bic  Strafjc  uon  Widraltnr  (v(\l.  bic  .Harte, 
®.  208)  anbercv?  al^o  einer  von  ,^al)(reicl)en  ,Oucrbrüd)en  in  beni  Süb.^ucjc  bc^  Sierra  !:)tciiaba= 
Ma^^  =  eijftein>5? 

^^ebcnft  man  bie  unöcljcuereu  j^otgen  fokftcr  cjanj  örtlidjcn  2:^rennungen  für  alle  Sauber 
unb  5."l(eere  ber  (S'rbc,  fo  hat  man  eine  iun-ftcfhnuj  uon  beni,  wa§  „tteinc  Urfadjen,  grofje 
ilUrfuuijen"  in  ber  (S'rbtjcfdjidjtc  bebeutet. 

^cftlonbtrümmcr. 

^urd)  alle  'ITicere  fiub  Q'nfclu  serftreut,  lueld^e  bic  cinftige  3it9cf)örißfeit  ju  tjröllcren  ^an- 
beru  befunben.  Sic  3tt[anti)o  bcy  ^^lato  mar  fid;erlidj  nur  ein  3:rauut,  aber  cbenfo  geuiij^  i)at 
einft  eine  roirHidje  3(t(antt§  beftanben,  uon  ber  freili($  biefe  erbidjtete  ganj  uuab{)ängig  roar.  S)ie 
Sebemelt  ber  ^nfefn  uor  ben  li^ttlantildjen  lüften  (Sübeuropa;§  unb  S^orbafiifa^^  umfdj(ief5t 
niandie  S'-'i^Ö'^i^  ^'^^''^  ^i'fii'iiiitenljancjeS  mit  ßuropa.  9törb(id)  üon  ber  crft(]enauuten  Ijat  eine 
anbere  2lt[antix-  ö^fccjen,  bereu 2:^rüuimer  uon  ^rlanb  biso  ©röntaub  rcidjcn,  unb  bie  fid)  uielleidjt 
bi!§  in  bie  breite  ^^ortuga(i3  erftredte,  Sßir  finben  in  Qtlanb,  ben  (Sf)et[anbinfe(n,  ben  ^äröer, 
^au  9}iai;en,  3'^I(^"'>/  ©pit^benjen  unb  ©rönlanb  23afa(tbeden  uon  130 — 180  m  9Jiäd)tißfeit, 
lueldjc  tiefte  cinc^^  einft  uiel  mädjtigeren  ßrguffc^^  ^u  fein  fdjeiuen,  ber  grof3euteiB  in  bie  3:iefeu 
be§  9)Zeere!c  uerfunfen  ift.  3(nd^  ^^ranj  ^ofef^^Sonb  I)at  man  bamit  in  SSerbinbung  gefetzt,  ba!o 
aHcrbingS  gan3  bafaltbebedt  ju  fein  fdjcint.  (S'§  lüürbe  alfo  ber  (Sen!uug§=  unb  3ei"ftüd'e= 
(ung§proäe|3  öfttid)  üon  ©pit^bergen  ftärfer  geraefen  fein  afö  roeftlidj  bauon. 

ÜbritjenS  gibt  c§  biDgcogva^I)il'd)C  StiU^cu  für  bie  'iJlnnaljme  eine§  älteren  unb  gröfseren  ^itfc^nuncn» 

f)ango§  3irfumpDlarer  Sänber.   äTttocäne  ^sftnnjenlagcr  finb  in  einem  üollftänbigen  3fing  um  ben  9forb= 

poi  nad)geH)ic)"cn:  in  @rinncll  =  2anb,  4i5cft=  unb  Oftgrönlanb,  Spitzbergen,  ilonig  S'orI  =  Sanb,  an  bcr 

Sena,  auf  ben  9teufibirifd)cn  S"lcl"^  in  S'amtfd)at!tt,  ?Ua§fa  unb  33anfsIonb.   S'er  ni.n-blic[)fte  gunbort 

liegt  bei  81"  45'  in  Q5rinneH  =  2anb,  tüo  geilbcn  Taxodium  Disticlmm,  Ulme,  Sinbe,  'ißappel,  93irfe  unb 

brei  öerfd)iebcnc  S^abelljöt^er  gefunben  I)ot.  SSaron  S^oU  I)at  in  SJeufibirieu  ebenfalls  Taxodium,  baneben 

eine  Sequoia  unb  einige  anbere  Koniferen,  ^^appeln  unb  anbere§  gefunben. 

©0  rate  Stuftralien  unb  Djeanien  alio  geograp()ifd)er  33egriff  ba§  ©rgebui^  einer  uon  Gut; 

bedung  su  ©ntbedung  immer  luciter  fortfd;reitenbeu  2lbbröde(ung  unb  3(^i^fliiftung  finb,  fo 

beutet  \i)x  geologifd)er  S3au  barauf,  ba§  fie  bie  S^^rümmer  eineso  einft  uicl  gröfjeren  i'anbe^  bar= 

ftellcn.  3hiftralien  nuifj  in  einer  meit  §urüd(iegeuben  3eit  mit  auberen  3:^eilen  ber  Grbe  im  3u; 

fannnenl)ange  geftanben  Ijaben;  aber  e§>  ift  am  früljeften  abgelöft  luorben,  matjrfdjciulidj  fdjon 

in  ber  ©efunbärjeit,  benn  e§  t)at  uon  allen  Säubern  ber  ©rbe  allein  fid^  eine  fef)r  altertümlidje 

^auna  er()a[ten.  G»  Ijat  bann  roeitere  3lbbrödehing  erfaf^ren,  bie  wir  an  ber  Oftfeite  oerfolgen 

fönuen,  luo  bie  an  bie  ^nfelguirlanbeu  Dftafienio  eriuneruben  ^nfelbögeu  von  3teufee(anb  bi«? 

9icuguiuea  einen  alten  3iifa»iinen{)aug  uorgetagerten  Sanbeso  anseigeu.    ^ofttertiäre  ^unbe 

auf  ^otiie  3^^tonb  unb  9Jioa=^uube  in  31uftralien  fpred^en  für  eine  nod)  jiemlidjc  junge  33erbin^ 

bung  äiuifdjcn  3tuftralien  unb  Steufcelanb,    Unb  nod)  fpäter  mufj  9Jeufee(anb  bi^  ju  ben  9ior= 

folf:  unb  (St)att)aminfe(n  fid;  erftredt  (jaben.    3iuftralien  fetbft  liegt  5um  ©tillen  D^can  unb 

fpejiell  5u  ber  tiefen  STa^manfee  fo  raie  Sübamerifa  311  bem  ©tillen  Djean;  and;  ijier  eine 

beut  Cjean  3ugcfet)rte  Äorbillere,  bie  gan^  3tuftralien  umfafjt,  unb  batjinter  ein  alte^5  Tafeln 

lanb.   aöaijrfdjeinlid;  tag  ber  Dftraub  biefer  i\orbiUere  einft  ba,  mo  nun  ha§>  gro^e  ilüftenriff 
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9iorboftauftraIien  umgürtet.  Db  aud)  bie  Qnfeln  be§  jentraten  ©tillen  Dgean^,  ba§  eigent^ 
lirfje  ^pohjnefien/  ein  S^rümmertüerf  finb,  ift  erft  feftjuftellen.  ®§  fprec^en  biogeograpliifc^e 
3:^t)atfac^en  bafür. 

SSo  ö^ranitc  unb  hiftaUinifc^e  ©(i)tefer  auf  9^cu!aIebonien,  ben  ^aIau=S«feIn,  SReubritatmien,  ben 
9Karfcfa§  erfd)cinen,  nuif?  aud^  im  ©tillen  D^ean  ein  altc§  Sanb  gciDefen  fein,  beffen  ©enfung  bie 
Sloraflcninfcln  unälueifeUjaft  bejeugen  unb  bie  S^ulfane  U)nl)rfd)ciulid)  machen.  SSeriuanbte  Sanbfc^neden^ 
formen  in  $)ojüat"  unb  ^Reufalebonien,  3Seriüanbtfd]aft  ber  ©üfjlüaffevfauno  |3olt)ncfTfd)er  ^nfeln  mit  füb= 
amenfnnifd)enSüf3iüafferbeh)D:^nern  laffen  ein  alteS  )3acififd)e§Sanb  bon  geiualtigerörojje  tiermuten,  ba§ 
berfunfcn  unb  3um  Seil  nud^  h)ieber  gehoben  ift.  Sie  :p^ntaftifd)e  Slnfic^t  einiger  ©eologen,  ber  ©title 
D.jean  fei  bo§  urfprünglidifte  Söafferbeden,  haS.  wir  befugen,  „eine  SScrliefung  ber  (Srbtrufte,  bie  fc^on  bie 
elften  3(Mcbcrfd)läge  tierbid)teter  ®öm)jfe  auf^uncljmen  im  ftanbe  luor",  Ijinbert  un§  nic^t,  biefe§  alte  geft= 
lanb  beutlic^  5U  er!ennen.  Oanj  befonber§  ©übameri£a§  S3e3icf}ungen  5U  ^nfeln  im  tneftlic^en  ©tiHen 
Djcan  finb  ju  eng,  fclbft  in  befdjränften  2anbfd)nedengattungcn,  luie  Bulimus,  um  nic^t  auf  Sanböer»^ 
binbung  gebeutet  werben  ju  muffen.  SInberfeit§  liegen  auc^  ?ln5eid}en  eine§  alten  3ufammen^ngc§ 
SteufalcbonicnS,  3teufeelanb§  unb  ?luftralien§  tior.  §Iuftralien  Ijat  ftd)  aber  bavauS  in  ber  Slreibe5eit 
juerft  geli3ft.  ®a3)tiifc^en  mögen  Seile  be§  ©tillen  DjeanS  urolt  fein.  ®a§  2Bad)§tum  biefe§  €äean§ 
nad)  ©üblucften  3U  unb  feine  SSerbinbung  mit  bem  ©iSmeere,  feine  Trennung  tiom  'äMtlantifc^en  Djean 
finb  fid)crlic^  jung,  ^oä)  l^eute  be^eic^nen  bie  bleuten  ben  füblid)en  ^lufsenranb  bc§  ^ontinental^sIateauS, 
ha§  noc^  in  ber  Silutiial^eit  an  ber  ©teUe  be§  ni3rblid)en  ©tiHen  C3ean§  lag.  ?luf  ben  ^ribt)Io»=SnfeIn 
fprcc^en  SJfammutrefte  für  einen  fpätbüutiialen  ^uffliwitenfiang  mit  9Imerifa. 

Siliid}  ber  Sniiifc^e  D3ean  ift  erft  in  ber  Sertiär3eit  entftanben;  auf  feinem  SBoben  liegen  Srümmer  ber 
Sarruformation  tion  ©übafrita,  ber  (Moubiuanafdjidjten  tion  ^nbien  unb  entfiprec^enber  9tblagerungen 
SOtabagaSfarS.  Sanbfteine  unb  Konglomerate  mit  iljren  be3eic^nenben  ^^flan3en=  unb  9te)3tilienreften, 
fogar  mit  übereinftimmenben  (Si§3eitreften,  bie  lüir  in  ben  angegebenen  Säubern  finben,  finb  alte§  Srüm= 
mer  eine§  paläO'  unb  mefD3Dif(^en  2anbe§,  ha§  einft  hk  ©tcHe  be§  Sni^ifd^en  D3ean§  einnal^m. 

2)ic  ougcblii^e  ^erfiftcn^  ber  ^cftlaub!crnc  unb  9JZecre§ficcfcn. 

Sel)rt  ung  ber  ^licf  in  eine  früfjere  geologifd^e  33ergangenf)eit  SSeränberungen  fennen, 
welche  bie  SSerteilung  be§  ^eften  unb  glüffigen  auf  ber  ßrboberffädje  in  jeber  ^eriobe  ber  @rb; 
gef($id)te  eine  anbere  werben  liefen,  fo  bürfen  wir  barauio  bod)  feinejoroegs  ben  ©djlu^  sieljcn, 
bo^  foId;e  ä>eränberungen  feljr  oft  unb  feljr  teidjt  einzutreten  üermodjten.  3"  oft  t)at  man  aud) 
in  ber  @eograpt)ie  rergeffen,  ba|  ha§>,  roaS:  an  erbgefdjid)ttid)en(£reigniffen  fiinter  \m§>  liegt,  über 
aHillionen  üon  i^Q^i^en  fit^  nerteilt  unb  mit  bem  9)ia§ftabe  ber  9Jcenf(^engefdjidjte,  bie  mir  etica^ 
5U  ^odjtrabenb  SBeltgefdjidjte  nennen,  nidjt  gemeffen  werben  barf.  ©^  mu^  fdjarf  betont  werben, 
baB  eg  un(ogifd)  ift,  ben  gewaltigen,  in  langfamem  ^empo  unb  längften  Zeiträumen  fid;  ab-- 
fpielenben  33organg  ber  ©ntftel)ung  ober  be§  3Sergef)en§  eine§  ©rbteite^  leichter  §anb  als  nur 
l^9pott)etifd)e3tnnatjme  jurßrflärimg  flimatifd)er  ober  biogeograpI)ifc^er3tnberungen  an  berßrb; 
oberftädje  tjeraufjubefdjwören.  ^d;  mödjte  oielmetir  benSinn  i)c§>  SBorte^  „^eftlanb"  beuten  aU 
einSanb,  ba§  nermiige  feiner©rö^e  unb  feiner gunbamente  bieJ^raft  t)at,  feft  §ufammenäuf)alten. 

S)a§  uerfunfene  Sanb  ^(ato§  würbe  §ur  ©rflärung  merfunirbiger  Übcreinftimntungen 
alt=  unb  neuwettlic^er  ^ftan§en=  unb  JTierformen  au§  feiner  S^raumtiefc  geftijrt,  wie  bie  @rbe  in 
ber  (Sdjöpfunggfage  ber  Waoxi  t)eraufgefifd;t,  unb  a(^  gcfttanbbrüde  neu  aufgebaut.  Diowalb 
§eer  bebiente  fid;  in  ben  fünfziger  ^atjren  einer  boppett  funbierten  3ttlanti§,  bie  im  9iorben 
unb  in  ber  9JUtte  be§  2tt(antifd)en  Djean^  3Imerifa  unb  Europa  uerbinbcn  unb  aib^  Europa 
in  tertiärer  3eit  eine  ^albüifet  2lmerifa§  ntadjcn  follte.  ßr  griff  auf  ben  platonifd^en  9tamen 
jurüd,  unb  fo  würbe  be§  ©ic^terpljilofopfien  mtjtljifdje^  Sanb  auf  wiffenfdjaftlidjen  5\arten 
neu  geboren,   gorbe^  rerwenbete  jur  fetben  3eit  bie  Slttanti^  aU  ein  3iiffii<^t§gebiet  für  bie 
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^icr=  iinb  ^^jTa^;)CnuH1t  .^u'^nni^^^  in  ber  Gi'oäcit.  «Sofir  mcrfiuürbicj  mutet  \uh%  badci  bcr  2Bi)= 
lcii|djaftv'ftol5  bcc  inobcnieii  (^cU'ljvtcu  au,  bcr  bcljauptct,  fciuc  Mauti»  (jabc  mit  bcr  p(Qtü= 
nifdjcu  fo  mcuicj  tjcmciu  mie  bcr  ^^tcrobaftijhi^  uiit  bcm  Siubiuurm  ber  «Sage  (O^roalb  ^eer). 
c^cutc,  wo  bic  (i-infcitiijfcit  gcrabe  ber  §ccrfd;cn  ik'örüubuug  ber  Sttlauti^  erfnmit  ift,  erfcljci= 
ucu  u\v$  bic  bcibcn  l^lttautibcu  aU  unljc  yermaubtc  ^(jautaficöclntbe,  bort  Icicf;t  cntfpruußcu, 
l)icr  uuiljiniu  äujainmcncjcbadjt.  Sa^  ^^(atoso  ©icljtuncj  ba'o  ro[eufarbcuc  ©ciuaub  bcr  ^^Ujau= 
tafic,  bic  §cer;3  ha§  ijrauc  bcr  3K^f(cj:iou  trätjt,  täufcljt  uid;t  barüber,  baf3  fie  im  (^ruube  uou 
einer  ^amitic  fiub.  S)cr|c(beu  ^tciijuug,  Sücicu  iu  bcr  SSerbreituug  bcr  Seberoefeu  furjioeg  uüt 
einem  li-rbtcil  nui^äufüUcn,  tjulbicjtc  ä3rüca,  ber  bie  weite  ä^crbreituutj  ber  ^ohjucfier  über  bic 
^ufetu  be^  StiUcu  Djcan^  bamit  erftärte,  ba^  fie  frütjer  dn  jufammcutjäucjeubcic  £anb  be= 
lüotjuteu,  ba§  iu  Strammer  ging.  3luf  biefen  S^rümmeru  blicbeu  einige  filjcu;  bie  3:^rümmer 
fiub  bie  Snfc'ln,  bic  fit^eugebliebeucu  3>öl!errefte  fiub  bie  ^ohjuefier.  S)iefe  2{ufid)t  Ijat  übrigen;? 
33roca  uou  ^uiuout  b'Urüille  ererbt,  ber  fie  feinerfeit^  bei  Ouiro»  faub.  (Sin  genialer  ^ölfer= 
beobad;tcr,  ber  frütj  uoHenbete  ^ilbcbraubt,  finbet,  um  bag  3Sor§aubeufein  üon  ein  paar  ^uu= 
berttaufenb  91cgcru  auf  3}tabaga$far  gu  erftärcu,  c§>  nötig,  ben  ivaual  t)ou  9}iofambi!  mit  einer 
(Bd)ax  uou  ä>ulfaninfclu  ^u  bcfc|cu,  bie  Ijcute  bort  ücrfdjwunben  fiub,  uub  für  wctdjc  auä)  bie 
(S)eftalt  hcS:  9}icere£^boben!§  bort  nidjt  ben  geringften  2ln(ja(t  bietet,  ©clatcr^  Semuria,  §ur  ßr^ 
flärung  üon  ^crbrcituugicüerljältniffcu  erfunben,  bie  jum  2:^eil  fpäter  finb  aU  ba§  alte  inbo- 
afrifanifdje  Sanb,  ift  ein  weitere^  23eifpiel  foldjcr  ^tjautafien. 

^[§  biefe  tjijpottjctifdjcn^efttänberljcroorgcäaubert  würben,  feimte  glcidjjeitig  eine2tnfdjau; 
ung  auf,  bie  fie  alle  miteiuanber  an  ber  SBurgel  treffen  follte.  S)a§  ift  bie  üon  Sana  guerft  1855 
auögcfprodjcne  uub  1863  iu  ber  erften  2tuflage  feine;?  , .Manual  of  Geology"  näljer  auSgcfüfjrte 
31nfid)t  Don  ber  ^erfiftenj  ber  gefttäuber  uub  SReeregbeden.  (Sie  ruf)t  auf  fotgenben  ©runb^ 
fä|en:  i^n  ber  ^rimorbialseit  begann  bereits  bie  hm<S)  2lbfüt)(ung  beg  ßrbinnereu  bebingte 
33ilbung  t)on  galten,  weldje  bie  l)eutigeu  aJicere  unh  j^efttäuber  üorbereitete.  Qn  ben  j5^eft= 
länbern  würben  nur  bie  9?äuber  burd)  ben  S)rud  ber  finfenben  9)ZeereSräume  gefaltet,  getjoben, 
inetamorpt)ofiert  uub  mit  ä^ulfaucn  au»geftattet.  Sie  2tbwefent)eit  ber  S^ulfane  im  inneren 
ber  ^ontiueutaträume  betrai^tet  Sana  atö  einen  ber  33e(ege  für  bie  t)er{)ältni§utäBige  geoIo= 
gifd)e  "ifiuljt  bcrfelbcu.  ^ür  ^Horbamerifa  l)ält  er  einen  primorbiafen  3nftaub,  in  bcm  ber 
ganje  Eontiueut  teiB  im  9}teere;oniüeau,  teil»  wenig  über  ober  unter  bemfelben  fidj  befaub, 
für  bewiefeu,  für  bie  übrigen  kontinente  nimmt  er  ifm  für  watjrfd)eiuli($  an. 

Sigaffij  befannte  fic^  gu  ber  3lnfid)t  S)aua§,  bie  er  burd;  feine  S3eobad)tungen  über  bie 
fiatiix  be§  S;ieffeefd}Ianune§  ftüljen  §u  fönnen  uermeinte.  (gr  fagt  in  bcm  ^crid;t  über  3^ieffee= 
uutei-fudjungen  im  ©olfftrome:  „äöaS  id;  üom  aJicereSboben  gefeljen  l)ahe,  fütjrt  mid;  ju  ber 
9tnfid)t,  ha^  unter  ben  ©efteinen,  welche  bie  iQouptmaffe  ber  gefdjidjteten  ©rbrinbe  bilben, 
roatjrfd;ein(idj  feine  von  ber  älteftcn  U§  gur  jüngfien  j^^ormatiou  finb,  wclä)t  iu  fetjr  tiefem 
3Saffer  gebilbet  würben.''  ®a§  ©tubium  ber  SJicffunggrefuItate  ber  ßbaHeuger  ®i*pebition  er; 
wedte  in  ^.  ©eifie  biefelbe  Überäcugung,  bie  er  1879  in  bie  Sporte  Heibete:  „3tug  allen  biefen 
3:{)atfad)en  folgt,  ba^  ba§  gegenwärtige  fefte  Sanb  ber  ®rbe,  wiewof)!  in  auSgebetjutem  2)ia^ 
au§  marinen  3lblagcrungen  fid;  aufbauenb,  nie  in  großen  9Jieere§tiefeu  fi($  befaub,  fonberu 
baf5  e»  immer  bem  Ji^aube  naije  [ag.  Selbft  bie  biden  marinen  S^olffteine  finb  Slbfäfee  in  ucr^ 
gteid;5weife  feidjtem  äöaffer. . .  Sie  gegenwärtigen  ^ontinentatfatten  beftauben  wal^rfd^ciulid^ 
immer  in  irgeub  einer  ^orm,  unb  aU  ^^^otge  barauS  fd;(ie^en  wir,  ba^  audj  bie  gegenwärtigen 
tiefen  2)ieere5beden  g(eid;fall§  auS  entlegcncn  geologifdjcn  3eiten  ftammen.'' 
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®tefelbe  ?Uiffa[futig  ift  \päkx  cmä)  üon  SBIjünel)  ticvtrcten  irorbcn,  aber  nidjt  al§  eine  gorbcrung 
ber  Sogü,  fonbeni  a\§  eine  Sjorftellung,  bie  ben  ^sor^ug  bcr  Ginfod)fieit  öor  ben  ncrftnfenbcn  imb  wieber 
au§  9}Jeercn  auftaucf)cnben  .kontinenten  :^abe.  Stntüdid)  fnnn  ein  fDld)c§  [ulijcItiticS  iWotiö  fein  ®e^ 
n?id)t  6eanfprnd}en;  lucnn  luir  bie  »vtirElid)e  (Sntfteljung  ber  kontinente  crft  einmal  crtcnncn,  lüirb  fie 
nnd)  einfad)  fein.  S^aS  I)icr  einfad)  genannt  lüirb,  öerbirgt  in  3Sar)rf)cit  eine  fnr5fid)tige  ^luffaffung. 
Wan  lä^t  fid)  üon  ber  STicfe  bcr  SJtcerc  imb  ber  $)öf)e  ber  g-eftlänber  im^jonieren  unb  t)er3id)tct  barauf, 
fü  gewaltige  ©röfsen  für  fiinfältig  su  r)alten.  ®()e  man  an  bie  ^erfiftenj  ber  gcftlänber  nnb  50?eere§= 
beden  glaubt,  follte  man  fid)  bie  grage  öorlegen:  iraltcn  auf  ber  (£vbe  Strafte,  bie  ftarf  genug  finb,  SDiccrc 
au§5ufilllen  unb  Sänber  in  9}ieerc§tiefcn  ju  öerfen!cn?  SBaflace  ertlörte  fogar  juerft  allcS  für  )3ermanent, 
Uia§  unter  1000  gaben  liegt,  bann  ging  er  auf  2000  gaben  r)erab.  Übrigens  ift  er  or)nc  S3cad)tung  ber 
6inbrüd)e  nur  Hon  Sd)aufclbeluegungcn  ausgegangen.  ^\t  c§  nid)t  mcrftuürbig,  tnie  biefe  ganje  2cl)re 
I)au)jtfäd)Iic^  in  anglDMtiid)en  Slöpfcn  entftanben  unb  auSgcbilbet  liiorbcn  ift?  ®ie  feftlänbiid)en  @e= 
leierten  Ijaben  \p'at  aud)  nur  (Stellung  baju  genommen.  Uberrafd)cnb  bagegen  ift,  bafj  gerabe  in  9lmcrita 
bie  Scf)re  öon  ber  ^^erfiftenj  bcr  9Dicere§beden  fo  grofjen  'iJlnfiang  fanb,  Wo  man  bod)  in  crfter  Sinie  5ur 
(Srtliirung  ber  in  ben  ?(lleg^anie§  aufgefd)üttcten  2)taffe  einen  grof3cn  kontinent  öftlid)  bom  fieutigen 
9torbamcrifa  unb  aufjcrbcm  au§  biogeogra|3r)ifd)cn  ©rünbcn  altatlantifd)e  unb  all^jacififc^e  kontinental 
ücrbinbungen  im  9iorbcn  unb  Sübcn  braud)t. 

©idjerlid;  ift  ein  großer  X^\l  ber  SJ^eere^abtagerungen,  bie  Ijeute  bie  Grboberffäc^e  bilben, 
nur  am  (Stranbe  ober  in  wenig  tiefen  SWcere^deden  entftanben.  SBo  «Sanb,  3:(;on,  9)iergel, 
ttjonigc  .^alffteine  libereinanbcr  gefd)id;tet  finb,  ba  Ijaben  mir  fein  tiefe»  9}teer  oorauf^äufe|en. 
3t6er  ebenfo  beftimnit  beridjtet  nn^  bie  ©eologie  eine  2tn5at)(  von  fällen,  rao  ein  üorljer  feic^; 
tc»  a)?eer  allnmljlidj  S^ieffee  mürbe  nnb  unige!et)rt.  ®ie  3>erfteinerungen  (äffen  feinen  3^i^6ifßt 
an  foldjen  Sanbtnngen,  bie  über  weite  ^Iäd)en  I)in  gugleid)  eintraten.  S)ie  norbbcutfc^e  J^reibe 
jeigt  biefen  Übergang  üoni  (Seidjtmeere  ntit  fanbigen  nnb  tljonigen  2tbfäljen  jur  S^ieffce  mit 
i^atffteinen.  2)ie  9^abio[arienfd;idjten  tinb  bie  roten  S:t)one,  bie  fid)  an  ben  tiefften  (Stellen  ber 
(jentigen  2:ieffee  bilben,  finb  in  ben  ©efteinen  be^^  trodenen  SanbeS  nidjt  feiten.  Sie  5lserbin= 
bnng  tiefmariner  nnb  fluniatiler  Sdjidjten  int  Kulm  be^^  reu^ifdjen  S8ogt{anbe§  ift  ein  3^110'^^^ 
ber  3tadjbarfdjaft  unb  be^^  SBed^fctg  in  engem  9vaume  fdjeinbar  entlegener,  entgegengefe^ter. 
23itbungen  ber  Grboberftädje.  2ine  biefe  3>orfommniffe  erinnern  un§  baran,  ba^  bie  S;iefen= 
untcrfd)iebe  ber  9)teere  im  S^ergleidje  jum  Crbganjen  bod)  red)t  unbebentenb  finb. 

3:l)atfäd)iid)  finb  an  bem  2(ufbau  ber  ^-eftlanbcr  mäd)tige  ©cbimente  beteiligt,  bie  auf 
tiefe  SJieere  tiiitmeifen  an  ©teilen,  bie  I)eute  mitten  im  feften  fianbe  gelegen  finb.  äßir  er= 
innern  an  bie  S^aufenbe  üon  9}tetern  triabifd)en  unb  rätifc^en  Kal!fteine§,  bie  in  unfereu 
ivalfalpen  übereinanber  fo  gefd)id)tet  liegen,  mie  fie  an  berfetben  ©teile  ober  wenig  baoon 
entfernt  am  9)ieere§grunbe  gebilbet  worben  finb,  an  bie  mäd)tigen  Korallenriffe  ber  S)oIo: 
miten,  bereu  §u^  mand)e!3  S^aufenb  oon  9)cetern  tief  im  SJteere  rnl^te,  ober  an  bie  ;iaIäo3oifd)en 
@efteiu!§fd)id)ten,  bie  in  ben  Stuf  bau  ber  ^od)Iänber  uon  3f"tralaf{cn  ober  ber  Stuben  ein^ 
get)en.  2Bo  l)eute  in  S^^ibet  I)oI)e  ©ipfcl  aufragen,  war  nod)  in  ber  mefo3oifd)en  ^i-'it  ein  9)ceer, 
ba§  3000  m  mäd)tige  Stblagerungen  I)interlaffeu  I)at,  alfo  fcl)r  tief  gewefen  fein  mu§.  ©enug 
?3'efttanbgebiete  gibt  c§,  wo  bie  alten  9Jieere:ogefteine  fo  I)od),  wie  ha^S  äi>eltmeer  im  2)urd)fd)nitt 
tief  ift,  übereinanber  lagern.  „SBie  tief  mu^  aber^',  fragen  wir  mit  Sue|3,  „nad)  ben  t)eiT= 
fd)enben  33orau§fel5ungen  bie  ©enfung  eineio  £anbftrid)ev  eiuft  gewefen  fein,  wenn  uid)t  etwa 
feine  SOleereiobebedung,  fonbern  wenn  fogar  bie  ©ebimcnte  eine  foId)e  9)iäd)tigfeit  erreid)ten?" 
Senn  über  biefen  (Sebimcntcn  mujj  ja  ein  gewaltige^  SJieer  gewogt  babcn,  in  bcm  jene  auf= 
gelöft  waren,  auä  bem  fie  fid)  nicberfd)Iugcn.  Übrigen^  liegen  aud)  in  jüngft  geI)obenen  Ko= 
ralleninfeln  be§  (Stillen  D§ean§  unter  bem  9iifffalfe  9)cergel  mit  ^yoraminiferen,  bie  nur  in 
liefen  üon  3  —  4000  m  üorfommen. 
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Hub  bocT)  hat  bic  'ildm  von  bor  '^'ovmaucii,!  ber  i^'ofu'u  ^n(\Q  bcr  (5rbo6orf(cicrje  eine  f;c= 
uii)"fo  '•i^eroditiiimuu  bic  aUerbiuöc^  cjan^  aiiberc^  -^n  bci^riinbeu  ift  aly  bei  Xana  ober  SUpffis. 
!rie  ^Jeftlänber  imb  a)teerc  finb  beiSiueijeu  fo  bnuerljaft,  lueil  bie  ^nneuberoetjungen  ber  CS'rb= 
rinbe  ju  flein  [iiib,  um  ein  c\a]v^cv  iDicereybedfeu  ober  ein  ("^an.^e'o  ^-eftlanb  ju  ergreifen.  Jhir 
b(Vo  Siifannnentveffen  biefer  ISin.^elbciuecjuncjen  fann  lÜnbcrungen  in  grofjen  ')iäunien  beiüirfen. 
:ilMr  luUien  bcn  inofaitartiijen  (il)arafter  ber  lanb;  nnb  nieerbilbenben  ikiueguiujen  in  ber  (STb= 
oberflädjc  fennen  gelernt.  5)celjnien  wir  ha§>  a){itte(nieer  ahi  33eifpie(.  Sluf  ber  uerljältniicnuifjig 
nicl)t  grofuMi  Afäcde,  bie  e^o  einniuinit,  felien  wir  einen  ^^^ro,^ef5  hc^i  ^ex^aWc-i  von  ber  Xertiärjeit 
biso  an  bie  8cI)weUe  ber  0)egenwart  fid)  uoUjiefjen.  ^angfani  bridjt  ein  Stücf  nadj  beut  anberen 
in  bie  3^iefc,  5ule^t  woljl  ber  3Jorboften,  wo  baö  ijlgnifdje  3Jieer,  bie  ^^ropontiio  unb  ber  fübüdje 
2eil  be;^  '^'ontuig  fid;  bilben;  jung  ift  and)  ber  nörbUdje  abriatifdje  Ö)olf.  3)ie  Öeftalt  be^ 
infe[=  nnb  bud)tenreid)en  *:)Jteere^3  jeigt  biefe  ftücf weife  (S'utftefjung,  beren  Urfadje  tangfant  von 
'il>eften  nad)  Dften  unb  uon  Sübcn  naä)  9torben  gewanbert  ift. 

äBir  fe^en  alfo  immer  nur  partielle  ä>erfd;iebungen  ber  Grbteite  unb3}ieere  üor  fid)  gelten.  Sie 

Gntwicfelung  be'o  9Jiittelmeere!§  war  eine  örtlidje  Grfdjeinung,  wenn  audj  in  anfelmlidjein  Stil, 

Ciie  bod;  nur  einen  tleinen  3:'eil  (Suropa^  betraf,  baso  übrige  Europa  blieb  rutjig  befteljen,  aU  bie 

alte  ,.Aegaeis"  unb  bie  „Tyrrlienis"  in  bie  3:^iefe  gingen.  Unb  um  fo  geringer  nullte  ber  ©in= 

flu^  aller  biefer  ä>erfdjiebungen  auf  bie  ©efamtljeit  be»  äöeltmeere^  fein,  je  mel;r  iljr  33etrag 

in  ber  alle  fianbmaffe  fo  weit  überragenben  S)urdjfdjnitt!otiefe  be»  9)ieere^becEen!o  oerfc^wanb. 

©crabe  haS  2)tittclmccrgcbiet  fnnn  un§  über  bie  33ered)tigung  bcr  „^erinanenj  bcr  Slontinentc" 

nod)  in  anberer  Siidjtiuuj  auftlären.  (Sä  ftcl}t  mit  allen  feinen  33erönberungen  nid)t  allein,  luir  l^aben  oben, 

S.  280,  gefe^en,  lüic  eng  öerwanbt  e§  mit  bcn  anberen  SJfittcImecrgcbieten  ift,  bie  gleid^en  33au  unb  33o= 

bcn  Iiaben.  Sie  fi^einen  alte  brei  burd)  eine  belücgte  ®efc^id)te  feit  langem  au§gc5eid^net  ju  fein.  ®§  fd)Iang 

ftc^  in  ber  9iid)tung  be§  I)eutigen  3KittcImccreg  unb  int  Cften  lüeit  barüber  ^inau§  fd}on  früt)er  ein  C^ean 

Smifc^en  beni  Siorben  unb  Silben  ber  ^iUtcn  SBclt  f)\n:  3Jeumat)rä  „Xcif)\.)§",  auf  bcffen  GJrunb  bic 

mäd)tigftcn  Sd)ii^tcntDm)3leje  unfercr  9üpen  fid)  gcbilbet  Ijabcn.   S)ie  grofjen  ®cbirg§faltungen  fc^rönt= 

tcn  ibn  ein,  unb  er  fefjrtc  nac^  langen  Sd)n)anfungen  in  ber  fpäteren  Sertiär^eit  in  ha§  großenteils  burd) 

(Sinbrüdje  neu  gebilbete  SSctt  jurücf,  ho3  luir  fieute  SJJittelmecr  nennen.    ?(u§  einem  SOJecre,  ha§  bcn 

?ltlantifd)cn  mit  bcm  StiHen  Djean  öerbanb ,  entftanb  f o  ba§  SKittelmeer.  Xlnb  tiom  auftralafiatifc^en 

SJtittcImecre  glaubt  S^crbeel,  ha^  fd)on  feit  ^jaläo^oifc^en  3eiten  3lt)if(^en  'iJIfien  unb  ^luftralien  ein  '!Jlrd)iJ)el 

bcftanben  I)abe,  unb  baf3  bie  3"f*!li^  nie  öon  äRolatta  biä  SfJcuguinea  ein  ©anäcg  gebilbct  Ratten.  Sicher 

finb  einäelne  Xeilc  be§  ?lrc^i;)el§  in  jeber  geoIogifd)en  '^Pcriobe  unter  SlKcer  gelüefen.  S3efonber§  muß  i)ci§ 

in  bcr  mittels  unb  jungtcrticiren  3eit  ber  gatt  geiüefen  fein,  cr)e  eine  große  ©r^cbung  bie  tt)eftlid)en  3n= 

fein  mit  '»Jlfien  t)erbonb.  2)er  heutige  3uftanb  ift  bann  in  ber  jungquartörcn  unb  reccnten  3eit  entftanben, 

jiemlidi  gleid)5eitig  mit  ber  ?lu§bilbung  ber  tjeutigcn  ©eftalt  bc§  amcritanifd)en  9}Jittelmeere§. 

^d)  uerftelje  alfo  bie  ^erfiftenj  ber  Slontinente  fo,  ba^  Steile  ber  ßrbe  wieberliolten  unb 
anbauernben  Bewegungen  untenoorfen  würben,  bie  fie  oon  xl)xm  Umgebungen  unterfdjiebett, 
wäljrenb  anbere  burd)  lange  geologifd)e  Zeiträume  l)inburd^  unbetoegt  lagen,  ^n  htn  TlitkU 
meergebieten  l)errfc^ten  feit  langem  ©enfungen  oor,  bie  311  SUeere^bilbimgen  führten;  nörblid) 
bauon  war  fd)on  lange  oor  ber  j^altung  ber  ällpen  ba)3  Gnbergebnifo  jatjllofer  33ewegimgen 
eine  gro^e  Sanbanl)äufung,  bie  um  fo  bauerliafter  würbe,  je  größer  fie  war,  unb  bie  bann  burrf) 
3erfall  unb  9tieberfd)lag!obilbung  weiter  wuc^^.  Seid)te  9)?eere,  wie  bie  9torb=  unb  Dftfee,  finb 
barin  nur  ephemere  ßrfd)einungeu.  ^n  biefem  ©inne  ift  gerabe  ein  fo  üeränberlid)er  S^eil  ber 
(STbe  wie  Guropa  perfiftent  K  Gr  ftel)t  auf  einem  ©tue!  ßrbe,  ba§  ber  £anbbilbung  unter  allen 
SBed^feln  günftig  blieb,  aud^  wenn  3Jleeregarme  e§  tief  jerfc^nitten.   )Ba§>  alfo  perfiftent  ift, 

'  3^)  W^)^  „perfiftent"  im  Sinne  üon  „bauernb  burd)  alte  3Sed)fc("  beut  beftimnttereu,  fd^einbar 
ine^r  fagcn  luDUcnbcn  „pcrntanent"  üor. 
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bny  ift  iiidjt  bcr  5\ontiuent  unb  nidjt  bay  93teer,  fonbcrn  bcr  ßljarafter  ber  33oben0eraegungen 
eines  ©ebteteS. 

9)iau  föuute  bcii  33cc3nff  perfifteiit  auä)  fo  f äffen,  baf3  man  einen  Grbteil  fo  bejeid)nete, 
ber  menicj  Slnbernncjen  in  einent  langen  3eitranme  erfnljr,  in  bent  anbere  fid)  erljeblid)  t)er= 
änbert  i)alm\.  9)?ittel;  unb  ©übafrifa  fönnte  man  perfiftent  nennen  im  S^ergleidje  mit  Europa, 
3luftralien  im  ä^ercjfeidje  mit  9lfien.  S)oc^  nm§  finb  biefe  Unterfdjiebe  im  äiergfeidje  mit  ber 
gemaltiijen  3cit,  bie  mir  für  bie  (S'ntroicfehmg  ber  Grbe  anjnneljmen  Ijaben?  ä^ermeiben  mir 
Gä  lieber,  auf  fie  ein  fo  anfprud^jc^uülleio  äöort  ansuroenbcn! 


2.  fie  pfdiT. 

^nfialt:  Sie  Siatur  ber  ^nfeln.  —  Sie  ©röf^e  ber  3"fcln-  —  ®ie  ^nge  bcr  Sufet"-  —  Sie  Sd)>ueiniu- 
infeln.  —  Sie  2aQc  be§  gunbamcntcg  bcr  Snfeln.  —  Sic  ^"[c^"  ""b  bcr  9}Jcere§5oben.  —  SSerteilung 
ber  unfein  über  bie  (Srbe.  —  Sic  5nfclgrup|jen.  —  5-aniilienäf)nlid)fcit  ber  Snjcin.  —  Snfeln  unb  S3erge. 

2)ie  9?atur  bcr  ^ufelu. 

5)ie  ^n\cln  finb  ffeine,  ringS  yom  SBaffer  umgebene  STede  ber  ßrbe,  entmeber  33rud}ftü(fe 
größerer  Sauber  ober  im  äßaffer  neu  entftanben.  5"  i^j^'^i^  ©eftalt  unb  (Gruppierung  matten 
biefelben  ©efelje  mic  in  ben  ©ebirg'ofalten  unb  3>u(fanrcdjen,  ben  Senfen  unb  9(bbrüd)en.  G)e= 
rabe  in  ben  !^n)Qln  fommt  bie  il(einarbcit  im  3lufbau  ber  C^rboberfiädje  fo  redjt  jum  3(uöbruc!. 
Söenn  bie  ^eftfönber  a}iüfaifbilber  an^  alten  unb  neuen  ©tüden  finb,  fo  Ijaben  mir  in  ben 
unfein  Derein^efte  SIcofaiffteine.  So  bleiben  tjauptfädjlid)  ©röBenunterfdjiebe  smifdjen  3'nfeln 
unb  gröfjcren  Säubern  übrig;  biefe  finb  aber  nid;t  blof^  äuf5erlidj.  SaS  bie  ^eftlänbcr  fraft 
itjrer  ©röf3e  Ijaben  unb  bcmirfcn,  bfcibt  ben  ^nfeln  uerfagt.  äi>a'o  meite  9iäume  braudjt,  fommt 
auf  ^nfelu  nid)t  uor  unb  nid;t  fort,  ©ro^e  ©tröme  unb  mädjtige  Seen  gibt  e»  auf  ^nfeln 
nic^t.  9Bo  baljer  grofje  ^lufianfdjmemmungen,  Sauabeden,  S^Ijäler,  ^öljlen  unb  bergleidjen 
auf  ^nfetu  oorfommen,  geigen  fie  an,  baf3  bie  ^nfeln  einft  auSgebetjuter  maren,  5)ie  großen 
©ebirgsobdbungen  erftreden  fid;  über  9täume,  mit  benen  ^nfeln  nid;t  uerglidjen'merben  fonnen. 
S)a  nun  biefe  S3ilbungen  mefentlidje  Seftanbteile  beS  ©erüfteS  ber  @rbe  auSmadjen,  fönnen 
:3ufeln  immer  nur  33rudjftüde  biefeS  ©erüfteS  fein,  23orneo  ift  eine  fef)r  grofse  ^nid,  bod) 
bilbet  e!^  immer  nur  einen  S^'eil  beS  Sunba^^^felbogenS.  Dieufeetaub  ift  burdj  feine  Sage  unt» 
Sebemelt  fel^r  eigentümlich,  aber  e§  ftellt  bod)  nur  einen  fleinen  9teft  eineS  einft  großen  Süb= 
lanbeS  bar.  So  mar  auc^  9)iabaga5far  einft  gröfaer.  ^er  geologifdje  93au  ber  ^nfeln  offen= 
bart  nod;  mctjr  baso  Stüdmerf ;  ^'if'^f"  fii^i^  burdjausg  ju  flein,  um  gcologifdj  felbftänbig  ju  fein. 

SBenn  bie  geftlänber  ben  Ijödjften  ©rab  ber  2(u!cbilbung  beS  S^rodenen  an  ber  ©rbobers 
ftäd^e  foroo{)l  im  Sinne  ber  Ijorisontaten  3Iu5breitung  aU  ber  rertifaten  Grtjebung  bejeidjnen, 
ftefjen  bie  ^nfeln  üou  biefent  ^unft  um  fo  roeiter  ah,  je  geringer  bie  9)iaffe,  mit  ber  fie  über 
bag  2Baffcr  Ijeruorragen,  b.  l).  djr  Umfaiuj,  djre  .^ölje  ift.  S)ie  Ijödjften  ^erge,  bie  mir  auf  ^nfelu 
finben,  SDtauna  ^ea  (runb  4210  m)  unb  a}kuna  Soa  im  ^aroaifc^en  2lrd}ipel,  finb  nur  Ijalb 
fo  l)od)  mie  bie  Ijödjften  33erge  he§>  gröf3ten  ^-eftlanbeS,  SlfienS;  unb  bodj  ift  »gamai  (f.  bie  ^artc, 
S.  307),  ha^i  biefe  33erge  trägt,  mit  11,400  qkm  bie  gröf3tc  rein  ojeauifdje  ^nfcL  ßben= 
beSraegen  finb  bie  ^-eftiänbcr  ba§  bauerljaftefte  ber  S^'rodeugebilbe  unferer  ßrbe,  bie  fteinften 
^nfeln  bagegen  ba^g  uergänglidjfte.   Sie  ^eftläuber  finb  nidjt  bto^  bauerliaft  burd;  hav,  mac> 
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fic  [dbft  [^l^,  fonbcrn  aiicf)  biircl)  bie  (uTitcu  3d)U)cllou  mit  fcicfttcrcni  "ilJiccrc,  bic  ,vin]'d;eu 
il)iuMi  imb  bell  tiofcrcii  vctrocfou  bc^o  iiHltiuccvcH^  boii  iHbftanb  c^röfscr  macljcii,  ben  3l6fttU  unb 
Wci^ciilat^  iH'niiuuu-n.  ^Ticfc  Üsovhic^cniuöcu  finb  bei  ^snfcdi  [oltcn.  !4)ic  flciiiftcu  ^ufctn  rac]eu 
oft  uiic  bic  l)iicl)ftcn  C^Mpfcl  noii  [teil  abfallcnben  33crc3eu  a\iä>  bcin  9Jtcerc,  niif  allen  il)reu 
Seiten  (\cl]\  ev  [teil  biiuib. 

Tie  allinäblicben  '^H'ränberuiujen  bcio  ^cften  im  5lampfe  mit  bem  ^lüffioen,  bcm  Sen)eg= 
lidjen,  [iiib  natürlid;  an  ben  ^nfeln  am  fid)tbarften.  ^c  fleiner  eine  ^nfel  ift,  in  befto  längerer 
^inic  bevübrt 
fie  fidj  mit  beni 
äisafi'er.  illcine 
i^nfeln  finb 
nur  nod)  .Qüfte. 

(i-iue:3"K^  ^"•■'" 
1  qkm  l)at  4 
km  lüften; 
liiüc,  eine  3'^= 
fei  uon  lUO 
qkmljat40km 

,^\üftenlinie: 
bort  tommt  auf 
1  km  Slüfte 
0,25qkmDbcr: 
flädje,  (jier  2,5 
qkm.  Unb  cje^^ 
gen  biefe  lange 
i?inie  prallt 
oon  allen  ©ei= 
tcn  bie  33ran= 
bung  an.  3"= 
fein  üergctjen 
alfo  rafdjer  aU 
g(eid)e  9iäume 
beä^efttanbe^o, 
fie  finb  über= 
Ijaupt  bem  Un= 

tcrgange  gemeif)t,  menn  nidjt  5ufällig  uon  innen  (jeraug  bie  ©rbe  bnrd)  Hebung  fie  üergrö§ert, 
ertjötjt,  itjre  9)Jaffe  nnb  bamit  ibre  33e()arrung'5fraft  fteigert.  äöenn  man  un^o  üon  ber  gallig 
§ooge,  bie  600  ^eftar  mifst,  fagt,  fie  oerliere  jätirtid)  uier  ,<QeEtar  burd)  '^(bfpiilung,  fo  fommt 
un§  \i)x  Safein  iiberfjaupt  eptiemer,  nur  nod)  gefriftet  cor.  ^e  kleiner  ein  £anb,  befto  nteljr 
gel;ört  es  bem  9Jieere  an,  befto  weniger  bem  ^eftlanbe,  befto  früber  fällt  ec  an^i  9Jieer  5urücf. 
3lber  ^nfeln  finb  e^  bann  and)  mieber,  bie  aU  bie  erften  Vorboten  unb  ^^i'Öt'»^  cine^  neu  fid) 
bilbenben  2anhz§i  bort  erfd)einen,  roo  bie  S^iefen  fic^  ju  uerminbern  beginnen,  fei  e§  bnrd)  33e= 
roegnngen  be^  3Safferg  ober  be^  fianbeS  ober  burd^  2(nfd)uiemmnngen.  S)a  mag  n)o()l  eine 
^nfc(,  bie  erft  (o^geriffen  mar,  roiebcr  bem  £anbe  angefd)(offen  werben  unb  if)r  ©onberbafein 
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aufgeben,  ^u  Oftfriefclanb  mar  SBafferlanb,  biirdj  hen  ©inbrudj  beg  Wollart  com  ^eftlanbe 
Io§(3eri[fen,  ^nfel,  hvi  bie  S^erfanbiing  ber  „alten  @ni^''  e§  roieber  bem  ^eftlonbe  oerbanb. 

So  ift  benn  mn  ber  ^etradjtung  ber  :3iife(n  eine  enttuidehmg'ccgefdjidjtfic^e  3(uffaffung 
mit  boppelteni  9{ed)te  ju  forbern.  Sie  ftefjen  bem  SBerben  unb  ^l^ergeljen  bei3  Sanbe§  nä^er  a{§ 
ha§>  gro^e  ^efttanb,  fie  (äffen  gro^e  Umgeftaltung-cproseffe  an  ber  ßrboberfläd^e  leidster  er= 
fennen.  5)ie  Gntiöidehing  ber  geftlänber  jeigt  ein  ^erüorgefjen  an§  ^nieln  unb  ein  3ßt:fallen 
in  ^nfeln.  ^ort  I;aben  mir  ^nfeln  al§  ^ceubilbungen,  t)ier  ali  9ieftc  unb  krümmer, 
äöir  feljen  ^nfetn  aU  9Jeubi(bungen  unter  unferen  3(ugen  (jauptfädjiid)  auf  brei  äöegen  ent= 
ftei)en:  buri^  a^ulfanau^brüc^e,  S^orallenbauten  unb  3Infd)it)emmungen.  ^a§  mix  nidjt  fe^en, 
nm^5  aber  am  leljten  Gnbe  mirffamer  ift  aU  alle  brei  genannten  Urfadjen,  ha§>  finb  bie  ^or= 
bereitungen  jur  3teubilbung  von  ^nizln,  bie  in  2tnfd)iüeIIungen  bejc  3}ieere!§boben^  liegen. 
Untermeerifdje  ©ebirgiofatten  bilben  bie  gunbamente  von  ^nfelrei^en,  beren  Slufragen  aü§  bem 
ÜJieer  ebenbejotjalb  fo  entfdjieben  an  ha^i  3tuftaudjen  einer  9ieitje  von  33erggipfe(n  an§>  einem 
ba'o  ©ebirge'funbament  nerljüllenben  9Jebe(meer  erinnern.  J^orallentiere,  bie  fic^  üon  jeber  2BöI; 
bung  emporbauen,  üeroielfättigen  nodj  bie  ^eroorraguiugen;  auf  iljuen  jätilen  bie  3"fetn  unb 
ijjnfeldjen  nad;  S^aufenben.  „Insulae  numero  intra  7000  et  8000",  i)ei^t  z§  im  Drteliu^fc^en 
3lt(a!o  auf  ber  ilarte  ^nbia  üon  ben  3)ktebiüen.  3iif<^I"/  i"  "oexm  ©c^idjten  neugebilbete  3:^ief= 
fee=3tblagerungen  an§  4000  m  3:^iefe  eingefd;Ioffen  finb,  getjören  ju  ben  beutlidjften  Seroeifen 
großer  Hebungen  überijaupt. 

3Ö0  ^eftlänber  ber  (angfamen  36i^ftörung  burd)  bie  com  9)ieere  langfam  oorfd;reitenbe 
'^ranbungc^Tüelle  unterliegen,  finb  ebenfalls  3"f^I"  «^a^  ci^fte  ©rjeugni^.  ^n  Sage  unb  33ef(^af= 
fenljeit  erinnern  fie  oft  nod)  an  ba^  ^eftlanb,  oon  bem  fie  bie  Trümmer  finb.  ©o  geigen  uufo 
bie  oorgelagerten  ^n^sin  unb  (Silanbe  oon  £emno§  bi§  5lo§  bie  einfügen  S^änber  ^leinafien^. 
Unb  roenn  ^(einafien  fid;  einft  ()eben  follte,  mürben  fie  and)  bie  fünftigen  Sianber  fein,  ^ie 
Süneninfeln  ber  9iorbfee,  bie  3:'aufenbe  üon  Sdjären  ^^innlanb^,  bie  ©coglien  ^  an  ber  balma; 
tinif(^=iftrifc^en  ©inbrudjgfüfte,  hie  nur  burc^  formale,  fiorbät)n(id)e  ©unbe  üom  geftlanbe 
getrennten  Sllippeninfeln  in  ben  (^-jorbgebieten  gefrören  baju:  alleio  f leine,  meift  in  großer  3a^I 
üorfommenbe  unb  gefellig  auftretenbe  ©itanbe  unb  J^lippen.  ^n  ginntanb  liegen  1500  (Sd^ären 
allein  sroifd^en  ^elfingforso  unb  ^bo;  man  fönnte  fie  ben  3lbfaU  bei  ber  ilüftenbilbung  nennen. 
^a§  finb  bie  fleinen  Xrümmerinfeln,  bie  nur  ein  geringe^  9)ia§  üon  ©etbftänbigfeit  auf= 
meifen,  and)  infofern,  af'S  fie  am  teidjteften  raieber  mit  bem  Sanbe  fid^  üerbinben,  bem  fie 
räumlich  naije  bleiben,  nai^bem  fie  uon  if)m  abgetöft  roorben  finb.  3cidjt  roenige  unter  ifmen 
uenoadjfen  bei  jeber  &)ht  oon  neuem  mit  bem  ßanbe,  unb  oiele  tragen  genau  biefelben  33oben= 
formen  roie  ba§  gegenüberliegenbe  ^efttanb.  „Sie  9iunbljöder  hc§  fdjioebifdien  ^-laditonbeso 
fetiren  in  ben  ©djären  mieber,  bie  «Scoglien  ^fW^»^  entfpredjen  ben  jaljUofen  ifolierten 
ilalf budein  ber  ^albinfel,  bie  langgebetjnten  ^nfetn  Satmatieng  ben  langen  33ergrüden  be!§ 
^efttanbeg."  (^^end.)  ©ogar  bie  iöunberlid;en  Umriffe  oon  ©i)tt  fönnte  man  fid^  aug  ber 
Sßeftfüfte  ^üttanbiS  mel)rfa($  tjerau^fdjnciben;  f.  bie  beigefieftete  ^arte  „S)ie  ^n\el  Sijtt".  3lud; 
S'tügen  Ijat  ben  S^ypu^  ber  fimbrifdjen  ^albinfel. 

©er  9Jfenfd)  fd^Iiefst  ^nfetn  an  ^^efttanb  an,  aber  er  bilbet  aud^  3"Kln,  inbem  er  Sanboor= 
fprünge  abfdjneibet.  So  ift  im  ^lanb:2trd;ipe(  £'endanb,  ha§  burd)  eine  1  km  breite  .i!?anbcnge  mit 
ber  ^auptinfel  jufammentjing,  burd^  einen  Sdjiffaljrtjjfanal  ju  einer  befonberen  ^n\d  geiuorben. 


Scoglia,  urfprünglic^  ^ülje,  Sd)ale,  bann  oud)  Sli^-Hjc,  f5el§- 
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2»tc  OJrüfjtc  bcr  3^ufcht. 

0d)cn  mir  vm  bcr  Wrötio  mio,  fo  finb  bic  brci  i'niibmaficn  oljiie  B^i^cifel  bie  crftcn  iinb 
(•(röfUcn  oiifiin.  I-^Ihmih  wir  aber  bic  Wrcn^e  iiboricbrciten,  bie  nacl)  iuol)lbe(]rüiibetem  ,<oer= 
fommen  bie  ^"yeftltinber  von  ben  .^nfeln  trennt,  )o  wirb  bie  IHbionbernng  [djiuercr.  Tier  Slbftanb 
^inifdien  'Jluftralien  unb  C^irönlanb  ift  nocl)  ijrofj  C},cnnc\.  :^m  3tot  finb  nod)  bic  ,,ßrof5en"  ^n^dn 
von  nuiir  aU  500,000  qkm  ju  einer  ©ruppe  ju  üereiniijen. 

3ii  einer  3»;itr  ^i'f  "inn  über  ben  9lbfd)Uif^  ÖJrönlanbS  im  9forben  nod)  niditS  iuufjtc,  Wo  baijex' 

^ctcrniann  ©rlniUinb  ahi  bic  fübü)"tUd)c  .S^'^albinfel  cineö  grofjcn  3tDrb|3olortDntinente§  auffaffcn  fonnte, 

fagte  ber  G5rönlrtnbforid)er  G.  ft\  Slanc:  „Sic  infcll)aft  03ri3nlanb  fid)  cinft  cnueifen  möge,  nn  Dioife  ift 

ci^  cntid)icbcn  tüntincntol.    Seine  tleinfte  bentbare  £äng§ad)i"c  Don  Map  garciueU  bis  311  naf)C5u  80" 

gibt  eine  Sänge  öon  nat)e5n  1200  engl.  aJtcilcn,  \va§  unwefcntlid)  iDcnigcr  ijt  a\§  hie.  ?(u§bebnnng  ?tui"tra= 

Iien§."    9Jcan  tonnte  nod)  tjin^ufügen,  bajs  ber  S>crgtcid)  eine§  '!)5olarIanbe§  mit  einem  2anb  anberer 

3onen  fid)  gar  nid)t  rein  onf  ben  5-IÖd)cnraum  ftüt^en  tann.     ®iefer  93ergleid)  x\t  infofern  nidjt  un= 

mittelbar  ^nliiffig,  abj  mit  bem  (£rfa^  hcä  'föaffcr§  in  Strömen,  g-Iüffen  imb  Seen  burd)  ba§  jöfiflief^enbe 

ßi^-  ber  (^letfc^er  aud)  ha§  Jicflanb  I)ier  tucgfällt.   S;al)cr  finb  bei  berartigen  3>ergleid)en  and)  bie  tierti= 

taten  3)imenftoncn  mit  in  ^öetrac^t  ju  5iet}en.   ©rümlanb  liegt  in  großer  '*Jlu§bet)nnng  2 — 3000  m  über 

bem  SJtecrc,  feine  mittlere  §öt)e  ift  Dietteid)t  ha§  ^djn^aäjz  öon  ber  'iJtuftralienä. 

S^ann  bleibt  aber  nod}  eine  9)iaf[e  ber  allerucrfdjiebenften  3"f^f"/  "^^^  i^t^f^  Sage,  (Snt= 

ftef)ung,  9)tateria(,  ©ruppierung  fo  raeit  au^einanber  ge{)en,  baB  gegen  biefe  SJJannigfaltigfeit 

ba»  9)iotio  ber  ©röfse  nid)t  anffonunt.  Sie  3"fctn  uon  metjr  alä  100,000  qkm  Dberftädje  finb: 

©rönlanb  2,200,000,  3ieugninca  785,000,  a3orneo  735,000,  S3affin0(anb  605,000,  Maha-^ 

gasfar  590,000,  ©nmatra  420,000,  ^onbo  (flippen)  225,000,  (Großbritannien  218,000, 

aSoIIaftonlanb  198,000,  Sinco(n  =  (3rant^Sanb  190,000,  (SeleU^  180,000,  JJenfeetanb  (6üb= 

infcO  155,000,  ^ava  125,000,  9leufectanb  (^iorbinfet)  115,000,  9,uha  112,000,  9Jcnfnnb= 

lanb  110,000,  finjon  107,000,  ^^tanb  105,000  qkm. 

SBenn  lüir  alle  übrigen  ^nfetn  betradjten,  fo  finben  loir  nur  einige  lücnige  oHgemeine 
Sc5iet)ungen  3n)ifd)cn  itjrer  ©röße  nnb  ifjrer  Statur.  2nie  großen  ^ufetn  finb  £anbbrud)ftücfc. 
©»  gilt  ba§  felbft  uon  fotdjen,  bie  nmn  fonft  geneigt  war,  aU  üulfanifdje  ju  betrai^ten,  meil  fic 
üon  9icitjen  tljätigcr  33u(fanc  burdjjogcn  finb,  raie  «Sumatra  unb  ^ava.  3(udj  bie  größten  in 
größeren  ©ruppen  geigen  biefe  SJlerfmate,  fo  3]iti  Seou  in  ber  uorraicgenb  an^ä  oulfanifdjcn  unb 
^orallencilanben  jufammengcfctjtcn  isitigruppe.  Sd^roemminfetn  fönnen  nur  mäßige  ©rößen 
eiTeid;en  unb  finb  außcrbem  rafdjen  ä^erfteincrungen  au2igefe|t.  Qä)tc  3]ulfaninfeln  finb  immer 
t)on  geringer  ©röße;  bie  größte  ift  ^aroai  (11,400  qkm).  ^n  gemifc^ten  2lrd;ipelen  finb  bie 
reinen  33ulfaninfeln  immer  bie  fteinften.  <Bo  getjört  Santorin  (3^t)era)  mit  82  qkm  ju  ben  ftein= 
ften  ber  Gpflaben.  3tu»  uulfanifdjem  ©eftein  bcfteljt  and)  bie  Klippe  3iocfaU  in  57»  36'  nörbl. 
breite  jroifdjcn  ^xlanh  unb  ^^^laub,  ber  ^tppu^  einer  fteinften  ^n\d  oon  75  m  Umfang  unb 
20  m  §öl;e,  otjne  ©rbe,  Sanb  unb  2Saffer,  bie  Ufer  unücrmittelt  ju  36—45  m  2:iefe  abfallenb. 
2Int  fteinften  finb  enblid)  bie  iloralleneitanbe,  iüieroot)l  i^r  gefellige^  2luftreten  fie  manc^= 
mal  ju  größeren  ^nfcln  uereinigt. 

2)tc  Soge  bcr  ^nfcln. 

®ie  Sage  ift  burdjauil  nidjt  bloß  ein  äußertid;e;S  a)terfma(  ber  3"f^I/  fonbern  e^  fprid;t 
fi(^  barin  anä)  ein  3:eit  itjrcr  (Selbftänbigfcit  au^.  ^^  roeiter  eine  ^nfet  ob^r  eine  .^nfetgruppe 
00m  nadjften  geftlanb  entfernt  liegt,  je  breiter  unb  tiefer  baä  Wim  baän)ifd;en  flutet,  befto 
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größer  ift  aud^  {f)re  (Selbftäitbigfeit,  ®a^er  bie  alte  Unterfd)eibiing  von  fontinentoleii  unb  ojea; 
nifrfjctt  3nfcln.  3(ud}  iinf)C  bei  einem  g^eftlaube  faun  infiifare  gelbftänbigfeit  fidj  erfjalten.  ©ie 
unrb  aber  biirdj  bie  nad)6arfd)aftlidjen  Ginflüffe  innuer  lucljr  ueriniiibert  luerbeu.  Ströme  beö 
g-cft(anbc^i  fdjuiemmeii  fcfte  Stoffe  im  9Jteer  unb  fttteit  baburd)  füftennatjc  ,3nfe(u  mit  bem  Sanbe 
gufammen.  ä>t3l.  (S.  312  unb  316.  ^^ftanjen,  STiere  unb  9)ienf(^en  raanbern  uom  ^-eftlanb  ein, 
fetbft  fontinentate?  Klima  mirft  in§  auf  naije  unfein  (jinüber.  2)arum  ift  üor  allem  bie  Sage  ber 

^nfeln  in  Sin= 
nen=  unb  9Jtitte(:= 


nieeren  unb  in 
Seen  minber 
felbftänbic3  alä  in 
freien  SJieeren. 

9Jatürlid)  ift  aber 

nic^t  bie  Sage  öon 

I)eute    allein    ent= 

fd)cibcnb.     (Sct)lon 

liegt  nid^tOIof^na^e 

bei    ^Borbcrinbien; 

e§  ift  and)  burd)  bie 

t)onber?lnfd)lt)em= 

immgSebcne     be§ 

SBaitarijari  an  ber 

Süboftfeite      3"= 

bien§  au§get)cnben 

unb  tiart  an  ber  üor 

(Iet)Ion    liegenben 

Snfel     SJtanabain 

cnbigcnben  Sanb= 

bänfe  ber„9lbam§= 

brü(ie"mitbcrgro= 

fjen    fübafiatifd)en 

4'>albinfcl   Ocrbun= 

ben,   unb  lüar  es 

luol)!  cinft  noc^  in= 

niger  al§  fjeute,  in 

einer  l^ät,  too  bicfe 

Sanbbiinfe  gröf^er 

ivarcn  unb  nie^r  ^ufamnienfiingen.   llnb  bennod)  ift  (Sel)lon  nad)  5luölrei§  feiner  ^^^fl«"ö<-'"  ii"b  Jiere 

ein  fetjr  früt)  üon  ^Inbien  getrennte^  ©tüd  Sanb,  ein  felbjtänbiger  9icft  bc§  untergegangenen  3nbo=''Jlfrita. 

gaffen  wir  batjer  bie  Sage  ber  ^nfetn  aU  eine  iljrer  raidjtigften  (S'igenfdjaften  auf,  oljue 

äu  uergeffen,  ba^  e^  nur  eine  ift,  fo  ergibt  ftc^  t)or  allent  i!)re  Entfernung  üon  einem 

Sanb  ober  non  anberen  ^nfeln  a(^  ein  beadjten^tuerteiS  9)terfma(.   ®ie  Entfernung  tä|3t  bie 

fonbernbcn  unb  felbftänbige  Entiuidelungen  förbernbenäöirfungcn  ber  ^nf ein  fidj  entfalten  unb 

ift  alfo  in  biogeograpljifdjer  33e3iel;ung  befonberS  raidjtig.  ^d)  Ijahc  bal)cr  in  ber  „9Intl)ropo= 

geograpljie"  an  bie  Spitze  einer  antljropogeograpljifdjcn  iUaffififation  ber  ^nicln  iljre  Eigen; 

fd)aft  geftellt,  burdj  Sage  felbftänbig  ju  fein,  unb  folgenbe  3lbftufungen  biefer  Eigenfdjaft 

unterfdjieben: 

a)  D§eanifd)e  ^nfeln.   S)urc^  bie  größte  Entlegenljeit  am  felbftänbigften  (St.  ^elena). 


150  000 


Sie  öalbinfct  aJJet^ann.    ^lad)  ber  eiig[ifrf)en  SlbmiralUntsfarte.    SBgl.  Sejt,  S.  313. 
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b)  3ii  Gruppen  o,ioaiii)d)cr  "^snfcfn  (vijörici,  baburd)  minbcr  folbftänbin  (Tnlm  in  bcr 
C^h'iippc  von  .sSaiuai). 

c)  ©rof?e  3"f^''"'  bii'  mc(jr  burd;  Öröf^c,  nfjiilidj  luic  bie  ^eftlänbcr,  Scibftänbiöfcit  qq- 
UMuiuMi  aU  biird)  VaiU'  ((^)VDufanb). 

IHU-  uiiiclbftäubiiic  ,Vanbma[)cn  [iiib  cbciibort  iiutcrjd)icbcn: 

a)  Müftcniufcdt,  iüd)t  olmc  'oa§>  dlad)hüvianh  511  bcnfeu  0){ügen,  (Suböa). 

b)  Stabe  ,fsnfc(n  (/J-orinofa). 

cj  ;^^nfcln  bor  'Kmib;  iinb  l)citto(inccrc  (3cc(anb,  3arbinicn). 


©teiltüfte  »Ott  .i^elgo  lartb.    9!act;  ^'(;otograp()ic. 


^^a^n  mödjteu  inclleidjt  iiod;  ali  eine  bcfonberc  9(rt  bie  ^^feln  unterfd)iebcn  tucrben,  bie 
mitten  3iuifd)cii  grötjereu  i^änbern  liegen  nnb  'luTbinbnntjen  (jerftellen,  fo  luie  lÜtjina,üon  oa; 
lamiö  11,  Don  9}Jett)ana  9  km  entfernt,  gleidjfani  einen  Srüdenpfeiler  giuifdjen  SJätteUjriedjen^ 
lanb  unb  beni  ^sctoponne^  [teilt. 

SKeicntlid)  nad)  ber  Sage  mufj  man  bie  ^raftifc^  nid)t  imluic^tigc  '^■r:aa,e  nadj  bcr  Mitteilung  bcr 
3nfeln  an  bie  gcftlänber  ent[d)eibcn.  Solange  ntan  bei  ben  (Sintcilungcn  ber  (Srbe  nur  bie  %qU 
länber  für  luid)tig  ^iclt,  teilte  man  i^ncn  bie  ^^n[clu  rein  nad)  bcr  Üage  ju,  einerlei,  luic  il)re  3>ergangen* 
f}eit  unb  il)r  5>er()ältniä  jum  9)Jecre§tiobcn  fein  mDd)tc.  Sie  niufjten  ju  irgenb  einem  Sanbc  gcl)5rcn 
unb,  lucnn  nötig,  i[)m  fünftlid)  5ugcfd)ol3en  merbcn.  Sag  ift  einfad)  bei  unfcren  bcutid)cn  Sfiorbfceinfeln, 
bie  fo  ganj  SS:eil  öom  Äör^er  Scutfd)Ianb§  finb,  baf?  fie  nad)  iiage,  9(rt  unb  entloirtelung  al'5  ©lieber 
biefe§  ftörpcrS  gelten  muffen,  gür  ^elgolanb  (f.  bie  Dbenflcf)enbe  'sJlbbilbung)  luollte  man  cnglifd)c  S3e- 
äiefjungcn  aud)  au»  bcr  (öcologic  tonftruiercn,  aber  .^elgolanb'3  ^""'^fimcnte  finb  cd)t  bcutfd)c:  ,3cd)ftcin 
unb  53untianbftcin;  e§  ift  and)  beni  ?lufbnu  nac^  ein  üorgeid)obenc§  Stüd  2)eutfd)lanb.  ''Und)  mo  bie 
trcnncnben  5JJceve  nur  fd)mal  unb  nid)t  tief  finb,  luie  bcr  5lnnclfanal  jluifd)cn  beui  kontinent  unb  ©rofj^ 
britannien  mit  feiner  33reite  non  45  km,  ha  tommt  taum  ein  3iueifel  über  bie  3ugcI)örigEcit  ber  ^nfcln 
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3um  näd^ftgelegencn  g-eftlanb  auf.  SSir  fönnen  aud^  ber  ®ru:p:pe  ber  G)aIa:^ago§  noc^  ben  öon  2)arlDm 
beigelegten  S:itel  „Satellit  üon  ©übaincrtta"  laffen,  luenn  \v\t  ux\§  an  bic  öer^ältniSniällig  geringe  (Snt= 
femung  tiom  S'<;ftlanbe,  1000  km,  unb  bic  3>evluanbtfd)atten  ifircr  SebolDclt  erinnern.  ?lnberg  ift  e§ 
ntit  Selanb,  mit  Ärcta,  mit  ben  53crmuba§.  3>af5  !5§lanb§  Söeftfüfte  um  bic  S>älfte  iticitcr  öon  ©rönlanb, 
al§  3§lanb§  Oftfüftc  üon  Sd}ottlanb  entfernt  ift,  tonn  bei  (Entfernungen  öon  1800  unb  2700  km  nic^t 
in§  ®en)ic[}t  f ollen.  S^ie  einzige  3uf riebenftellenbc  ?lntn)ort  ouf  bie  ?>rage ;  3§Ionb  omeritanifd}  ober 
euro^jüifd)  ?  liegt  in  ber  3iircc[5nung  S^lfl"i'§  5"  beut  Snfdgebiete  be§  "^Itlontif d)en  DjeonS,  alfo  ju 
'3Imcrifa.  S)ie  oft  oufgcnjorfene  grage,  luo  .^rcta  l^ingel)i3re,  ob  ju  ©uropa,  ?(frita  ober  ^Ifien,  beant= 
njorten  »vir  mit  bem  §inlüeife:  e§  gcljiJrt  ebenfo  älueifelloS  3ur  öftlic^en  Sanbnmffe  loie  jum  9D?ittelmeerc. 

S;a§  le^tere  aber  fc^lie^t  fic^  ben  Sforberbteilen 
an ,  unb  fo  tonnen  ioir  S^reta  nur  ju  (Suro)3a= 
''Jtfien  rccfjnen. 

6§  liegt  ouf  ber  i^onb,  ha\i  olle  berartigen 
Sd)mierig!citen  lücfcntlic^  mit  ber  ^ertömm^ 
Iid)en  Einteilung  be§  ©rbfeften  in  bie  fünf  über= 
ragenben  (Erbteile  sufamuten^öngen,  neben  be= 
neu  aHe§  anbere  nur  untergeorbnet  ift.  Sobalb 
lüir  bat)on  abfeilen,  nur  ^^f^Innber  al§  (Srb= 
teile  gelten  3u  laffcn,  fobalb  irir  unfein  mit 
^eranjiel^en  unb  bie  im  Speere  begrabenen  £än= 
ber  beoc[)ten,  finben  tüir  aud)  für  jebe  Sufel 
unb  jebe  Snfelgru))|3e  einen  natürlid)en  ^la^. 
SmäBefen  ber  to^gelöften  i^nf  ein 
liegt  e§,  baB  fie  am  äf)n(id)ften  ben  Klüften 
finb,  üon  benen  [ie  obgelöft  würben;  unb 
ba  e§  feine  Eüfte  gibt,  bie  gang  of)ne  ^n- 
fehl  märe,  fo  gibt  e^  ebenfo  üiele  3lrten 
oon  gelöften  Äüfteninfeln,  aU  e§  Strien 
oon  Slüften  gibt,  f^reitid;  gibt  e^  aber 
lüften,  bie  kxä)kx  in  ^nfeln  verfallen  aU 
anbere,  unb  für  einzelne  3Irten  t)on  5lü= 
ften  ift  ber  ^Jnfelreidjtum  ebenfo  beäeicl;= 
nenb  n)ie  für  anbere  bie  ^nfelarmut. 

S)urcf;  bie  33ranbung  entfielen  Äü= 
fteninfeln  red^trainfetig  511  ben  Slüften^ 
Unten,  mtnn  ^roei  9Jac^barbud}ten,  in§ 
Sanb  l^ineinraad^fenb ,  bie  fie  trennenbe 
^albinfet  abfc^neiben.  3)a^er  bie  Sage  fo  üieler  £üfteninfe(n  unb  Sllippen  in  ber  ^^ortfe^ung  einer 
^albinfel  ober  Sanbäunge.  i^ommt  Senfung  mit  m§  Spiet,  bann  fönnen  Äüfteninfeln  in  allen 
Sogen  jur  ^üfte  entftetien.  Sturer  ber  räumlichen  ^ugetjörigfeit  fann  fotdjen  Slüfteninfetn  nod; 
eine  tiefere  33e3ietjung  jum  9tad)bartanbe  baburd)  ju  eigen  werben,  baf3  fie  wie  ein  porgebauter 
SBall  erft  hen  9tnpratl  ber  Sranbung  üon  ber  bat)intertiegenben  £üfte  abteufen.  3"fetn,  bie  fo 
natje  bem  Sanbe  tiegen,  ha^  nidjt  freiet  9}Zeer  fie  bauon  trennt,  fonbern  ©unbe,  Sagunen,  2ßat= 
tenmeer  ober  bie  älrme  eineg  2)ettagef(e($te§,  getjören  nod)  sum  Slüftenfaum.  «Sie  finb  bie  eckten 
5^üfteninfeln.  ^Ijxe  Itnfetbftänbigfeit  ift  um  fo  größer,  je  fdjmäler  unb  je  feid)ter  bie  Trennung 
ift.  ^l)X  Urfprung  fann  fcljr  oerfdjieben  fein.  Sie  finb  an  bie  i^üfte  angefdjiuemmt  ober  uon  ber 
^üfte  toggetöft.  3tn  oieten  Klüften  finb  i^nfetn  burd;  2tnfd;roemmung  tanbfeft  geworben,  fo  an 
ber  3::imat)omünbung  ^nfetn,  bie  §ur  Stömerjeit  no(^  frei  lagen.  Seufa!o  Ijat  ber  oon  ber  2Beftfüftc 
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)ie  Qnfel  £eufa§.    9Ja(^  3.  ^partfc^  unb  ber  englifc^en  Slbmi= 
ratitätgfarte.    Sgl.  Sejt,  <3.  313. 
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fin-üOcri-ictriotHMic  Sclilaiiun  biirrf)  eine  fd)öiuiicfd)uiuiuv'no  'Jid)ntnci  mit  boin  Acftfanbc  uerdun- 
boii,  iiiib  füblicl)  bauon  ift  bor  ^un'i)  fo  fcljiiial,  ha)]  bic  4:iiiteii  um  1500  il)n  biirdjrittcu  (f.  bic 
Slaxk,  3.  312),  l^luf  füldje  ^iMIbiiuöcn  füljlt  man  fid)  üerfiid^t,  ben  3(u!§bru(f  „9Jid;tinfe("  an;^u= 
uicnbcu,  bcii  CN)Octl)c  non  bcm  '|Hlopünuc>o  q(!§  «oaUnnfd,  bie  nic^t  met)r3nid  ift,  ßcbmudjt  l)at. 
iHud)  .slovallciu  iinb  'iUilfainufcln  fiidjcu  oft  bic  Müftennäljc,  ba  fic  auf  ducm  (außfamcu  .Slüftcu^ 
abfall  i)ünftii]c  3tdlcn  ^um  iHufbau  finbcn,  unb  madjfcn  fid)  bann  teid;t  ju  .^arinnfdn  an^i  ff.  öie 
.S\arte,  @.  310).  3)ie  cd;teften  ilüfteninfdn  finb  aber  äufolge  i^x^§>  Urfprungio  bie  lo^gelijften, 
ba  fic  ftoff(id)  bcr  .Uüftc  ucnuanbt  finb  unb  5U(^(cid)  notmcnbiß  bcr  .^üftc  nat)e  bidben. 

ilüftcuiufdn  unb  .sUippen  mcrben  am  rocniöften  5af)(reid}  bort  fein,  mo  eine  ilüfte  ftdt= 
loanbig,  of)ne  (S'inbrüdje  unb  3(u^bud)tungen  fid)  bem  9}teer  entgctjenftellt.  ^ie  ^ranbuncj 
arbeitet  Ijier  unter  ben  uucjünftitjften  33ebin(3unc3en.  ß»  werben  Ijier  in  ber  Siegel  nur  fleine 
itlippen  ba  lovgelöft  merben,  roo  ber  3iifannnenl)ang  ber  bie  ilüfte  bitbenben  ©eftdne  bie-o  ge; 
ftattet.  Saf)er  finb  befonber^  bie  ilüften  infelarm,  an  benen  (Sebirge  entlang  jie^en,  inie  ba^5 
öftlid^e  Sübamerifa,  roät)renb  jene  Slüften  infe(reid)  finb,  an  benen  ©ebirge  abbredjen,  bie  bann 
in  ber  9{egd  in  ben  ;3»fcln  iiä)  fragmentarifd)  fortfe^en,  roie  bie  Söeftfüftc  üon  ^interinbien. 
3lnber!o,  mo  bie  .Stufte  fd)on  an  unb  für  fi(^  gegtiebert  ift  unb  ber  33ranbung§iüel(e  um  fo  me^r 
2lngrippunfte  bietet,  je  me^r  fie  gegUebert  ift.   ©ine  glieberrdd)e  Slüfte  ift  immer  infetrdd). 

(Sine  genaue  3iit)tung  bcr  ^snfeht  SJorlücgenS  Dl)nc  bie  9inUer  9{om§baI  unb  3)ront^enu  ergab 
36,171  Snfeln.  '3)eehuut)ben§  mia§  [d)ägt  barauffjin  bie  ©efamtaa^I  auf  50,000.  3{ed)net  man  mippax 
unb  bcbedte  ^Ii^3|)en  ^inju,  fo  er!^öU  man  gegen  150,000.  ^uv  jlüei  üon  biefen  ja^IIofen  unfein  ^aben 
über  1000  qkm ,  36  über  100.  SSenn  man  {)in3uf ügt,  baf?  f aft  alle  nur  burc^  gjorbftrafjen  unb  Sunbe 
üon  weniger  al^  10  km  53reite  öom  geftlanbe  getrennt  finb,  unb  ba)i  feine  ^nfct  SJoriüegenS  ooUe  100  km 
öont  g-cftlanb  abliegt,  fo  finb  alle  "DJicrfmale  ber  obgelöften  S^üfteninfeln  beifammen. 

S3ei  ber  iios.löfung  ber  ^nfetn  arbeitet  entmeber  nur  bie  ^ßranbung,  ober  e§  ift  bie  erfte 
Urfac^e  ber  So$(i}fung  bie  Senf  ung,  mit  ber  fid;  bie  33ranbung  uerbinbet.  Sie  «Senfung  allein 
üermag  gro^e  ^nfdn  Ioi§äu(öfen.  S)ie  größten  ^nfetn  ber  ßrbe  fommen  batier  in  33rud;:  unb 
(2enfung'§gebieten  oor.  3tber  feine  ^nfßt  ift  glßicCjäeitig  unb  gteidjmä^ig  oon  allen  iliren  3wfß"i= 
menl)ängen  loiogelöft  morben.  ©erabe  baio  ift  entfd^eibenb  in  ber@efd;i(^te  aller  2lblöfung»inf ein, 
nad^  welcher  6dte  fie  am  längften  ben  3"föwwenl)ang  beroafirt  ^aben.  Sijilien  l)ing  mit 
Slfrifa  noc^  ^ufammen,  aU  e!c  t)on  ©uropa  gelöft  mar,  Qi^lanb  bagegen  mar  lange  üor  (S'ng= 
lanb  üom  Kontinente  gefdjieben. 

2)ic  ®^tt»cmminfcln. 

SSulfaninfeln,  ^oralleninfeln  unb  (Sdjtoemminfeln  Ijaben  boio  gemeinfam,  ba^  fie  üom 
3JJeereöboben  au§  aufgebaut  werben,  unh  äiuar  jumeift  au§  urfprünglic^  locferem  a}iaterial, 
ba§  erft  roälirenb  be§  33aue§  fic^  §n  größeren  3)iaffen  »ereinigt.  SBäljrenb  aber  in  ben  ^lsulfan= 
unb  Äoralleninfeln  eine  innere  Kraft  ben  'Sau  beroirft,  finb  bie  Sd)roemminfeln  ein  ^^serf 
be5  äSaffer«,  ba5  t)ier  unter  befonberen  Umftänben  aufbaut,  ma§  e»  üermöge  berfelben  33e= 
roegungsfräfte  anberroeitig  roieber  gerftört.  <Sinb  iljuen  alfo  eineiieit^  roeber  flinmtifdje  nod;  an= 
bere  ©renjen  gefegt,  weldje  bie  SBirfung  jener  inneren  Kräfte  befd)ränfen,  fo  ha^  man  (3d)raemm= 
infein  in  allen  3onen  unb  an  allen  SIrten  üon  Küften  fid)  immer  roeiter  bilben  fieljt,  fo  'i)ayn 
fie  bod;  nid)t  bie  Sdbftänbigfeit  jener  anberen.  S)a!§  bewegte  äßaffer  bringt  iljr  33aunmtenal, 
logert  e§  ah  unb  formt  e§,  um  e§  fc^on  bei  fleiner  Slnberung  einer  ©trömung^ri(^tung  roieber 
lüegjunetjmen  unb  anberSmoljin  todterjutragen.  3(ud)  bie  innere  g^eftigfeit  ber  Sc^iuemminfeln 
ift  nid;t  mit  bem  ^mar  poröfen,  aber  ftelletnoeife  and;  maffigen  Kalf  ber  Koralleuinfeln  ober  mit 
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beul  biird;  ©onge  felfen(jafter  Sana  geftü^teu  (Sd}iittinateria(  ber  rulfanifd^en  ^nfetn  511  üer^ 
öleicf;en.  Sänge  nad)  ber  Slbtacjeruiuj  fät)rt  e^  fort,  fidj  unter  ^^erbidjtung  ju  üerfdjieben  unb 
bantit  bcn  ^4uten  Süden  5U  öffnen. 

2)ie  .^paUitjcn  bor  ber  SScftfüfte  (£(f)Ie§lt)tg=§oIftein§  fmb  3f{efte  cüie§  jerriffenen,  in  bie  liefen  ber 
S'Jorbl'ec  fortgcid)»ücmniten  9}iarid)Ionbe§  (f.  bie  untcnftcl)enbe  ?UibiIbimij).  £0  tuie  bie  galligen  ^cute 
liiiter  ben  büneurcid)en  norbfricftfd)en  3"fcln  liegen,  \o  lag  bie  9}iarid),  an§  ber  fie  l)crau§gclö[t  finb,  einft 
hinter  einem  biel  gröjVren  mit  Sünen  befehlen  Sanbe,  öou  bem  bie  norbfriefifd)en  3"l'ctn  Dvefte  finb.  ®ie 
gallig  fteigt  mit  ftcilen,  3crriffcnen  Söänben  V2— IV2  m  üon  bem  3Battcn)3latcau  auf.  Sie  glut  ifoliert 
fte,  fie  ütierfd}lücmmt  fie  bei  t)ür)crem  ^Inftcigcn.  Scr  blättrige,  ,5äl)e -ilcaridjboben,  ber  lcf)r  frud)tbar  ift, 
fetU  bem  äisaffer  feine  ®id)tl)eit  entgegen,  oI)nc  bie  teine  gallig  mcl)r  bcftänbe.  ®en  SKcg  ber  ©ntfte^ung 
ber  ipaüigen  fieljt  umn  red)t  beutlid)  nn  if)rem  l)eutigcn  Sdjirffal:  luo  fie  nid)t  energifd)  gcfd}ül^t  ruerben. 


Sie  §anig  Dtanb.    91ac5  ^<]^otogriipf)ie. 


öertlcinern  fte  fic^  öon  3a!^r  ju  3nt)f-  ®inc  9{eil)e  bon  .galligen  ift  im  Saufe  ber  le^^tcn  3fi'f)rtunbcrte 
äerftört  ftiorben,  anbcre  finb  tlcincr  geiuorben  unb  f;aben  an  §öufern  unb  33eluof)nern  abgenommen,  ^n 
ben  fc^le§wig  =  :^Dlfteinifd}en  ^roöinjialberic^ten  öon  1788  lüurbe  bcn  galligen  öorauSgefagt,  fie  lüürben 
!cine  fiunbcrt  ^afjre  i^re  (£i-iften3  fortfel^en  tonnen.  3m  i!aufe  be§  19.  3af)rl)unbcrt§  fiat  fid)  allerbingg 
bie  3Kf)t  ber  S^äufcr  auf  ben  galligen  unb  bie  3flt)'  it)i'er  33en)of)ner  auf  faft  ein  isiertel  oerminbert.  9lber 
e§  f)at  nun  glüdlic^enneife  bcn  9lnfd)cin,  al§  ob  man  mit  bcffcren  SJZitteln  al§  bic^fjcr  bem  S^erfall  ent= 
gegcnluirten  iuerbe.  ©efir  äf)nli(^  bcn  galligen  finb  ^nfcln,  bie  au§  ber  3crtrümmerung  oltcr  ®elta= 
bilbungen  entftanben  finb.    ®rabo  unb  onbere  £aguneninfeln  im  ^Ibriatifc^cn  SJtcerc  gcl}i3rcn  t)ierf)er. 

Sie  2(nfc^iüenimung§infe(n  gef)ören  noc^  bem  9}iaterial  bem  Grbted  an,  aber  nad)  Sage 
unb  ©eftalt  finb  fie  frembe  Gtemente,  ineernenDatibt.  9}ian  luirb  it)nen  im  ganzen  nur  gevedjt 
werben,  wenn  man  fie  al§  ampf)ibif(^e  ^Übungen  auffofst.  ^ft  aud;  ba^  9J?ateriaI  ur= 
fpriinglid)  ganj  ffuniatif,  fo  ne()men  bod)  bie  23ranbung^oinenen  Steife  baüon  mit  unb  fetten  bafür 
anbere  ab.  Scfonberso  fpülen  fie  ben  Sdjiamm  anä  unb  laffen  hm  Sanb  übrig,  ber  bann  aB 
fieller  'Dünenranb  bie  ^nfel  um^iefit.  äßo  ftarfe  Küftenftrömungen  tfjätig  finb,  bringen  bicfe 
(Sd^lamm  unb  ©anb  fieran  unb  rufen  bamit  neue  (Sd}iiicmmgebitbe  Ijeruor.   ^abei  prägt  bie 


5)ic  Ivialliijcii.    \'liiipl)ibiicl)c  iliilbuiu_-;i'n. 
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^oriit  Hiebt  foftoii  bcn  ainp(ii(nicf)on  (5()ai-aftor  fo(rf)cr  '■iiilbitiuu'ii  o(ionfn[(>-^  nitv-,  inbcin  fic  nufu'n 
bic  fd)öii  i-;i\\lättdcii  :)uüibcr  bcr  uoii  ^tröimuujcii  licavbcitctcu  SdjiDcmuujcbübe  iQ\(\cn,  öie 
bcfoiibcrv  aiid)  für  bic  Sdjuicmininfehi  in  (^-rüffcii  bcäcicfjucnb  [inb,  lüäfjrcnb  fie  ber  ru()i(^ercn 
^nncnfcitc  incdjcjad'tc  imb  uiohjclapptc'Juinbcr^ufofjrcn.  'Jötjr,  ^ediüorm  uiib  ^Jcorbftranb  foiüie 


2)te  3ufet  SRügen.    Jlac^  9?.  Grebner.    33g[.  Sejt,  S.  316. 

bie  .«oariigcn  Finbcn  nid)t^  dou  bem  cjrofjeii  Unterfc^ieb  ätüifcfjeu  3nnen=  unb  9(u^enfeite,  ber  an 
beu  übrigen  friefifdjeu  ^nfelu  ju  beobad;teu  ift.  2)ariu  [priest  fid;  djre  biuneuftänbitje  Sacje  ttii!§. 
Sie  ed^teften  ampbibifdjen  ^nfeln  liegen  in  tridjterinünbigen  J)elta»,  rao  bie  ghit  Sa(3U)o[)er, 
bic  &i)^  aber  Süfjroaffer  bringt  unb  ha§>  2(nfdjtuenimungsniateria(  be^  %hi'\'\^ä  üoni  Seewaffer 
unigefagert  unb  unujcftattct  mirb.    2(n  ©d;tt)eninünie[n  bicfer  3lrt  fann  nurn  immer  einen 
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fcfteren  iRcrn  uoii  einem  .^of  ainpl)iliiid)en  Sanbe»  iinterfd^eiben,  3(uf3enbeid)!o(anb,  roie  man  e-c 
auf  ben  norb[rie[ifd)en  ^nfeln  nennt,  ta§>  bei  ben  gröfseren  ^nfetn,  roie  (Sijlt,  ^ö(;r,  ^Imrum, 
einen  ^nfelfern  tertiären  ober  roenic]ften§  biüiüiafen  2((teri3  nmgibt. 

^n  ben  ghifjiniinbniujen  Ijänft  [id;  bie  9)taffe  ber  ün§>  bem  inneren  be§  Sanbe§  fommen= 
ben  ©(^lüemmftoffe  gufammen,  nnb  jncjleid;  wirft  fid)  i^nen  bo§  SReeriuaffer  entgegen,  ebenfo 
bie  33ranbung,  ÖJejeiten:  unb  ilüftenftröme.  ^ier  treffen  alfo  bie  33ebingnngen  5ur  ^nfelbitbung 
raie  nirgcnb'^  5nfammen.  ^ie  ©elta^^'^f^^'^  bejeidjnen  bie  §öl;epnnfte  ber  3(nfd)n)emmnng^= 
tt)ätigfeit  an  ben  i^üften,  nnb  ber  gröfste  S^eil  einei§  Sefta»  beftefjt  immer  an§>  ^nfetn.  ^ennod^ 
roürbe  e^  nic^t  rid;tig  fein,  mit  «Sonflar  ein  S)elta  nnr  eine  Stnfammhmg  oon  ^nfetn  gu  nennen. 
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ba  immer  ein  großer  ^eit  ber  Sdjraemmgebilbe  an  ben  Ufern  fid)  anfe^t.  2(ndj  mn§  man  wol){ 
bead)ten,  'oa^  in  mand^en  Seltajc  ^nfeln  aufgenommen  unb  burd)  bie  ©djmemmftoffe  oergrö^ert 
roerben,  bie  ni^t)o  mit  ber  2tnfd)iüemmung§tt)ätigfeit  gu  ti)un  traben,  ^ie  ^nfel  3ld)tuba  in  ber 
unteren  2öoIga,  bie  ^n]d  9JJarajo  im  unteren  Stmajonaic  3. 33.  finb  feine  ^elta=^nfeln,  fonbern 
00m  Sanbe  (oSgelöfte  unb  bann  uon  gluJ3anfd)roemmungen  umgebene  ^nfeln.  ©benfo  finb 
aud;  oon  ben  S)elta=3nfe(n  aU  5Iu|3anfc^Jt)emmungen  bie  ^celjrungsinfeln  ju  fonbern,  bie  oft 
fetjr  eng  mit  Seitab  rerbunben  üorfommen,  ja  in  ber  ®eltabilbung  mitroirfen,  in  SSirfüc^feit 
aber  bie  2:^rümmer  eine§  älteren  ©d^roemmlanbranbeso  finb.  3lnf(^roemmung  §raif(^en  älteren 
Sanbfernen  bilbet  ben  Slitt  für  größere  ^nfelneubilbungen. 

9iügen  ift  eigentlich  feine  '^n'id,  e§  ift  ein  Slrc^iipel  (f.  bie  ^arte,  S.  315).  6§  ift  üon  einer  t3an3en 
^Injatil  bon  ©iinnben  umlagert,  unb  in  feinem  eigenen  '•HufOnu  liegt  eine  3ieil)e  üon  (£iv[)cbungen,  bie 
iDie  Sitfclferne  öon  ben  jüngeren  Sd)lv)emmgebilben  umgeben  unb  jufammengefittet  werben.  23er  fid) 
3iügen  öon  ber  Cftfcc  I}er  näl)ert,  ber  fielet  eine  3"fclgru^5pc  Dor  [läj;  bie  tiefgclegenen  iserbinbuugcn 
üerbecft  bie  2i5ülbung  be§  9}Jeere§fpiegeIg.  So  Wäre  e§,  wenn  ha§  SlJcer  nur  um  5  m  fliege:  Siügcu  würbe 
fic^  in  eine  ^snfelgru^|)e  auflöfcn.   Salier  auc^  ber  öielgliebcrige  Umrif5  9{ügen§,  ba§  burc^  SSiete  unb 
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5iobbcii  'lOrivalton  uub  ',oi(nppl  ift-    l'cöndi^iut  allein  ift  mic<  fünf  biluuialon  o'iH'lforncn  :,ufaninicn- 

(■(cfüijt.    S'ao  IVatoiial  für  bio  ncvtittcnbi."  Sd)liKMnmlanbliilbun(]  liefert  (}anptfnd)licl)  IKügcn  felbft,  unb 

5»uar  bcv  "ütorbcn;  bic  füblid)C  3{id)tunci  bcr  'iliel)rnn(jen  unb  „Jöatcu"  jcigt  bcn  SBeg  an,  auf  beut  e§ 

oor  bent  'il~»>inbc  umnbert.   ,s>inter  ben  fleinen  ilielirungcn,  auf  bencn  fid)  2!ünen  luin  5  m  )püf)c  bilbcn, 

arbeitet  in  balbgefdilofienen  ^-l^uditon  bie  Woorbilbung  on  bcni  flteuban  l'Kügenö  mit. 

(5ino  (uionborc  'J(rt  von  ^nK^'i/  i'ic  beu  Sdjuicniniinfchi  äljnlid)  fiub,  finbct  man  in  bcn 

(5-ivfd)iittiiobiotcu.   5ic  bcftclicii  auv  W(etld)cra6(acjerunßcu,  bic  biird)  bns  äi?a[fcr  uiugclac^crt 

unb  unuiofornit  finb,  aber  inintcr  bic  Hicrfmatc  ifjrc-o  ijlajialen  Urfpruncjcy  bel)a(ten.   ^ie  ftcine 

Cftfeeinfd  C^ot^fa  Sanbö  nijrblid)  uon  Ö5otlonb  ift  eine  [oId)e  Utoräneninfel  (f.  bie  3lbbi(; 

bunten,  S.  316  unb  433). 

S)ic  £rtgc  bc§  (5«wi><»wftttc^  i>cr  unfein. 

5(ad)barinfc(n  [inb  biird)  ein  tjenicinfanie»  ^-unbantent  oerbunben,  unb  füftenna()e  ^nfefn 
neben  ax\^  benifelben  J-nnbament  luie  iljre  ^eftlänber.  ©rofsbritannien,  3rl^nb,  bie  Sf)etlanb= 
infein,  bie  ^ebriben  unb  bie  Drfaben  niüffcn  offenbar  ^u  (Suropa  gered;net  werben,  ba  feine 
Xiefe,  bie  200  m  errcidjt,  fie  non  biefem  (Srbteife  trennt;  [ie  ruijcn  auf  einem  alten  uerfnnfenen 
StücE  Guropa,  bcffen  9ianb  3u(ct3t  nod)  oon  ^i'ttinb  nad;  ber  33retac5ne  unb  3iorbfpanien  cjereidjt 
t)aben  bürfte.  Sie  (jabcn  einft  biefem  9ianb(anb  fe(bft  angelji)rt.  ©o  mu^  man  and)  baso  ä£)n= 
lirf;  ju  Sabrabor  gelegene  9Jeufunb(anb  in  einem  ganj  anberen  ©inne  ju  ätmerifa  ääf)(en  ai^ 
felbft  bie  fo  naljegetegcnen  33al)ama=^nfe(n,  bie  bod)  burd)  meljr  aU  2000  m  J'iefe  oon  ber  in 
3idjt  auftaud)enben  ilüfte  üon  gloriba  getrennt  finb.  9Jod;  in  oiel  t)öt)erem  ©rabe  ift  IRuba 
fetbftänbig,  ha§  bereitsS  burd)  bie  sroifdjcn  ^uha  unb  3)ufatan  eintretenbe  Vertiefung  bi^  über 
3000  m  \iä)  aU  ein  ©lieb  jener  ^nfeln  erroeift,  bie  auf  ben  9iänbern  tiefer  Seden  fid;  fo  auf= 
bauen,  baB  fie  au^cn  nad)  grofsen  3:;iefen  abfallen,  roäf)renb  fid)  üor  üjxe  ^un^n\^it^  feidjte 
'ilieere  legen.  'S^^u  geijören  bie  ^\\\eln  be§  fteil  nad^  ©üben  abftürjenben  ma(ai)ifd)en  33ogencv 
in  ben  pofttertiäre  SSerroerfungen  bie  ©unbaftra^e,  33aliftraJ3e  unb  anbere  33refc^en  gebrodjen 
f)aben.  ©ie  rutjen  lualjrfdjeinlid)  auf  einem  alten  friftallinifdjen  gunbamente  big  na^  ßelebeg 
l;tn.  33erit)anbt  finb  alfo  and)  barin  bie  ^nfeln  be^  33ogeng  9Ieuguinea;3^eu!alebonien=3ceufee= 
lanb  unb  bie  3(ntillen.  Sefonberg  tritt  aber  ber  ©egenfa^  Don  Qnnen  unb  2tuBen  bei  ben 
^nfelfränjen  DftafienS  auf,  roo  Ijart  au^erlialb  ber  Slurilen  S^iefen  oon  meljr  al»  8000  m  ge= 
meffen  finb  (cgi.  bie  Karte,  ©.  159),  raä^renb  ätoifd^en  i^nen  nnh  bem  ^eftlaub  ^lad)feen 
liegen.  3iljnlid)  ift  bie  Sage  ber  ;3Jifc^9^itppen  oon  ^'iP'^i^/  "^^r  Siufiu  unb  ^ormofag.  ©oldje 
bem  tief  l)inabreid)enben  ©odel  eineö  ^eftlanbe^  entragenben  ^nfeln,  bie  barum  bod^  feine 
S^üfteninfeln  finb,  Ijat  3>on  9^i(^tljofen  aU  fetbftänbige  5lontinentalinfeln  be5ei($net.  Gr 
oerioenbet  weiter  aU  Ginteilung^motio  für  biefe  ^nfcln  bie  ©tellung  ju  il)rem  ilontinent,  joo; 
bei  befonberl  bie  Sage  auf  ber  Slante  jraifd^en  betn  feid}ten  Slüftenmeer  unb  bem  fteilen  2lu^en- 
abfall  in  bie  triefe  be»  DäcanS  in  Setradjt  fommt.  ^i^f^ln  fold;er  Sage  roie  "^ava  unb  ^^pan 
nennt  er  ranbftänbige,  loäljrenb  er  binnenftänbige  fold)e  nennt,  rael(^e,  loie  @ro§britan= 
nien,  beutlidjcr  nod)  33orneo,  auf  einem  ^eftlanbfodel  auffi^en,  oljuc  ben  3ianb  besfetben  ein= 
äunel;men.  2)er  Unterfd)ieb  wirb  loefentlidj,  wo  eg  fic^  barum  l^anbelt,  einer  ^nfel  rote  ©a= 
dialin,  bie  tnand)mal  ju  ben  oftafiatifdjcn  3i^felreif)en  gcjäljlt  wirb,  iljre  ridjtige  ©teile  anäu= 
roeifen;  fie  ift  gefttanbbrudjftüd  oom  oftfibirifdjcn  ©cbirg-cfijftem. 

Ginen  nod)  l)öl)eren  ©rab  oon  ©elbftänbigfeit  finben  wir  bei  jenen  3«!^^"  /  ^'iß  einem 
untergegangenen  gcftlanb  angeprt  l)aben,  uon  bem  fie  bie  legten  tiefte  finb.  ©ie  fann  nmn 
Jeftlanbrefte  nennen,    ^nfeln  wie  3ieufeetanb  unb  ajJabagaefar  finb  benn  nid)t  blof?  burd) 
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\l)xc  Satje  feldftänbiger  aU  anbete;  Hjmu  uerleifjt  oor  allein  eine  eiöentüniUdje  Seberaeft  einen 
nod^  üiel  I)öl;eren  ©rab  üon  Selbftänbigfeit,  unb  fie  reiben  fic^  unmittelbar  ben  eigentlichen 
^eftlänbcrn  an.  Gine  ffeinere  G3ruppe  berfelben  ©attnng  finb  bie  in  ber  9fid)tnng  9)labaga§= 
far§  nad)  9torbn)c[ten  ()inau!o5ief)enben  Seijrfjellen  unb  2Iniiranten;  bie  ©erjdjellen  [inb  bie 
runblid)eu  ©ipfel  eine^  alten  ©ranitcjebirge^,  bereu  Profite  met;r  an  fontinentale  öebirge  ent= 
fpred^enben  3llter:c  alä  an  05cnnifd)e  ^nfeht  erinnern.  (S.  bie  unten[tc(jeubc  2(b(n(bung.)  Unter 
ben  ^nfeln  Stmerifa^  ift  STrinibab  ba!c  edjtefte  gefttanbbrudjftücf.    Seine  ©ebirge  finb  bie 


&anbfd;Qft  boii   ben  Set)cf;e[(ctt.    dlad)  ^i)otoQva]ii)ie  bcv  Salbiina  =  Gjpebition. 

^ortfe^ung  ber  ^üftengebirge  uon  äieuejuela,  unb  feine  tieferen  Steile  fdjlie^en  fidj  geologifdj  an 
ba§  gefttonb  an;  baju  Ijat  2:^rinibab  im  ©egeufa^  §u  ben  weiter  an'^zn  liegenbcn  ^nfetu  eine 
ber  fontinentaten  ^iernielt,  befonberS  ifjreu  «Säugetieren  unb  ^sögchi  ualjuerinanbte  j^-auna. 
Gine  ganj  cigentümlidje  Stellung  neljmen  bie  2trdjip et e  be!o  Stillen  Djeau!?  ein,  bie 
auf  uutermeertfdjen  ^odjflädjen  uon  grof3er  S3reite  fid)  aufbauen,  5unfd)en  bie  fid)  tiefe  33eden 
einfdjieben.  Sie  üorraaltenb  uorbiueftlidje  ©rftred'ung  ber  uerfunfenen  ^odjflädjen  gibt  and) 
ben  9{eil)en  ber  aufgefegten  ^nfeln  einen  benierfen;oUiertcn  ^'arallcli^onuho.  3\>cnn  gerabc  Ijier 
ungemein  reidje  ©rnppen  f leiner  ^'M'-'^"/  Gilanbe  unb  iUippcn  Ijcrnortaudjcn,  bencn  mcljr 
aU  in  irgenb  einem  anberen  ©ebiete  bie  iloralleubauteu  einen  befonbcren  (Eljarafter  geben, 
fo  erinnert  ha§  an  bie  Sdjroanhuugcn,  bcium  ba^o  ^-unbamcnt  bicfer  ^n^dn  au^gcfet^t  ift, 
unb  befonberio  an  ba^  ä>orfümmen  auvgebeljnter  Sontung^3gebiete  mitten  5uiifd)en  3«-'ngniffcn 
neuerer  Hebungen. 


!3^ic  o"^"l"  »11^  ^^'i'  -Wocro§[iobon. 
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5)ic  ^ufclu  uub  bcr  ^JJJccrc^i^liobcu. 

^mnwv  fülirt  uiiö  bio  ^iVlmd)tiiiu3  bcr  S^fctn  nuf  ilircii  c^omcinfamcu  ^l^obcn  mit  9}ieere0= 
anmbc  juviUt  Tav  ift  il;r  ^•unbamcnt,  bort  lieoeu  iljre  ^^erbiubiniöcn  uub  5»;cru)anbtfd)aftcn. 
i)hir  bio  IciUc  Urfunbe  ibrcr  Wcfcbicbtc  fobcu  luir  in  ibucii  fclbft,  nUe  früheren  [inb  in  iljrc 
^A-unbameute  lUTnuniert.  ,fsebe  ^nfel  W  eine  jüncjere  iibermeerifd)c  unb  eine  ältere  nnternice= 
vifdje  erinenj  nnb  entmidelnnö.  ^aljcr  bie  ^Jiütiuenbigfeit  ber  %xaQc:  inie  ilt  baö  ^i^erljaltmg 


Ufer  Bon  St.  )öetcna  &ei  ^amegtoron.    'ilad)  <pr,otogropC)ie.    Sögt.  Xcjt,  S.  320. 

be§  über  bem  3Öaf|er  liegenben  ^ei(e^  ber  ^njel  jn  beni,  ben  ba§  ©affer  üerljüllt?  man  tmrb 
eine  ^nfet  nid;t  fennen,  roenn  man  nid)t  luei^,  wie  fie  bent  9JJeereMioben  entfprinöt,  ime  iljr 
miali  jn  biefem  Sl^oben  ift.  ^ie  (s)cfd)id)te  ber  ^nfelftnbien  Iel)rt  mete  g-älle  yon  ^Tcinfdjnncjen 
über  ha^:i  älsefen  nnb  äßerben  ber  ^nfeln,  bie  in  ber  einfeiticjen  a3etrad)tnnc3  be^  über  bem  9Jieere 
Hegenben  3lbfd)nitte§  begrünbet  finb.  Sie  i^oraUeninfetn  finb  erft  t)erftanben  raorben,  aU  man 
itir  ^i^erf)ältni^5  jn  i()reni  S»k^ben  erfannte.  äliiffenfd)aft(id)e  ^Betradjtnmj  ber  ^nfeln  i)t  über(;anpt 
erft  mö(3lidj,  feitbcni  cä  eine  grofse  Slnjal)!  uon  Srieffeemeffnncjen  gibt. 

Sa§  ^i^erf)alten  ber  ^nfeln  5u  bent  ^Jfeere^cjrnnbe,  beffen  I)öd)ftc3elegene  ^im!te  fte  ftnb, 
ift  für  it)re  eigene  äBürbignng  uon  großer  33ebentiing,  nid)t  ntinber  aber  and)  für  bie  Ginteifniig 
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ber  9Jieere§räume  fe(6ft.  Xk  nalje^n  a^iak  S^ette  von  lueiiitjer  a(g  2000  m  tiefen  Stellen 
in  ber  Sänge  be^  2(t(antifdjen  OjeanS  ift  ber  ©runb  be§  fo  erftaunlii^en  Stuftreten^  ogeanifc^er 
Gifanbe  in  ber  lancjcn  9ieil}e  33ouüet=3(in  9)hi)en,  fern  oon  jebent  ?^eft(anb  nnb  aufser  3^erbin= 
bung  mit  jeber  ntöcjlidjen  ©nippe  anberer  ^nfetn.  9)hiftern  lüir  aber  eine  S^iefenfarte  bes  2lt= 
lantifdjenDjemvS,  fo  erfd;einen  biefe^nfeln  nidjt  ntel)r  allein,  benn  nid)t  nur  flippen  roieber 
■ipaultofeffen  (jart  nörblid;  üoni  9(quator,  fonbern  3a{;(reid;e  ^ö^ien,  bie  hen  SJJeeresfpiegel  nid^t 
erreid)en,  geben  biefen  uereinfamten  ^nfeln  gleidjfani  ba§  ©eteite,  nnb  bie  ganje  9^eii)e  ojea^ 
nifdjer  (S'ilanbe  bec^  3tt(antifdjen  3}teere!o  erf)ä(t  eine  breitere  S3egrünbnng  burd}  biefeiS  gemein^ 
fame  ^nnbament,  roie  fie  benn  alle  üon  einfadjer  üulfanifdjer  33i(bung  nnb  fteituferig  finb  (f.  bie 
3(bbi(bung,  S.  319).  Sd^auen  roir  lueiter,  fo  finben  wir  and)  in  anberen  9)JeereioteiIen,  baß  bie 
tiefften  "DJeere^ftellen  feine  ober  nnr  uereinjelte  fteine  ^nfeln  tjaben.  Sie  auicgebeljnteren  tiefften 
9}Jeere!ofteIIen  liegen  im  ;3nbifd)en  Ogean  ^mifdjen  ber  Hebung  3)Orberinbien=9}Mlebit)en-S§ago§; 
ard^ipel  unb  SBeftauftratien,  im  ©tillen  D^ean  in  bem  ©itrtet  §tüifdjen  bent  40.  unb  50.  <^  nörbl. 
33reite,  3roif{^en  ilamtfdjatfa  unb  -Rorbroeftamerifa,  unb  in  minberen:  50iaBe  in  bem  füböftlid^en 
äöinfel  äiuifc^en  ben  füb(id)en  unb  öftlid;en  Stu^Iäufern  ber  po[i)nefifd;en  ^nfeln  unb  ber  2Beft= 
füfte  ©übamerifaS,  im  Sltlantifdjen  Djean  füblid;  oom  40.  ^  fübl.  33reite  groifd^en  ©übamerifa 
unb  3Ifrifa,  im  S^Jörblid^en  ßi^nteer  in  bem  9ianme  jraifdjen  Dftgrönlanb,  Spi^bergen  unb  3§= 
[anb.  Stile  biefe  9iäume  finb  inf  eüeer,  mit  2tu^^natjme  ber  3:iefe  be^  ^nbifdjen  Ojean^^  au§ 
ber  unter  10  ^  fübl.  breite  ber  feljr  unbebeutenbe  S^orallenardjipcl  ber  Slofo^infetn  I;eroorrogt. 

Raffen  wir  nun  bagegen  bieinfetreid^ften^eileberSReere  in§  Stuge,  fo  fefien  mir, 
ha^  faft  burdjaug  bie  ^nfeln  nidjt  uuüermittelt  erfc^einen,  fonbern  uniermeerifdjen  §ö^en  ganj 
ebenfo  entragen  raie  bie  33erge  bem  gemeinfamen  gunbament  eineg  @ebirg§roane§.  3Bo  aber 
3nfelreid;tum  in  ber  ^ieffee  t)or!ommt,  gef)ört  er  fid;er  einem  ^erbrochenen  ^attenlanb  an.  2öie 
bie  ^nfeln  beiS  3(t(antif(^en  Djean^  bem  ajiaten  ^ötjenroalle  be§  at(antif($en  9)Jeere^bobenio 
entfprec^en,  foraeit  fie  liä)  nic^t  na^e  bem  ^^eftlanbe  auio  2:^iefen  von  400  m  unb  weniger  er; 
i)ebm,  fo  tragen  im  ^"bifc^en  Djean  groei  mädjtige,  mit  ben  Siac^barfontinenten  5ufantmen= 
fjängenbe  @rl)ebungen,  bie  in  großer  2(u§bet)nung  roeniger  al§>  2000  m  tief  liegen,  bie  ^nfel: 
grnppen  gegenüber  Dftafrifa  foraie  bie  fübtid)  üon  ^tt^^iß"  ii^'^  iw  33engatifd)en  9)Jeerbufen. 
3)ie  Seijt^ellen  üereinigt  bie  fubmarine  33an!,  auf  ber  fie  fid;  au^  20 — 70  m  3:iefe  erfieben,  ju 
einem  ganj  ab gefd) (offenen  ©ebiet.  ©ine  3:;iefe  oon  me()r  aU  3000  m  trennt  fie  t)on  ben  !oraEt= 
neu  Slmiranten.  ßine  ^(adjfee  befpiUt  bie  ©ro^en  @unba=3»fe(n,  roä^renb  bie  ilteinen  (Sunba= 
^nfeln  oon  einem  9}teer  umgeben  finb,  beffeix  5:iefen  rafc^  pifd^en  1500  unb  5000  m  roec^fetn. 
tiefer  rafc^e  SBed^fel  fe|t  fid;,  bei  inbeffen  immer  meljr  Iieroortretenbem  Dbwatten  ber  liefen 
üon  2000  big  4000  m,  big  p  ben  t)orgefd)obenften  Soften  ber  öftlidjften  pohjuefifdjen  ^nfeln 
fort.  DftafieuiS  ^"fßtguirlanben  fteljen  auf  einer  9ianber^ebung,  bie  nid)t  unter  2000  m  tief, 
jebod^  fteüenraeife  burdj  tieferes  3}leer  oom  ^efttanbe  gefdjieben  ift.  ®ag  fo  infelreidje  ^liJrbUc^e 
Gigmeer  ift,  wo  eg  bie  2trc^ipele  «Spi^bergeng,  ^ranj  ^ofefg=Sanbg  unb  beg  arftifd^en  ?iorb= 
amerifa  befpült,  ^(adjfee;  unb  wo  9Janfen  feine  grofjen  STiefen  gemeffen  t)at,  ift  eg  infetlog. 

2)er3(uf  bau  oom  9)leereggrunb  ift  beiStnfdjioemmungginfetn,  bei  oulfanifdjen  3tnf= 
fdjüttnngginfeln,  feien  eg  2lfd)enfege(  ober  Saoa-^nfetn,  unb  bei  oiclen  (oggelöften  ^nieln  ganj 
allmätjüd).  Um  mit  (enteren  ju  beginnen,  fo  fteigt  ©ro^britannien  aug  bem  3irme(fanal  oon 
50  m,  au§  bem  Sanft  ©eorgg=5lanat  oon  100  m,  an§>  ber  3torbfce  oon  10^ — 100  m  an,  unb 
oor  ben  ^ebriben  liegt  bie  200=(^aben(inie  300  km  im  2Beften.  -ööfdjungcn  oon  5^ — 6*^  finb 
bei  Heineren  ^nfeln  biefer  ©attung  Ijäufig  big  jur  3:iefe  oon  3000  m,  worauf  fie  auf  2 — 3*^ 


2"ic  Oi'iK'l"  ""i'  t^^'i'  '"-l'ü'ci'Ovbobcii.    '^Hnloiduui  bor  v>"Kln  über  bie  t£ibe. 
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fiiift.  Steilere  'iUifdiuiu^Mi  foiiuiten  bei  'Isiilfaiiiiifedi  vor,  bie  uoii  Senfuiuvjfelberu  iinu^cden 
fint).  'iki  il)iieii  fmm  esS  öcK')^'^)*-'!' /  ^^^f'  ö'*^  übernicerifd)e  'i-^öfcömirt  ber  ^nfel  ßeriußcr  ift  a(ö 
bie  iinteniieerifdie;  jene  (ietrn(-\t  bei  Sno  Tboine  5°,  biefe  fteicjt  bii?  auf  35*^  fugl.  ooriße  3citej. 
■iHiii  bell  Steilabfälieii  ber  ,S\oralleiiinfelii  luerben  iiiir  nod)  ,^u  )pred)eu  babeii. 

Sic  Ükrtciluug  bcr  3ufc(u  über  bie  ßrbc. 

3'n  bem(^)ürte(  smifdjeu  1 0'^  norbHdiev  iinb  10°  füb(.33reite  fiuben  wir  bie  aiiftra(afiati[d)cn 
;3nfc(n  uon  Smitatra  biv>  'Jieiujiiinea  uiib  uon  2mox  biy  311  bcu  ^sljiHppinen,  ferner  (S^v)lon. 


Maßstab  1:2  500  000 


Charles  I.  [rä^f'^''^f 


(rtmiherl. 


Töwer  I. 


(lefaLigable  I. 


Cliatha^i 

bewolyfu: 


9i"'vrt^^].Län^e-von  GreemWch 


~gr 


Sie  ©alapagoiinfeln,  tocftlid;  non  (Fcitabor.    JJat^  bcr  englifcfjcrt  2lbmiraKtätgtartc.    Sgt.  Jcjt,  S.  324. 

^m  Stillen  uub  im  ^ii^ififjen  ^l^i^ax^  becjecjnen  rüir  in  biefen  33reiten  einer  9rof3en  Slnjat)!  üon 
f (einen  uub  fteinften  ^sulfan=  uub  i^oraHeuiufefn,  ber  2(t(antifd)e  Djean  aber  ift  in  biefem 
öürtel  iufelarni;  nur  bie  ^\\\d\\  "iiZ^i  3}iecrbufeu!o  dou  ©uiuea  bilben  barin  eine  nennencMuerte 
©ruppe.  SBenn  roir  big  jum  SBenbef reife  nörblid;  unb  füblic^  gef)en,  fo  fallen  oon  größeren ^nf ein 
nod)  iTJabagaefar,  bie  cjrö^ten  me(anefifd)en  ©ruppeu,  bie  3tntinen  unb  faft  aUe  bie  unjäbliöen 
tteinen  'i>ulfan=  unb  lloraIIeniufe(n  beso  Stiüen  unb  3"öifd)en  Djeans  in  ben  ^rropengürtet. 
5Da§  S3i(b  änbert  fid),  lucnn  luir  pohüärtg  fortfdjreitenb  bie  ©ürtet  ätuifdjen  ben  SBenbe; 
freifen  unb  40«  nörbHdjer  unb  40  <^  f üb(.  53reite  ins  aiutje  faffen.  2}a  finben  mir  auf  berütorb^lb^ 
fugel  aHe  gröf^eren  nüttehneerifdjen  ^nfeln  mit  3tuöna()me  üon  i^orfifa,  ben  balmatinifdjen  unb 


SRO  gel,  eibtunbc.    I. 
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2.   ®ie  Snfcln. 


tljrnfifdjen  Snfeln,  lunfirenb  auf  ber  Sübfjaldfugel  bie  9lorbinfel  üon  9leufeelonb  gerabe  auf  ber 
äußeren  ©ren^e  gefegen,  bag  Ijcif^t  com  40.  ©rabe  gefd;n{tten  ift.  3ii'^fdjen  40^^  unb  bem  ^olar; 
freife  üernieljrt  fidj  aber  ber  ^nf^Iteidjtmii.  igier  liegeu  auf  ber  9torb(ja(6fugeI  bie  britifd^en 
3nfelu,  bie  gäröer,  ^'^"'faii^/  oUc  ^nfelu  ber  9Jorb--  unb  Dftfee,  bie  Qufeln  an  ber  9torbraeft;  unb 
^fiorboftfüfte  3Intcrifa!o,  im  ^eringgmeer  unb  in  ber  ^ubfon^bai.  Stud;  ragen  ©rijnlanb  unb 
^affin£^l'anb  nod;  in  bicfen  ©ürtet  Ijerein.  3Iuf  ber  füblid;en  ^albfugel  geljört  ber  größte  S^eil 
üon  9Jeufeelanb,  STa^Smanien,  bie  f^-alffanb^infeln,  ^enerlanb  unb  bießfjono^infeln,  bie@ruppen 
uon  6iibfljet(anb  unb  ©übortney,  (Sübgeorgia  in  bie  ent]pred;enben  GHirteL  Sie  ilerguelen,  bie 


Sie  Sübf^ettanbinfeln  in  ber  SIntarttiä.    ^aä)  S.  griebric^fen  unb  ber  eng[ifd;eu  Slbmtralitätäfavte. 

SSgt.  Jcjt,  S.  325. 

6ro§et=  unb  bie  gering  ©biüarb=^nfeln  finb  Ijier  nid;t  bie  üorfpringenben  ©dpfeilcr  eine^  untere 
feeifd;en  antarftifd^en  ^lateauic,  fonbern  ragen  türinenb  au§  echter  Sieffee  empor.  ©ral;amtonb 
unb  ©nberbijlanb,  bie  Slempinfeln  raerben  üom  füblid^en  ^olarfreife  gefd;nitten.  i^nnerfialb  beio 
nörblid^en  ^o(arfreife§  finben  mir  eine  bebeutenbere  9}ienge  non  großen  unb  fleinen  ^nfeln  afö 
fonft  in  irgenb  einem  SJieeresteile  oon  berfetben  ©röjse;  bie  ftarfe  ^nfularität  ift  gerabegu  ba!o 
9Jierfmal  be§  9lörbUd;en  ßi^meere^,  unb  rair  fennen  bort  fidjerlid)  nod;  nid;t  alle  i^nfehi.  ®ie 
2luflöfung  be§  gran^  3ofef5  =  2trdjipeIg  in  Heinere  ^nfeln  I)at  ifjre  ^al)l  nod^  jüngft  ücrmeljrt, 
unb  3Son  3::oU  Ijält  c§>  für  mögtid),  ha^  ein  äf)n(id;er  3Ird;ipel  nörblidj  uon  ^yranj  :3ofef^^--Sanb 
liegt.  9iet)men  wir  an,  bie  ^ätfte  be§  unbefannten  9taume!§  am  9torbpoI  fei  älteer,  fo  ift  bort 
ba§  ©ebiet  ber  gröfsten  ©ntroidelung  ber  i^nfularität  auf  ber  ©rbe  übert)aupt.  ©g  liegen  alfo  t)ier 


S^ie  'iH-rtoihiiui  bcr  oiiR'lii  üOou  bie  Gvbc.    ®ie  ^siifctqniVpcu. 
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bic  Tiiii^'  üv  bafj  nid;!  nur  ba;3  3}iccr  bie  arftifcljcu  :^cinber  uou  beu  abritten  ^anbmaffcu  bcr  (S'rbc 
lioftüiiiiit  fcboibct,  fonboru  baf5  c^o  aud)  tiefer  in  i(jr  ^innerc^o  eingriff  unb  fic  ftärt'er  ^erffüftete 
al-i  [oiift  in^enbiuo  au\  ber  trbe.  (^l\y,{.  üben,  S.  282.)  :,l;nncr()alb  beö  [iiblid;en  ^|>ü{ar!reife'o 
Heiden  bie  ,vil)lreicl)eu,  nur  raubiueife  befannteu  ©tricf)e,  uou  benen  nidjt  mit  ©ic^er^eit  gefaßt 
inerben  fanu,  ob  [ie  5U  einem  Jeftlanbe  geijören,  ober  ob  e!o,  luie  bort,  uiete  (jrofic  ^n\dn  finb. 


2)ic  Sufc^örHWc«« 

SBir  \)ahm  uou 
ber  SSerbreituuc]  ber 
^nfetn  ijefprodjen,  fo= 
roeit  fie  cjro^e  33eäie; 
(juucjeu  5U  benllieereu 
unb  ^-efttäubern  er; 
fennen  (tit3t.  'StUV  SSer^ 
breituncj  gcljört  aber 
and)  ba-o  äiertjättui^ 
üon  Qnfel  311  ^nKl- 
9^id^tgiftiubiefer33e= 
3iet)ung  auffalteuber, 
aU  bafj  nur  fetten 
eine  ^nfel  allein  üor= 
fommt;e^iftoielmel)r 
bie  ©rnppieruncj  unb 
fogar  ba«  fdjareu; 
roeife  3Sorfommen 
mel^rerer  ober  üieler 
bie  9?e9e(.  ®e(bft  ba^S 
fteine  ^Jodall  ift  nid;t 
Dcreinäett.  (B§  ertjebt 
fid)  auf  einer  unter- 
feeifc^en  <Bd)mdk,  bie 
uod^  anbere  Sllippen 
unb  3fiiffe  träcjt.  9le= 
benbem^^elfeneitaube 
^etgotanb    liegt    bie 

©üneninfel.  2Sir  f(^ne^en  barau§,  ba^  bie  Urf ad;en  ber  ^nfeln  nic^t  t3erein§elt,  fonbern  in 
größerer  ^ai){,  unb  nid)t  befd^ränft,  fonbern  über  weitere  ©ebiete  Ijin  mirfen.  ®ie  33ranbung, 
bie  gegen  eine  i^üfte  auftürmt,  (oft  nid)t  bIo§  eine  ^nfel  (0^,  fonbern  üiete;  mo  S^orallentiere 
auf  einem  untermeerifdien  ^ötjeurüden  bauen,  ba  bauen  t{)re  ©enoffen  baneben  auf  einem 
anbeten;  luo  ein  üulfanifdjer  Slrater  am  ^Dfeeresboben  fid)  ijffnet,  ba  pffegt  eine  Sinie  uortjanben 
ju  fein,  auf  ber  metjrere  tjcrüorbredjen.  ©§  ift  biefelbe  Jlraft,  aber  inbem  fie  mirft,  jerteilt  fie 
fid)  an  ber  Dberf(äd)e.  S)ag  tritt  nod)  beut(id)er  Ijerüor,  mo  ber  ©trom  an  feiner  9}Jünbung  in^3 
3)ieer  ben  anä  bem  inneren  beg  Sanbe^  t)erauygebra(^ten  ©d)lamnt  nieberfallen  täfet.  «Seine 
aöaffermaffe  oersiueigt  fid),  burd^fur^t  in  jatiltofen  i^anäten  biefen  ^Tiieberf^tag:  e»  entftefjt 

21* 


Süblic^er  Xei[  ber  g^ar[otte  =  3nfern  an  bcr  3Ee[ttii|tc  5Unbameritaä.    5fJad)  ber  eng= 
lifc^eit  Mbrniralitöt^tarte.    Sgl.  Scjt,  ®.  325. 
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2.   2)tc  Snjeln. 


ein  ©elta,  ha§  im  gaujen  eine  einjige  S3i(bunc3  g(cid)en  UrfprungeS  unb  gleidjen  äöefen^  ift, 
im  einzelnen  aber  meift  an§>  im0)üg,zn  ^nfeln  beftef)t. 

©ie  ©ruppieriuuj  ber  ^i^'^In  liegt  alfo  in  iljrer  Gntfteljnng.  ^n  erfter  Sinie  roirb  bie^ 
fefbe  t)on  ber  C^eftalt  ber  Untertage,  atfo  be;?  SOieere^bobcnCv  abijängen;  it)eitert)in  werben  bie 
infetbilbenben  Kräfte  bie  ©rnppiernng  beftimmen.  ^ie  bidjte  ©rnppierung  grofser  ^iifetii/ 
mie  in  ber  uieftlirf)en  ©unbafee  unb  im  9lörblid)en  ©ii^mecre  roefttid^  oon  ©rönlanb,  entfprid^t 
einem  in  weiterer  Grftrednng  feierten  9)ieere;  andj  bie  3(nfd)niemmung!o:  nnb  befonber^  bie 
2)elta=;3'if^I'i  i'i  ^In^mnnbungen  gehören  ba5u;  bie  3erteilnng  in  jaljtreidie  ffeinere  öruppen 
mit  leeren  Süden  baäiuifdjen  ent[prid)t  einem  SJceeresböben  mit  [djroffen  Unebentjeiten.    3Sut= 

fanifd)e  ^nfeln 
treten  gern  rei- 
i)enn}eije,entit)e= 
ber  auf  geraben 
:Binien,  bie  pa^ 
rallel  finb  ober, 
raie  im  2(rd)ipel 
berSiparen,  fid^ 
freuten,  ober  in 
fiadjen  33ogen:: 
linien  auf  (f.  bie 
i^arte,  ©.  321). 
Sloralleninfeln 
gruppieren  fic^ 
gern  um  eine 
größere  :3nfe(, 
bie  fie  gteidjfam 
umgürten,  ober 
umeineSagune. 

^u  beu  Icl)v= 

ber  (EntbecfuiigS- 
gc|cf)id)tc  gel)ürt 
bie  immer  iricbertefirenbe  ?ütffaffiing  öon  Snfclgru|3:pen  al§  gröfjere  Sanbmaffcn.  5)aö  gan^c  ^fjnntom 
bes  ''Mui"haIfontinente§  ru^te  nur  auf  fold)en  fdjttac^en  ^nfelpfcilern.  2'nf35:a«monien  üDU^luftralien  gc= 
trennt  ift,  f)at  man  crft  1503at)re  nad)  ber  ©ntbecfungSa^mmticnS  gefunben.  Sie  oft  fe:^r  fd)molen  3nfel= 
fnnöle,  bie  3.  53.  bie  6^nrIotte=3nfeIn,  bie  S^H"  i^eg  ^arrt)='"2lrd)ipcl§,  Spii^bcrgenS,  Siomaia  @emlia§ 
trennen,  finb  oft  erft  fel)r  f:pät  nadjgeluiefen  iüorben.  S^tod)  immer  ift  3. 33.  bie  SJicerenge  5Jcatot|difin  Sdjar 
fd]tüer  3u  finben,  b.  ^.  tion  ben  3af)Ireid}cn,  ebenfo  breiten  !öud)ten  ber  bortigen  Slüfte  311  unterfd)eibcn. 


P^Tikapo 

'Bvcher 


!  Kilometer 


Die  onfet  3fiiifa^inia   in  ber  öinippe  ber  iD!arfefa§j3")cI«-    9!ac§  ber  franjöfifd)en  21bmiralitätä= 
farte.    Sgl.  Sej-t,  S.  326  unb  ®.  162. 


3)ie  t^ßwiiicnü^nlid^fcit  ber  3«fcl«' 

33e5eugt  fdjon  bie  ©emeinfamfeit  ber  gunbamente  eine  tiefe,  oft  uralte  33ern)anbt[d;aft  ber 
^nfeln,  fo  liegen  oielfai^  nod^  fprec^enbere  3eugniffe  biefesS  3nfain»ienl)ange!§  im  33au  ber  über 
baso  SJleer  Ijeroorragenben  Steife.  5lorfifa,  ©arbinien,  ßlba  unb  fteine  ^\\\d\\  be^5  tO'jfanifd;en 
Strd)ipel^  \)QiSit\\  bie  gteidje  ©ranit^:  unb  ©djiefergrunblage,  äbnlidjc  3luf=  nnb  (Sinlagerungen 
jüngeren  attter»;  in  Korfifa  unb  (Sarbinien  fpridjt  fid;  felbft  in  "^tw  33erg=  unb  Srljatformen  bie 


Mc  ^MiKfiiniVpcn.    Tic  j^-iuiii[iciiäf)n(icI)foit  bei'  o"Kl"- 
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'•iHTUHinbtfcIiaft  a\b$.  (S'nblid;  finbot  bic  Artiiuliennl)ii(id)fcit  fclbft  nocij  'idi-obnid  in  einer  ^){cif)e 
iion  ülunvinftiiimieiibcii  '|>rTan,HMi=  unt)  Tiorfonnon.  Tfter  u)ieber()o(t  Co  fid),  baft  bic  ^widn 
c'uk4  iinb  Dcvfolbcn  'JJiccicötcilov  eine  natürlidjc  Jantilie  bilben,  bercn  /faniiiicnmcrtinaic  ^n^ 
näd)ft  aiiö  ber  '^^ilbnniv?öefd)id)te  ibre^o  'JJicere^teile^  f)erftantnien.  £)icr  ift  bie  Xprr^eniö  baö 
Vanb,  beul  u)eftniittelnieerifd)e  unfein  entüirungen  finb,  bort  ift  bie  ^o.äbi  bie  'JJhittcr  üftnüttc(= 
nieerifdjcr.  S'ie  .'örtupt(]i-uppe  uon  3übll)etlanb  ff.  bic  Äiartc,  <B.  322)  bilbet  uon  ber  .Slöniß 
Ü)eori3v=:3nfel  bi»  jnr  3djnee=,3nfe(  eine  ilette  non  fedj^o  3ufe(n,  bic  burdj  fo  (jieidjcjeridjtetc  nnb 


fiüften  DOrt  3 11  an  Jcrtianbcj  (Mas  a  tiorra).    3Jod)  grtebric^  Qofioro.    23g[.  Icjt,  S. 


fdiinate  Slkcrccftraf^en  ooncinanber  getrennt  werben,  ba§  fie  ben  ©inbrncf  ntad)en,  an§  einem 
einzigen  Sanbc  f)eran»c3efd)nittcn  jn  fein.  2Ber  5tücifclt  baran,  baf3  bic  fjorbreidjcn  ilönigin 
(il)nrlotte=3nfe(n  aniS  einem  nnb  bcmfelben  33(ocfe  (jerau»cjcarbeitet  finb?  (S.  bie  Slarte,  ©.  323.) 
ai>enn  wir  fet)en,  toie  bie  fübamerifanifdjc  ii^orbillere  fid^  nadj  bem  generlanbe  fortfcl3t,  raie  anf 
ben  9tlenten  bic  3?n(fanfette  non  %kvita  uiicber  erfdjcint,  wie  bic  33ergc  uon  ^ernanbo  ^öo  jn 
beut  'isnifangcbirge  uon  ilamcrnn  gcl)ören  (f.  oben,  <B.  165)  unb  bie  balmatinifdjcn  unfein  grag= 
mente  eine»  3uge§  be^fetben  ©ebirgeg  finb,  ba§>  aU  Sinorifc^e  3((pen  ben  Oftranb  ber  2lbria 
bitbet,  fo  fagcn  luir  nn^^:  je  an^njefprodjcner  bie  ©eftaltung  be^  j^^eftlanbe^,  befto  enger  ift 
ber  ^amitienänfammenfjang  ber  uon  iijm  lo^n^etöftcn  :3nfc[n. 

^a  c^^  SJicerec^abfdjnitte  gibt,  bic  eine  übcreinftinnnenbe  3>ergangen^eit  §aben,  gibt  e^ 
and)  3nfe(n  ätjnlid^er  ©ntraidclnng  in  bcit  uerfdjicbenften  STeiten  ber  ©rbc.  Unfer  9}iittc(mecr, 
ba'o  ^{ntillcnmecr  unb  b(v5  3(uftra(afiatifd)e  g)JitteImeer  tragen  mandje  ät)nU(^e  3ügc,  hk  auf 
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jüiiijere  ßinbrüdje  uon  großer  Jiefesurüdfüljreu;  baljer  23rud)infeln  mit  fteileu,  tiefen  SBäit; 
ben  unb  üulfanifd;e  3"fßt"  i«  ß'^Iß"  breien.  ©ine  ^nfel  raie  ^ßwatf  a,  bie  burc^  3000  ^aben 
S:;iefe  üon  ^nha,  875  uon  ^a'iti,  500  üon  9}ufatan  gefd)iebcn  ift,  ift  eine  tppifdjc  2ltittelmeer= 
infel.  Qm  lueftlidjcn  ^.liittetntecre  ftef)en  an\  einem  unterfceifdjen  Siüden  bie  33alearen  in  Ieic^= 
tem  S3ü(]en  nnfcjcreitjt,  be))cn  9{id;tnnc3  fid)  in  einer  ©ebirinefette  von  ä>a(encia,  einem  ©lieb  be§ 
anbainfifdjen  ^altenoelnrcje!?,  fortfe^t;  nnb  im  öfttidjen  93iitte(meere  finb  bie  Gpf laben  ebenfo 
aufgebaut,  in  bcr  nörblid)en  dMl)t  eine  gerablinige  gortfeliung  ber  ^nfel  Gnböa,  in  ber  füb: 
Iid)en  eine  leidjt  nadj  3i>eften  öebogcne  j^^ortfeiuimj  ber  .t^t^ltnnfel  3(ttifa  bitbeub;  eine  fieine 


Saunber^  3^'""^  i"  5!orbgrön[anb.    yiad)  3t.  G.  ipenn;. 

graeite  ^teifje  f)ä(t  graifc^en  biefen  ungefätir  biefelbe  norbraeftlid^e  9tic^tnng.  (5ßgL  oben,  B.  158.) 
^n  allen  9Jieeren,  roo  ©inbrüdje  groifdjen  Sanbreften  in  bie  S^iefe  gegangen  finb,  finben  roir 
anä)  ^nfelformen,  bie  hmä)  redjtedige  ©eftalt  an  bie  f^malen,  ftreifenförmigen  ©djollen  unb 
an  bie  (Stufenbrüc^e  in  ben  ©enfung^^gebieten  be»  ^-cfttanbe^  erinnern.  9iotuma  ift  ein  au^; 
ge^eidineteg  33eifpiet  bafür. 

^nfcln  nnb  JBergc. 

Siei^nfeln  fiaben  oiete  ©igenfdjaften  mit  ben  Sergen  gemein,  größere ^nf ein  mit  ©ebirgen. 
S)ie  meiften  ^nfeln  finb  gebirgig  ober  bergig  (f.  bie^arte,  <B.  324  unb  bie  obige 5lbbilbung).  ©teil-- 
füften  üon  200—300  m  ^öl)e  bei  930  m  ©efamterljebung,  mie  bei  ^uan  ^ernanbej  (f.  bie  3lb= 
bilbung,  <B.  325),  fommen  befonberi§  bei  üulfanifdjen  i^nfeln  uor.  ©oldje  ^nfetn  fallen  oft  auf 
allen  ©eiten  fo  fteit  in§  9}?eer,  ba§  nur  eine  Slüftenbudjt  at^  ©ingang  übrigbleibt.  aSo  felbft 


bioK  fol)It,  cntftcf)t  Dollfoinmcuc  nn5iu3äiu^(id)fcit,  luic  6ci  bcr  Ükniüct^^nfo^-  rinfcfu  uub  Shthc, 
luMbov  [iiib  [loriunnKjcnbc  Toifo  bcr  (S-rboberftäcIjc.  )bM\\n  ein  älicerciobobeii  fiel)  I)e6t,  fo  lücrbcii 
bio  deinen  an|e(u  jii  'ikTöcu  uub  S3erijgruppeiv  bic  (^rofjeu  311  ©ebirg^fetten.  ßö  bebürfte  nur 
einer  .vSolnuu^  um  300  m,  mn  bic  ^krge  uon  ©nbcnßfnnb  mit  bcncn  bcr  SSrctngnc  unb 
'Jiorinanbic  luicbcr  jn  ncrcinic^cn.  9(ber  cbcnfo  tuürbc  eine  Senfuncj  um  300  m  aibS  3}titte(= 
amerifix  ein  anbercy  'ii>eftiubien  mad;en.  80  roie  fd)on  (Soof  ^euertanb  ein  in^  ajfecr  gefunfe^ 
nciJ  ^Jiormegen  nannte,  lucldjc  33e3eid)nung  fpätcr  Karmin  luicbcr^otte,  fagte  ein  beutfdjcr 
3Jeifeuber  uon  ben  ^äröer:  „2)ie[e  (Silanbe  finb  ein  ©ebirge  unb  fein  Sanb"  (SBinftcr); 
unb  :i\>ebbeU  madjt  angefidjtjo  bcio  6üb)(jetIanb  =  3(rd;ipe(iS  bie  ^emerfung:  „®iefe  ^nfeln 
bilbcn  mcift  [djroffe,  f)o^e  ©pi^en,  [0  ba^  fie  einem  in  bie  ©ee  oerfunfenen  Sanbe  gteid^en." 
®ic  lHtinofp()äre  ift  sroar  üicl  ju  Ijod),  n(^  baf3  33erge  über  iljre  oberen  ©renjen  f)inau§ragen 
fönnten  luie  au'-c  bem  'Dtccrc;  aber  menn  in  tieferen  ©djidjten  bcr  3(tmofpf)äre  SBoIfcn  liegen, 
bann  crljcben  [id;  bie  ^erge  au^  beut  3cebe(meere  ganj  mie  ^nfetn.  Sauerube  ©igenfdjaftcn 
fjöljcrer  23erge,  roie  bie  (^irnbede  unb  bie  ©Ietfd;er,  fidjren  barauf  gurüd,  ba^  biefe  S3erge  mit 
djrcn  (jödiften  IHbfdjnittcn  über  bie  unteren,  roärmeren  ©djidjten  bcr  3ltmofp()äre  fjinan^ragcu. 
Uub  bic[c  Gigeufdjaften  föuntc  man  allerbing^  infutare  nennen.  9tagen  nid;t  bie  33ergei3tei(e, 
bie  über  bie  ^irngrenje  anfteigen,  aii§  einem  3Jfeere  bidjterer,  roärmerer  2uft  in  eine  reinere, 
fäitcre  3(tuio[pt)äre  infcUjaft  empor? 

©0  audj  gcf)örcn  mit  mandjcn  oäeonifd)en  i^nfeln  bie  2Bo(fenfaf)nen  äufammen,  bie 
üon  iljrcin  ©ipfcl  tjiuauijiücljcn  in  bag  roolfenlofe  33Iau  eine§  ^affatfjimmete,  bie  ^nid 
big  gU  einer  beftimmten  ^öfjc  fo  regetmä^ig  einfjüUenb,  ba^,  rocun  bie  Sl^rodenseit  enbtic^ 
einimxt  ben  9Bolfcufd)(eier  gcrrei^t,  bcr  obere  'X^\i  ber  ^nid  fo  weit  grün  ift,  aU  bie  SBotfe  an= 
feudjtcnb  unb  gegen  2lu!oftraf)[ung  fdjü^enb  geroirft  ()at.  3Xuc^  biefe^  ift  eine  unmittelbare 
j^olge  be§  ^inaufragens^  in  füljlere  ^ötien.  ^n  biefer  ^^nKc^feit  groifc^en  ^nfetn  unb  S3er' 
gen  liegen  biogeograptjifdjc  ?^o(gen,  bie  beiben  eine  äl)n(id;e  9toUe  in  ber  (Sntroidelung  bcio 
Seben»reidjtum§  unferer  ^rbe  äuroeifen. 


3,   §u  ^n'üikxm^t. 

Sn^alt:  5)ie  „niebngen"  ^nfeln.  —  Sie  ^Rifffüi-allen.  —  SWitioirfenbc.  -—  Sie  l^eutige  5ßcr6vettung  bcri^o^ 
rallenriffe.  —  2)ie  Siefengten^e  ber  SJiffforolIen  unb  bie  Siefe  i^rer  SSauten.  —  ®a§  S^Öat^^tum  ber  go^ 
rallenriffe.  —  S)er  Tiie(^anif(^e  'ätufbau.  —  2)er  SSaugrunb.  —  öJrunbfdjiDanhmgen  in  Diiffgebieten.  — 
Dtiffe.  —  Sie  Dtinginfeln  ober  '3UoÜe.  —  Sie  (Sntftefjimg  ber  9tinginfeln.  —  Korallenriffe  unb  SSuIfane. 
—Sie  Sebeutung  ber  Slorallenriffe.  —  (SinS3ltd  auf  bie  ©ntiüicfelung  ber  Kenntnis  oon  ben  Korallenriffen. 

^ic  „nicbrigen"  ^wf^^«« 

2t[^  9teint)oIb  ^orfter  bie  @rfal)rungen  feiner  mit  (Soof  unternommenen  Gntbedung^reife 
in  bie  «Sübfee  oon  1772  —  75  ju  ben  „^^emerfungen  über  ©egenftänbe  ber  pljijfifd^en  @rb= 
bcfdjreibung,  9iaturgefd)id)te  unb  fittlidjcu  ^tjitofoptiie''  sufammenfa^te,  teilte  er  alle  i^nfetn  ber 
Ijeifjcn  ©rbftridjc  in  tioije  unb  niebere.  ®ie  nieberen  befd)rieb  er  al»  fdjnmfe,  gauj  ftadje  5lo; 
raüeuflippeu,  bie  im  Greife  liegen.  „9}ieljrentei(ic  fieljt  man  in  if)rem  Umfreife  tjier  uub  bort 
fteiue  fanbige  ©teilen,  um  ein  @eringe!§  über  hen  Ijödjften  ©tanbpunft  ber  ^lut  erljöl)t,  roo; 
fclbft  Slofoiopalnten  uub  eine  geringe  3:ln^al)l  anberer  ^flansen  fortfommen,  3llleg  übrige  biefeg 
{5elfenringes  ift  fo  niebrig,  ba|3  bie  äöellen  faft  beftänbig,  and;  ^ur  (Sbbcäeit,  barüber  in  bie 
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3.   S)te  Korallenriffe. 


Sagune  gefien/'  ®ag  finb  offeubor  ^iifeln  berfelben  2trt,  raie  Rolumtni^  fie  aU  fein  erfte^  Sanb 
in  aöeftinbien  gefunben  unb  mit  ben  SBorten  befdjrieben  Ijatte:  ,,,3iei"ti<^  9^o§,  gang  ftacf),  f)at 
fcljr  üicl  33äuinc  iinb  uicl  2Ba[)er,  in  ber  9Jiittc  einen  grof5en  ©ee,  aber  fein  ©ebirge/' 

Unter  ben  f)ot)en 
^nfeln  berfelben  6rb= 
ftrid;e  fa^  ^yorfter 
eine  grofse  ^aljl,  bie 
Hüll  benfelben  Siiffen 
ninfd)(offen  luaren. 
3n  ber  f)änfig  mieber; 
f  etirenben  33ogenf  onn 
ber  JloraUeninfeln  fal; 
er  ben  3:^rieb  be§ 
„^Mih;peniünrme§^', 
einen  ftillen  «See  oom 
9}ieere  abänfonbern, 
„Tüo  feine  fieftigc  ^Se= 
luegung  [tattfiiibet 
nnb  ber  SBunn  eine 
rut)ige  2Bol)iuing  er= 
fjälf .  Spätere  33e= 
obadjter  Ijaben  ©in^ 
5clf)eitenbeff er  gefeiten 
unb  eingef;enber  ge= 
prüft,  aber  ba^3  ^se= 
fentlidie  an  hen  5lo= 
rallenriffen  Ijat  nie= 
nianb  bentlid^er  ge= 
5eid)iiet.  älcan  fann 
fagen,  bajg  mit  9f?ein; 
bofb  ^orfter  bie  iüif= 
fenfd)aftlid)e'ikobadj= 
tiing  ber  „nieberen" 
^nfeln  nnb  9viffe  tro- 
pif  d;er  älieere  aU  einer 
befonberen  9taturer= 
fdieinung  erft  anf)ebt. 
©eorg    ^-orfter    nnb 

6f)amiffo  tjaben  bann  ba^  einfame  2zbm  itjrer  ^erooljner  fo  anjieljenb  gefdjilbcrt,  bai3  bie 
Svoralleninfeln  be§  Stillen  DjeanS  gu  ebenfo  oielen  ^arabiefen  in  ber  33orfteIlnng  if)rer  3eit-- 
genoffen  lüiirben.  Später  Ijat  man  angefangen,  and)  bie  Siiere  genau  §n  beobad)ten,  bie  biefe 
Sauten  errid)ten.  Sefonber^^  ifjre  ^arbenpradjt  benninberte  ein  Gfjamiffo.  Sie  gefjört  aller; 
bingso  äur  SSerüoUftänbignng  ber  gorfterfdjen  Sdjilberung  ber  „niebrigen"  3iM"^fI"-  Übertrifft 
fie  bod)  bie  färben  ber  b(ütenreid)ften  SBiefe,  S)ie  (färben  finb  ebenfo  Iebf;aft,  aber  fie  treten 


JRiffforaHe,   Madrepora  palrnata.     5Iatür[.  Öirö^e.     a  unb  b  etivag  ncrgröfserte  Seld^e. 
Diacf;  SIIeEonber  Stgaifij.    Sgl.  Sc£t,  S.  330. 


Tic  „uiobvii^cu"  o>'|t''"-    ^'ic  ^liifffoialUMi. 
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in  ("(röfunTn  iluinoii  a\i'\,  unh  ihre  )}lbwcd))dnn(\  ift  itiu^Miioin  rcicl).  ,/)ccOcu  fcf)öii  ncKcftcu; 
blauen  >\oralkMiftöcfcn  Icuditcii  fd)uiofii(U'UH'  empor,  bort  )d)iiiniuTii  uibö  ^art  rojenrote  cut= 
lUHU'ii,  miD  iiliobor  liier  biltion  fio  faftii^  (^'ünc  ))\a]c\\.  ,,"^u)ifd)en  il)ncn,  (\\dä)  Inmten  (£d;met; 
tcrüiuv'ii  iibor  "iMiiiiicii,  fdmicbcii  luiinbcrbar  c^ofoniito  iinb  in  I)orrlid)c  färben  noflcibctc 
^•ifd)c  unibcr;  l)icr  Ijauft  bie  in  uiandjou  'iio.iicljuntjcn  cic^outüntlid;c  itorallenfauna,  bie  fidj  bcni 
Vcbcu  in  bicfcn  ..^ixorallcni-icbictcu'  nidjt  nur  in  ifjrer  ^-arbe,  fonbern  and)  in  Ujrcn  ©ciüoljiu 
boitcn  anöcpafubat."  ('3d;au: 
iuvlanb.) 


^ic  ÜiifffornUcu. 

S>gl.  bio  Jafcl  „S?ovaücuvijf  6ci 
53ogabiim"  bei  S.  :5;3S. 

äserfd)iebene  ^aniilicn 
uou  .Korallen  uiufd)IieJBcn  3lr= 
tcn,  bie  in  iljrcu  Gknucbcu 
Malf  abionbcrn  unb  baburd; 
bie  ©rbauer  uon  fclfenl)aftcn 
Si^änfen,  Diiffcn  unb  3i^f*^Ii^ 
mcrbcn.  3"-'^'i  anbcrc  l'cbene= 
citjcnfdjafton  Dcrmdjren  bie 
5-Q()itj!eit  bcr  f leinen,  feiten 
iiielir  aU  einicje  ^^^lillinieter  int 
^Turdjineffer  Ijaltenben  Si>e= 
fen,  umdjticje  unb  bauerijafte 
ä!?erfe  ju  bauen,  ^n  ber 
Quc3enb  meid)  unb  beuiecjtid), 
fc^en  fie  [idj  balb  feft  unb  be= 
feftigen  fic^  auf  bem  33oben 
fo,  baf3  e^5  oft  fetd)ter  ift,  ben 
j^ely  faiut  ifjreni  .Sialfbau  ^u 
jerfdjlagen,  ate  biefen  33au 
non  feiner  förunbtaije  ju  Iö= 
fen.  Unb  inbcm  fie  iuad)fen,  fpalten  unb  teilen  fie  fid),  fo  bafj  '^^ornien  entfteljen,  bie  baums 
artig  uer^roeigt  finb,  unb  aubere,  bie  bic^t  aneiuanber  gebrängte  ftraljlige  ^öljtungen  in  einer 
©runbmaffe  taufenbmal  raieberljoten.  Sinige  Äorallcn  yer^raeigen  fidj  eiujeln,  fo  baf?  jebe^ 
2Jlftd)en  einefloralle  trägt,  bei  anberen  ftetjcn  ^unberte  unt  einen  ^ii^eig,  uiie  an  einer  33lüten= 
ätjre.  So  tuic  ein  $5auni  oben  grünt,  wenn  unten  fein  Stamm  uerljoljt  ift,  fo  mädift  ein 
^orallenftod  auf  uerfalfter  ©runblage  immer  weiter.  Sie  ^alfabfonbeningen  finben  im  ^^u^e 
unb  in  ber  3(uf3enii)anb  ftatt  unb  bitben  ein  ber  gorm  beö  Xiereö  unb  be^  Stodee>  entfpredjen; 
bcc^  öerüft.  Xk  i^nn^n\^\t^  ber  einjetnen  9.eld)C,  ber  (2i^  ber  3>erbauung,  ©mpfinbnng  unb 
gortpftaujung,  ift  tüeii^;  beim  Sobe  besS  Sierejo  hkibt  a(«  ©felett  baf^  öerüft  übrig.  Xev 
Ralf  tüirb  üon  üielen  Korallen  in  bid)ten  a}Jaffen,  uon  anberen  in  Xafeln  ober  Slörncrn  ah-^ 
gefetzt,  bie  Sufträumc  jraifd^en  fid)  laffen.  Db  nun  33äume,  Stränd)er,  33Iütenftänbe,  .»^alb- 
fugeln,  Die^tuerte,  fd)alenartige  füllen  entftet)en:  bie  äi>irfung  auf  ben  33oben  ift  immer  bie 


Porites.     9!acti  Jde^nnbci-  ^tgnffij.     a5g[.  legt,  ®.  330. 
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3.   Sie  S^oraHenriffe. 


3tuffjäufung  von  ^ait  in  mcljv  ober  raeniger  fefter  ^orm.  S)iefe^  ^ortroacfjfeu  oben  bei  lang; 
fameiu  ^(bfterben  unten  ift  ber  ^iinft,  loo  ber  beliebte  33erglei(^  gn)ifd)en  bem  Korallenriff  unb 
bem  Söalbe  auffjört.  S)eint  biefe^^  felfenbilbenbe  (SniporiDad)fen  ober  pie(mef)r  ©mportürmen 
bereidjert,  erijöfit,  bcfefticjt  baucrub  ben  33oben,  babei  entfteljen  nidjt  b(o|  neue  9)iaffen,  fonbern 
aud}  fet)r  nierftuiirbige  neue  Sobenformen. 

2)ie  n)id)tigften  ber  auf  biefe  SBeife  Skiffe  bauenben  S^orallen  ber  ©egenraart  gefiören  alle 
in  einer  Unterorbnung  ber  fedj^ftratjligen  Korallen  (^cjaforallien),  bie  man  raegen  ii)vt^ 


Heliastraea  heliopora.    a  StodE  mit  beit  2ßeirf;tei[eii,  b  otjue  bie[e.    SJatüvHc^e  (Srö^e.    JJac^  SBretjiii. 

Kalfgerüfte^  afö  Sclerodermata  bejeidjnet.  S)ie  nandjafteften  unter  iljuen  finb  bie  (Sporofen  mit 
inaffigem  ©felett,  bie  ^ungien  mit  einzelnen,  bi^  Vs  m  langen  ©traljlenfeldjen,  bie  ^erforateii 
mit  poröfem  (Sfelett  unb  maffigen  ober  üer^ipeigten  ©töden.  ^n  biefen  ©ruppen  tragen  bann 
raieber  am  meiften  jum  Sfiiffbau  bei  bie  ^tftrrien,  9Jiabreporen,  9)iäanbrinen,  §at)ien  (f.  bie  2lb= 
bilbungen,  ©.  328,  329  unb  bie  obenfteljenben).  ^n  ben  Ijalbweid^en  Korallenfamilien  ber 
Sllcr)onien  unb  ©orgonien  roirb  ber  Kalt  nur  förndjenroeife  au^gef(^ie= 
ben.  9Jcan  nennt  fie  be^toegen  meift  gar  nidjt,  wenn  man  non  9üffbil= 
bung  fpric^t.  Stber  aud)  biefer  Kalf  roirb  beim  Setfall  ber  fleifdjigen  3:'eile 
äu  Korallenfanb.  33efonberg  auf  untermeerifc^en  Grljebungen  tragen  benn 
audj  bie  Korallen  oom  2^t)pu^  Lopliohelia  unb  Comatus  jum  3Uifbau 
bei.  2]tete  anbere  ^iere  unb  ^flansen  finb  am  Stufbau  ber  Korallenriffe 
beteiligt.  S)odj  alle  in  bem  ©inne,  ha^  fie,  Korallen  roie  9]id)tforallen, 
gleii^fam  ba^  Saumaterial  liefern,  roomit  ha§>  3JJeer  bie  großen  2öerfe  ge= 
ftaltet.  Unb  wenn  bie  SiiffforaEen  bie  «Steine  bilben  unb  bauen,  fann 
man  bie  Sihilliporen,  Kalfalgen  ben  9}förtel  ber  9üffbauten  nennen.  Klein, 
porenloio,  bid^t,  bebeden  fie  mit  Sagen,  bie  bi»  ^u  9)}eterbide  erreid;en,  bie 
33Iöde  be§  Korallenfalfe^  utib  füllen  bereu  Süden  au^.  SefonberS  an  ber  33ranbung!5feitc 
gebeiljen  fie  unb  überfteiben  bort  bie  Reifen  mit  einer  fdjü^enben  §ülle. 

9)Zitti)ir!cnbc  am  ^an  ber  ^orntteurtffc. 

SBa§  in  ber  Korallenjone  fefte  Stoffe  au^  bem  3Jieere  nieberfdjlägt,  fjilft  am  .53au  ber 

Korallenriffe  mit.  Sefonber;^  in  ben  Siiffen  reidjueräftelter  Korallen  ift  üiel  9taum  für  bie  93iit= 

arbeit  jaljlreic^er  anberer  falfabfonbernber  2:iere  unb  ^sflauäen:  äöeidjtiere,  Kruftentiere,  3öür= 

,mer,  Straljttiere,  unb  üon  ^flanjen  befonber^  Kalfalgen  (9culliporen).   S)al)er  fdjreiten  foldje 


Drei  a)JunbEeIct;e  von 

Heliastraea.         SSer» 

grögert.    3Joc§  Srcfini. 


^'io  ^liiiifonilk'ii.    IKMliuirtoiibi'  mi  il)ioiu  '^Imiu. 
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9iiffc  raKl)cr  im  'OlHufi^Miiiii  fort  alv-  bic  von  iiialfi(UMi  .SUmillcnftöcfcii  n^'t^iltictcii.  5(n  bcii 
C^Uvn^cii  bor  '-iHn-luvituiu^  bcr  ^)iifffovalIcn,  ,v  ;il  auf  bcii  :ikn-imibcvo,  cybt  c-i  ^)iifte,  au  bcueu 
bcr  )}U\tc\l  bicfcr  C>)cl)ilfcu  bc'o  ^liHtfbaucy  (jvö^cr  ift  afe  bcr  ber  ^){if[foraUeu  feldft.  !I)ie  .H'alf= 
ilcbduK  uou  'A^üruuTu  (Sorpulibcu,  f.  bic  uutouftcf)eube  3tb(nlbuug)  ueljmeu  grofieu  3lutci(  au 
boni  iMufluui  bor  ^liiffo  bor  'iiornuibav  un'D  hc^:i<  l'iiblicbou  '^U'afiliou.  too(d)o  Süriuor  üdorjiclioii 
ijaUjO  3"^'lKii  i'iib  bilbou  biofo  .^u  l)iiuiaturatüllou  uiu,  iuboiu  [io  aui  ^Kaubo  uioitoruuuijiou,  fo 
\)C[^  bic  'OJiitto  fiel)  nortioft.  'inn  uä()oror  Uuterfudjuug  joicjt  bcr  „S{oraIIou[aub''  oft  uur  eiue 
floiuo  ^a\)[  uou  .siorallouroftou,  bagoijou  foljr  uiele  S^rüuuuor  uou  'Diufcljolu  uub  auborou  zitier; 


Sorpula  contortuplicata.     Jlatürlidje  ®iöf;e. 


fdjaleu.  9Jtandje  ^orallcufaubc  kftetjeu  faft  cjau^  auä  bcu  ©cljäufeu  üou  j^^orauiiuifereu.  S)a§ 
gilt  3. 33.  üou  grofecu  Säufeu  iu  ber  ©Iliccgruppe.  Sie  33ofjruugeu  iu  guuafutt  Ijabeu  gezeigt, 
ba§  bie  Slalfalgeu  an  bcni  2iufbau  iuand;er  5loraüeuriffe  ebeufooiel  Jteit  f)abeu  tuie  bie  Ro- 
rallen  felbft. 

Siefe  5D?itar6cit  ift  am  unmerflidjften  imb  boä)  fe^r  lüirtfam,  Wo  fie  öon  ben  fleiuen  Organismen 
geiciftet  ivivb,  bic  bcn  Slicffccfd^Iamm  bilben.  3Senn  wiv  \i)V  SBerf  erluägcn,  erfd}cincn  un§  bie  3Jiffe  unb 
^nfeln  ber  ^oraücn  nic^t  me^r  al§  SSauten  beftimmter  Siere  in  begren3ten  SOtcereSteilen  unb  in  einem 
leeren  SSaffcr,  ba§  :|3af)"iti  über  allebem  ftc'^t,  Xoa§  ouf  [einem  53Dben  unb  an  feinen  SSönben  öor  fid^  ge^t. 
3SieImcl)r  ift  haii  SJieev  erfüllt  öon  immer  neuem  2Serben  unb  SScrgcfien  eiueS  ^war:  ungleid),  aber  über- 
all öerbreiteten  ücbcn§,  bcffen  Srümmcr  ben  53obcn  be§  9Keere§  bid)t  bebedcn.  2)er  gri3f5te  STcil  biefer 
krümmer  befte^t  au§  totjlenfaurem  Slalt,  unb  iüo  Soralten  bauen,  iüirb  fid)  biefer  in  bic  Süden  ifjrer 
'-öaufteinc  legen.  '31ber  e§  wirb  aud)  ein  Xdi  bation  burd)  bie  Äofilenfäure  beg  äJJcerlüafferS  in  um  fo 
gröfjerem  TOafjc  aufgclöft  ir erben,  je  tiefer  er  r)inabfintt.    5Uian  irirb  alfo  mit  SJJurrat)  üorauSfctsen 
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bürfcn,  ha]i  33ergc,  iveldic  lioin  SJceevcybobcn  aufragen,  auf  if)rcn  ©ipfeln  einen  rcicficren  9itcbcrfd)Iag 
an  iold)cn  tieften  cnipfangcit  ali  an  i^rcui  g-ufj,  itnb  baf5  auf  bicfcn  ©tafeln  9tiebcrid)läge  fof}lcnfauren 
^alfe§  eniporttjac^fen  fönncn,  \vM)t  mit  ber  3ctt  ii§  in  bie  ^om  ber  reid)Iid)cn  Gntmicfelung  bev 
^orallenticrc  I)ineinreid)cn  unb  bicfcn  jur  ©runblage  bicncn.  ®§  gibt  aiid)  Xtiatfadjen,  bie  biefe  '*^ln= 
nalinte  ftüj^^n.  ®d)on  bie  (JI)alIcnger  =  (£fpcbition  ()at  baä  3>Drf}anbcnfein  bcrartigcr  (Sif]cbungen  nad)= 
gciüiefen,  Don  benen  ntan  lucnigftcnä  glaubte,  bofj  ftc  gvofjcntcil'o  organifdien  Urfprunges  feien;  unb 
(yup).ii)  f;at  in  beut  oalomon='-^lid)i)jel  gcf)obenc  SloiaUeninfcln  cntbccft,  bie  eine  mantelförmige  ?lblagc= 
rung  öon  ^tcropobcn»  unb  goraniinifevcnfdilamm  unt  einen  tinl!anifd)en  ^cvn  geigen.  S3ei  ber  ^srüfung 
ber  5Kcerc§nieberfd)Iäge  auf  ben  ""^Ibliängen  unternieerifd)er  (£rf)ebungen  5luifd)en  1500  unb  3500  m  er= 
gab  fic^,  baf?  il)r  italtgebalt,  ber  oben  faft  89  ^^^ro^ent  beträgt,  ant  ^-ufse  auf  72  üerminbert  ift;  in  ben 
oberen  Seilen  f)errfc^en  ^teropobenfd)alen ,  lociter  unten  ölobigerincn  üor. 

35ic  fjeutigc  SJcrbrcitung  ber  Äoraüeunffc^ 

®ic  nörblid)ften  ^Korallenriffe  bilbet  unter  32  '^  nörbt.  S3reite  bie  ^nfelgruppe  ber  23ermn= 
ba§  im  3(t(antifd)en  Dsean:  ein  3ltoIIriff  mit  brei  engen  ilanälen  träcjt  [ieben  größere  ^»feln 
unb  eine  Slnjal)!  üon  CSilnnben  unb  stippen,  ^m  Stillen  Djean  ift  Saijfan  unter  25  o  nörbt. 
33rcite  ein  Qä.)k§>  2(toU  mit  gefd)Iof[ener,  [etjr  faljreidjer  ijatjune.  ^\n  ^nbifdjen  Djean  liegen  bie 
nörbtidjften  9iiffe  an  ber  (Sinai=,^albinfel  unter  naljqn  30^;  e^  finb  f)ier  ausfdjlie§li(^  <Stranb= 
riffe,  jum  3:'eil  geI)oI)ene,  ^in"  STeil  tebenbe.  ^m  3ttlantifd)en  Djean  finb  bie  füblidjften  9iiffe 
auf  ber  3(brüUjOi3;33anf,  18«  fübt.  33reite,  im  StiHen  Djean  Glifabettjriff  unter  30«  fübl.  breite 
unb  Sorb  ^oit)e§;^nfe(  unter  31  ^  fübl.  33reite,  im  ^"i^^f«^)^"  Djean  ^outman^riff  oor  2öeft= 
auftralien  in  28*^  fübt.  33reite,  unb  bie  Stranbriffe  an  ber  ilüfte  oon  Dtatal  bei  30 « fübl.  53reite. 
3n)ifd)en  bicfen  äufserften  '•^sunften  fd)lingen  bie  JiiffforaUen  einen  G^3ürtel  um  bie  ©rbe,  ber 
im  allgemeinen  in  bie  S^^ropenjone  fällt.  G^  ift  ein  ©ürtel  oon  feljr  uerfdjiebcner  33reite,  boc^ 
in  jebem  tropifdjen  9)Zeere^teile  roirb  baran  gerooben. 

S)ie  riffbauenben  idorallen  finb  atfo  edjte  Jßnrmuiaffertiere.  ©ie  fommen  in  ber  Sieget 
nur  in  SJieeresoteiten  üor,  bereu  äßafferioärme  nid;t  unter  20  ^  Ijerabfintt.  ©erabe  luo  fie 
am  üerbreitetften  finb,  loirb  batc  a)leer  an  ber  Dberftäd)e  biiS  ju  30 ^  marm,  unb  man  mirb 
root)!  fagen  bürfen,  bie  9iiffforaUen  erreid;en  itjre  gröfste  Gntiindetung,  mo  bie  äöärme  bee 
9}Jeerraafferi3  an  bor  Oberf(äd)e  nid)t  unter  23*^  tjerabgetjt.  3)a^  falte  3(uftriebmaffer  ber£uo= 
Üiften,  üon  ber  bie  Sanbiuinbe  ba^i  luarme  Cberftädjeiuoaffer  forttreiben,  bulbet  feine  ilorallcn, 
an  ben  Seefüften  gebeifien  fie  üppig  im  Überfluffe  mannen  äöafferg.  äBo  fie  in  üerl)ättni^^= 
mäf3ig  f altem  SBaffer  üon  16  — 17"^  6.  an  ben  33ermuba^o  uorfommen,  finb  fie  fd)mäd)er 
entraidett  unb  ärmer  an  Strien;  SJhbreporen  feljlen  auf  ben  '^ermuba-o  ganj.  '^n  ^Beftinbien 
ift  bie  9tiffbilbung  im  allgemeinen  fräftiger  an  ber  Dftfeite  ber  S'^f^^"/  i^o  bie  loarme  2tgua= 
torialftrömung  mädjtig  (jinflutet.  ®od)  fanb  3Igaffi5  im  gansen  bie  ^auna  be^^  33arriereriffe§ 
üon  2Iuftralien  reidjer,  bie  5lorallen  größer,  üiete  Drganitomen  lebijafter  gefärbt  al^  in  2ßeft= 
inbien.  Man  mu§  alfo  anneljmen,  ba|  bie  33autl)ätigfeit  Ijier  entfpred;enb  mirffamer  ift,  mobei 
üielleidjt  weniger  flimatifc^e  Urfad;en  in  SSetrad^t  §u  gießen  finb  aU  ber  fpeäififdje  £eben§reid)= 
tum  beso  Stillen  OjeanS. 

©er  Stille  D§ean  unb  ber3ni5ifcl}eOäean,  baö  ben  ^oogeograpljeu  aB  3ufammen= 
längenbeg  ©ebiet  ber  ^ieroerbreitung  mol)lbefannte  ^nbopacififdje  ©ebiet,  finb  baio  ©ebiet  ber 
§al)lreid)ften  unb  gröjsten  Slorallenriffbauten.  ^m  Stillen  Djean  finb  uon  äÖeft=9ieuguinea  biso  ju 


1  ^6)  gebrauche  ba§  3Bort  Korallenriffe  für  (5tranb=  ober  g'i^cmfenriffe,  ©ürtelriffe  unb  Stinginfcln 
ofine  Unterfd)ieb,  um  nic^t  immer  luicber  bie  ©cfamtl^cit  ber  S^'orallcnbauten  aufjäl)lcn  ^u  muffen. 
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bon  '^iaiimotu  unb  von  Vauiaii  bi^j  511  bon  i^nt  .s'-iOiuo-ö^^nKfii  Stranbriffo,  ^^^arricrcriffe  unb 

:'liiiu^viffo  foiuoit  iHTbrcitct,  baf?  eine  imn  bcii  brci  '^^ilbmu^cii  in  feinem  i'(rd)ipef  fe()(t,  bic 

[teilen,  tief  auffteiiienben  '•iVuTieverif^'  nub  'Jiincjdffe  aber  ()änfiiier  finb  alc  in  in^enb  einem  an= 

beven  C^iebiele.  ^ileicb  in  ^iiboft^'Jieiujuinea  \^o^t\\  rair  ein  tiefet  33arriereriff  unb  in  ben  XorreS; 

[trafie  ')iin(U'ine;  ein  nod)  uie(  ()vöfun-e'o  il^amereriff  liegt  uor  Storboftauftrnüen,  luo  ee  uielleidjt 

burd)  bie  '^iHifferarinnt  be-ö  X'anbey  be= 

(Vmftieit  ift  (f.  bie  nebenfteljenbe  .flarte). 

^u  bem  inilfani]d)en  '-l^ivmarrf^lHrdiipet 

Ijaben  mir  uormieeienb  Stranbriffe,  bod) 

lieijen  um  iKenljannouer  unb  bie  iHbmirali: 

tät^^inf ein  :ikrriereriff e.  ^'(Sntrecafteauiv 

bie  3(nad)ovetenin1'e(n,  ."permitinfefn  finb 

^Kimjriffe.    ilieufalebonien  ift  yon  einem 

lanc3=elliptifd;en  'Jiinc]  nmfd)loffen.  5)a^5 

'})tcer  jiuifdjen  ben  :L'ouifiabcn  unb  'Jieu; 

fatebonien  ift  fo  uon9{iffbiIbunc^en  burd)= 

fet^t,  baf5  man  eiS  ba'o  HoraUenmeer  ge; 

nannt  l)at.  Stranbriffe  finbet  \\\<x\\  dw  ben 

milfanifd)en  tlieuen  .^^ebriben  unb  Sa[o= 

monen,  bei  ben  le^teren  aber  q&\^)  Sav; 

riereriffe  unb  Sltolle,    3^er   au^  oSX'iw 

friftaüinifdjen  öefteinen,  frübtertiären 

Slbbicjenuujen  unb  int(fanifd)eu  33er(3en 

beftebenbe  g-ibfd)i;:3(rd]ipel  (;at  Stranb= 

unb  S3arrtereriffe  unb  ^{incjriffe.  S)tefe(= 

ben  finbet  nmu  in  ber  Snmoacjruppe, 

in  ben  ©efellfdjaftyinfetn,  "^tw  SToncja; 

^nfetn,  ber  .^erüeygruppe.     Steine  ilo; 

ralleninfetn  finb  bie  ''^saumotu  mit  ber 

einbiegen    ^luionafjme    ber    müfanifdjen 

^Utangareiuatjruppe,  bie  öruppen  9)tani= 

bifi,  (S-llice,  öilbert,  9}JarfbaU,  bie  Äa= 

rotinen  mit  3(uenat)me  ber  int(fnnifd;en 

'^souape  unb  3)ap,  9üif,  bie  ^^alau. 

^n  bem  ^nbifd^eii  Csean  fe^t  fic^ 
ber  3xiffreid)tum  5unäd)ft  an  ben  auftrat 
afiatifdien  ^nfetn  fort.  Sie  ^^Ujilippinen 

unt)  3uhi  =  3»H't"  {)o!^t\\  Stranbriffe,  cbenfo  (Setebe^,  53orneo,  bie  ©übfüfte  üon  ^^^ti  unb 
Sumatra,  Singapore;2{toüe  fommen  in  ber  33anbafee  uor.  ®ie  3(nbamanen  \x\\^  9tifobaren 
^(xhtw  Stranbriffe,  reine  <\braneninfe(n  finb  bie  .tofoioinfeln,  bie  3l^eiIJnad)t^Mnfe(,  bie  @rup= 
pen  ber  ^JJiatebioen,  Safabiuen,  Gljago^v  bai§  9iiff  ^(x\)Ci  be  a)ta[t)a.  ^m  mefttidjen  ^nbifrfjen 
Djean  jeigen  bie  SDiaäfarenen,  befonber^  9iobrigueä,  bie  Se^djelleu,  »Komoren,  5JJabaga!ofar,  bie 
Dftfüfte  3IfrifaÄ  mit  ben  üorgelagerten  ^nfeln,  enblidj  bie  ftuf3armen  felfigen  Eüften  be§  9ioten 
^3)kereö  unb  be^j  ''^^erfifd;en  ^Jieerbufenso  Stranbriffe,  jum  %t\{  (x\\&)  33arriereriffe.   Sie  3lrmut 
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3.   S)ie  Soraücnriffc. 


an  SloraHenriffen  iin  öröf3tcu  Teile  ber  afiatifdjeit  ©cftabe  iinb  an  niand)en  Stuften  ber  aiiftral= 
afiatifdjeii  ^s^\\än  bürfte  51111:  S^eil  auf  fd)(am)nige  unb  fanbige  Ufer,  311111  'Xdi  auä)  auf  bie 
älcaffe  beio  SüfjuiaffcK-.  3urüd'füi)ren,  bas  uou  grof?eu  Strömen  in  haä  9}feer  geinorfen  luirb. 
^m  3(tIontifc^en  Djean  ift  äöefttnbien  reid;  an  Slorallenriffen.  Sag  fübUd;e  ^(oriba 
ift  üon  jmci  S){ci()en  ron  Riffen  niuiyeben,  beii  Reiß,  bie  anä  Äorallen:  nnb  9Jtiifd)e(trüininern 
befteljcn,  bie  an  inaud;cn  Stellen  311  einem  oolitljifdjen  .^alfftcin  üerbidjtet  finb,  unb  beut  nod; 
immer  fortmadjfenben  9(n|3enriff.  S)ic  ^tortugaS  fommen  einem  unüollftänbicjen  2ltoII  am 
näd)ftcn.    Sie  33al)amag  finb  biirdjau^  ^orallenbauten.    33on  beni  eigentümlidjen  ^au  beä 


■Sdjlucfit  in  einem  .Rorntlcnriff,  a.-eit)nac^tginfcl.    3Jnd^  dt).  SEB.  Slnbrerog.    Sgl.  Jcjt,  <B.  338. 

Trümmer  s^orallenardjipelä  ber  33ermuba!§  werben  luir  weiter  unten  311  f preisen  Ijaben  (ügl. 
©.  339).  Korallenriffe  umfäumen  bie  lüften  oon  9inha  unb  ben  anberen  ©roBen  3lntiIIen, 
unb  ron  ben  Kleinen  3(ntiIIen  finb  bie  öftlidien  3um  Teil  cjefiobene  9tiffe.  Sl>or  ben  Küften 
SJ^ittelainerifaso  liegen  fleine  33arriereriffe  unb  ältolle.  3tn  ber  Küfte  ä^ene3ue(ag  fommen 
©tranbriffe  t)or,  ebenfo  an  ber  brafdif d)en  üon  2^  fübt.  33reite  an.  Sie  3lbroU;ogbänfe  tra; 
gen  gro^e  aftiffbilbungen. 

ätfe  ©ebiete  in  bem  Stiffforallengürtel,  moKoraüenriffeoöüigfeljlen,  finb  junäd^ft 
bie  Küften  Söeftafrifa^  unb  bie  baüorliegenben  ^'^fß^"/  "w^j  "^i*^  Kapuerben,  auf  ber  amerifa= 
nifc^en  Seite  bie  Küften  dou  ©uapana  unb  ba§  3Jtünbung»gebiet  be^  3tma3ona!o  ju  nennen, 
^m  Stillen  Dscan  ift  bie  2Beftfüfte  3lmerifa§  rifflog,  mit  3tugnal)me  loeniger  f leiner  9iiffe  an 
hin  ©alapagog  unb  an  ber  mittelainerifonifdjen  Sübfüfte.  3tn  biefer  Küfte  finb  fleine  Kolonien 
auc^  bei  Sa  ^aj  in  ber  9]äl)e  ber  Spi^e  ber  ^albinfel  Katifornien  nad^geroiefen.  ^m  Qnbifdjen 
Djean  finb  bie  Küften  3Sorberinbieng  unb  bie  2Beftfüfte  ^interinbieng  rifflog,  mit  Stugnaljine 
ber  ^alfftrole  unb  Geptong,  ebenfo  bie  äßeftfüfte  2luftralieng. 
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^ic  orftc  Urfacbc  bor  'iHn-Iiroitiiiui  uon  ^liiffforallcn  ift  allerbiucjiS  bie  äBärine  be^  9)Zecre§ 
nn  bcr  :Obcrfläclic;  biincbon  t'oiiimon  aber  aiid)  i'uft=  unb  53tccrceftrünuingcn,  Gigenfcfiaften  be§ 
ä3obcn!j  unb  bor  CiinfUif)  ciiiiininbcnbcii  Siifjuiafterso  mit  in  ^inlvadjt. 

^ic  2:lcfcugrcii5c  bcv  ^JÜfffoinUcu  unb  btc  Sicfc  if)i:cr  23autcit. 

91(10  3:'icfciu'(rcn3o  viffbaiicnbcr  .Svorallcii  iiHTbcn  gcuuiljundj  35—45  m  angegeben,  bodj 
fonimcii  äal)lroid)c  riffbauoiibc  Horallcii  aud)  nod)  tiefer  uor.  G-in5c(nc  finbct  man  in  90  m 
2;iefc.  5(ber  bie  Wren.^e,  bi-o  ju  ber  riffbauenbe  Kornlteii  ein  luirflid;  üppige^  SBad))§tum  unb 
bamit  eine  rege  "i^autliätigfeit  entfalten,  Hegt  1)öIkv.  ^-ür  bie  Jvloribnriffc  Ijat  9l(cj;anber  Stgaffij 
bie  liefengrenje  bei  ben  ^iierinnbcvo  anf  31,  bei  hm  33a()aniai5  auf  35  m  beftinunt,  unb  (Sai)iUe= 
ilcnt  nennt  in  feiner  grofjon  9(rbeit  über  ha^^  auftrülifd;e  33arriereriff  55  m  aU  änf^erfte  örenjc, 
tjat  aber  ein  mirflid;  fräftige^g  2.i>ad)^>tuni  nur  bi§  27  m  gefunben. 

®ic  3:iefen  an  ben  Koralleninfetu  finb  oft  fet)r  grofs.  S^ie  nteiften  Sloralleninfetn  ftür5en 
mit  fteiten  .Rängen  ju  liefen  uon  metjreren  .^unbert,  ja  Saufenben  uon  9Jietern  (jinab.  Sie 
2Seif)nad;ti?infeI,  uon  ber  fd)on  ©ampier  fagte:  ,,tiefe§  SBaffer  ring^o  um  bie  ^nfe(  unb  fein 
SInferpIati",  fteigt  aiiK-^  2:iefen  uon  1000  ^aben  auf,  bie  3^5  km  uon  ber  Müfte  angetroffen 
locrben.  '^aä  33ougainuineriff  im  'Stillen  Däean  fällt  bie  obcrften  100  m  fenfred;t,  bann  weitere 
100  m  mit  76^  unb  bie  letzten  250  m  mit  53°  9]eigung  ab.  3)ie  9)iaccle2ifielbbanl'  in:  (2üb= 
djinefifdjen  SIteere  fällt  1300  m  mit  burdjfdjuittlidj  5P,  Sie  genaue  Stuslotung  beg  9}kere!o 
um  bie  GUice-'^nfel  g-unafuti,  eine  Diiffinfelgrnppe  uon  35  ßilanben  um  eine  grof3C  Sagune 
(f.  oben,  S.  331),  jeigt  einen  Hegelberg  uon  ungefäljr  oualem  Umri^  am  33oben  uon  55  km 
Surdjmeffer.  ^mx^t  fteigt  ber  23crg  langfanx  uon  3600  m  an,  bann  fteiter,  uon  700  m  an  feljr 
fteil,  unb  bie  letzten  250  m  finb  luie  faft  fenfredjte  ^llippen,  bie  fo  oft  befd)rieben  worben  finb, 

Qä>  gibt  3(tolle,  bereu  Lagunen  (f.  unten,  <B.  345)  tiefer  finb  alio  bie  äujäerfte  ©renje  riff; 
bauenber  Slorallen.  Gbenfo  finb  aud;  bie  ^arriereriffe  oft  breit  unb  tief.  33ei  ben  Vagunen  ift 
bie  große  2:'iefe  befonber»  auffallenb  bort,  tuo  fie  burdj  feidjte  Gingänge  mit  bem  älieere  in  3Ser= 
binbung  fteljen.  ^n  bem  3ltoll  uor  9iarafa  (^^aumotu)  ift  ber  Gingang  nur  9 — 15  m  tief;  c§> 
geljt  aber  bann  fofort  auf  55  m  unb  ioeiterl;in  nod;  tiefer  Ijinab.  (Sifaiana  ober  ©teiunrt  im 
©alomonS^Slrdjipet  Ijat  nur  einen  fanm  für  33oote  faljrbaren  ^anal  ali3  Gingaug  in  bie  36 
bis  55  m  tiefe  Sagune. 

Ob  uun  biefe  Xiefen  unb  ©teitabfälle  bem  ilorallenbau  felbft  angeljoren,  ober  ob  etiua 
untermeerifd;en  Sergen  unb  Sllippen,  auf  benen  bie  Korallen  fid;  erft  fpäter  angefiebelt  Ijätten, 
ift  lange  eine  offene  §rage  geroefen.  9)Zan  fann  fie  l^eute  für  gelöft  I)alten  gu  gunften  be§  5lo= 
rallenbaue».  33runnengrabungen  auf  ^aiuai  Ijatten  bereite  frül;er  ^orallenfel^  in  großer  Siefe 
gefunben,  unb  eine  auftralifdje  Gjpebition  Ijat  1897  auf  ber  ^nfel  j^unafuti  ber  G'llicegruppe 
(f.  oben)  390  m  tief  in  ben  Slorallenfete  geboljrt,  oljue  il;n  §u  burd^bringen.  ©ie  fanb  bi» 
in  bie  größte  STiefe  moljlerijaltene  Korallen.  aBoljl  überfleiben  Eorallcn  ^eli^gefteine,  unb  fo 
fdieint  ha§>  forallenriffäl)nlidje  ^afenriff  uon  ^>ernombuco  burd)au§  ©aubftein  gu  fein,  ben  bie 
Korallen  unb  Serpulen  überiuoc^fen  Ijaben.  2lnc^  an§  5lei)  äBeft  melbet  man  uon  einer  33olj; 
rung,  bie  uur  in  ber  oberften  ©djic^t  uon  16  m  Eorallenfalf  fanb.  2lber  bie  a^iegel  ift  ber  ein^ 
IjeitUdie  ilorallenbau  uon  ber  (Soljle  Ijerauf. 

^ier  liegt  nun  ber  Slern  be§  ^roblemg  ber  i^oralleninfeln.  SBoljer  biefe§  .^inab= 
reichen  in  STiefen,  bie  uiel  größer  finb  aU  bie  befannten  tiefften  fünfte  beg  a3orfontmen§ 
riffbauenber  Korallen?    Sa  biefe  tiefen  33auten,  fo  red}t  eigentlid)  bie  ^unbamente  ber 
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^loralleninfefn,  mir  in  einem  Ijöfjcren  Jliüeou  entftanben  fein  fönnen,  innf^te  nad^  i^rer  @nt= 
ftel)nn(3  entmeber  haS-  Sanb  tjefunfen  ober  bail  9)ieer  geftiecjen  fein.  9Jtit  anberen  SBorten: 
nuidjtige  Korallenriffe,  bie  bicfer  finb  a(^  bie  S^nc,  innerijalb  beren  9iiffforaIIen  cjebei^en, 
fönnen  nnr  entftel)en,  menn  fid;  ber  Slbftanb  jroifdjen  9}Jeereggrunb  nnb  Oberfläche  uergrö^ert. 
^ie  9{eijel  ift,  baf3  c§  bnrd;  «Sinfen  be§  SJteereSbobeniS  gefdjief)t. 

2)o§  ^aii^^Um  bcr  ^oraacnrtffc. 

Unter  gitnfticjen  93ebingnngen  road)fen  bie  ^lorallen  rafd;.  3üi!3  bem  33ergleid)  ber  öfteren 
mit  neuen  Harten  be^^  oftauftralifdjen  ^Jviffe:«  ober  ber  2:orre^^ftra^e  ergibt  fidj  eine  äliaffe  üon 


SKobreporen   auf  ber  Seefeite  »oit   Stpia.    Tiad)  3(iigiiftirt  fli-änicr. 

3Serengernngen  nnb  58erfeid;tnngen  bnrd)  ^voraüenban.  Tu\d)  ^^ourtalesS  lundjfen  in  ben  S'or; 
tucja^  3}fabreporen  in  64  ^afjren  5  m,  Dfnlinen  11  cm  in  14  ;3at)ren,  Sliäanbrinen  4  m  in 
20  ^aljren.  3(uf  33im!3ftein  oom  5lrafatoa=3(u)cbrnd;  oon  1883  tjatten  fid;  fd)on  jioei  ^ai)xc 
nad)t)er  *RoraIIenfruften  uon  10  cm  nnb  9Jiabreporen  mit  7  cm  langen  3(ftdjen  entroicfett.  2t6er 
ba^  3Badj!otnm  ift  nngteid^mä^ig.  2IIIe  biefe  nnb  äf)n(id)e  eingaben  über  ba^3  i^orallenmadiiotnm 
be^ieljen  fid;  anf  befonbere  ^äUe.  5^a  3(uf(öfung  nnb  3ei^trümmernng  baneben  t)ergef)t,  fönnen 
biefe  eingaben  feinen  SO^a^ftab  für  ba^  ©anje  geben.  S)ag  2öadj5tnm  ber  9iiffe  ift  am  reidjften 
am  3(bbang  nnb  in  ber  ^ranbnng,  nmtjrenb  e^  an  ber  Oberfläd)e  megen  geringer  2Öaffer= 
tiefe  teidjt  gctiemmt  ift.  Sdjon  Gfdjot^  Ijat  bie  Söirfnng  ber  33ranbnng  auf  bie  5\oralIen= 
tiere  mit  bem  33egie6en  ber  33(nmen  nerglidjen,  nnr  ba^  bie  '^ranbnng  nid;t  b(of5  SÖaffer, 
fonbern  and;  Snft,  Satje,  organifdje  9iäI;rftoffe  f)erfüf)rt.  j^tadjc  9{iffe  finb  oft  am  D^anbe  roie 
mit  einer  Stumenreil;e  eingefaßt.  33ei  rnfjigem  3Bad;^tum  fd;afft  bie  9ieit)e  bcr  Generationen, 


3)n3  'i?ad)'5tiim  bcv  .^Livanomiffo. 
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tiic  oM  oinoiii  .(\orallciitia-  ontipniiuv'H  fi^^,  flouialtige  älscrfe.  9}inn  Ijat  IMöck  oon  6  m  Turd)= 
iiioifn-  iiofunbcu,  Mo  nicbtv  alc-  eine  ciii.yijc  iUilonic  einer  ^nnitcijfin-allc  fiiib.  (S'sS  c^ibt  aiicf) 
:)iitfforallcii,  uioldjc  Trocfcnlcijumj  bei  (ibbc  cianj  iiiit  crtrat^cn.  Scijou  Xam  l)at  boobadjtct, 
iiaJ3  Pontes  imb  Siderastraea  uou  Sonne  iinb  3:rodcnI)cit  nidjt  (oibcn.  Ciinjchie  ^lorallen 
ortrai^cn  ^Huvfüfunu^  bc^o  'ii>n[terv,  mic  (nnd)  S^ana)  IMadrcpora  cril)rii)ora.  Pontes  limosa 
lebt  fotviv  in  fd)laninii(V^ni  älHiffer.  Siifnnafter  luirft  aber  ebcnfoiuoljt  au  fid)  ah  auä)  burdj 
feine  Sd)lanun=  unb  3aubfübvnn(]  entfd)ieben  Ijenimeub  auf  bai^  äBadjStum  ber  ilorallcn.  (£-!3 
nuu3  uuil)(  rid)tiö  fein,  baf?  9teuca(ebouieu!o  gtof^oo  £\;(]uueuriff  fid)  bejofjalb  fo  regelred;t  ju^ 
fanunenbi'incjenb  entiuicfeln  fonute,  weit  cjrof^c  ^-(ufjläufe  bem  Gebiete  feljten.  • 


Sa§  Dftriff  im   atpia^^afeit.    SJacT;  Jliujuftiu  iUnmei-.    SSgt.  le^t,  S.  338  unb  342. 


SKecre^ftrömungeu  fülireu  Siiffforalleu  ^iafjruucj  5U  unb  begünfticjen  baburd)  if;re  33au; 
arbeit,  ^ubeni  fie  au  beu  5?üfteu  (jiu  Saub  unb  (£d)Iannn  üerlatjern,  fdjaffeu  fie  auc^  ben  33o= 
ben  für  neue  33auten.  33egüuftigt  burd;  bie  SBöruie  unb  üielleidjt  auc^  beu  9ia()ruu9§reidjtuni 
in  ber  9iä()e  ber  Dberf(cid)e,  breiten  fid)  bie  einjelnen  9{iffe  oft  naä)  oben  ju  a\b'^  uiie  ^utpif^e. 
Sluf  ber  StbroKjosbauf  üor  ber  brafdifdjeu  Küfte  gibt  e§  folc^e  9iiffe,  bie  aibi  20  m  3::iefe  pilj; 
förmig  auffteigeu  unb  oon  beu  eingeborenen  ßtjapeiriJe»,  §üte,  genannt  werben.  3{u  ber 
i^nuenfeite  beg  9iiffe^  breiten  fid)  bie  ilorallen  pifäförmig  im  ndjigen  roarmeu  2Baffer  anS\  unb 
foId)e,  bie  Ijügelförmig  §u  raadjfen  pflegen,  raerbeu  cijlinbrifdj  unb  bilben,  Ijurt  uebeueiuanber 
aufftrebeub,  ein  „ctjffopifdjeö  ^flafter'',  roie  Sana  ejo  nennt. 

@§  ift  anc^  ans  anberen  ©rünben  ein  großer  Unterfd;ieb  gmifd^en  einem  änfjeren,  mitten 
in  ber  33ranbnng  ftel)enben  unb  [teil  ju  grofjen  S:iefen  abfalleuben  9{iffe  unb  einem  in  ftiKer 
Saguue  luadjfenbeu.  'i^ü§  auftralifdje  33arriereriff  befte()t  au!§  geftredten,  naä)  aufeen  fonueren 
3luBenriffen  unb  au§>  unregelmäßig  geftalteten,  auä)  freiyrunben,  iufelföruiigeu  ^nuenriffen, 
bajniifdjen  laufen  Kanäle  bii§  gu  170  m  STiefe.  S)er  ^ucl^ten=  unb  Siinnenreidjtum  ber  9Jiffe  be= 
güuftigt  3al;lreid)e  Strömungen,  and;  Unterftrömungen,  meldje  bie  ©eftalt  ber  9^iffe  beeinfluffen 

SHa^et,  gfbtunbe.    I.  22 
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unb  bcfonberv  ifirc  <!?nnä(e  tief  erijatteu,  3]on  äBinb  iinb  ©eseiten  Ijcreingetriebeneg  2Baf[er 
[trömt  mit  folcljcr  ©eiualt  burdj  bie  Süden  be!§  ^iiffey  I)inau§,  bQ§  ein  33oot  e^  fd^roer  finbet, 
beilegen  ansufoninien,  ©o  erfUiren  fid;  niotjl  nidjt  nnr  bie  breiteren  unb  tieferen  ßingant3§tfjüre 
ber  9tiffe,  fonbern  auä)  fdjinnle,  fc^arf  eingefd)nittene  Kanäle  (t)gt.  bie  3Xt)biIbung,  <B.  334). 
Unb  bie  nianncljoljen  ^^feilcr,  in  bie  mandje  ^Hffiuanb  äerfällt,  finb  u)oI}(  nidjt  nur  33ranbunc3§= 
arbeit.  ^i>inb  unb  äBellen  mögen  uod)  mand^e  feltfame  i^ilbung  an  ben  itorallenriffen  erflären. 
S^iefe,  fteilroanbige  ©ruben,  in  beren  S^^iefe  bie  Slorallen  frö^Iidj  regetieren,  finbet  man  auf 
ber  Seefeite  ber  9iiffe.  S^ielleidjt  begünftigen  Ijier  überfdjiagenbe  Söellen  if)re  ©ntftel)ung.  Sru(^; 
ftüde  oon  I)ärterem  Slorallenfefö  ipljkn  in  beut  meidjeren  ©eftein  ^iiefen topfe  von  jeber 
S^'iefe  au^^,  bie  bann  mo(;I  auä)  mieber  burdj  neue^,  bunte^o  Äloralleniuadjictum  aufgefüllt  merben. 
(ä>gl.  ju  allebem  bie  beigetjeftete  2:^afel  „Korallenriff  bei  33ogabiim".) 

©dI(^c  Ungleic^I)eiten  öerntögcn  einen  gröfjeren  (Sinfhifj  auf  bie  53ilbung  ber  Korallenriffe  ju  üben, 

ol§  eS  int  9lnfange  fc^cinen  mag.  ©cn^u-r  faf),  iuie  haä  2i>affer  auf  tieincn  freiSfönuigen  3tiffcn  bei  (Sbbe 

ftagnicrtc,  it)äf}rcnb  ring§  am  S3ranbung§ranbe  ha§  KoraKeniuad^gtum  fortfdjritt  unb  ha§  abflrömenbe 

5Kaffcr  tiefe  Siinnen  bilbete.  Söenn  ber  9forbteil  ber  'i}iaIau=StifeIn  au§  ^ItoHen,  ber  mittlere  au§  Ü5ürtel=, 

ber  füblicijc  au§  granfenriffen  beftet^t,  alle  aber  faft  ganj  au§  KoraHenfalf  aufgebaut  finb,  gloubte  er 

bier  folc[}c  3Sir£ungen  im  grofsen  lüieberljolt  ju  feljen.  S)ie  SÄalebitien  jeigen  äf)nlid}e§. 

33ei  fo  ungUndjem  SBadjStum  ift  ein  Korallenriff  jebenfaU»  nid)t  einem  Toot)Igeorbneten 

btütenreidjen  ©arten,  fonbern  einem  weiten  ^^elbe  gu  uergteidjen,  loo  ba  ein  ©tüd  bradjliegen= 

ben  Sanbe;?,  bort  üppige  33Iütcnfträud)er,  Ijier  magerer  9^afen  ober  §eibe,  an  nidjt  roenigen 

Stellen  fogar  gang  fal)le,  bürre  ©teden  auftreten  (f.  bie  Slbbitbung,  ©.  337).  ßinige  ©treden 

grünen  unb  blüfien,  anbere  finb  ärmtic^  befe^t  ober  gan§  öbe.   "^oäj  beffer  üerglidje  fid)  roo{)t 

ha^i  Korallenriff  mit  einem  Urraalbe,  mo  9iefte  berfelben  33äume,  bie  ben  SBatb  büben,  augteic^ 

and)  feinen  Söoben  sufammenfegen.  Ser  33oben  ift  (jier  nur  gemefener  SBalb.  6o  wadjfen  unb 

blütien  bie  Korallen  auf  ben  tieften  üon  Korallen  auf.  Unb  mie  bie  33äume  be^^  Urtüalbeg  au^ 

ber  33ern)efung  itjrer  Ssorgänger  ilire  eigene  9Jal)rung  gieljen,  fo  liefern  bie  äerfallenben  Korallen 

ben  merbenben  ben  ©toff  gu  il)rem  3lufbau.  9ädjt  nur  fügen  S^efte  uerbunftenben  falfl)altigen 

äBaffer^  fdjalenartige  Überzüge  üon  meljreren  3ßntimetern  S)ide  §u  bem  Korallenbau,  fonbern 

e§  finb  n)ol)l  bie  großen  9Jtaffen  förnigen  Kalfe^  in  ben  9tiffbauten  olg  2lugfd^eibungen  gelöften 

Kalfe^  aufjufaffen.  Unaufljörlid)  jermalilt  bie  33ranbung.  ®a§  üom  äerriebenen  Korollenfanbe 

trübe  SBaffer,  ba»  ber  «Sturm  ülometerraeit  megfül^rt,  gel)i)rt  barum  §u  ben  Slnseidjen  ber  gefä^r^^ 

tid)en9Jäl)e  ber  pfiffe,  ©ie  Koljlenfäure  im  9}feern)affer  befd)leunigt  bie  2(uflöfung  ber  Ijerabfinfeu; 

ben  Kalftrümmer,  oon  benen  man  bal)er  auffallenb  wenig  auf  bem  tieferen  SJJeereöboben  finbet. 

S)cr  mcc^flnif^e  SlufOau. 

SSon  ben  feften  3tu!ofd)eibungen  ber  ripauenben  Organismen  Ijängt  ba§  2}taterial,  bie 
3]erbreitung  unb  gum  3:^eil  bie  ^orm  ber  9tiffe  ah.  ^nfomeit  finb  cS  organif dje  3Serfe.  2)a)5 
ä)ieer  greift  burd)  33ranbung  unb  Strömungen  mädjtig  mit  ju:  fo  werben  bie  9{iffe  ju  einem 
großen  2:'eile  and;  rein  medjanif dje  2ßer!e.  S)ie  33ranbung  Ijat  mobl  iljren  3lntcil  an  ber  ßrnälj= 
rung  ber  9tiffforallen,  fie  ^erftört  aber  üiel  mel)r,  bri(^t  ah,  gerfleinert  unb  bewegt  oon  ber  Stelle. 

®ie  aßerfe  ber  ^fiiff forallen  erleid)tern  iljr  nidjt  feiten  bie  3lrbeit.  lison  bem  9?iff,  haz- 
bie  Dberflädje  erreidjt  l)at,  bredjen  grope  unb  f leine  Stüde  lo;o,  mMjc  Sdjuttljalben  unter 
ber  SDieereSoberfläc^e  bilben.  3>on  biefen  Sdjuttljalben  an§  finbet  neue»  9tiffwad)§tum  nad) 
au^en  ftatt.  ß§  gibt  nämlic^  ouf  ben  Korallenriffen  mädjtigc  ^löde  Kalfftein,  bie  nur  burd; 
einen  bünnen  §aB  mit  bem  ©runbe  uermadjfen  finb.   3lu»  bem  3lbbredjen  bejc  .^alfe»  ift  ba§ 
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lisorfoiinncn  iioii  100  cbm  cntljaftcnbcii  ^){icionb(öd'oii  an^  bcn  9{iffeu  511  ciKärcn.  i^'(l)ii(ic^e 
"IModc  uuircn  c<^  woU,  von  bciicii  bio  *3cljiffcr  cr,V11)lou,  baf?  [ic  auf  einem  ^)iiff  auffuljren,  ha^ 
pliilUicl)  -ierlirad)  imb  beu  .Siiel  mieber  in  tiefe'o  ainiffer  fetjte.  ^ie  äi^iiibfeite  ber  3iiffe  ift  biirrf) 
bicfo  ^JÜcMtarbeit  iiniiier  etiua-ö  l)öl)er  aUo  bie  :^eefeite.  fädjt  überall  ift  aber  hk  33raubiing  fo  ftarf, 
bafe  fie  mir  iiicdninifd)  iiiitbaut,  iiiie  auf  ber  bem  nolleu  9(nftiinn  ber  ^>]jaffatbranbuiu^  aii^- 
(jefe^ten  Cftfeite  uoii  «paiua'i,  mo  bie  3iiffe  mir  aiiy  Jriniimenuert'  bcfteljeu,  luäljrcub  auf  ber 
ftilleren  äi>eftfeitc  bie  .Uoralleu  nnh  aubere  Xiere  au  beu  3iiffeu  ruljig  gebeiljeu. 

Hub  ^)\vav  erlaubt  (3hi|.ipt),  ha)]  ha^S  Siiff  nidjt  (ileid)innf5it3  am  3ianbe  weiter  Juadifc,  [onbcrn  bnfj  ci- 
gloid)iam  ipniiujiuciic  babui'd)  feinen  9ianb  l)inaiic>jd)iebe,  bof?  nad)  aufjcn  üom  jeliicjen  ^mnbnngöinuiiie 
itornHenringe  eniponuad)fen ,  bie  beim  ©rreidicn  ber  Oberflädje  ben  cinluärtä  liegcnbcn  3{auiu  noni 
ä'ieere  abidmeibcn,  ifin  .^iir  yngune  untbilben  unb  bann  mit  ber  ^dt  nu^füUen.  (Sr  meint,  um  bie 
iloelinginfelii  feien  minbejteuy  brei  füld)c  fubmarine  SLniUe,  I)eranmnd)ienbe  ''ilnfjcnriffe,  in  53ilbung,  ber 
innerfte  non  12 — 15,  ber  nufjerftc  üon  70 — 90  m  Saffer  bebcdt,  nUc  noneinanber  getrennt  burd)  Snnb 
nnb  SloraÜentrümmer.  '"ilu^crbem  glaubt  er  aud)  ouf  ber  Siiffobcrftädje  Spuren  ber  fon^entrifdjcn 
SBälle  nad))v)eilen  ju  tonnen,  bie  ein  foIdjeS  3Sad]§tuni  öorauSfc^t. 

Giu  G)ebilbe  für  fidj  fiub  bie  9{iffe  uub  ^i^felu,  bie  ^loar  au;o  iloralleufalf,  aber  uur  au§ 
toten  2:rümmern  auftjcbaut  fiub,  teilst  au§>  Slalffaub,  ber  oft  balb  5u  eiuer  ootitljifdjeu  53il; 
buug  ocrfittct,  teil»  a\bi  feiueu,  fdjtaiuniarticjeu  (Sebiuieuteu.  ^^etrüörapljifdj  cjibt  e»  feiiieu 
Uuterfdjieb  jiDifc^eu  organogeuem  S^alffaub  unb  Slorallenfalf,  uub  in  alten  9iiffeu  mögen  beibe 
iueiuauber  übergeljcu.  (Sine  foldje  33ilbuug  fiub  bie  S3ermubai§,  fomie  bie  ^ei);:3nfeln,  lueldje  im 
SBogeu  um  bie  Sübfpilje  g-loribas  tjcrumäieljeu,  eine  Steilje  lauggeftredter,  fd)maler,  niebriger, 
burdjfdjuittlid)  2 — 3  m  l)ol;er  ^ufeln  (nur  ^eij  2Seft  l)at  an  mandjeu  ©teilen  6  m),  bie  auiofdjliefj; 
li^  auä  3lul)äufuugcn  uon  gröberen  unb  feineren  3:rümmern  uon  Slorallengeftein  uub  äerbrod)e= 
neu  (Sdjalen  uou  3Jtufd;elu  unb  aubereu (Seetieren  beftel;eu.  2:'eil»  al^  ©anb,  ber  nid;t  feiten  burd; 
ben  äßinb  ju  ^ünen  aufgeiueljt  ift,  teifö  fdjon  uerüttet,  mobei  au»gefprod)en  oolitl^ifdjeStruftur 
unb  bisforbanteSagerung  ber  jungen Slalffanbfteine  (f. bie 2lbbilbuug,  ©.340)  lieroortritt,  hauen 
fie  iljre  ^ufeln  burd}auC^  nidjt  ringförmig  auf,  an^^genommen  im  äufjerften  äöeften  ber  Kette. 

ilalffanb  bilbet  einen  großen  STeil  be^  33oben5  ber  Sloralleuinfelu.  ^er  Söiub  uerträgt 
il)n,  fdjüttet  ilju  ju  'S^iumi  auf  unb  erljält  fo  and)  feineu  2tuteil  am  9iiff bau.  &a\v^e  ^nfeln 
werben  umroallt.  2)er  5Ranb  ber  floralleninfel  ^mm  be  9^ooa  in  ber  a)(ofambifftra^e  ift  mit 
15  m  ljol)en  Sünen  umlagert,  iljr  ^uuere^  ift  nur  1  m  l)odj.  Sem  älMub  ift  e!o  ju  baufeu,  bafe 
fo  üiele  niebrige  Korallenüifeln  an  Süueuiufeln  erüiuern:  weiter  Saub  unh  faljler,  graulid^er 
2tnl)au(^  nieberen  ^^flanäenn)ud;fe!o.  Soldje  ©anbbilbungen  n)ed;feln  mandjuial  uüt  bem  bid)ten 
^orallenfalf  ah.  Sie  erften  Grgebuiffe  ber  33ül)rungeu  auf  gnnafuti  toar  Korallenfanb  bii( 
30  m  Siefe.  3(B  man  fpäter  tiefer  ging,  burdjbraug  man  6aubfdjid)teu  bi^  180  m.  a)hn  fam 
enblid)  bi§  330  m  unb  fanb  immer  nur  organifdjeu  ilalf,  jum  Seil  mit  moljlerljaltenen  5loralleu. 
Sie33ilbuug  foldjer  äi>ed)fellageruugeu  mu§  mau  fidj  folgenbermafsen  uorftellen:  bie  Korallen 
bauen  fidj  auf  einer 33auf  au,  erljöljcn  fie  fo  roeit,baJ3  il;reSrüunuer  fid)  aU  ©aubbüneu  auf  iljnen 
auljäufeu,  uub  biefe  Saubbünen  uerfitteu  bann  ju  Colitl),  ber  bei  einer  Senfung  beu  befteti 
33oben  für  neue  Korallettbauten  abgibt.  So  mögen  auc^  mandje  felfenl;afte  Korallenriffe  in  üer:= 
fd)iebeuen  Seileu  aBeftinbieufo  entftanben  fein.  Muä  bem  Sanbe  wirb  mit  ber  3eit  Sanbfteiu, 
unb  biefe  Korallenfanbfteiue  ftufen  fid;  im  Kerne  uom  fliugenbeu  3Jcarmor  bi^  junt  groben  Kon= 
glomerat  ab,  in  bem  man  bie  3)hifd;eln  uub  Korallenbrudjftüd'e  erfenut.  3u  Kalffel^^  um= 
geroanbelte  Süncnjüge,  norbweftlid)=füböftlid)  geridjtet,  bieten  einen  merfioürbigen  %nUid  auf 
ben  bem  9iorboftpaffat  auÄgefeliten  33al;ama=3nfelu.   2tu5  fold)eu  ':8ilbuiujcu  befteljt  auc^  bie 
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Sübfpilie  t)on  j^^Ioriba.  3hif  Tlam  im  (Saubn)id)=3tr(^ipel  rei d)cn  folc^e  äolifdje  33i(bungen  h'i^f 
240  m.   9)tand)C§  fd)ciu6nr  öcljodene  9iiff  mac\  in  ar^irflidjfeit  nid)tic  anbere^  fein. 

S)ie  2:icf6o()nnujcii  im  Korallenriffe  üon  ^-nnafnti  bcr  (S-Iliccörnppe  (jaben  neben  madjtigcn 
3iutfd)enragerungen  ron  ^oraüenfanb  oud;  baS  3]orl;anbenfein  von  §a^(rei(^en  ^oljlräumen 
im  3ii"c^*e»  bcf^  fdjeinbcir  manerartig  bid)ten  9{iffbauef^  beftnticjt.  ^n  üie(en  %äl\m  wirb  sroar 
baij  9liff  bnrdj  nadjuind)fcnbe  Korallen  unb  anbcre  Ijartfd;alige  3:iere  nnb  ^^flansen,  befonber^ 
9tuIliporen,  in  feinen  l'iiden  ansogefüllt  nnb  bnrd)  bie  3iif"i»ii'f'ifittung  ber  uon  ber  33ranbung 
nbereinanber  geworfenen  2:'rümmer  mit  ber  ^eit  immer  bid)ter,  mauerartiger  merben;  aber  bod) 
finb  bie  3.^eifpie(e  uon  bogenförmig  jnfammengeroijlbten  pfiffen,  uon  «Qöljlen  nnb  pif^förmig  nber= 

had)Z\\hen 

bauten   nnb 

berg(eid;en 

Ijäufig.  <BoU 

dje     33ögen, 

uon  Korallen 

anfgeroölbt, 

Ijaben   Söa(= 

fifdifänger 

bi(§äulOOm 

lang    gefun= 

ben,      luenn 

t)arpunierte 

äöalfifdje  an 

ber  Seine  fid) 

in     biefelben 

nerfdjhipften. 

oo      erftärt 

fid^  aud)  bie 

58erbinbung 

üon  Seen  nnb  (Sümpfen  im  inneren  üon  Koralleninfeln  mit  bem  Tlcexe  nnb  bie  "gäufigfeit  ber 
^ötjlen  in  altem  nnb  nenem  Korallenfal!,  mie  mir  fie  unter  anberem  in  Sanfibar  unb  an  ber 
gegenüberliegenben  geftlanbSfüfte  ftnben.  ^a,  eg  ift  burc^au^  nic^t  uniüaljrfdjeinlid),  ba§  ge^ 
nauere  Unterfuc^ungen  ber  9iiffe  bie  ^otjträume  aU  regelmäßige  ®rfd)einungen  nadjineifen 
werben,  bie  roenigftenS  bie  äußeren  2::eile  eine^  9^iffeg  roie  ^oren  einen  Sdjmamm  burd)fe^en. 

Xn  JBrtugriiub. 

©e()r  üerfdjieben  ift  ber  23oben,  auf  bem  Korallen  bauen,  ^n^  Stillen  Djean  ragen  fte 
an§  ber  STieffee,  fern  uon  Kontinenten  auf;  ^tiefen  uon  2000  m  finb  bort  nal)e  bei  Korallen= 
infelgruppen  nidjt  feiten,  iljnlid)  im  füblic^en  Qnbifdjcn  Djean.  ^m  3(ntillengebiete  bagegen 
bauen  bie  Korallen  in  einem  9Jtittelmeere  uoll  ©ebirgsStrümmern  unb  untermeerifdjen  9Jiaffiuen. 
Unb  boic  grofse  2luftralriff  fi^t  bem  Kontinentalranbe  auf.  Seljr  fteile  Küftenabfälle  bieten 
feinen  l)inreid;enben  23oben  für  ganje  9iiffe.  5)ic  ©ruppe  ber  ajtarfefaj?,  bie  uulfanifdje  ^öeft= 
fette  ber  Kleineu  2tntillen  finb  uermutlid;  megen  iljrer  fteilen  Küften  feljr  arm  an  Korallen^ 
riffen.   SSielleidjt  luirft  aber  uulfanifd;e  S^ljätigfeit  an  unb  für  fid)  fdjäblid);  menigften^  ift  e» 


3cf;räggc[o  3  er  te  fi  o  la  1 1  t'ii  f  a  ii  b  b  ii  iu>   auf   bcn   Söerntu  b  a  «  i  u  i  e  I  ii.     9uicl)  SHatp^  S.  Sarr. 

iigl.  iejt,  S.  339. 


Scr  'i^iiuiiniiib.   Wnmb)cl)iuaii(uiu'icu  in  l'liiffrioLiiotcn.  341 

ü(Hn-ra)rf)onb,  'lya]]  i)\c  fo  üwtuy  'l^ulUm'mid  .s>m)a'i  faft  rif[(oy  i[t,  luätjrcnb  bic  9^adj6nrinic(n 
mit  iljron  crlofcboncn  ^l^ulfa^o^  ftavf  mit  !>liif[cu  bcfctU  [inb.  ^^UcKcidit  Ijäiu]t  bic  (icnmltic]e  Gut; 
luirf'diiiu^  bcr  ^Kiffo  in  bcm  lliccrc  uoii  ')iciitalcbonicii  mit  bcm  iüd;t  uiilfaiüKljcii  t^an  biefer 
^swid  ^uimiimcu.  3l^ir  luiffen,  baf?  9iifffovallcii  feinen  fefteu  &xn\\h  braudjen,  um  ju  cjebcitjen. 
Sic  fie^cln  fid)  anf  ein,^elnen  ^3tcincn,  aud;  Icidjtcn  33img4teinen  an,  auf  fanbigem  unb  fiefigem 
Wrunbe,  unb  Crtmann  fanb  an  ber  (il)ofirbanf  lu'i  ^ar;CÄ  =  SaIam  9(fträcn  unb  ^soritiben, 
bic  auf  allen  leiten  Ijin  lebcnbe  .Ue(d;c  cntmidclt  (jatten,  weil  fic  ijar  nidjt  feftfaf5cn,  fouberu 
imn  ben  'ilscUcn  Ijin  unb  l)cx  bcmccjt  mürben.  2(uf  reinem  (Sanbe  [tebehi  fidj  bie^lorallen  nidjt 
fü  (eidjt  an,  n)ie  lucnn  biefcr  burdj  eine  ©cecjraijuccjetation  bcfefticjt  ift.  9tatür(idj  muffen  fie  bei 
fortfdjveitcnbcm  3i>ad)'otum  cinfin!en,  unb  wir  erfatjrcn,  bafj  auf  ber  ^orallcninfel  Dnruft  bei 
^ava  macbfenbc  ^-elfeu  von  20  m  9}Jäd)ticjfeit  7  m  in  ben  (Sd)Iamm  uerfunfen  u)aren. 

6Jruiib[rf)tDatt!mtgcu  in  Stiffgcbicteu. 

Cljartcic  Karmin  facjt  antjefidjt»  ber  Korallenriffe  unb  ^^nfctn  be»  ©tilleu  Däeau;?:  „S'ie 
riffbauenben  Slorallen  Ijabeu  un^  rounberbare  2Iuf§eic^nungcn  über  Sdjmanfuncjen  be§  CSrb^ 
bobeng  aufbemabrt;  in  jebem  33arriereriffe  fctjcn  mir  einen  ä^emei^,  baf3  ba^  £'anb  fid)  bort  gc; 
fenft  Ijat,  unb  jebcö  3Üoll  bietet  uujo  ein  SJccrfseidjen  für  eine  nun  uerfd;rounbcne  i^nfcl.  S^a= 
burd;  bürfte  cy  \m§>  ermöglidjt  merben,  gleidj  einem  ©eotogcn,  ber  jeljutaufeub  ^a\)xc  gelebt 
unb  über  bie  uorfommenben  ä>eränberungen  33udj  gefüiirt  f)ätte,  einen  ©inblid  §u  erlangen,  wie 
ba§  $K>irfen  ber  9caturfräfte  bie  Dberftädje  unfere^  ^taneten  neräubert  \)at,  baf3  jelit  ber  Djean 
flutet,  lüo  früljcr  Säubergebiete  fid;  erftredten  unb  umgefeljrt/' 

3n  bem  33orfommen  üon  9?iffforallenfal!,  ber  unter  40  m  nid;t  entfteljcn  fanu,  in  3:iefen 
üon  1000  m  unb  baruntcr,  liegt  in  ber  %i)at  ein  greifbarer  33eroei§,  ba^  ©enfung  ftattgcfunben 
Ijaben  mu^.  9)ian  mar  jcbod)  beredjtigt,  nodj  anbere  33emcife  für  Senhingen  in  3iiffgcbieten 
5U  ücrlangen,  fo  lange  feine  genauen  SJteffungcn  ber  S:icfe  non  iiorallenriffcn  unb  uor  allem 
feine  33oI)rungen  üorlagen.  ©ine  Seobadjtung,  mie  bie  üon  ^ufe§,  ber  üerfteinerte  ©d^ilbfröteu: 
eier  im  untcrgetaudjtcn  Korallfanbfelio  fanb,  mar  alfo  mertooll:  biefe  Gier  muffen  mit  bem 
Sanbe  gefunfen  feüt,  üi  bem  fie  abgelegt  morbcn  maren.  Sana  l)at  bann  äuerft  auf  anbere 
älJerfmale  ber  Senfung  an  ben  t)on  Sagunenriffen  umfdjtoffenen  ^nfeln  aufmerffam  genmdjt, 
5.  33.  auf  bie  fjorbartigen  Ginfc^nitte  uon  ^ogoleu  (5!arolincn),  9?aiatea,  äöaniforo, 

©aneben  finb  aber  miber  Grmarten  and;  bie  oon  ber  STfjcorie  nic^t  geforbcrten  Hebungen 

in  einer  3Jtenge  33eifpielen  oon  llorallenriffcn,  bie  mit  iljren  Hüften  gcljoben  finb,  unb  fogar 

oon  Sltollen  in  ^ebung^gebieten  nadjgeroiefen  morben.  Sie  fommen  uor  auf  ben  ^^l)ilippinen, 

an  ber  9lorbfeitc  Stabagac-'fary,  im  S^oten  9}teer,  an  ben  9teuen  ^ebriben  unb  Salomoninfeln,  in 

einigen  teilen  be^  Slntillcnmecre^,  an  ber  brafilifdjen  Slüfte  auf  ben  3lbrollj05riffen  unb  an  ber 

SBeftfüfte  2tuftralien§.  Unter  biefen  geljobenen  9tiffen  finb  tertiäre  big  gu  250  m  ^öl)e  auf  ben 

jyibfd)i=3»ff'^'i  gefunben  morben,  loä^renb  in  ber  ^eroeygruppe,  auf  ben  Salomonen  unb  in 

ben  Antillen  9{iffe  neuer  SBilbung  in  30  — 140  m  ^öfjc  üorfommen.    SSaljrfdjeinlid;  merben 

fid;  auä)  bie  uon  ®af)l  in  570  m  auf  ber  ©aäcllcfialbinfel  gefunbenen  9üffe  afö  ältere  ermeifen. 

6ine§  ber  fc^ouften  Söciipicle  üon  ge^^obenen  Storalleninfdn  ift  bic  2öeil)nac[)t§iujd,  bie  in  10"  25' 

fübl.  53rcite  gcrabe  füblid)  üon  ^nüa  liegt,  üon  einem  lebenbigcn  Sauniriff  uutjogen.   3Soc[}feIlngcrnbc 

Ä^alti'tciue,  an  beren  93ilbung  (yoraininifcren  einen  grofjen  ?lntcil  Ijaben,  Sauen  xmb  unterfecifd}  auf= 

gc!)nuftc  2^uffe  finb  ber  Unterbau  üon  Korallenriffen,  bic  in  üerfd)iebenen  S^erraffen  biä  340  m  gef)obcn 

finb.  Sie  einfüge  Sagnne  be§  WoUä  bilbet  jel^t  ba§  äcntrale  ^latcau,  unb  ^nfcldien,  bic  fiel)  in  if)reni  Um= 

frei§  crl}obcn,  finb  fieute  §ügctrcit)en,  fteilc  KoraItenfeI§gru|3:|3en  ragen  al§  3^ürind)en  unb  Sllipf^en  empor. 


342 
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Oiiffc. 

^a  bie  riffdaueuben'  .^^oratten  nid)t  unter  einer  tjennffen  3:iefe  leben  f önnen,  [inb  fie  bar; 
auf  angemiefen,  an  ben  I)öl)eren  ilüftcnliängen  unb  auf  untermeerifdjen  33änfen  ft(^  anäufie^ 
beln.  @^  ift  gerabefo,  niie  in  unferen  ^xeic^en  bie  ©eerofen  bie  Ufer  unb  bie  ^'^feln  umgürten, 
roeit  fie  bort  ben  33oben  für  i()re  Söurjctn  finben.  ^esSraegen  ift  in  ben  tropifrfjen  3)ieeren  bas 
33i(b  bcr  Hüfte  ober  :^nid  Ijäufig,  bie  fteit  abfällt  bi^  jum  äßafferfpiegel,  loo  fie  in  einen  breiten, 
flad^en  ^üftenfaum  übergel)t,  ber  bei  &ht  !aljl  baliegt,  roäljrenb  bei  ber  ^^lut  bie  S3ranbung  bar= 

überljinge^t.  9Ml)ert 
man  fid)  ju  <Sd)iff 
einer  ^Hifffüfte,  fo 
erblidt  man,  fc^on 
elje  ba§  Sanb  auf= 
taud)t,eineTOei§e£i= 
nie  ber  Sranbungg= 
tnellen,  bie  oft  Tleu 
len  Ijinaui^äieljt.  ^a§ 
9üff  felbft  lüirb  erft 
au»  großer  9Ml)e  er= 
fannt,  roenn  bie  ge= 
wältigen  53redjer  ber 
33ranbung  einmal 
äurücfftrömen  unb 
htn  Reifen  freilegen. 
^einegroegS  ift  hü§ 
9üff  eine  einförmige 
5-läd)e  (t)gl.  bie  3tb= 
bilbungen,  (3.337  u. 
345).  Kanäle  burd^= 
fc^neiben  e§,  oft  he- 
fteljt  eso  in  feiner 
gan5en3(u!obel)nung 

aus  Slorallenblöden,  bie  nur  in  ber  2::iefe  gufammenliängen,  nid;t  feiten  rageit  aud^  einige,  t)on 
ber  33ranbung  l)inaufgemäljt,  über  bie  anberen  l^eruor.  ©in  großer,  überall  roieberfel)renber 
Unterfc^ieb  ber  9iiffe  liegt  barin,  ha^  biefe  fidj  entroeber  unmittelbar  an  ben  3^u§  be!§  SanbesS 
anfdjlieBen  unb  fid^  als  feine  gortfe^ung  in§  ajieer  l;inaugjiel)en,  ober,  burd^  einen  9HeereSarm 
üom  Sanbe  getrennt,  einen  befonberen  (Gürtel  §mifc^en  bem  Slüftenniaffer  unb  ber  offenen  (See 
bilben;  in  biefem  ^alle  liegt  eS  wie  eine  9]el)rung  §mifdjen  bem  ^aff  unb  beut  93ieere.  S)a»  erfte 
9iiff  nennt  man  granfenriff,  ha§>  gmeite  ©ürtelriff  ober  S3arriereriff. 

@§  gibt  ^nfeln,  bie  nur  oon  ^ranfenriffen  umgeben  finb,  unb  anbere,  bie  in  roeitem 
33ogen  „umgürtelf'  mie  im  ©djul^e  natürlidjer  9Jiolen  in  ilirer  füllen  Sagune  liegen.  9lbcr  e» 
gibt  auc^  ^nfeln,  bie  auf  ber  einen  ©eite  ein  granfenriff  unb  auf  ber  anberen  ein  (>)ürtelriff 
l)aben.  ®§  ift  aud^  nid^t  jebeic  9tiff,  baS  üon  ber  ^üfte  entfernt  ift,  ein  ©ürtelriff.  ^n  ^-lad^^ 
feegebieten  bilben  fid)  in  üerfd;iebenen  Entfernungen  üom  £anb  9tiffe  unb  äieljcn  uiol;l  oud; 


Sas  Soto^ariff  in  ben  5ibfc^i  =  3nfeln.    9Jac§  Süej.  Stgaffij.    »gt.  Jc^t,  S.  344. 
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öürtolfönnii^  ohne  bio  i^u^iiic  unb  bcn  fteitcn  3Uifall  cinciS  cdjtcu  33arriercriffciS,  bcni  £nnb 
ciiKaiuv  )}[ud)  ift  ein  Untcijcljicb  ,vuiid)cu  ben  Würtohiffcn  iKorboftauftraUcibo  ober  'Janifa(c= 
bonioiic,  bic  ,iUiiid)cn  cinciii  Steilabfall  in  bic  Xicffcc  unb  einer  tiefen  ^^acjune  üor  iljrer  iiüfte 
()in,>iel)en ,  unb  anbcren,  bie  mit  il)rer  Klüfte  gufainnicnljängen  ober  nur  burd)  feicf)te^  SWeer 
üon  iljr  (getrennt  unb  fo  cigentlid;  (jar  feine  ed)ten  GMirtetriffc  finb.  2i>eun  bie  :yat]une  3un[d;en 
bcni  '){iff  unb  beni  :5?anbe  mit  nadjmadjfenben  iioranenbanten  fo  flefüUt  ift,  bnf3  fidj  fein  !öoot 
mcljr  burdjUHUbcn  faiui,  unb  baf?  bei  tibbejeit  bie  mit  3pecren  fifdjenben  (Siutjcborenen  fid)  auf 
if)nen  ^erumtummehi  unb  if)re  fd)nux(en  Kanäle  bnrdjfdjreiten  (og(.  bie  ^Tafel  bei  ©.  338),  fo 
ift  bei  Unterfdjicb  uom  J-ranfenriffe  üerfdjiuinbenb.  G^i  fommt  aber  aud;  uor,  bafj  ein  ©ürtetriff 


sin  ber  9Jorbfüfte  von  SJaDutuiloma,  3)ongafngruppe,  g'^^f^Oi ' 3(rcf;tpel.     iJJac5  ÜUejanbcr  Slgaffij. 


40  km  üon  bem  mit  einem  ^ranfenriffe  befe^ten  Sanb  entfernt  tjiuäietjt;  fo  ift  eso  an  ber  äÖeft= 
feite  ron  SSanua  £eüu  (^ibfdji).  ©emeinfam  ift  beiben  ©attuutjen  üou  9iiffen  ber  fteile  ^Ibfall 
nad)  au^en.  ®a^  in  ber  S3ranbung  üppig  vov  fidj  geljenbe  Sßadj^tum  madjt  jufammen  mit  ben 
einfdmeibenben  Strömungen  ben  9Iu§enranb  he§>  dlif\Q§  fetjr  ungleii^,  tiefe  Ginfdjuitte  medjfeln 
mit  öorfpringenben  flippen  ah,  audj  ift  biefer  9?anb  burdj  haä  ftärfere  SBadj^tum  ber  i^oralleu 
unb  ber  {)ier  befonberg  tiäufigenD^uIliporen,  ferner  burd^  f)inaufgemorfene  33(öde  erf)öl)t  unb  trägt 
oft  bie  ^oljtfe^te  ber  33ranbuug§mirfung  (f.  bie  obenftetjenbe  ätbbilbung).  3(n  ber  ^^ii^^i^feite 
feljtt  biefe  medjanifdje  Sßirfung,  unb  au^erbem  Ijemmt  bort  oft  faljarme^  SBaffer  ba^o  SBadj^tum. 
@)o  gibt  fteine  ^nfetn,  bie  in  einem  ©ürtelriff  uon  120  km  Surdjuu'ffer  liegen.  9ceu; 
falebonien  roirb  auf  feiner  gangen  äßeftfeite  400  km  toeit  oon  Sf^iffen  begleitet,  unb  biefe  fe^en 
\iä)  nodj  240  km  roeiter  nad)  S^orben  fort,  ©ay  größte,  menn  aud^  burdjbrodjene,  aber  bo(^ 
in  einer  £inie  äieljenbe  9{iff  ift  bag  uon  3^orboftauftralien,  ba^  üom  Slap  9)or!  bi»  gegen  25^ 
jübl.  33reite  in  2000  km  Sänge  vor  bem  Sanbe  liegt.  ®ie  Sagune  biefe^  ^Riffe^  ift  30—100  km 
breit  unb  bie  S^iefe  fd^roanft  äroifc^en  15  unb  40  m,  mirb  aber  nad)  <Büh^n  §u  grijfjer,  roo  and) 
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bie  33reite  äunimntt.  5Iu(f;  in  bcn  :^aguncn  ber  ©ürtelriffe  von  ^-ibfd;i  ([.  bie  3l66ilbitng,  S.  342) 
fominen  "xk^m  von  60  m  vox.  Soldje  Saguncn  bübcn  auf  .^unberte  üou  ilitomctevn  bequeme, 
fturmficfjcre  äBccje  uub  i^äfon  fi'it  bie  (Sdjifftüjrt.  Sictjeu  fie  üor  Saub  uon  beträdjtlidjer  ^öt)e 
unb  Slu^bel^nuuß,  bann  uerfdjmälert  fie  iüof;t  ber  9iieberfd)fag  eiumünbenber  §(üffe,  bie  in 
iijrem  ©djul^e  fellift  S)elta»  aufbauen. 

9tuf  Untiefen  luadjfen  Sxorallen  5U  9?iffen  in  offener  ©ee,  bie  ^nfeln  unb  Smnme  ju 
einem  gefäljrlidjen,  burdj  feid;te  i^anäle  getrennten  ©cftedjt  uerbinben,  ober  bie,  an§  unbefannten 
©rünben  nii^t  uieitenuadjfenb,  in  einer  geringen  Xk\e  ober  40  bi^  50  m  unter  bem  9)teereg; 
fpieget  liegcu.  ©otdje  23änfe  finbct  man  big  ju  40  km  2äuge  5.  23.  in  ber  GHicegruppe;  bie 
gro^e  3Jiacclec->fielbbanf  in  ber  ©übdjinafce  (16  0  nörbt.  23reite)  ift  riffgefrönt,  ebenfo  ba§ 
3lbrolI)Ogriff  uor  ber  brafilifdjcn  Slüfte  unb  ha§>  ©ran  ßljago^riff  im  ^nbifd^en  Djean,  ba§ 
150  km  lang  unb  6 — 17  m  tief  ift.  2]on  bem  Slbroltjo^riff  fagt  igartt:  „Sie  Korallen  raad)fen 
auf  f leinen  Rieden,  oljne  fidj  niel  auf^^nbreiten,  turmartig  big  ju  12,  15  unb  metjr  9Jietern. 
©ie  nerfd^meljen  nidjt  überall  miteinanber  ju  ^nfeln.  2lber  im  nörblidjen  Steile  Ijaben  fie  ein 
gro^eg  Dtiff  gebilbet,  bag  bei  ßbbe  freiliegt.'' 

©cfellige»  3Iuftreten  geijört  gur  Dlatur  ber  Korallenriffe  unb  i^oralleninfeln.  Gg  ift  eine 
j3^otge  iljreg  fproffcnben,  jiueigenben  SBadj^tume»,  bem  SSadjytum  be«  ©rafeg  ober  ber  ^eibe 
nergteidibar.  3öo  in  tropifd^en  9)ieeren  eine  Stufte,  fei  eg  non  j^^eftlanb  ober  ^ufel,  nidjt  all§u  fteil 
ing  iDiccr  fällt,  ba  erfd^einen  bie  umgürtenben  ©tranbriffe  fo  regeluuxfjig,  baJ3  luir  nat^  Urfad^en 
iljreg  3lugblei6eng  fudjen,  roenn  fie  felilen;  aU  folc^e  finben  tuir  bann  Ijanptfäc^lid;  falte  <3tri3; 
mungen  unb  3luftriebgn)affer,  aHju  fteile  UferabfäKe,  Ginmünbungen  fdjlammreidjer  ^-lüffc. 

2)ic  Oltnginfclu  ober  Sttoßc. 

S)a§  eigentümlidjfte  ©ebilbe  ber  organifdjen  33autl)ätigfeit  ber  Korallcnticre  unb  ©enoffen 
unb  ber  unorganifdjenScrftörunggtljätigfeit  ber  23ranbung!§iüelle  finb  bie  3lt olle ^  unterfeeifd;e 
33änfe,  bereu  S^tänber  über  ben  9)Zeeregfpiegel  l^ernorragen,  roo  fie  ^nfeln  an^i  in  fidj  jurüd^ 
laufenben  9tiffbögen,  bie  eigenartigfte  aller  3»fi^Iformen  überljaupt,  bilben  (f.  bie  Slbbilbung, 
S.  345).  «Selten  ragen  fie  meljr  al§  3 — 4  m  über  ^lutljölje.  Sem  ©djiffer  entmideln  fid;  an§ 
einigen  bunflen  ^^sünftdjen  am  ^orijont  bie  raogenben  33tätterbüfdjcl  ber  nuperuieiblidjen  unb 
unentbeljrlidjen  SlofoSpalme,  barauf  fieljt  er  ben  luei^  auff(^äumenben  23ranbunggftreifen,  Ijinter 
beul  bann  erft  alg  Se^teg  ba§  fd)uiale,  niebere  Sanb  ber  ^nfel  gelblid)  unb  graulid;  juut  2>or^ 
fdjeine  fomuit.  5lommoborc  2Bilfeg  nergleidjt  baljer  bie  ^aumotugruppe  an§  ber  Gntfernung  mit 
einer  ©djar  üor  3lnfer  liegenber  ©djiffe,  bereu  9}iaften  unb  S^afelmerf  bie  ^^almen  nadjaljmen. 
Sent,  ber  ben  flippigen,  f($arfblodigen  23oben  bicfer  niebrigen  ^nfeln  betritt,  entfaltet  fid;  aber 
balb  ein  33ilb  üoll  padenber  ©egenfä^e:  bie  braufcnbe  53ranbung,  ber  mcifse  ^elg,  bie  ^almen= 
Ijaine  unb  jenfeitg  bie  Sagune  in  iljrer  tiefen,  ftillen  33läue,  \VQld)^  uielleid;t  oon  ein  paar  u)ei|3en 
^nfeln  burd)brod;en  mirb.  23om  (Straube  leuchtet  unter  ben  grauen,  gefnidten  Sd;n)ertblättern 
be»  ^^anbanu§,  ben  grüneren  ber  Ijatbiinidjfigen  Kofogpaluieu,  ben  lorbeerartig  bunfelgfäuäeu: 
ben  ber  3tono  (Morinda)  ber  Korallenfanb  gelbroeilB  bis  fleifdjrot  Ijeruor. 

Sag  Slartenbilb  jetgt  ung  für  2ltolle  bie  ©runbform  einer  in  fii^  äurüdlaufenben  Sinie,  bie 


^  ®a§  23ovt  ?(toIl  ift,  nad)  23.  ©cigev,  malcbiöifd)cn  llvf^JvungcS.  "i}>l)rarb  fagt  in  feiner  S3efd)i-eit)un(] 
ber  2Ralebitien:  „Sie  finb  bon  3{atur  in  13  ^ItoHon  geteilt .  .  .  S)er  Äönig  trägt  ben  Sitel:  S3el^errf(^er  ber 
13  9UüI(on  nnb  12,000  ^nfeln." 
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foltcn  bor  MiYivfonu  fiel)  luKicrt,  liüufuior  cUiptiid),  iiod)  ö\kx  eine  offene  33ogennme  ift.  G^ 
Foninien  and)  ]d)arf  ijounnfelte,  i)ier=  nnb  breiecfii^e  llniriffe  uor.  S)er  3nfannnenf)anc^  biofer 
l'inien  lieiU  in  ber  ^)iertcl  nnr  im  9{iff,  bie  ^"^nfeln  nnb  über  t)a§>  33teer  Ijeruüvrai-ienben  .Ulippen 
finb  über  ba-ö  ')iiff  jerftrent,  fie  bilbcn  eine  am  ^^-aben  bei?  3iiffe!o  anfi^ereiljte  Kette.  Unter  bc; 
fonbereu  llmftänben  fominen  f leine  9{iniiinfeln  in  lodferer  ^ette  oor,  bic  einen  gröf3ercn  S^iing 
fd)liefU;  [ie  liefen  bann  mit  ibren  ViiniVondifen  in  ber  ^liditnncj  ber  9ieil)e.  5htf  einer  ,Tlarte, 
lueldie  bie  llieere'>tiefen  aiujibt,  felien  mir  nlfo  bac^  imm  ^IJieer  bebed'te  9{iff  ober  bie  .'-üanf  nnb 
Liarüber  bie  nerein^elten  ^uifeln  nnb  .Ulippen.  ^n  ber  gorm  ber  Unterlage  ift  bie  ©rnppiernng 
gegeben.   3)nrdj  bie  5(rbeit  ber  i^ranbung  ift  bie  ^nfelreif)e  bidjter  nnb  Ijötjer  an  ber  äi>inb; 
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feite,  mätjrenb  bie  tiefften  Süden  nnb  bamit  meift  and;  bic  roidjtigften  Gingänge  anf  ber  Seefeitc 
liegen.  9tnr  fteine  ^nfeln  finb  ring^s  nmfdjloffen,  nnb  bei  itjncn  fommt  ex^  üor,  ba^  bie  Sagnne, 
üollfommen  abgefdjloffen ,  ^nm  ©ee  geworben  ift.  9Jfan  finbet  gro§e  S^iefen  an  ber  3tn^en= 
feite  bicfer  ^nfeln,  oft  in  geringer  (Sntfernnng  nom  (Stranbe.  Eingänge  in  bie  ßagnne,  midjtig 
für  bie  <£d)iffa{)rt,  fommen  feiten  meljr  aU  3  m  tief  uor.  S)ie  ^nfeln  felbft  finb,  mo  \k 
nidjt  geljoben  mnrben,  nidjt  über  4  m  Ijod).  S)ie  meiften  ^oralleninfeln  Ijaben  einen  fleinen 
Surdjmeffer,  oiele  nic^t  über  1  km,  wenige  über  20  km.  ^on  ben  eigentlidjen  aitollen  mnf3 
man  bie  atollförmigen  ^nfeln  nnb  ^nfelgrnppen  nnterfd^eiben;  biefe  liegen  anf  nnterfeeifd)en 
33änfen,  meldje  bie  3Mt)e  be)3  SJteereiofpiegel^^  erreidjen,  finb  ferner  uon  geringen  S^iefen  nmgeben 
unb  Ijaben  fei(^te  ober  anicgefüllte  Sagunen, 

2)ie  fiagnne  ift  wie  ber  ränmlid)  größte,  fo  and)  ber  im  33ilbe  norljerrfd^enbe  3iig  bc§ 
2ttolle§.  ^a'o  ift  bie  Sagnne  anber^  aU  eüi  (Stüd  Djean,  ba^  bnrd)  ben  fd;malen  Sanb= 
ftreifen  bes  9iiffe§  üom  offenen  SJfeere  gefonbert  mirb?  Oft  ift  biefe»  Stüd  fo  gro^,  baf3  cä,  non 
einem  ^nnft  einer  Siinginfet  betradjtet,  aU  offene^  SJieer  erfdieint,  an  beffen  änperftem  ^orijont 
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eine  2lf)nung  üon  Sanb  bäinmert.  ©ie  ift  oft  ebenfo  tiefMau  mie  bie  S^ropenmeere,  bod;  geigen 
fi(^  wie  Sf^effefe  i3riinnd)e,  (jclblidje,  rötlid^e  ^Töne,  mo  bie  Äorallen  be^5  33üben5  burd)fd)im= 
mern.  Sie  Satjune  niinntt  oft  bcn  sraan^icj;  biso  brci^igfadjen  Setratj  be!3  SiaumeS  ber  @e; 
fanitiufel  ein.  ©e(ten  ift  fie  gang  gefd;(offen,  aber  bie  ^erbinbung  mit  bem  9}ieer  ift  f)äufig 
nid;t  tief  genug  für  gröjsere  (Sdjiffe.  Unb  bie  im  allgemeinen  geringe  STiefe  ber  Sogune 
fontraftiert  merfunirbig  mit  ben  großen  S^iefen,  ju  benen  ba§  9iiff  an  ber  Slu^enfeite  fteil 
abfällt.  3:^iefen  üon  20 — 30  m  finb  Ijtiufig;  in  nmndjen  'Julien  betragen  fie  100  m;  3({ejanber 
3lgaffi§  nennt  al§  bie  tieffte  Sagune  eine  von  132  m  in  ben  ©fploringinfeln.  ®ie  Sagune  t)on 
gunafuti  ift  10  km  lang,  55  m  tief  unb  bat  an  ber  Seefeite  einen  für  größte  5^rieg§fc^iffe 
gangbaren  3ugang. 

2tber  e§  gibt  auc^  üiele  auf^gefüllte  ober  in  3:^ümpel  unb  (Sümpfe  üerroanbette  Sagunen. 
3n  fold^en  ift  oft  ba^  Seeraaffer  burd;  ä^erbunftung  ^nr  ©ole  fonjentriert,  an§  ber  ©atg  au§>' 
friftalliert.  dlok  ättgen  geben  bann  ben  Tümpeln  foMjen  fonjentrierten  ©atsroafferS  einen 
lüunberbaren  ^;pnrpurton.  2)er  Sagunenfc^Iamm  ift  ein  beliebter  35oben  für  ben  roidjtigften 
3roeig  poUjuefifdjen  3tderbaue^,  für  ben  3Inbau  ber  mä(^tigen,  met)freid;en  Sl^arofnoHen  (Cala- 
dium  esciilentum).  2)aB  foldje  Sagunen  burc^  Hebung  troden  getegt  finb,  ift  fidjer,  befou: 
ber!3  bort,  loo,  luie  auf  Diiffan,  an  bie  ©teile  be;§  3ttoIfe  eine  oüafe  ©enfe  mit  einem  bradifd/en 
©ee  getreten  ift:  Dciffan  ift  eine  gehobene  Sloralleninfel  in  ber  gibfdjigruppe,  bereu  Saguneu; 
boben  in  einer  centralen  ®iufen!ung  60  m  unter  bem  tjödjften  ^sunft  \i)ve§  ?Ranh^§>  liegt. 

Tdä)t  atte§,  toaS  auf  ben  Karten  lüie  eine  Diinginfcl  au§ficl)t,  entf^rid)t  genau  bem  ^ItoE,  iüie  lüir 
e§  befc^rieben  f)aOen.  ®§  gibt  3nf«Ifrcife,  bie  nid)t§  anbereS  finb  al§  bie  über  ben  9Jteere§fpicgeI  ^eröor= 
ragcnbcn  er^öfiten  JRänber  eine§  flad)gipfeligcn  9iiffe§.  ®ie  üblicbc  S3egrifföbefliiuiuung:  trei§fünnige§ 
3tiff,  ha?^  '^n]dn  unb  3nfelcf)en  trägt  unb  eine  Sagune  einfd^Uefjt,  ^.lafjt  nid)t  auf  eine  fold)e  (grfi^einung. 
3n  bem  9(toE  ber  KotoSinfeln  ift  bie  SEiefe  ber  Sagune  fo  gering,  bafj  fte  bei  ber  ert)eblid)en  breite  bcr= 
felben  öerfd^toinbet,  unb  bie  rid)tige  SSejeic^nung  ttiürbe  l^ier  fein:  ein  flad)c§  Korallenriff  mit  etttiag 
er!^ö|ten  3iänbern.  Statt  öon  einer  Sagune,  f)3rid)t  ®u|3)3t)  in  feiner  SSefc^reibung  bicfer  S"feln  öon 
einer  „9?iffcbene",  bie  bei  ber  glut  gfl"3  öon  SBaffcr  bebedt  ift  unb  bann  bie  ungebrod)cne  „Sagune" 
barfteUt,  luäfivenb  fie  bei  (Sbbe  öom  SfJorboftenbc  bi§  jum  lr)eftlid)ften  fünfte  befd^ritten  loerben  fann, 
otjuc  bafj  man  einem  ganzen  SJteter  SBaffer  begegnet.  ®ie  füblicbcn  äirei  3)ritteilc  be§  ^J(toIt§  liegen  bei 
^bbc  troden,  aud^  Kanäle,  bie  früfier  nod)  fa'^rbar  für  üeine  53oote  itiaren,  baben  fid)  ausgefüllt,  unb  e§ 
bleiben  nur  tiefe  Söd)er  in  einem  großen  %t\k  biefer  '^iädfi  übrig.  S)ie  Sttfi^tn  unb  3nfetd)en  eine§ 
foI(^en  ''Eltons  finb  auf  ber  3f{iffftäd)e  fpäter  aufgeworfen,  darauf  beutet  fc^on  bie  3:f)atfad)e,  ha\i  fie 
am  ^i3c^ften  an  ber  'Jlußenfeite  finb,  loo  i^r  '^lufbau  au§  lofen  KoiaUcnblöden  fid)  2  — 4  m  über  bie 
3iiffftäc^e  ergebt,  )x)äf)renb  fie  nac^  innen  au§  tieineren  53ruc^ftüden  berfelben  KoraUcublode  unb  Sanb 
beftef)en.  S^rc  unteren  Steile  bilben  ein  feftes  Konglomerat  jener  größeren  33Ii3de  mit  ?tuUi|.ioren.  Sicfer 
f)arte  g-clS,  ber  mand^mal  al§  ein  bic^ter  Kaltfonbfteiu  erfd)eint,  erlaubt  S3runnen  burd^  ben  loderen 
oberf(äd^Iid)cn  KorafIenfd)utt  in  bie  S;iefe  ju  ber  ©ü^rtjafferfd}id)t  ju  bohren,  bie  auf  jener  fd}n)er  burd^= 
bringlidjen  Unterlage  fid)  anfammelt.  ®iefe  Unterlage  unb  bamit  aud)  bie  Süßloafferfdjii^t  fet)It  überall, 
Wo  nad)träglic^e  ?lu'3füllung  bon  Kanälen  äirifc^en  bcn  Snfctn  ftattgefunben  I)at;  bort  liegt  bann  buvdi- 
läffiger  Sijuit,  auf  bcffen  33oben  33rad)vaffer  ftetjt. 

S)ic  ©ntfte^iing  ber  9f{ingtnfclu. 

9]ad)bem  nmu  oergeblid;  oerfud;t  tjatte,  bie  Siinginfeln  ber  Korallen  at»  33auten  auf  unter; 
meerifc^en  33u(fanfratern ,  al§>  2Berfe  eine»  frei^förmig  bauenben  3"fiiiiftt"-v  al»  33ranbung!o= 
unb  ©trömung^bilbungen  ju  erftäreu,  fdjuf  Sariuin  bie  ©enfung^ttjeorie,  bie  für  einen 
S;ei(  ber  Siinginfeln  unb  Stiffe  bie  einzige  mögliche  ©rflärung  bilbet.  ©ine  Si^fßl/  ^^e  oon  einem 
^ranfenriff  untgeben  ift,  finft,  bie  Korallen  bauen  weiter,  unb  fo  entiuidelt  fic^  juerft  ein 
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Würtolriff  lm^  'i^ann  eine  ^{iiuvnfcf;  bcv  Mcru  aber,  um  bcu  bic  .^oraKcu  (muten,  ift  jule^t 
unfciTiu  'i^lirf  cntKljunuibon.  ^ic  Xbcoiie  fudjtc  nacl)  cinor  (iTflärunc;  bcr  ucrfdjicbcncn  '^ox- 
iiuMi,  in  bcnou  .siomllonriffc  au  bcr  'ilJtccrc-oobcrflädjc  ()eruortretcu;  uwh  iubem  fic  fic  in  bcr 
3cnfuiu^  bcc  'inibcuv  \a\\\),  Ijat  fic  ^uc^lcicl)  ba-o  )M{id  hcä  ,s>iiuibrcicl)cue  bcr  ivoraücubautcu 
tief  unter  bie  3:icfcni3ren5e  lebenbcr  riffbnueubcr  Korallen  getöft.  Qä  fteden  alfo  in  ber  S)arrain= 
fd)en  3:l)eone  ber  .Üorancninfcln  juiei  Tbcorien;  bic  eine  crflärt  btijo  .^innbreid)cu  in  bie  3^iefe, 
bie  anbere  bie  Cbcrflädjcnformcn;  beibc  äictjcn  bic  Senfung  beran,  bic  in  beni  erftcren  gälte 
unuerniciblicb  ift  unb  baburcf;  aucf)  für  ben  jiüciten  galt  lüafjrfdjcinlidjcr  mirb.  (Sine  Si^^eorie, 
bie  jiuei  fo  lucit  nerfdjicbeue  ©ruppen  üon  3:l)atfadjen  crflärt,  Ijat  fid)  bantit  ein  boppcltcö 
^Ked)t  auf  33cftanb  unb  lilMirbiguncj  ermorben.  i)hir  ift  rooljl  ju  bead;ten,  bnfj  bie  (STllärung 
für  bic  beiben  3:batfad)en  yon  ijauj  ucrfdjicbeneni  SBcrtc  ift. 

9Benn  id;  eine  ilorallcninfcl  finbe,  beren  gu§  2000  m  unter  bem  SJJeeresfpicgcl  rubt,  fo 
nutft  id)  notiucnbig  eine  !^iefenücränbcrung  bc»  SRcereS  nnncljnien,  bie  luobl  faft  inuner  auf 
eine  3cufuuc3  bC'o  iBoben»  l)iuau!C->(aufen  luirb.  3Benn  id)  aber  bie  9icitje  ber  3fiffbilbuiujcn  ücr= 
glcidjc,  wie  fie  fid)  an  ber  Dberf(äd)e  be^  9J?cere§  geigen,  fo  fann  idj  auc^  an  anbere  (Srflärungen 
ah$  an  bie  üon  S^arioin  eingcfüljrte  (Senfuug  appeniercn,  um  ben  Übergang  üoni  Sauniriff 
junt  3ltoK  5u  finben;  benn  biefcn  gönnen  gegenüber  ift  bie  2)ariüinfdje  Grflärnng  nid^t 
jiuingenb.  G»  liegt  ja  feljr  naljc,  nüt  berfelben  ©enfung,  mit  ber  id)  ha§>  äsorfommcn  üon 
Siiff bauten  unterl)alb  40  m  9Jieere§tiefe  erfläre,  aud^  bie  ocrfdjiebenen  gönnen  ber  9tiffe  an 
ber  Dbcrfläd)e  gu  crflären.  3(ber  e^  fann  aud)  bie  9Innal)me  ber  (Senfung  üi  bem  einen  galle 
bcgrünbet  feüi,  unb  in  bem  anberen  nid)t.  ^n  ber  allju  engen  33erbinbuug  bciber  ©rflärung^; 
iiieifen  liegt  ein  logifd)er  geljler  bcr  Sanuinfc^en  S^^ljcorie,  unb  gegen  biefe  ridjtcten  fid;  bie  2(n= 
griffe,  bencn  gegenüber  fic,  roie  gu  ennarten,  eine  üicl  größere  (Stärfe  in  ber  ßrflärung  'ü^§ 
Siefenoorfommenio  al^3  bcr  9tiff=  unb  3(tollformcn  bciüiefen  Ijat 

Sic  crften  ftarfen  Gintoürfe  gegen  bie  S)ani)infdje  3:^l)eorie  ftü|ten  fi(^  auf  33eobadjtungen 
in  ^nfelgcbieten,  bie  Sarmin  nidjt  berücE fii^tigt  l)atte.  Semper  ^atte  im  ^alau:3Ird;ipe(  mclircre 
'Jtifftijpcn  bid)t  nebencinanber  gefunben,  oljne  ba^  boc^  fo  gro^e  Unterfdjiebe  ber  Hebungen 
unb  Deutungen  bidjt  nebcneinanbcr  üorau»gcfctit  lucrben  bürften,  roie  bie  S^ljcorie  yerlangen 
unirbe.  ®ie  füblid^fte  ^nid,  Hngaur,  ift  rifffrei,  in  ber  3)Jitte  wiegen  33an:iereriffe,  im  JJorben 
SltoHe  üor.  äBir  möchten  gleid;  Ijinjufügen,  ha^  auä)  im  33i^mard  =  2(rd)ipel  mit  ©tranbriffen 
Senfung,  mit  33arriereriffen  Hebung  jnfammengeljt,  unb  ba^  bie  Sctjdjcncn  trotj  iljrer 
Sagunenriffe  ^ebuug  um  minbeftenio  25  m  erfaljren  i)ahm.  S)a  ©emper  faf),  baJB  bei  hm 
einjelnen  ilorallenftödlen  bie  inneren  3:^iere  ah^taxhm,  roenn  bic  bc§  9ianbe§  nodj  frö^lid^ 
weiter  uegeticrten ,  fo  fcfjloB  er,  ba§  im  ©rof5en  äljulid^c^  üorfomme,  unb  bafs  bicfe^  Über; 
geroid^t  ber  £eben;§tl)ätigfcit,  bie  immer  aud)  33autl)ätig!eit  ift,  ben  9iiffranb  erljöljcn  unb 
ücrftärfen  unb  fo  bie  ringartigen  ^\\\dn  erzeugen  fönne.  S)a§  3""^^^/  ^^ß  Sagune,  empfinge 
feine  ©cftalt  unter  bem  ©influ^  ber  ©cseitcnftrömungen  unb  ber  3luflöfung  burd)  foljtenfäure= 
l)altige^  ai>affer. 

SBeftinbien,  bie  ^^Ijilippincn  unb  einige  Strdjipele  be^  ©tillen  DjeanS,  roie  bie  ©alomonen, 
finb  ©ebietc,  roo  SJfecre  oon  großen  Unebenl)citcn  be§  33oben^,  bic  oon  uulfanifi^cn  5lräften 
erfdjüttcrt  roerben  unb  ein  feljr  rcii^Cio  2^ierlebcn  ijaiKU,  baso  äßadjetum  ber  Korallen  fcl)r  bc= 
günftigen.  Slber  bie  l)icr  cntftcljenben  Korallenbauten  finb  nid)t  biefclbcn  roie  in  bem  tiefen 
3)kere  be§  ^^i^ifd^en  unb  Stillen  DgeanS.  ©o  fommen  im  roeftlid^en  Steile  be§  ©olfcso  üon 
M<i0o  in  einer  glac^fcc  mit  ruljigem  33oben  bic  fleinen  S^tiffe  üor,  bie  ^cilprin  al^^  „gledriffe" 
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tie^eidinet  Ijat.  3^^^ifcfK»  ^'■''^  9iiffeu  unb  bem  Saube  finb  nur  feid^te  Sagunen,  edenfo  in  ben 
iHtoIIcn,  bie  üuä)  nid)t  fo  [teil  an^^  ber  9}?eere§tiefe  aufftcicjen  unb  int  gansen  feiten  finb. 

'^hiä)  wo  fidjerlid)  Senkungen  ftnttgefunben  Ijaben,  finb  bie  9teubilbungen  in  9üffge(neten 
bnrdjtui^  nidjt  notmenbig  nn  ba§  S)Qrn)infd;e  Schema  gebunben.  Stleyanber  ^fgaffij  nimmt  für 
bie  33al)ama=3nft'In  eine  (£en!ung  um  90  m  an,  bie  ben  auf  alten  galten  ber  ©rbrinbe  gebilbeten 
^^oben  an^i  ^alffebimcnten,  auf  benen  9iiffe  unb  Ralffanbbünen  entftanben  maren,  gerteilten 
unb  umtnlbeten,  morauf  neue  9tiffe  grofjenteitiS  alä  Überäitge  untergetaud;ter  älterer  gelfen 
fi(^  bilbeten,  luib  por  in  großer  3lu5bel)nung  auf  ben  bem  ^^affatminb  unb  ben  2iquatorial= 
ftrömungen  aui^gefeljten  Diorboftfeiten.  9>on  S3arbabox^  fann  man  fagcn:  c§>  ift  grö|tenteil§ 
überiuölbt  i)on  Korallenriffen  in  übereinanber  folgenbcn  STerraffen,  3^ii9"iff^i^  uerfdjiebener 
Hebungen.  Sie  SJiffe  reidjen  nur  bi^  in  bie  fpättertiäre  3t'it  gnrürf.  S)ie  Ijöc^ften  (unb  älteften) 
liegen  in  ungefä()r  350  m. 

'^)lan  ift  alfo  bered;tigt,  anjuneljmen,  bajg  uerfdjiebene  ^^^ormen  uon  9Jiffen  oljue  33eil)ilfe 
uon  Senfungen  entftelien  föiuien,  mobei  bie  aßadjStnmgineife  ber  Korallentiere,  bie  33ranbung 
unb  bie  auflöfenbe  2Birfung  fol)lenfäurel)altigen  Söaffer^  beftimmenb  rcirfen.  ©id^erlic^  ift  ber 
©djlu^  nidjt  meljr  erlaubt:  iüo  ©ürtelriffe  unb  2ltolle  üorfommen,  Ijaben  mir  ein  iSenfung§= 
gebiet.  Q§>  ift  aber  bodj  fraglid;,  ob  gerabe  in  ben  9Jieeren,  mo  Korallenbauten  am  Ijäufigften 
üorfommen,  nic^t  ©runbfdjiüanfnngen  in  iljren  33au  mit  eingegriffen  l)aben.  Klar  feljen  mir 
bie  ©enfung  mirffant,  mo  bie  Stiffe  in  gro^e  liefen  reid)en,  mir  erfennen  fie  felbft  bort,  roo 
fie  üon  Hebungen  abgelöft  mürben,  mie  an  bem  Sagunenriff  Dftauftralien^v  ii"b  mir  finben  bie 
alten  geljobenen  9iiffe  an  Küften,  mo  ueuerli(^  ©enfung  eingetreten  ift,  mie  im  ^ibfdji;3lrd)ipel 
unb  im  Sigmare! =2lrd)ipel.  ®ie  ^ufunft  mirb  maljrfdjeinlidj  in  ben  Korallenfeen,  älinlid;  mie 
an  ben  ©tranblinienfüften,  mieberljolte  ©runbfdjraanfungen  nad^roeifen,  bie  in  bie  9iiffbil= 
bungen  mit  eingegriffen  Ijaben. 

^oraßenrtffc  uub  SSuIfauc. 

Korallenriffe  unb  3]ulfane  finb  beibejo  uereinjelte  ßrfdjeiuungen,  bie  il)rem  SSefen  nad; 
immer  nur  an  einzelnen  fünften  auftreten;  babei  gibt  e»  feine  meiten  j^lädjen,  bie  rein  üulfanifd; 
ober  rein  forallinifc^  finb;  fie  fi^en  beibe  afö  2luffd)üttungen  üon  befd;ränfter  2lu§beljnung 
anberen  ©tüd'en  ber  (Srbe  auf.  Sie  SSnlfane  finb  üü§  bem  ©rbinneren  IjerausSgemorfene  9}iaffen, 
bie  Korallenriffe  unb  Koralleninfeln  finb  ber  ©rbe  non  au^en  angefei^e  unb  aufgefegte  a)iaffen. 
©e^ljalb  Ijat  fie  SSon  3{idjtljofen  beibe  all  parafitifdje  i^nfeln  begeid^net.  Samit  ift  nun 
gleidjjeitig  gefagt,  ba^  fie  in  ä>erbinbung  mit  hcn  nerfdjiebenften  ^eftanbteilen  ber  (Srbrinbe  auf= 
treten  föiuien.  äöir  Ijaben  Koralleninfeln,  bie  auf  S^ulfanen  auffi|5en,  S>ulfane,  bie  Korallen= 
infein  burdjbrodjen  Ijaben,  unb  mir  Ijaben  beibe,  Korallenbauten  unb  ä>ulfane,  auf  anberen 
©efteinen  auf=:  unb  anfifeenb.  ©in  tieferer  ^ufammeuljang  groifc^en  beiben  liegt  aber  barin,  baJ3 
bie  flimatifdj  begrenjten  Koralleninfeln  in  jenem  ©ürtel,  in  meldjem  fie  überljaupt  üorfommen, 
alfo  im  gangen  unb  großen  in  ben  S^ropen,  feljr  eng  mit  3]ulfaninfeln  ncrbunben,  in  ben  nu'iften 
fällen  mit  iljuen  gefellig  rermifd)t  üorfommen,  ba^  fogar  auf  eingelneu  ^nfcln  Korallen=  unb 
uulfanifc^e  ©efteine  einanber  bnrdjbringen  unb  fo  miteinanber  medjfellagern,  baf3  fie  oljue  ein; 
anber  gar  nidjt  meljr  gu  benfen  finb.  Offenbar  fdjafft  jene  nwnnigfaltige  SBobcngeftalt  be§ 
a)Jeere§,  bie  bem  ^erauffteigen  uulfanifdjer  ^nfeln  günftig  ift,  gugleidj  audj  ber  Grfdjeinung  ber 
Koralleninfeln  einen  im  roaljren  (Sinne  günftigen  S3oben.  S)ie  weite  3ei*fli"ßi"i"9/  in  ber  cin= 
jelne  Dnlfanif(^e  ^nfeln  unb  Klippen  com  SJieerelboben  aufragen,  fommt  bem  33antrieb  ber 
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:)iiftforancit  .^u  jvito;  aiifunbciii  iiiüffcii  bic  mit  bcm  iUiIfani^muio  fo  fjäiifiß  ucrdiinbcncu 
3onfiiiuuMi  iiünftiil  ^\^i\  bic  il>ilbuiui  einer  boftiiinntcii  ,S\(a[l'o  uou  .SloraHciuiifcdi  luirfen. 

'Tic  ^Hnnal)mo,  t)aii  bic  KoraKciiiiifchi  ficfj  auf  uutcrfccifcfjcu  ilratcrn  crfjcbcn,  ftü|5t  fiel) 
lucfcnllirf)  auf  bic  Ijäufiij  uorfümutcnbc  9{iui"(form  ber  iloraücmufclu  ober,  um  c»  allgemeiner 
au'^jubrücfen,  auf  bic  ^icityuu]  5ur  ^ilbuucj  von  in  fiel)  fclbft  jurücHaufeuben  Sogculinien.  9hm 
i^ibt  Cv  juuir  niele  :i'ulfanber(3c  mit  freijoförmißcn  ober  clliptifcf;eu  5lratcrn,  aber  fo  oicfc,  aU 
man  braucl)en  luürbc,  um  alle  3(toUe  ju  erflärcn,  cjibt  cso  bocl)  uidjt.  ©erabe  bem  !:)icic()tum  bcio 
'i^orfommeu!o  ber  ^oralleninfeln  in  beftimmten  9Jleeren,  itjrcm  ungemein  gefeKigen  3iuftreten 
iiürb  biefe  (Jrflärung  nirf)t  geredjt.  9?or  allem  aber  mürben  bei  ber  grof3en  33erfd)iebenf)eit  ber 
.s^ötjc  ber  iUilt'anbergc  in  jebcr  einjehien  ©ruppe  nidjt  fo  uiete  uon  annäljernb  glcidjcr  .^ötje 
fein,  um  ben  ^oraflentieren  ba^  5Bauen  biio  an  ben  ^Jiccrciofpicgcl  ju  geftatten,  benn  ba  fie  nur 
bi'o  ungefä()r  40  m  ^iefe  leben,  mürben  in  mandjcn  ©ruppen  60 — 70  51>ulfane  nötig  fein, 
beren  C^Mpfel  etiua  40  m  unter  bem  9)tcerc!ofpieget  lägen,  unt  ba§  2.^orfommen  einer  entfpred;en: 
ben  -jal)!  uon  ^Itodcn  jn  erttären.  Stndj  ilrater  üon  80  km  ®urd)meffer  mürben  erforberlicf) 
fein,  mic  man  fie  jmar  auf  bem  9}ionbe,  nid)t  aber  auf  ber  (Srbe  fennt. 

'^iy  in  unfere  3t'it  ift  bie  9fnnaf)me  fo(d;er  oulfanifdjen  ^-unbamente  für  bic  ^oraEeninfefn 
immer  mieber  aufgetaudjt.  Ginft  f)atten  (Eljamiffo  unb  ©(jrenberg  5U  ifiren  SSertretern  geijört. 
9teinf)o(b  gorfter  wirb  mit  Unredjt  ha^n  gejätjtt.  ©eine  9)ceinung  mar  nid)t  fo  einfadj,  idj  mödjtc 
fagcn,  nidjt  fo  unorganifd;.  @r  beratet  fid;  and;  biefer  ©rfdjeinung  gegenüber  aU  ein  eigentünt^ 
lidjcr,  gciftrcidjcr  Senfer.  :3()m  ift  bie  toi;oform  be§  ilorallenriffeio  bem  3:^rieb  „ber  äßürmer, 
bie  ba»  9{iff  bauen",  entfprungen,  burd;  ben  2tbfd;(u^  eine§  ruijigen  ©eeS  00m  übrigen  9}teere 
iid)  gegen  bie  9)iad)t  hc§  äöinbe^  unb  ber  SBellen  gu  fc^ül^en.  ^-(inberg  teilt  biefe  2(nfi(^t,  ber 
bie  jüngeren  goi^fcfjiingen  (ügl.  <B.  351)  nun  mieber  eine  gemiffe  33erec^tigung  guerfennen. 

2)ic  83cbcutung  ber  ^orafleuriffe. 

Sie  J^oradentiere  gefjören  5U  hen  ttjätigftcn  Slrbeitern  am  33au  ber  Grbrinbe.  ®en  ^tädjen- 
räum  ber  JloraEenbauten  unb  be§  mit  ^oraüenfanb  bebedten  9)ieere!oboben^  fdjälit  3}tuiTai) 
auf  8  3}tiH.  qkm.  ^Ijxt  3(rbeit  geljt  oljue  Unterbredjung  fort,  ^ft  fie  and)  ftimatifd;  befc^ränft, 
fo  ift  fie  bod)  aud;  fd)on  in  früheren  ^erioben  ber  @rbgefc^id)te  geleiftet  roorben.  Guropaio  Soben 
äcigt  in  ber  S)eüon;,  3:^ria^=  unb  i^uraperiobe  Slorallriffbitbungen  non  großem  33etrage.  Unb 
auc^  biefe  alten  9iiffe  ragen  weit  unter  bie  ©renje  ber  tjeutigen  Stiffforallen  Ijinab  unb  bilben 
t^eute  an  mandjcn  Stellen  ber  (^rbe  ©ebirgfcftiDde  oou  meljreren  taufeub  3}Jetern  §öl)e.  Siefe 
2lrbeit  legt  SBälle  liarten  ilalfftein^  üor  ^nfeln  unb  Slüften  Ijin  äroifd^enSanb  unb  S3ranbnng; 
auc^  menn  fie  oom  äReere^grunbe  aufbaut,  gefd^ieljt  e5  im  3lnfdjlu§  an  bie  oorljanbenen  ^or:; 
men.  ®arin  liegt  ja  gerabe  baso  ^ntereffante  an  ben  9iing=  unb  ©aumriffen,  ba§  man  fid; 
fagen  mu§,  iljre  Umriffe  feien  bie  Umriffe  be§  Sanbcic,  ba§  fie  einft  al§  ^ranfenriffe  unb  fpäter 
als  ©ürtelriffe  untmadjfen  liatten.  Söir  finben  in  iljuen  bie  regelmäf3igen  Umriffe  ber  Siegel-- 
berge,  bie  langen  ©ebirgsinfeln,  bie  einfeitigen  SSälle  ber  S'^fet"/  ^iß  ßitf  einer  Seite  §u  fteil 
für  ivorallenmudjiS  raaren.  So  roerben  bie  ^orallenbauten  überl)aupt  burdj  iljre  ^unbamentc 
bie  33er!ünber  be^  ^i>orljanbenfein§  untermeerifd^er  ^öljenäüge.  Sie  yerftärfen  ba^  9telief,  oer= 
jungen  alte  formen ,  oerfdjärfen  unb  uerbeutlid^en  bie  3üge  ber  ^Ijijfiognomic  ber  (Srbc. 

2)ie  Korallenriffe  mitfamt  iljren  23änfen,  Klippen  unb  2agunen  r)ergröf3ern  ben  9ianm,  ber 
auf  einer  i^nfet  jur  9cal)rungggeroinnung  offenfteljt.  Sie  bilben  5unä($ft  Sd;ranfen  gegen  bag 
9Jieer,  in  beren  Sdju^  ha§>  Sanb  loeiter  roadjfen  fann.  Kaum  einer  forallriffumgürteten  ^nfel 
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fe^It  gan§  trgenb  eine  ficine  9(iifd)roemmung§ekne.  '^a§>  2)e(ta  be»  S^eraaftuffeio  auf  33iti  fieou 
ift  über  150  qkm  örof3,  iinb  S^aljiti  ift  von  1  In§  2  km  grof3en  (Sdiroeiiimfäiimen  umgeben, 
roc(d;e  bie  ineiftcn  iUifosS;  unb  33i"otfrud)tpf(an5unt3en  tragen.  2Der  33etrag  be^  beu)ot)nbaren 
Sanbe^  ift  auf  ben  lloralleninfeln  oft  nid)t  mefir  al^  Vso  U§>  V20.  ©^  gibt  aud^  2(rdjipe(e,  roo 
CiS  nur  Vioo  ift.  9(lfo  roirb  jebe  33ereidjerung  ein  unllfomnieneö  ©efdjenf  fein,  ^ie  9?iffe  unb 
Sagunen  finb  reidj  an  ^-ifdjen  unb  anberen  ef3baren  Seetieren,  ßinige  Grjeugniffe,  raie  '>^er(en 
unb  3::repang,  finb  undjtig  für  ben  äßelttianbeL  S)ie  9{iffbauten  bieten  ber  (2d)iffaf)rt  günftige  §ä= 
fen  unb  Söege.  Man  l)at  bie  Sagune  be§  großen  ©ürtelriffesc  ron  3iuftralien  afö  einen  einzigen 
großen  §afen  be5eid)net;  bie  Sänge  biefejc  .^afeng  nuilß  man  fid)  burd)  eine  fiinie  uon  ber  boppelten 
Sänge  bejo  9iorbfübburdjmeffer^  uon  S)eutfd;tanb  oorfteüen.  '^k  l)ot)e  Gntmidetung  ber  Sdjiff; 
faf)rt^^funft  ber  S3eit)oi)ner  be^  forallenreid^ften  9}ieere§,  be^  tropifd^en  ©tillen  D§ean§,  erflärt  fid^ 
mit  burd)  bie  <Bä)nk  ber  9Jiff(agunen  unb^tiffinfeln.  ä>ergeffen  mir  jum  (Sd^hiffe  nidjt  bie@efaf)r, 
bie  ben  33emo{)nern  ber  iloraneninfeln  burd)  bie  ältias^men  ber  bei  Q:biK  oeriuefenben  Stiere  brof)t. 
«So  traumartig  fd)ön  nun  eine  Koralleninfel  aü§:  ber  (S'utfernung  erfd;einen  mag  —  eine 
glänjenb  loeiJBe  Sinie  im  cnblofen  ^(au  be»  3}ieere!o,  bie  nadj  beiben  Seiten  f)in  fdjioädjer  loirb, 
{)[§<  fie  mit  bem  ^orijont  rerfdjmitjt,  barüber  ein  grauer,  bann  grüner  Streifen  oon  3>egetation 
(angfam  fid;  erljebenb  —  fie  uerliert  oft  oiel  uon  iljrem  ^ieij,  menn  nurn  lanbet.  ©etjobene 
Korallenriffe  finb  eing  ber  tjöderigften  unb  lödjerigften  ©efteine,  fdjioer  gu  übenuanbern. 
3iüifdjen  raufjen,  uon  2tfgen  gefdjiuärjten  i^orallenblüden  \mä)^t  äätjejo,  bürreS  ©ra^v  fßft  '^^^ 
einsige  Örün  auf  jenen  Äloralleninfeln,  bie,  luie  uiele  ber  ^^aumotu,  of)ne  Äofo^palmen  finb. 
Oft  fdjIieBt  bie  SBafferarmut  alle  33eiüol)nbarfeit  an§>.  Sie  meiften  iioralleninfeln  finb  auf 
9^egenäifternen  angeioiefen,  ba  ber  poröfc  Slalfftein  ber  Ouellbilbung  nic^t  günftig  ift.  Selten  ift 
ein  Sü§iüafferfee,  luie  ber  auf  Dtbia  (ältarftjaEinfeln).  ®ie  ©uanolager  ber  jentralpacififc^en 
Sporaben,  luie  fie  ^^etermann  nannte,  finb  audj  ein  ^eugni^  für  bie  ®ürre,  bie  mitten  im 
weiten  Djean  uiele  uon  biefen  ^nfetdjen  luiberooljubar  mac^t. 

(Jitt  SJIicf  auf  bie  ©ntwicfchmg  ber  ^euntni^  Don  ben  ^oratteuriffeiu 

Sie  (Sntiuicfelung  ber  Sfjcoric  ber  S^oranettinfcln  ift  ein  intereffantcr  33eitrag  jur  @c[c^id)tc  be§ 
lüiffcnf(^aftlid^en  2)enfen§.  ©ie  5eigt  ben  gortfc^ritt  öon  um)oUfoutnienen33efd^retbungen  3U  fe!^r  genauen 
Söefc^reibungen  unb  harten- imb  ben  gröfjeren  gDrtid)ritt  bon  tiiel  3U  einfadfien  unb  fd)cinatifd)en  %i)co-' 
rien  5U  ©rflärungen,  bie  ber  immer  beffer  erfanntcn  natürUd)en  9JtannigfaUigtcit  ber  (£rid)einungcn 
gnnj  geredet  merben  wollen.  Steinfjolb  Jorfter  :^at  bie  ft'oralleninfcln  ipi)fcnfd)nftlid)  3U  bef}anbeln  an= 
gefangen  unb  gcicljrt.  ©eine  SI3efd)rei6nugcn  finb  gut,  aber  ju  allgemein,  g-ür  il)n  finb  alle  niebrigen 
^nfeln  ber  tro^ifc^en  SCfJeereStoraneninfeln.  (£r  erfennt  rid^tig  ben  organifd)en'>^lufbau  unter  fpäterer9JJit= 
iuirfung  ber  93ranbung§iucrie  unb  ber  öon  auf5en  :^crli)anbcrnben  ^^ftanjen  unb  Spiere.  ?lbcr  er  befigt 
nod)  feine  genauen  iBorftetlungcn  Don  ben  ^^ebcn^bebingungen  ber  baucnben  Xiere  unb  üon  bem  inneren 
33au  bc»  3iiffe§,  Juiewoljl  er  ber  erfte  ift,  ber  bie  93efd)räntung  ber  riffbauenben  iVoroIIcn  auf  bie  l^eifjc 
3one  folüie  bie  fteilen  §önge  ber  Sloraltenriffe  ertonnte.  3lad)  if)m  ivndjS  langfam  5unäd)ft  bie  i?ennt= 
ni§  ber  3>erbreitung  ber  ^loraüeiu-iffe,  fo  bafs  e§  nic^t  mc^r  möglid)  luar  (mit  53arrolr)  1792/93),  au§ 
ber  %rnaf)me  be§  gel)lcn§  ber  Korallenriffe  in  SScftinbien  ben  Sd)luf5  3U  3icl}en ,  bafs  fie  im  ftürmi- 
f(^en  ?ltlantifd)en  D^ean  nic^t  3U  bauen  öermödjten.  S3efonber§  iind)tig  würbe  bie  erfte  genaue  Gi"for^ 
fd)ung  be§  groj^en  auftraüfd)en  53arriereriffe§  burd)  g-linberS  feit  1801,  liioburd)  man  über  33reitc  unb 
S^iefe  ber  3{iffe  bclet)rt  luurbe  unb  jum  crftennml  genauere  eingaben  über  gcl)obene  Siiffe  em^ifiug.  Surdi 
neue  ^Beiträge  3ur  StenntniS  ber  3>erbrcitung  unb  be§  ^htfbaue»  ber  ilorallenriffe  mad)ten  ftc^  in  beut 
folgcnbcu  3af)r3cr)nt  befonberg  ^c'ron  (1800—1806),  Gf)amiffo  unb  efd)r)oll^  (1814—18),  Cuol)  unb 
®aimarb  (1818  —  20)  unb  (St)renberg  (1824  unb  182.5)  nütUid),  bie  ben  2eben§bebingungcn  ber  9{iff  = 
baucr  if)re  '^lufmcrtfamfeit  3uwanbteu. 
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9Uicv  ,^u  bcr  cinfncl)cn  i^cl•n^c^emcmc^mg  rid)tii3  tcoOnd)!!'!«-  2;i)atfnd)en,  an§  ber  bic  ridjtigc  3;f)coiic 
ontfpiiiuit,  ii't  a\t  Tannin  1h:31-  36  gelangt,  bei-  iia^  grofic  ^)iät|cl  löftc,  bnfj  Slornricnbautcn  in  liefen 
luntommcn,  luo  riffLiauciibc  Movallcn  nid)t  ,^1  loben  im  ftanbo  finb.  (£i  fpiad)  boö  ä\>ürt  „Scnfung"  au§, 
unb  bmiiit  umvcn  bio  llnlov)d)iebc  ber  ^iwiftn^  nnb  Wiiitcliiffc  nnb  bcv  3iingin[eln,  ifjic  Unuillformon 
unb  ftcilon  '•^ILifüUe  mit  einem  i'iolo  ciflävt.  3^nna  unterjtütUe  bicfe  $l)eorie  1841  burd)  eine  ^-iille 
eigener  ^i^eobaditnngcn,  bic  er  im  Stillen  D5ean  gcfammclt  I)attc.  llnb  \o  blieb  fic  allein  I)crrfd)cnb,  bie 
bic  Unterjndinng  ber  bioI)cr  nnnntcrfnd^ten  öebietc  bcr  '!|>alan  =  ^^nfeln  nnb  ^Ijilip^inen,  ber  33crmnba= 
Jinfeln,  cnblid)  in  grö)"jcrcm  Stile  bic  bcr  g-loribariffe  neue  l'ebcnäibebingnngen  ber  3iiff forallen  tennen 
lcl)rte,  bic  für  bie  (irfliintng  ber  Korallenriffe  einen  breiteren  Jüoben  fd)ufcn.  Semper  nnb  l'liein  flcKten 
3nerft  feft,  bafi  ')iinc3infelu  aud)  oI)ne  Sentung  liortommen  tonnen,  ''^Hntrtale'ä  unb  anbcrc  luiefen  bies 
bonn  im  ^iiVflinbifdien  'iJlrdjipel  nad);  Sempcr  bat  nod)  ha8  befoubere  5Serbienft,  bic  9{oIlc  ber  We.^citen= 
unb  'iBranbungc.ftrömc  beimSJiffban  näl)er  beftimmt  5u  I)oben.  ®od)  blieb  bic  3)artt)infd)c  3:l)eorie  für  alle 
Sentungvgebiete  in  (Sieltung.  SJcan  fann  l)cutc  haä  (£rgebni§  eine§  iaf)r,^cf)ntclangcn  ft'ampfc§  ber  öiciftcr 
in  ben  2a\}  ,^u|ammcnfaffen :  2)ic  3iiffforallen  bauen  3iiffe  nnb  9iinginfeln  unter  ben  ticrfd)icbenften  5>er= 
Ijältniffen;  fic  bauen  fic  aber  am  mäd)tigften  unb  in  ben  felbftänbigftcnCycftalteninbenSenfung^gcbieten. 

tSnblid)  warfen  bic  Hnterfud)ungcn  über  ben  SDicereabobcn  unb  bic  organifc^en  9cieberfd)läge,  bic 
il)n  bebcrfen,  aud)  ein  üid)t  in  biefe§  ©cbiet,  inbem  fic  ben  feinen,  aber  nnabläffig  ftd)  bilbenben  „03ea= 
nifd)en  Staub"  fon  9il)i30pobengeI)äufen,  Stabiolariennabcln,  ?tlgcnfd)eiben  al§  äJätarbeiter  ertannten 
unb  bamit  ben  Sireiö  ber  om  9iiffbau  9Jtitlüirfenbcn  ermeiterten.  (£ö  l)at  fid)  alfo  bemal)rl)citct,  lna§ 
S^iui'lel)  fd)on  im  'Einfang  biefer  fpätcrcn  2)i§tuffioncn  fugte,  bafj  haä  ""l^vobUm  bcr  Sloralleuinfcln  eine» 
bcr  Dcriüidcltftcn  ift,  unb  baf}  taum  eine  einjelnc  Jl)eoric  ben  l>erfd)iebcneu  33ebingnngcn  gered)t  mer- 
bcn  luirb ,  unter  bcncn  fic  entftanben  finb. 


'^ul^alt;  i'anb  nnb  ä^affer.  -  ^lllgemeine  älZertmalc  be§  fontinentaleu  Seben§.  —  Sic  Jcftlänber.  — 
Mgcmeine  biDgeograf3l)ifd)e  (iigenfd)aften  ber  Si^ffln-  — 'sJtbfonbernng,  ?lrmnt  nnb  9ieid)tnm  be§  '^\\\tU 
Ieben§.  —  3)ie  ^nfcln  oI§  ?lufna^ntegebiete.  SJeubeficbelungen. . —  S^fulare  Sonbcnucrtmale.  —  Sie 
^snfcln  als  3d)öpfung§gebiete. 

^anh  unb  Söaffer. 

3n  jeber  (Spodje  ber  Grbgefd;ic^te  ift  eine  ber  burd) greif enbften  S3ebitu3iingen  beg  Sebeng 
auf  unferer  @rbe  bie  SSerteilung  ron  Sanb  unb  Söaffer.  6ie  umr  in  jeber  ©pod^e  anberg,  unb 
im  äöedjfcl  ber  SebeuiSformen  fpiegeft  fic^  bie  eroige  Unridje  bcr  (STbobcrf(äd)c,  bie  bcni  Seben 
beftänbig  roed)fe(nbe  @ri3^en,  3^^^)^^'^  """^  gönnen  ber  Sauber,  ^nfeüi  unb  9JJecre  barbot. 
feilte  Ijerrfdjt  eine  ä^erteilung  non  Sanb  unb  äßaffer,  bie  man  burd)  ha§>  ^er^ältnisS  1  : 2,5 
auSbrüden  fann.  ®ie  erfte  ^olge  baoon  ift  bie  ^nfelnatur  alles  SanbeS,  bie  sroeite  ber  feudjte 
(Eljarafter  beS  ©efamtftima»  berßrbe.  Se^tereS  trägt  ojeanifc^eajferfmale,  wenn  e§  auä)  trodene 
Stellen,  troden  biy  jur  äi>üftenbi(buiuj,  gibt.  ®aS  bebeutet  Steigerung  ber  Sebcn!omög(id)= 
feiten,  benn  nur  im  ^eudjten  fann  Seben  gebeif)eu.  ®er  9{eid)tum  bei§  Sebeu;?  ift  in  einer 
äöafferfäide  von  8000  m  ungleid)  üiel  größer  aU  in  einer  gleid)  tjoljcn  Suftfäute  famt  bcm 
S3oben,  auf  bem  fie  rutjt.  ^ü§>  Seben  am  Sanb  ift  nur  ein  bünner  Überzug,  baso  äi>affertcben 
erfüllt  tiefe  Sdjidjtcn  unb  ift  in  ben  größten  S^iefen  nod;  reid;  cntroidelt. 

Sßafirfdjeinlic^  ift  baS  Seben  aug  bem  2Baffer  f)erauS  an§  Sanb  geftiegen.  SOian  fiefjt  in 
ben  SebenSf ormcn  ber  Grbe  GntroidetungSreiben  oon  (anbtebenben  unb  (uftatmcnben  511  roaffer= 
lebeuben  unb  ficmcnatmenben  äurüdfidjren;  biefe  fdjcincn  überall  bie  älteren  311  fein,  '^u  ben 
älteften  Grbfdjidjten,  bie  9iefte  üon  Sebeiuefen  entljalten,  finb  hvi^ex  feine  unjroeifelbaften  Sanb^^ 
tiere  gcfunben  luorbcn.   ^a?  beutet  bcibcS  auf  ben  isortritt  bcy  SBafferleben».   3lud)  madjen 
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un§  bie  Hinbeu  Sicffeeticrc  ben  @inbru(f,  ba^  fie  von  feljenben  ftamnten,  bie  in  9Jceereu  üon 
geringerer  2:^icfe  lebten,  luo  fie  ßid)t  empfingen  nnb  empfanben.  Stbcr  luir  nuidjten  anf  bie 
uerfjöüni'omäfjig  wenig  jaljfreidjen  Sebenj^fornien  ber  lelitcren  feinen  fo  großen  Sdjhifj  auf; 
bauen;  benu  e^^  ift  möglid),  baJ3  fie  fpät  aü§i  ben  Ijö^eren  lidjtreidjeren  Sdjidjten  tiefer  9Jceere 
in  ba!§  S)unfe(  ber  unterften  SBafferfdjidjten  f)inabgeftiegen  finb.  9tud)  folgt  üu§'  beut  35ortritte 
ber  2Saffcrbeiüü()ncr  in  ber  ßntiindehing  be»  Sebeuy,  beffen  9{efte  unso  nod)  5ugäng(idj  finb, 
feiuejciuegg  bie  allgenteine  SBafferbebedung  ber  ©rbe.  ®ic  2(nfidjt  ift  par  weituerbreitet,  ha^ 
einft  ein  älteer  einförmig  unb  feidjt  bie  ganje  ßrbe  bebedt  habe;  aber  ju  bemeifen  ift  fie  nidjt. 
9J?an  finbet  Unterfdjiebe  in  ber  35erteihing  von  Sanb  unb  ^iOceer  in  allen  geotogifdjen  ^serioben, 
and)  fdjon  in  ben  atteften,  ß^  gibt  fein  3cugni5i,  baso  bie  3tnnaf)me  ftiitjte,  baß  einmal  bie 
®rbe  einförmig  mit  SBaffer  bebedt  ober  in  iljrer  ganjen  3lusbel)nung  Sanb  geroefen  fei. 

Sic  älteftcn  fidCjCven  ©untren  bc§  2et)en§  in  ber  fainbrifd)en  ^^onuation  geigen  eine  fo  gro|5c  Ü5cr= 
einftimmung  5Unid)en  niirbcuro|.iäifd}en  imb  norboftamentanifd)«!  3;icrfoniien,  baf?  man  an  eine  9l61oge= 
rung  um  einen  norbatIantifd)cn  .kontinent  benfcn  modjte,  ber  ben  Dften  be§  r)eutigen  9iorbamerifa  unb 
ben  äöeften  (Suro:pa§  jum  S^eil  in  fid)  aufnal}m.  Sagegen  finb  bie  famt)rifd)en  3iefte  im  SSeften  Scorbame^ 
.  rifa§  fo  öerf(^ieben  üon  benen  im  Dften,  bafj  fie  in  getrennten  9J?eercn  abgelagert  fein  muffen.  Übrigens 
f^jrid^t  bie  3iiffl»ii"enfetuing  ber  fambrifc^en  ?lblagerungen  au§  Sanbftein  unb  Konglomeraten  für  bie 
Siötje  Don  2anb.  Sie  einförmige,  Snfcin  unb  (Erbteile  aucifd)Iief5enbe9Jteere§bebecfung  ift  fidjcriid)  fd)on 
für  bicfc  geologifd)C  ^eriobe  nid)t  an^uneljmen.  ^n  ben  bö()mifd)en  ®ilurfd}td)ten  treten  mitten  jtüifdien 
2:ierformen,  bie  bem  Unterfilur  ongcfjören,  foId)e  be§  Dberfilur  auf:  man  fann  faum  5U  einer  anbcrcn 
Seutung  gelangen  al§  ber,  bafj  e§  ntefirere  ©ilurmeerc  gab,  fo  Jüie  e§  !^eute  üerfd^iebene  £)3eane  gibt, 
unb  bofj  biefe  9)(ecre  einmal  burd)  2anb  getrennt  unb  bann  inieber  in  SSerbinbung  gefegt  luarcn.  Ser= 
artige  ,,3xeturren3"erfd)einungen  tommen  aud)  in  jüngeren  ^crioben  ber  (£rbgcfd)id}te  üor. 

2(ttgcittciue  SUJerfmalc  bc§  fontinentalcit  £el)cu§. 

^ür  alle;3  Scben,  ba^  an§  Sanb  gebunben  ift,  alfo  and)  für  ba§  be§  9)ienfdjen,  finb  bie 
135  äliill.  qkm  Sanb,  bie  menig  me^r  al§  ein  SSierteil  ber  Srbe  bebeden,  eine  ©runbgröfse, 
bereu  ©renjen  biefe^  2dm\  nur  üorübergeljenb  überfdjreiten  mirb.  Sie  näc^fte  ^olge  eine^ 
fotdjen  Übermaüe»  be!§  Söafferg  ift  bie  ^fotterung  be^  ßanbeS  im  aSaffer.  Sie  ©eograpljie 
mu^  alle  fianbnmffen  ber  (Srbe  al^  Qnfeln  auffaffeu.  S)al)er  gibt  e^  aud;  für  bie  33iogeo= 
grapljie  feine  fdjarfe  ©renje  §n)ifdjen  Erbteilen  unb  Si^fß^ii-  ^^  #t  ^nfeln ,  bereu  Sllter  oiel 
Ijöljer  ift  aU  ha^  2llter  gro|3er  2:^eile  eine§  ^eftlanbeio,  ^i^ff^i^  "^i^  \d^  langen  ^erioben  ber 
®rbgefdjid)te  felbftänbig  finb,  mit  feinem  anberen  S:'eile  ber  ßrbe  im  ^uffluimenljauge  geftanbeu 
Ijaben.  S)er  Unterfdjieb  prägt  fid;  teitiüeife  fdjon  im  geofogifd^en  53au,  beutlid^er  aber  in  ber 
Sebeiuelt  ausc.  ^e.  raeiter  bie  Ginftenj  einer  ^nfel  al§>  i^nfel  jurüdreidjt,  um  fo  eigentümlidjer 
ift  iljre  ^flanjeu:  unb  Sl^iertoelt.  i^nfeln  mie  9}tabaga!ofar,  Sieufeelanb  finb  erbgcfd;idjtlidje  ^n- 
biuibualitäten,  bereu  biogeograpljifdje  (Sigenartigfeit  biejenige  ©uropa»  tueit  übertrifft.  S)er 
9taum  roirb  l;ier  alfo  gang  bebeutung§lof\  3tber  aud;  bie  Sage  tritt  lueit  jurüd.  ^ft  nid;t 
9JJabaga§far  mit  feiner  eigentümlid;en  ^ierioelt  näl;er  bei  3lfrifa  gelegen  al§  ^ornco  mit  feiner 
faft  rein  afiatif d;en  S^^ieriuelt  bei  Stfien? 

2lber  fo  raie  bie  @eograpl)ie  tro^  ber  fd;on  oon  33arentu§  auiogefprod^enen  @runbiüal;rl;eit, 
ba§  bie  Slontinente  fel;r  gro^e  ^nfeln  feien,  eine  SRenge  oon  rein  fontinentalen  GTfd;einungen 
üeräeid;net,  bie  ben  ^nfeln  immer  fel;len,  fo  gibt  cä  aud;  fontinentale  (i;igenfd;aften  be^^ 
Scbengi.  ©ie  finb  grojsenteiB  uon  bem  größeren  Sebeuioraum  abl;ängig,  ben  bie  kontinente 
überl;aupt  barbieten,  ©od;  l;at  auc^  jebey  ^^^efttaub  feine  eigene  Sage,  feinen  33au,  feine  ©eftalt 
unb  ©efd;id;te,  bie  alle  in  feiner  Sebeiuelt  fid;  fpiegeln.  ©erabe  bie  eigentümlidifte  Sebemelt  eine« 
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AoftlanbC'?,  bic  licnuelt  3tiifti*a(icuy,  l)at  nid;t^  mit  bev  ."^(cintjeit  IHiiftraUeuiS  511  tfjitn.  35{et  e()er 
fiiiintc  iiinii  bell  biircTii^oficnbcn  ^u(\  von  ai'üften=  iiiib  Stcppcnljafticjfcit,  ber  nur  ^cToninnicn 
JVU13  iicrfcl)ont,  auf  bic  Jljatjacbe  ^uvüd'fiUjrcn,  bnfj  l)(u[tvaliou  fo  eucj  äroifdjen  lO«^  uub  40'>  in 
bcu  (^)rcnjcu  bor  füblid)cu  ^^safiatvciyon  (jc(c(]cu  ift.  (Sä  gibt  anbere  fontiuentate  9JJerfina(c, 
bic  nidjt  fo  (cid)t  ju  boftinuueu,  bcfoubcr!^  uidjt  ju  ßljkn  ober  ju  meffen  finb.  2(fej-anber  uon 
.s>uniboIbt  fpnd)t  bei  ber  (£d)ilberung  fübauierifanifdjcr  i^anbfdjaften  „üon  jener  ^-rou; 
^ofität,  uield)e  ber  eigentümlidie  (iljaraftcr  be^5  'Jlmm  ivontiucntcy''  ift.  9iod)  frütjer  tiatteu 
:i^uffou  uub  aiibere  niel  imn  einer  cntcjegengefc^teu  ß'icjenfdjaft,  einer  geiuiffen  (5d;n)äd;e  ber 
Sd)öpfmnv>t'vaft  in  5(nievifa,  gefprod)en.  S)ie  33ef;anptunc}  tjat  etuiaio  älUifjre^,  uieun  man 
fic  auf  bie  Oiegeninart  einfdjräntt,  tuocjegen  gerabe  ©übamerifa  in  ber  jüngfien  erbgefdjid;t-' 
lidjcn  l>ergangenljeit  burdj  bie  geuiattigften  9iiefenformen  t)on  Faultieren  uub  Gürteltieren 
aucnjejcicfjuet  mar,  auä)  :iOtaftobouten  unb  anbere  9üefentiere  befa^.  Slber  otjue  B'^eifet  ift 
beute  bei-  ^^^Öii'^^"  »"^^  "^cr  ^^suma  f (einer  aUi  ber  ^iger  unb  ber  2örae,  Xapir  unb  £ama 
fleiner  at-J  bie  9{iefenbtcff)iiuter  unb  bie  ilamele  3tfien!c,  fogar  ber  amerifanifdje  S:'apir  fteiner 
aly  ber  afiatifdje.  Sübamerifa  {;at  33euteltiere,  bie  aber  nid^t  bie  ©rö^e  ber  auftratifdjen 
erreicben.  9iur  bie  9cagetiere  finb  in  (Sübamerifa  größer  aU  in  anberen  Grbteiten  unb  er:; 
reid)en  bort  übertjaupt  ba^  9Jtai-imum  i()rer  (£-ntmid'eIung.  Söenn  mir  un§  nun  fragen,  mo 
^ie  llrfadje  biefcr  Grfd)einung  liegt,  fo  finb  mir  oljne  2tntmort.  2Bir  fetjen,  baJB  biefe  ^l^er^ 
fteinerung  fdjon  mit  bem  3(ugfterben  ber  3iiefenformen  begonnen  |at,  bie  einft  ©übamerifo 
beiuobnt  baben,  mir  fönnen  fie  meber  auf  Scabrunggmanget  nod;  auf  Si^juc^t  mie  in  engen 
^nfellänbern  äurüd'fiUjrcn. 

2ll(ei3  fontinentate  2ehm  tjat  ben  ^sorteil  be§  meiteren  Sf^aumeS  unb  mu§  bafür  h^n 
9J(anget  ber  3lbfd)Itef3ung  in  ben  i\auf  net)men.  ^n  ber  ^Verbreitung  be§  Seben^  bebeutet  ber 
3ufammenfdj(uf3  fleiner  l'änber  ben  Untergang  üon  Qnfeln  unb  bag  ©ntfteljen  eine;o  neuen, 
9röf3eren  Sauber.  S)amit  geroinnen  bie  33cmol)ner  junäd^ft  bie  9f!aumt)orteile.  Q§>  ift  aber 
aud)  jebe  Vergrößerung  eines  £anbeS  ein  ^ineinmadjfen  in  anbere  SebenSbebingungen.  ©roße 
§od)ebenen,  laiuje  ilettengebirge,  mä(^tige  (Ströme,  grofse  Seen  finb  nur  in  grof3en  Säubern 
möglidj.  ©an^  befonberS  finb  aber  bie  großen  Sebeui^gebiete  fdjon  flimatifdj  mannigfaltiger 
auSgeftattet  als  bie  f leinen,  ßuropa  bleibt  fern  üon  ber  S^ropengone,  Sluftralien  fern  Don  ber 
^^olarjone.  9lfien  unb  9lmerifa  liegen  bagegen  in  brei^onen:  ber  falten,  gemäßigten  unb  beißen, 
©erabe  bic  3innifd)ung  tropifdjcr  formen  ju  benen  ber  gemäßigten  3one  ift  für  ba§  2dKn 
3lfien!3  unb  SlmerifaS  bcäcid^nenb,  fo  mie  ©uropa  bie  ^unüfdjung  arftifc^er  formen  in  großem 
93taße  aufroeift.  S)agegen  jeigt  baS  eng  jufammengefaßte  unb  ifoliertc  2tuftralien  in  feiner 
Säugeticrmelt  eine  9lbgefc^loffcnl)cit  unb  Ginförmigfeit  mie  fein  anberer  2^eil  ber  Grbc. 

%mi)  als  iöoljnftätten  beS  3}Jenfd;en  gcljcn  bie  Sanbmaffen  fc^on  buri^  iljren  ©rößen= 
unterfc^ieb  roeit  auSeinanber.  S)ie  brei  fontinentalen  Sanbmaffen  ^aben  allein  ben  S^iaum  ge^ 
boten,  in  bem  große  SSölfer  fic^  ausbreiten,  Bi^^^Ö^  ^^"'^  3(bänberungen  bilbcn  unb  fo  oielc  33c= 
rooljner  erzeugen  tonnten,  baß  bie  üon  außen  fommenben  3innifd)ungen  hm  tjier  fidj  auSbilben-- 
ben  2:ypuS  nid;t  mefentlid)  ücränbern  fonnten,  ®ie  beibcn  größten  ron  iljuen,  bie  öftlidjc  unb 
bie  roeftlid)e  Sanbmaffe,  roeifen  fo  vki  innere  äJerfdjieben^eiten  auf,  baß  fie  fogar  imftanbe 
loarcn,  einigen  großen  ^ijpen  ber  9}cenfd)l)eit  33obcn  ju  bieten.  2(uftralien  Ijat  fid)  gerabe  groß 
genug  erroiefen,  um  eine  befonbcre  9iaffe  gu  entroicfeln.  S;agegen  äcigen  fdjon  Vorneo,  'Jceu- 
guinea,  9}iabagaSfar  in  ber  (Sntmidelung  ilirer  SSölfer  nid)tS  Don  fold^er  (Selbftänbigfeit,  bie  mir 
bemnad)  als  eine  ber  ©igcnfdjaften  ber  größten  fianbmaffen  ber  Grbe  be5eid;nen  bürfen. 

Sio^el,  grbfiinbc.    I.  23 


354  4.   Sie  2eticii§cut>pictclung  auf  (Erbteilen  unb  IJujeln. 

S)ie  antljropogeograpljiid)  luidjtigfte  3rljatfüd)e  in  bcr  £'nge  ber  Smibmaffen  ift  bie  inj el= 
arme  Äliift,  bie  ber  tiefe  imb  ftürinifdje  3ttlautifd)e  0,iean  ^wifdien  bie  Dft=  itnb  äße[ti)älfte 
ber  ßrbe  kc\t  Grft  bie  (S'utbed'inuj  2liuerifa!o  iinb  in  befdjränftein  Sinne  bie  Gntbedungen  bcr 
9Jormannen  üon  Q^Ianb  au§>  —  1000  big  1347;  au§  bem  le^teren  ^aljre  ftannut  bie  (e^te  'dlaäy 
ridjt  über  S^erbiubniigen  jmifdjen  ©röninnb  unb  9}(arf(anb  (9ienfd)0tt(anb?)  —  l)at  bie  Ötn- 
niene  bnrdj  bie  üneruncj  bes  Sltlantifdjen  Djeanic  ju  einem  gefdjloffenen  ©ürtel  nm  bie  ganje 
Grbfugel  Iierum  genmc^t.  SÖir  l)ahzn  hin  3ßii9t^i!^  fü^  frül^ere  ä>i)lfert)erbinbungen  giuifdjen 
ber  Cft=  unb  äöeftfefte  ber  Grbe  auf  bem  atlantif d)en  äisege,  unifirenb  bie  3eugniffe  pacififdier 
S?erbinbungen  in  allen  (Stufen  ber  ^eftimmtl)eit  uortiegen.  ^n  2Sirf(id)fcit  erfrfieint  un^  im 
i'idjte  ber  tranc-'pacififdjcn  'iserbinbungen  jiuifdjen  2tmerifa  unb  3tfien  nidjt  le^tere^,  fonbern 
Slmerüa  a{§>  ber  eigentlid)e  „ferne  Dften"  ber  beroo^nten  Grbe,  welcher  Golfer  unb  5lu(tnrmittel 
von  SBeften  ber,  an§  3(fien,  empfing.  Dcodj  (jeute  ftebt  bie  S.^serbreitung  ber  S^sötfer,  befonberg 
auf  beiben  Öeftaben  be^  2lt[antifd)en  Cgcans,  unter  bem  (iinfluffe  jener  Strennung,  unb  alle 
©tubien  über  bie  ^Verbreitung  ber  i^ölfer  über  bie  Grbe  Ijin  in  gefdjidjtUd)er  3eit  ^aben  mit  ber 
erft  feit  400  ^aljren  gefdjloffenen  atlantifd)en  ^llnft  5u  rcd;nen.  .^inter  iljr  üerfd)unnben  an  Se= 
bentung  für  bie  l1tenfd)l)cit'ogefd)id)te  anbere,  erft  in  jüngeren  ^^^erioben  mirffam  geworbene 3rl)at= 
fadjen  ber  l'anbyerteilung,  mie  bas  tiefe  hineinragen  ber  3corbgcbicte  in  bie  ^>poIaräone,  mobur^ 
bie  ä^^ege  um  ibre  9iorbränber  ungangbor  werben,  ba§  breite  Sübmeer,  ba§  bie  o§eanifd)en  3Ser; 
binbungen  um  Sübafrifa  unb  Sübamerifa  Ijcrumfüljrt,  bie  brei  9)tittelmeere,  in  benen  bie  brei 
^auptmeere  einanber  am  näd)ften  l'ommen  unb  entmeber  üon  Statur  ucrbunben  finb  (9)ta(affa= 
ftra^e)  ober  fünftlid)  üerbunben  werben  fönneu  (Sue^fanal,  ^nteroseanifdjer  £anal). 

9.i>enn  bie  53ctvad)tung  ber  9lnaIogien  bcr  ©rbformen  (ngl.  oben,  ®.  277)  ben  irrefüf)rt,  ber  au§ 
itjrer  3,^crgleid)ung  if)re  (Sntftefjung  ju  erfennen  meint,  [o  ift  e§  ganj  anber§  mit  ben  SBirtungen  ber 
Sinologien;  bnrauf  fann  man  fte  mit  (Erfolg  prüfen,  unb  eine  ganje  9{eil)e  öon  iviid)tigen  geogra:|3l)i^ 
fd)en  '^Jlufgabcn  liegt  in  bcr  3Scrglcid^ung  öl)ulid)cr  SSirfungcn,  bie  burd)  äliulid)e  (ärbformcn  l)eröor= 
gerufen  luerbcn.  9tur  entfernt  abl)öugig  Don  ben  grofjen  33ilbung§gcfe^eu  bcr  (Srboberf(äd}e  finb  3.  53. 
iUiereinftimmungen  ber  Sage,  bie  luir  aber  tuegcu  il)rer  übereinftimmcnbcn  SBirhingen  ntit  9cut3cn  t>cr= 
gleichen  tonnen.  SSenn  üor  ber  niebcrläubifdjen  ilüfte  bie  ^nfeWctte  S^ejchS^icrmonnitoog  gerabe  fo 
liegt  iDte  üor  ber  beulfd^cn  bie  S^felfette  33orhim=2Bangeroog,  fo  neljmcn  beibe,  bie  rec^t  öerfd)iebcne 
Snfelelemente  umfd}lief5cn,  boc^  eine  äl)nlid)e  Stellung  al§  (yren5iuall  be§  23attcnmcerc§  gegen  bieSturm= 
fluten  ber  SJorbfee  ein.  (Sin  Saguncnriff  unb  eine  3anbnel)rung  legen  fid)  beibe  toor  ba^o  Sanb  I)tn,  ba§ 
fie  mit  einem  abgefd)loffcnen  9Jt'eere§teil  bcreid)ern.  Slümn  wir  Gurafien  al§  ein  Gkn.^cS  bctrad)ten,  fo 
entfpred)en  einanber  bie  "'^^^)renäenl)albinfcl  unb  ^■jinterinbien  in  ber  Sage,  ebenfo  wie  Stanbinaüien  unb 
STfc^uttfdjenlanb,  ©nglanb  unb  3a)3an.  2)a§  finb  Sageätinlid^fcitcn,  bie  nid)t  in  bcr  ßntiuidclung  ber 
großen  Sanbuwffc  bcgrünbet  finb ;  biefc  (S^lieber  (SurafienS  finb  Jücit  t)erfd)icben  im  91ufbau  unb  in  ben 
formen.  Slber  traft  ber  3Ü}nlid)tcit  Üjrcv  Sage  üben  fie  äl}nlid)e  äl^irtungcn  auf  ibrc  53cniol)ner.  ®ie 
Vlnalogie  ber  Sage  ber  britifd)cn  unb  ja).ianifd)en  ^nfcln  jur  2.l5eft=  unb  Cftfcite  öon  (^urafien  ift  oft  mit 
Dtec^t  betont  jrorbcn  unb  luirb  il^re  analogen  ä'Birfungen  immer  no^  beutlid)cr  geigen. 

2)ic  5'CftInubcr. 

Sn  'sJlficn  t}atte  fd}on  Berber  einen  „öon  je^^cr  uielbclebtcn  Siir^cr"  gcfcl)cn.  Später  prie§  Sari 
Stittcr  Elften  ol§  ben  niidjft  (Suropa  glieberreic^ften  unb  inbiöibualifievtcftcn  (Erbteil.  S3cfonbcr§  I^ob  er 
bie  centrale  Stellung  beg  §od)lanbe§  öon  ?lfien  t)erlior,  ba§  fid)  nad)  allen  'föcltgegcnbcn  ju  Weiten  Xief- 
länbem  Ijerabfenft,  nac^  allen  Ozeanen  fid)  öffnet  unb  baburd)  ben  (Erbteil  mit  einem  reichen  Sänbertranj 
umflid)t  „in  ben  Dielfad)ftcn  gcomelrifd)en  9iäumen,  in  ben  Wcd)felnbftcn  (S5eftaltungen,  unter  ben  üer= 
fc^iebenften  3oncn".  SJcbcn  bem  mächtigen  ^")od)lanbe  mit  feinen  natürlid)cn  Slbteilungen,  3cntralaficn 
unb  S^cin,  ftcl)t  ba§  turanifd)C  2:ieflanb  unb  ha§  tiefe  äl>cftfibirieu,  ba§  fibirifd)C  S3crglanb  mit  feinen 
fd^arf  abgefonberten  §albinfcln,  befonber§  ^amtfc^otfa,  bann  ha§  Slmurlanb,  bie  9.lianbidntrei ,  (Xbina, 
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^mca,  '^\a\'ian,  ,'v'^intciinbioii,  ;^snbicn,  '■^linbicn,  yjiofopotamicn,  .Slloinafion,  unb  bnyi  nod)  bio  :^^niclliiiibci- 
3nd}nlin,  CmHhi",  Aonitofa,  bie  '4>l)ilippincji,  bcr  auitvalai'iatifd)e  '!)hd)ipcl,  Ucl}lon,  bic  ijnfeluümmcr 
bcv  nltm  l'Uiiiiv.  3iub  luiv  nud}  nid)t  mcf)!-  gciu'iijt,  in ''^Ificn  Dr)iic  Jüeitcrcä  „bie  SBicge  bcr  9Jienfc^= 
licit"  ^^u  feI)on,  fo  finbcii  U'ir  bod)  aUorbing'3  bic  IhfUu-  iiuind)e§  'isDÜcS  unb  bnä  Stonunlanb  luid)tic;cr 
MultiU'cloiucnlc  in  Vlficii,  bcic  'i)lu-öiiantvölrtnb  ,,bcr  iscrbroilmu-;  flcnicinfanicn  ,S>nuolicbavf'o  ein  näljicnbcn 
i^flau^'u  unb  goicUigou  liieren  für  bno  iHiücrlobcn ;  bcr  '"^luöiuanbcrunflcn  bei  ^inUtcr  fdbft  unb  il)rcr 
frülicflcn  ^iDilifationcn  bic  Stronitbälcr  entlang  nad)  allen  3{id)tungcn,  unb  mit  ifjncn  bic  Xrobitioncn 
bcr  Sagen,  bcr  Staatengrünbungcn,  bcr  9kIigion!5il)i"tcnic  foiüie  alle  bic  nie  unterbrod)enen  3i")^ulle, 
liiddic  lum  ba  auogelicn  unb  unc;  feit  ben  3cit*;ii  bcr  Waffagcten,  bcr  3fl)tl}cn,  bcr  europoiid)cn  3>i3lfer^ 
UHiubcruug,  bcr  liunt  frübcvcn  ^Verbreitung  bcr  '-^Irauiäcr,  .Slautofier,  ;^ranier,  '!)iartl)er,  Xurf,  "illiongolen, 
'"^Ifgiiancn,  ^-I^udnireii,  Wanbfdniren  u.  f.  lu.  o"I)i'trtiif*^"be  I)inburd)  biftorifd)  befonnt  finb".  (Marl  ^)iilter.) 

Cur  Opa  nid)t  al-^  eigencei  Jeitlfl^b  auf^ufaffen,  fonbern  nur  alö  Jcil  öon  (Surafien  in  bie  (*>5c= 
fd^ic^tc  eintreten  ju  laffen,  i)t  eine  ber  erjtcn  gorberungen  bcr  S3iograp{)ic  unb  befonbcr§  bcr  ?lntI}rDpo= 
gcpgrapbie.  (Suropa'3  SeUiftänbigfcit  rcidit  nur  foiucit,  al§  [eine  i!oge  unb  (^cftalt  felbftänbig  finb. 
i^rcit  unb  auf  bcn  ücrfd)iebeuften  illu'gcn  mit  '3lficn  ,5ufammenl)ängenb,  ift  eä  im  SJorbcn  eine  '!|.H-oöin,^ 
bc'o  valäarftifd)cn  '-li>albgcbicte'o  unb  bc§  entfpred)cnben  (öcbictcS  bcr  Xierbcrbrcitung,  unb  ebcnfo  greift 
im  Silben  bai?  Steppenlanb  bon  'Jlficn  nad)  (Suropa  über,  ©in  (yrunbfel}Ier  ber  unfrud)tbaren  2)iä= 
hiffion,  ob  bie  ^eintat  bcr  Girier  in  (Suropa  ober  Elften  liege,  tuurjelt  in  bem  Überfcf)cn  biefe§  natür- 
lid)en  ^ufammcnbangcy.  9Jcin  gcfd)id)tlid)  fc^on  läfU  ftd)  bcr  europäifc^=afiatifd)e  (Sf)araftcr  tion  SSölfcrn 
auf  europäifd}em  33oben  nad)lriei)cn,  wie  5.  33.  bcr  Sfiratcr,  ®truäter,  (yried)cn,  Spürten,  9Jcagl)aren, 
Semiten;  ebcnfo  mcift  bie  Sulturentiuirtelung  (Suropa§  auf  jaijllofc  afiatiid)e  5öc,5icl}nugen  f)in.  Sie 
5>orgcid)id)te  jcigt  nn§  allcrbing'3  ein  anbercg  S3ilb.  ^m  Einfang  unb  luiebcr  om  (Snbe  bcr  Xertiärjeit 
ift  (Suropa  Oon  'sJtften  burd^  ein  SKeer  getrennt  gciwcfen ,  ba§  oom  9iörblid)cn  (Si§mecrc  nad)  ber  araUv 
tafpifd)en  Sentc  fü()rtc;  unb  auf  feiner  Sübfcitc  ift  ba§  £anb,  ha§  an  bcr  Stelle  be§  '!ßontu§  nnb 
bce  9(gäifd)cn  SJJecreS  wax,  crft  in  ber  Duartttr,5cit  ju  SJtccr  gOoorben.  So  l^at  alfo  ha§  borgefd)id)t= 
lidic  (Suropn  nnd)cinauber  feine  afritanifd)en  unb  ofiatifd)en  Reiten  gel)abt,  in  beuen  einmal  bie  $ier= 
binbungen  im  Siibcu  unb  bann  bie  S>erbinbnngcn  im  Siorboften  übenoogen.  (Sä  ift  U)at)rfd)einlid),  bafj 
e»  ba3ir)ifd)cn  eine  3cit  gab,  Joo  im  Süben  hk  4>ilbung  beä  9JLittelmcere§  bi§  jur  5>crbinbung  mit  bem 
?ltlantif(^en  D,^ean  fortgefd)rittcn  war,  mäf)renb  im  Scorbcn  bie  SSerbinbung  mit  'sJlficn  nod)  nntcrbrod)cn 
war,  fo  bafj  (Suropa  prattifc^  al§  eine  Snfel  3Wifd)en  ben  beiben  grof^cn  Erbteilen  lag.  ®a§  afiatifd)e 
3eitaltcr  ift  ba§  jüngere,  in  il)m  leben  wir,  feine  ^^^'Q*-'"  ^i"^  ^^^  finnifd)  =  ugrifd)cn  3Sölfer  unb  bie 
mongolifd)en  3}affenmerhnale  im  ^er^cn  (Suropaci,  bie  35erbinbung  Dfteuropaä  unb  3corb^  unb  9Jtittel= 
afien»  ^u.  einem  einjigen  Staate,  ber  ftcigenbe  S>erfef)r  (Suropa§  unb  ?lften§  3U  Sanbe.  S)a§  fübwcft^ 
afiatifd)  =  afritanifd)e  Zeitalter  muffen  wir  in  ber  55orgefd)ic^te  ber  europäifd)en  93etiölfcrnng  fuc^en, 
bereu  langföpfigc,  buntell)aarige  nnb  flcinwüd)fige  (Elemente,  bic  t)eute  in  Sübeuropa  Oor^crrfd)cn,  ftd) 
eng  an  bic  afiatifd)cn  unb  afritanifc^en  9Jtittelmeeruunr)ol)ncr  anfd)licf5en. 

9lud)  'iJlfrita  t)ängt  mit  '^Hficn  jufammcn,  unb  bie  (yefd)ic^te  bcö  Siotcn  SOccereS  unb  he§  3nbifd)cn 
C^eanS  :^at  un§  gezeigt,  bafj  biefer  3ufftiitiiient)ang  enger  war  in  einer  3eit,  bie,  erbgefd)id)tlid)  bctrnd)tet, 
nod)  nid)t  lange  I)intcr  unsi  liegt.  2)a3u  fommt  bie  tlintatifd)  gleid)c  Sage.  2)oI)er  (yemeinfamteit  bcr 
afrifanifd)en  unb  arabifc^en  Süftennatur  im  SJorben  unb  üielc  llbcreinftimmungcn  ber  tropifd)en 
%^flan,3en=  unb  Jicrwclt  in  'älfrifa  imb  Elften.  'iJlber  ?lfrifo  ift  juglcid)  ein  Süberbtcil;  bafjer  mand)erlei 
übcrrafd)cnbc  5öe,5ief)ungcn,  bcfonberS  in  Sübafrifa ,  mit  Sübamcrita  unb  ''Jluftralien.  'sJlfrita  crfdiicn 
al§  ber  tiermijge  feiner  ungeglicbcrten,  maffigen  GJeftalt  unb  feiner  3iiffii"i»cnbrängung  in  ber 
Jropcn5one  ärmere,  einfachere  (Srbteil  fc^on  ju  einer  3cit,  Wo  man  oon  feinen  SSiJltern  unb  i^rer  (5)c= 
fc^ic^te  öiel  weniger  wufjte  al§  ^eute.  S"arl  9titter  nannte  'sJlfrifa  ben  Stamm  o^ne  (^lieber  unb  meinte 
oon  ben  nad)  '?tfrita  l)ineingetragenen  Sulturfcimen,  fie  blieben  nur  I)aftcn  wie  anei  befferen  (VJegenben 
fortgetriebener  Same  an  gdfen,  weil  niu'  wenigcg  (Srbrdd)  jur  fdbftänbigcn  'Dtal)rung  oorlag  unb  ber 
itdm  ot)ne  wicberI)oltc  33crjüngung  balb  abfterben  mufjtc  ober  bod)  unbebcutenb  blieb. 

"3imerita  f)at,  als  Södtinfcl  3Wifd)en  bcn  jwei  grljfjtcn  SJieeren  gelegen,  bie  e§  im  Dften  unb  SBcftcn 
öon  ber  ^Hlten  SSdt  trennen,  feine  eigenen  3}affen,  feine  befonbere  föntwidelung.  So  wie  e§  in  einen 
nijrblidicn,  mittleren  unb  füblid)en  Jcil  jcrfällt,  finb  feine  5^i)ltcr  gefonbert,  unb  fo  wie  burd)  feinen 
53oben,  gebt  burd)  feine  ®eid)id)te  ber  öcgenfat^  oon  atlantifd)  unb  pacififc^.  ^n  einer  IDtcngc  oon  53131= 
tcrmerfmalen  liegt  3uniid)ft  in  S'Jorbamerifa  ber  ®egenfa^  äWifc^en  einem  Gebiete  weftlid)  unb  einem 
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ükbiet  öftlid)  ber  g-elfcngclnrge  nm  fiüfieftcn  ntrf)t  iilofj  aia^c3cf|3rod)cn,  fonbem  auäj  Bcgrünbct.  So  ge* 
I)ören  aud)  bic  alten  Diefte  bcv  S'ii'iancr  SJorbamerifaS  ,Vüei  großen  (yru^^en  an,  bercn  eine  im  atlan= 
tifd)cn  (Gebiete  niotjnt,  nHiI)rcnb  bie  anbcre  auf  bcn  |jacifiid)en  ?UiI}ang  befd)rän!t  ift;  anbere  Untcrfc^iebe 
inncvfjalb  bicfer  (yru^-i^cn  Derfdjiuinben  bor  biefem  atlantifd)')3acififd)en  ÖJcgenfol^.  SJtan  fann  alfo  fagen, 
in  ?lnicri!a  liegen  bic  grofjen  etI}nogra^t}ifd^en  Untcrfd)iebe  gerabe  fo  einfad^,  Jüie  ber  S3ou  be§  (£rbteile§  ift. 
dlm  im  Ijotjen  Siorbcn,  Wo  ''toerifa  unb  9(fien  fid)  jufammenneigen,  bereinigen  [idj  auä:)  bic  SSoUcr. 
Sort  greifen  bic  Ipljperlioreer  ber  92euen  Jijclt,  bie  föötimo,  nad)  ?(fien  über,  unb  bort  liegt  tuat)rfc^einlid^ 
bie  am  fpäteften  abgebrod)cne  58crbinbung  ber  :|)aläarftifd)en  iiänber,  bie  itjre  bihtüialc2ier=  unb  ^flan= 
äenluelt  bic  3U)nIid)feit  gcluinnen  liefj,  bie  irir  in  ber  Übereinftimmung  fo  bieler  2eben§formen  im  Söalb» 
gebiet  ber  Sfiorbl^albfugel  betüunbern ;  ebenfo  teilte  fie  eine  unb  biefelbe  mongolifd^e  3taffe  bem  Cften  ber 
^^lltcn  unb  ber  gansen  Jteuen  SBett  3U.  ®ie  Snbiancr  t>on  9Jorbnjeftauierita  finb  ben  33ölfern  Jiorboft» 
afien§  b\§  jur  58crmed)felung  äl)nlid).  Sobalb  man  aber  bie  ©ebirge  überfteigt,  bie  ba§  innere  öon  ber 
Klüfte  trennen,  fieljt  nmn  ben  eigenlümlid)en  3nbianertl}pu§  auftauchen.  Safj  bk  Snfeln  hi§  nörblid^en 
unb  mittleren  ©tillcn  C^canS  ju  ber  Grtialtung  biefcr  alten  :j3acififd^en  SBerbinbung  oud)  nod^  f^äter 
beigetragen  f)aben,  ift  tjodjft  )uat)rfd)einlid).  SDJand^e  etl^nogra^j^ifd^e  SSerbtnbungcn  jtvifdjen  SSeftamerila 
unb  biefeu  unfein  bürften  no^  3U  entbecfeu  fein. 

(£§  gel)ürt  ju  ben  mertwürbigften  ©igenfc^aften  ber  Süb  erb  teile,  bafj  bort  bon  fold^en  58e5ie]^un= 
gen  nid)t  bie  9kbe  ift.  Sic  ©übfpil^cn  ber  brei  Süberbteile  finb  lueit  getrennt  unb  lueit  t)erf(^ieben.  Sie 
)pi)perboreer  bc§  9torbcn§  fel)len  im  ©üben  gang.  Sie  llrbeiuot}ner  @ubafrita§,  'sJluftralienS,  be§  füb= 
Iid)cn  ©übamerifa,  ^fieufeelanbS  ftel}en  in  ifiren  itjcit  boneinonber  getrennten,  fc^malen,  burd^  bie  Sage 
in  ben  ^affatjonen  eingeengten  2BoI)ngebieten  bereinjelt,  berarmt,  al§  „DianbboUcr",  bie  in§  Seere  infel= 
lofer  D3eane  I)inau§fd)aucn,  bem  bclebcnben  3^erfel)r  entzogen.  33a§  luir  ha§  antarttifdje  ©ebiet  nennen 
tonnen,  liegt  aufjerijalb  aller  3SoItergefd)id)te.  Sieufcelanb  bilbct  ein  befonbereS  SebenSgebiet,  unb  bie 
fübatlantifc^e  3"fcl  Slriftan  ha  (inn'i)a  fotuie  bie  im  füblid^en  Snbifdjen  03ean  gelegenen  Snfeln  Sanft 
^aul  unb  ?{mfterbam  seigen  bortüiegenb  afrifanifd)e  SJierfntale.  ®ine  ber  an3iel)enbften  Seben§erfd)ei= 
nungen  ift  in  allen  brei  Storberbteilen  bie  Sijieberfcljr  arftifc^er  ^f(an3en  auf  ben  ®ebirg§f)öl)en  ber  ge= 
mofjigten  3Dtte.  SSon  einer  antarftifd)en  glora  ber  Q5cbirg§f)üf)en  ber  ©überbteile  fann  mon  nun  nic^t 
fpred)en.  @§  gibt  I)ier  nid)t§,  \va§  jener  3Stcber!eI)r  arttifdjcr  ^flan3en  in  niebrigeren  33reiten  3U  ber= 
gleichen  tnöre,  bie  S|jitjbergen  3U  einer  gortfe^ung  ®uropa§  im  tier=  unb  )jflan3engeograpI)ifd)en  Sinne 
mad^t  unb  ®ri3nlanb  in  enger  SSertnonbtfdiaft  mit  SfJorbamerüa  jeigt.  „Sie  in  ben  alpinen  §i3:^en  bon 
3;a§manien  unb  ?ütftralien  gefunbenen  $flan3en  tragen  biel  meT)r  bie  allgemeinen  3^9*^  ^^^  9iiebe= 
rungciflora  bafelbft  3ur  Sdiau,  al§  bafs  fie  neue  Drbnung§=  unb  ©attungStt^pen  l^insugefügt  l^ätten." 
(b.  äRüßcr.)  Unb  bie  300  ^flan3cnarten  bon  t^eucrlanb  unb  Sübpatagonien  bc3eugcn  nur  bic  3>er= 
armung  SübamcrüaS  nad^  Sübcn  3U. 

?nigemciue  biogcogrn^:^ifd)c  @igcnfrf)afteu  ber  SwfcJ«« 

^ür  bie  S]erbreititng  be§  Sebens  finb  bie  ^nfeln  junädjft  f[cine  uiib  cibgcfdjloffene  S^äiime. 
(Sie  föiiueu  alfo  bem  Seben  nur  befdjränfteii  33obeit  bieten,  auf  bem  c§  fid;  äiifammenbrängen 
mu^,  raenn  c§>  fi(|  üeroielfältigen  luilL  ®ie  2lbgefd;(offenf)eit  wirb  biefe  ®igeiifd;afteit  in  man: 
d)en  S3eäielj'ungen  nod)  verftärfen.  9Jodj  meljr  al§>  in  anberen  engen  9{Qumen  rairb  auf  i^^nfeln 
ber  ^iampf  um  dlanm  üerfdjärft.  S)al)er  ^üQe  von  3(rmut  uub  Ginförmigfcit.  ©0  reid^  5.  S. 
bie  ©ebirgsuegetation  ojeanifdjer  ^nf ein  ift,  eine  9}fauuigfa(tigfeit  luie  auf  ^eftlänbent  luirb 
man  auf  ^nfeln  niemals  finben. 

3Üier  bie  2(bgefd)(offent)eit  fteigert  anä)  in  anberen  33e5icf)uiu3en  bic  .SebeiK^n-ojeffe.  ®ic 
3(bgefdj(offent)eit  erljält  atte  unb  begüuftigt  neue  ^-ormen.  Unb  fo  fann  sroar  bie  fiebemelt 
mandjer  ^i^f^'^i^  räumlidj  fel)r  befdjränft,  babei  aber  bodj  inuerlicl;  reid)  fein,  mäl)renb  in  ber 
Sebemelt  großer  fionb^r  ftdj  bie  ©införmigfeit  oft  erft  red;t  einbringlid;  burd;  bie  SScite  ber 
feebicte  befunbet,  bie  eiusclne  formen  einnetjmeii.  3I>oI;I  uiobucn  in  (S'urafien  uon  1500  W\U 
lionen  9Jtenfdjen  1350  S^iillioneu,  aber  ma§>  bebeuten  fo  maud;e  aJiillioncn  Cuabratfilometer 
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iMirafifcbcii  ^iniboiiv,  ,>  'il  bic  12  Dtillioncii  ©Knrieiiy  neben  bcn  25,000  SijUien^,  ben  03,000 
(Scijlony  ober  ben  230,000  (ikm  Wrof;(n'itannien5(?  Sdjon  bie  3l(ten  ftannten  bic  (jerDorrtt^enbc 
Stelluni^  einzelner  ^'snfelDüU'er  be^o  'JJiittelnteere^o  an.  CSijpern,  Kreta,  !3)elüy,  y'U^ina,  Si,^ili(*n 
mit  üjren  '-iieuuiljuern  waren  uieit  über  haö  Dtafs  i()rer  Wrotle  (jinanio  mkijtia,  unb  einf(uf3reid). 
©0  bcjüunberteu  bie  3panicr  bie  (Suand;en  in  il)ren  infufaren  ^efonberfjciten  iinb  nid)t  minber 
aiid)  ben  T'radienbamn  unb  bic  fanarifdjcn  .SUefern  mit  fufUamjen  9tnbe(n. 

^Tie  freie  Vaejc  im  lueiten  iDicer  erteilt  uielcn  ;3n[eln  bcn  ^i^orsucj  einciJ  cjteidjmäincien, 
iiiiibeu  Mlimag.  3]iefe  i^nfeln  finb  burd;  reid;e  Sfiieberfdjtäflc  au^gejeid^net.  2Benn  3s(anb  nodj 
uon  70,000  9)tenfdjen  beiiuifjut  ift,  bie  jum  STeit  non  Üsiet);,ud)t  unb  fctbft  von  Stdcrbau  leben, 
unb  nienn  cs^  nod)  eine  ^(ora  von  metjr  a(y  550  3trtcn  non  öefäfjpftansen  fjat,  fo  ift  baran 
niefentlid)  fein  ojeanifd)  ijemilberte^o  illima  fdjutb.  ©crabe  in  bcr  üKeintjcit  ber  ^ufetn  liecjt  iijre 
;^ut3tin(i(id)feit  für  bic  milbernbcu  CS'inftüffe  ber  ©eeminbc  unb  3}icere!cftrömungen. 

Qnfeln  finb  ben  (Sinflüffen  ber  ^JieerC'öftrömc  burd;  itjre  2ao,e  am  jugäutjndjften,  unb 
luarme  ::1Jccerec->ftröme  finb  bei  bcr  größeren  ^tuöbctjuuncj  bcr  in  luärmeren  ,3onen  liccjenbcn 
a)icere^abfd)nitte  unb  ber  2tui§breitung  warmen  SÖafferio  an  ber  9JJecre!§oberf(äd)e  fctjr  tuirffam. 
.^nbem  foldjermafjcn  bie  ^nfeln  im  aflgcnteinen  ein  ber  Scbemett  cgünftitje^  ultima  ertjatten, 
lüirb  and)  if)r  ^i^oben  burd)  bie  atmofptjärifdjc  ^eudjtigfeit  frudjtbarer  gemadjt.  9Jid)t  sufäUig 
finb  bie  ertragrcidjften  tropifdjen  Üntturgebiete  (Ban  Domingo,  Kuba  unb  ^ava  gerocfen,  unh 
bie  le^teren  finb  e»  mit  Sumatra,  Seijton,  bcn  ^tjitippiuen  u.  a.  nod)  tjcute. 

3töfouberuug,  3(rjttut  mib  Stcid^tum  bc§  ^nfelteku^. 

2l6fonberung  ift  bie  erfte  unb  näc^fte  Söirfung  ber  ^nfetn:  ^foüerung  fommt  von  ^ufeL 
©0  wie  bie  3nfel  ein  üercinäctteS  £anb  ift,  fo  (jegt  fie  and;  uerciuäelte  Scbetnefen.  ©er  Sinnig; 
feit  ber  ^nfeln  entfpridjt  oft  bie  Ginjigfeit  iljrer  @efd)öpfe.  ®ie  fd;önc  Araucaria  excelsa  bcr 
fleincn,  einfamen  3corfolfinfel  ift  ein  tjodjrageubc»,  ber  S)rad}cnbaum  üon  Xcnerifc,  mit  12  m 
Umfang,  ein  mammutt)aft  maffigeg  33eifpie[,  nid^t  minber  bie  nod^  nid^t  lange  au^geftorbenen 
:'){icfenüöge(  9)tabagaöfar)§,  bereu  Gier  ben  fed)§fad)en  ^n^alt  ber  (Strau§eneicr  l)abm.  ®er 
Crang4ltan  ^orneo:§  jeigt  un^  ben  menfdjcnät)nlidjften  aller  3(ffen  ali^  ^nfctbeinol^ner.  Unb 
nidjt  btoB  grof5e  ^nfetn  finb  burd;  fo(d;e  Giuäigfeiten  au»gcäeidjnct.  ©ine  oor  ber  2{3oreninfcl 
^•(oreä  an§  bem  9Jceere  ragenbe  Klippe  trägt  eine  ftraudjartige  Ötodenbhime,  Campanula 
Vidali,  bie  auf  bem  gansen  Grbenrunb  nur  auf  biefer  einfamen  Klippe  raädjft. 

Q§>  gilt  äljulidje»  and;  uom  3)tenfdjen.  Sie  au^geftorbenen  5ta»manier  maren  ein  6es 
fonberer  ^mtig,  ber  auftralifc^cn  3taffe.  2iuftralien  ift  ber  infel^aftefte  Grbteil  unb  trägt  hie 
eigentümlidjftc  9laffc  Don  9)ienfd)cn  unb  nur  biefe.  2Bcld;e  3}tannigfaltig!eit  ber  S^affen,  3tb- 
arten  unb  Stämme  auf  hen  ^nfeln  3lfienio  im  SScrglcid;  ^n  ber  grof3artigen  Ginförmigfeit 
ber  mongolifdjen  9iaffe  in  9torb=  unb  9JJittelafien !  äßie  fdjarf  abgefonbert  finb  felbft  Gng= 
länber  unb  Japaner  oon  ben  ilinen  gunädjft  luoljnenben  Kontinentalüölfcrn!  9){an  fann  nic^t 
oiueifeln:  bie  ^nfeln  beförbern  bie  SJJannigfaltigfeit  unb  Gigentümlid)feit  ber  lebenben  älscfen, 
inbem  fie  benfelben  äßoljnfi|e  bieten,  bie  burd)  Stbfonbcrung  mannigfaltig  unb  eigentümlid)  finb. 

S)ie  Stbfonberung  ift  nid^t  blo^  ein  paffine^  D^ebeneinanberliegen  jraeier  getrennter  ®e= 
biete.  3Sir  muffen  bie  Slbfonberung  unb  bie  3lbgefonbertl)eit,  ben  SSorgang  unb  ha§  Grgcbniio 
unterfd)eiben.  Raffen  mir  einnml  hcn  33organg  ing  3tugc.  3Jiit  jebcr  3rbfonberung  einer  Ijnfel 
trennt  fid)  ein  Stüd  Seben.  ^sflanjen  unb  Spiere  merben  üon  il)rcn  Slrtgenoffen  gefd)ieben  unb 
auf  fteinerem  5Raume  neuen  33ebingungen  ausgefegt.    3Siele  aber  bleiben  unoeränbert  unb 
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jeuöen  no(^  naä)  3ionen  üon  bem  alten  Sanbe,  bog  big  auf  biefe  paar  füntmerlirfjen  ^nfefrefte 
mtu  auf  beul  33obeu  bcs  ^Jtcercs  liegt.  (St^  ift  uug(auWicf),  wie  menic^  ^^cräuberuncjen  babei  oft 
biefe  aböefd)uitteueu,  auf  engere  9iäume  ntit  anberen  fliutatifd)en  ^ebingumjen  jurücfgebräng; 
ten  äBefen  erfaliren.  äöir  ftaunen  über  bie  Übereinftininning  ber  i'eberoelt  nieler  3"f^t"  niit 
ber  i^rer  9tad)bar(änber.  (£'ng(anb  unb  ©djottfanb  Ijaimi  eine  u)efteuropäifd)e  '^pftauäeu;  unb 
^iermelt,  Sieufunblanb  bat  eine  norbanterifanifd)e,  Sumatra,  33orneo,  ^ava,  tjrof?  cjeuug,  um 
eine  eigene  äi>elt  ^u  fein,  tjaben  eine  fübafiatifdje.  ^Dian  faun  fagen:  je  uäber  eiue^nfet  einem 
Sanbe  ift,  befto  ueriüanbter  finb  im  allgemeinen  beiber  Seberoefen ;  bie^nfet  ift  biogeograpt)ifd) 

abbängig  uon  bem  ^-efttanb.  3^  tiefer 
aber  itjre  3(bfonberung,  befto  größer  ift 
oft  anä)  itjre  biogeograpt)ifd)e  33efonber= 
(jeit:  ^anmifa,  burd)  grof3e  ^^Jteere^tiefen 
üon  aileu  9tad)bar(äubern  getrennt,  bat 
bie  felbftäubigfte  äi>eidjtierfauna  unter 
allen  ^nfeln  ber  2lntillen. 

® ief e  31  b  f)  ä  n  g  i  g  f  e  i  t  jei gt  fid)  u or 
allem  in  bem  iserljältui^  5u  htn  ilüfteu: 
beibe  iui  33annfreife  be»  9)Jeere§  liegenbe 
33ilbungen  finb  nat)e  uermaubt.  ^üfteu= 
lueife  'iH'rbreitung  ^iebt  iunner  bie  benad)= 
barten  ^nfeln  mit  in  iljreu  .Slrei;?,  befoii^ 
berg  bie  füftemmljen.  SSon  pljönififdjer 
Seitan  iftimSJtittelmeere  bie33efef3ungber 
'•Borgebirge  unb  ^nitin  ber  äöeg  geroefen, 
um  bie  ©runbtage  für  bie  (Seel)errfd)aft 
ju  legen.  ^Die  ©riedjen  finb  and;  Ijeute 
ha§  Slüften-'  unb  ^ufeluolf  be>o  3igäifd)en 
2}teereg.  i>iele  ilüfteuiufeln  finb  überl)aupt 
o^ne  iljre  Stuften  gar  nid)t  jn  benfen,  unb 
fo  na()egelegene  mie  Guboa  finb  gefd)id)t= 
lidj  oiel  mebr  J-eftlanbteile  aiä  ^nfetn. 
Entfernen  mir  un5  üon  ben  geftläubern,  fo  fel)en  n)ir  auf  felbftänbiger  gelegenen  Qnfeln 
fel)r  balb  auc^  ba»  Seben  felbftänbiger  fidj  geftalten.  3)ie  ^^sflansen  unb  3:iere  non  Cetebe»  finb 
raeniger  afiatifd)  aU  bie  non  33orneo,  mit  ^ceugufnea  beginnt  eine  au!ogefprod)ene  i5erarmung 
ber  Säugetiere  unb  9ieptilien,  and)  ^^nibuögel  unb  Süf5ioafferfifd)e  merbcn  fpärlidjer.  Tie 
jentralen  ^'^feln  ^oh^nefieng  l)aben  ben'iQunb  unb  baö  Sdnuciu,  bie  ben  öftlidjen  feljlen; 
9teufeelanb  Ijatte  uon  Säugetieren  einft  nur  eine  fleine  diaüe.  ^n  ber  J-lora  tritt  befonber^o 
bie  3lbnabuie  ber  33äume,  aufeer  ber  ilofos-palme  unb  bem  -^janbanu'o,  Ijeruor,  unb  bie  i^ultur^ 
geiüädjfe  fd)niinben  in  ^Jfeufeelanb  auf  bfe  einzige  Pteris  esciüenta  jufauimen.  älljulid;  ift  e» 
im  SSölferleben.  3Benn  and;  bie  Dfterinfel  al§  ein  fleine»  Ä^ultnr^entrum  eine  3tu»nahine 
mac^t,  ift  bod)  im  allgemeinen  auf  'ocn  Heineren  unb  entfernteren  'y^nidn  '^^olpnefien»  unO 
9)iifronefien'o  aud)  im  ilulturbefi^  eine  iH'rarmung  unoerfeunbar,  bie  auf  ben  '^Hiumotu  fo 
gut  roie  auf  ben  ^alau  ^eroortritt.  S)iefe  3]erarmnng  liegt  jum  größten  'ilzil  in  ber  Sänge  ber 
SBege,  roeldlie  bie  ^nfeln  pon  ben  näd)ften  ^eftlänbern  unb  bie  fleinen  ^nfeln  uon  ben  groften 
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tiYHiuMi.   ü'v  fpiclt  aber  aiidj  bic  mit  bcv  ^liauiiiciuio  iiiib  bor  (i'iitiornmu^  ,ytfaiuincnf)ttUc}cnbe 

'lH'rnid)tiiiui  (\a\v^cv  Wruppcu  uon  l\niou)cfcMi  il)rc  )Holk\   Tic  'i^ü(fcrflmbo  cr,^ä()lt  iiiuo  bic  tkx: 

niittiiiu^  bor  Maraibcn  uoii  Siuba  itiib  Sau  I'oiniiuu^  bor  Wuaud)cit  auf  bcu  Mauarieu,  ber 

Taviuauior  (f.  bic  'Jlbbilbuuii,  S.  358)  uub  jüljlrdcljc  J-älle  rnfd;cr  3d;idja[yuicd)fd  iufular 

ciutjci'djräuftor  'iUilfer."  ^k  ^s^xicUx  bictcu  bie  merfmürbic^fteu  'ik'ifpiete  üon  rafd)er  'äu^vot-- 

\\\\\(\  i^an^or  Ticv'-  ober '^^flau,^cuarteu  iu  fur,^or  3cit.  CS'ui^laub  ift  iu  ber  9(u!orottuiu^  bcio  S^ärcu, 

be-ö  Vud;iev,  bec  '^i>olfeC',  bov'  .s^iridjevi,  bee  (ileutiere,  bciö  'i^ibet'o  hcm  Moutiueut  Dürautjecjauijeu. 

9luf  'Ji'euuiou  eutbed'teu  bie  .s^oliäuber  1599  hcn  9üefeuüogc(  Dodo 

ineptus.  ber  fiel)  ru()it^  mit  beu  .s^äubeu  (greifen  lief?;  1(591  luurbe 

ba-:^  (el3te  (STemplar  erlet^t.    i)(uf  berfelbeu  .^iMt'f  finb  ueuerbiug^ 

Fregilupus  capensis  auv^geftorbeu  unb  ber  eiuft  yerbrcitete  Oxy- 

uotus  Newton!  feiten  geiuorben.  Knodjenrefte  beroeifen,  baB  'oa^i 

uabe  l^iabagavfar  eiuft  'liifpferbc  unh  i\{rüfobile  befeffeu  I)at.  3i>enu 

'I)iinbauao  'Jiefte  eiucr  CS1efa.uteiuu't  jeicjt,  bie  'i^orueo  uod;  l)eute 

beflißt,  fo  feljeu  mir  bie  erf)alteube  Si>irfun(3  be«  i3ri3f5eren  Sfaumeso 

beutlid)  nor  m\^.  ^m  allgenunueu  fetjlen  ben  ^"f'-'tu,  felbft  c3rijf3e= 

reu,  (]rof3c  Säucjctiere.   Canis  antarcticns,  ber  grof5e  ?v»id)!o  ber 

^alt'laubiufetu,  ift  baso  eiujige  iöcifpiel  eiueio  groflcu  Säugetiere^ 

üou  befouberer  3lrt,  ba-3  einem  fo  f leinen  2{rd)ipel  eigen  ift, 

Äcine  ^nid  ber  ii.>clt  ift  fo  reid)  au  33clegcn  für  alle  biefe  ©itjeu- 

fd)afteu  wie  ^lapamii,  bic  Cftcriuf  et,  bic  cinft  bid]t  tieiiölfcrt,  üoüftäu^ 

big  angcCiout,  Don  ^^olitifd)  unb  religiö'5  f)od)  organificrtcn,  funftfcrtigen 

!9Jtcnid)cn  beiv)o(}nt  war.  3"nerf)alb  ^lucier  (Generationen  ift  bie  'ÖctoöUe« 

rung  nttt}e5u  auSgeftorben,  tjat  längft  allen  3uif"""2nt)ang  mit  ben 

anbercn  'i}5Dll)nciicrn  üerlorcn,  ift  icbe§  3Jcftc§  ber  alten  Ä'unftülning  bar. 

Unb  bicfc  tlcinc  vS^l^'l  linttc  oli?  cin,5igc  iu  ganj  O.^cauicn  eine  S^iero= 

gü)pl)euid)rift  unb  l"d)uf  bic  giöfjtcn  Steinibolc  unb  cigcntümlid)e  §01,^= 

bilbiucrfc  (f.  bic  nebcnftelienbe  '-Xbbilbung).  —  Sic  33eifpielc  üou  üoIl= 

ftäubigcr  Unuuaubluug  berSebciuclt  einer  ^nfel  finb  gar  nid}t 

feUen.    3t.  S^clena  luurbe  1504  al»  eine  beiualbete  '^n\d  entbedt.   1724 

batten  üerluilberte  Sdiaieinc  unb  3'''9''"  ^^^  Ji-nilbcr  t)eruid)tct,  f)cutc 

ftebt  man  bort  nur  Jöbi'cniuälber,  -Trauenücibeu  neigen  fid)  über  bie 

53äc^c,  53rombecr^cden  \ciiim  bic  S^egc  ein,  Oinfter  übcr^icljt  mit  (yrau= 

grün  unb  ®elb  bic  ^ßerg^önge.  ®§  ift  eine  Sanbfd)aft  tion  curo^äifdjen 

3ügen  geworben.   Unb  üon  freilcbenbcn  Xiereu  finbet  mau  bariu  I'Hcb^ 

bübuer  uub  Jnffliicn.   Dcabeira  l)nt  leinen  3camen  üom  ?i>albreid)tum  erbalteu.   Sieben  ^f^^i'e  foU  ber 

53ranb  in  ben  Üiu-ilbern  bie[er  iungfräulid)cn  Zsn\d  gebauert  bflbcn,  uad)bem  bie  ''^ortugicfcu  fid)  barouf 

feftgcfciit  l)atteu;  liingft  ift  fic  malblog. 

^n  bem  befd)ränften  9iaum  einer  ^nfel  gcljcn  Lebensformen  §u  ©runbe  uub  eutfalteu 
fid)  aubere  Sebeussformcu  ju  gemaltigem  ^leidjtum.  'Mcm  ift  nid)t,  luenn  er  fleine^nfelu 
bess  3)iitteluieereS  befudjt  ^at,  bie  luudjerube  eiufeitige  Gutmideluug  eiuselner  '^f(au5en  auf; 
gefallen,  für  bie  fid;  auf  bem  natjeu  ^-eftlaube  gar  fein  33eifpiet  finbet?  ilorfifa  uiit  feiner 
tounberooll  bid)ten  unb  Ijo^eu  Maccliia  mit  u)eit  über  umnuicljoljen  ®rifen  auf  feinem  ß5ranit= 
bobeu  jeigt  im  ©rollen,  maä  mir  auf  Gapraja  uiit  feineui  üppigen  3®ad)Stuui  ber  3uiergpalmen 
im  Mteiueu  feljeu.  S^ie  ^alearen  Ijabeu  1232  3lrteu  üou  331ütcnpf(an3eu,  Sarbiuieu  1782; 
jelbft  t\ai>  fleüie  uulfanifdje  ßapraja  l)at  eine  dMi)e  von  eigenen  2lrten.  S)en  größten  9ieidj= 
tum  au  eigenen  formen  §eigt  9kufeelanb  mit  72  ^ro^ent  eigenen  ^ftauäeuartcu  iu  ber  nid)t 


©in  3t  l)  n  e  n  b  i  l  b  o  o  it  b  e  v 
C  ft  e  r  t  n  f  e  I.  'ZaS  Drigiiiat  6e» 
finbet  fid)  im  (St^nograpf)i|d)en  Uhu 
feum  in  i)iünd;en.  V'«  loiift-  ©röfei;. 
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übermäßig  reidjen  %\qxo.  vdw  1100  @efäBpflan§en.  Offenbar  wirfen  barin  Slbfonbernng  unb 
eigenartige  gefd)id)tlid)e  ßntwicfehmg  ber  l'ebensofornien  jufannnen:  biefelben  Strafte,  bie  aud; 
einen  eigentünUid;en  ilunftftil  in  ben  9)Jaoribilbn)erfen  in  ^olj  unb  ©rünftein  fid)  entfalten 
liefen  (f.  bie  nntenftetjenbe  2tbbilbung).  9)iabaga§!ar  folgt  mit  153  eigenen  Gattungen,  15,7 
^sro5ent  ber  ©efanttjabl,  unb  3000  eigenen  3trten,  etiüa  brei  Viertel  ber 
Ükfanitjal)!.  ©^  t)at  in  bem  ßljlänaceen  eine  eigene  ^^^flan^enorbnung. 
S)a5  ift  eine  grof3e  pffanjengeograpljifdje  ©etbftänbigfeit,  bie  aw&)  lanb; 
fdjaftiid)  in  ber  großen,  auffallenben  33ananenform  ber  cielfeitig  nü|= 
Iid;en  Eavenala  jum  SluiSbrud  fonnnt  (f.  bie  beigeheftete  3:'afel  „E,a- 
venala  Madagascariensis"),  neben  ber  nidjt  niinber  einbrudsuoll  bet 
9ieid)tum  an  eigenen  Halbaffen;  ober  Semurenformen  m  ber  SCierrae(t 
ftel)t.  S)ie  glora  uon  (Seplon  ^ätjU  3000  ^^lütenpflangen  unb  250 
g-arne  unb  ^ertuanbte,  baoon  gegen  300  eingefüljrte  unb  eingefd)leppte, 
aber  faft  800  enbemifdje,  atfo  30  ^rojent  ber  ©efanitjabt.  9JJit  ber 
abfoluten  ^a\}{  enbentifc^er  2lrten  folgt  ßeglon  l)inter  SJlabaga^far. 
2öenn  eine  ^nfel  afö  9ieft  eine§  großen  ^eft(anbe§  übrigblieb 
unb  mit  if;r  bie  äufammengebrängten  tiefte  eine§  fontinentalen  iieben^, 
'i)a^  in  anberen  teilen  »erfunfen  unb  rerfd^rounben  ift,  unb  roenn  bann 
biefe  ^nfel  burd;  il^re  Sage  ber  3iin3anberung  neuer  ^otoniften  günftig 
mar  unb  burd;  it)re  fonftigen  Sebensbebiiugungen  ber  33ilbung  neuer 
infulorer  ßebenc^formen  in  langen  3eiträumen  entgegenfam,  entftanb 
biefer  9ieic^tum,  ben  \m^  ^nfeln  mie  9)Jabaga!ofar,  Steufeelanb,  ßeplon 
5eigen.  ©r  ift  niii^t  nur  a(§  9ieft  fontinental  §u  nennen,  fonbern  bie 
3nfel  geigt  fid)  t)ier  ate  (3c^u^=  unb  ©djöpfung^gebiet.  2Bie  redjt  t)at 
©eoffror)  be  (Sainte=§ilaire  mit  feinem  1841  über  eine  bamaB  nod) 
menig  befannte  ^nfel  gett)anen  2tu§fprudj  befialten:  „§ätte  man  9}iaba= 
gasofar  nur  nad)  feinen  5oologif(^en  ©räeugniffen  unb  oI)ne  Serüdfid;ti= 
gung  feinet  gtädjenintjalt»  unb  feiner  geograpljifdjen  Sage  feine  ©teile 
anguroeifen,  fo  bürfte  man  e§  ni(^t  für  eine  gu  Stfrüa  gel)örenbe  ^nfel, 
fonbern  mü^te  t§>  für  einen  eigenen  ilontinent,  unb  ^war  in  natur- 
I)iftorifi^er  ^e^ieljung  für  ben  vierten  äöeltteil  erflären/'  ®ie  brei 
Gljaraftertiere  9Jeufeelanb§  (f.  bie  Slbbilbung,  «S.  361),  ber  flügellofe 
iVpteryx.  bie  Hatteria,  ber  einjige  üersroergte  ©prof3  ber  längft  aw^- 
geftorbenen  mefogoifdjen  9?l)i)nd)ocepl)atine,  äu^erlid)  CSibcdjfe,  im  i^no= 
d)enbau  ^^rofobil,  ber  ©ulenpapagei,  Stringops.  üerleil)en  allein  fdjon 
ber  Seberoelt  be^c  fteinen  JJeufeelanb  einen  3ug  »on  ©igenartigfeit  unb 
Urfprünglidjfeit,  mie  mir  itju  oergeblid;  in  ©uropa  ober  felbft  9iorb= 
amerifa  fud;en  mürben. 
®as  alle§  finb  ^älle,  mo  bie  2(nnal)me  be§  3::ran§porte5  burd;  füegenbe  Spiere,  burd) 
f(^mimmenbei§  ^olj  ober  (Srbe,  burd)  ben  SOtenfdjen  ganj  unmöglid)  fdjeint,  mo  uielmeljr  bie 
2lnna^me  einer  alten  Sanboerbinbung  ein  unbebingte^  ©rforberniic  mirb.  Unter  ben  9lmpljibien 
unb  3ieptilien,  ben  in  ber  ©rbe  lebenben  äBürmern,  unter  ben  Ütadtfdjned'en  unb  in  nmnd)en 
anberen  S^iergruppen  finb  weitere  ^eifpiele  bafür  nidjt  feiten,  'iia^  eine  anbere  Söanberung  al^ 
gu  Sanbe  !aum  benfbar  ift.  3[>ollfommen  unbenEbar  mirb  fie  aber  bei  S'ieren,  bereu  Sebeui^roeife 
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eine  (lud)  nur  jcitu'oiliijci'ovlöiiiiu^  uoit  bom  i.'aH^c  00113  inunööHcIj  crfdjeincn  läf]!.  ©er  tilinbe 
^^nmiiciitrcliv,  Gaiumarus  puteaims,  fnnn  auf  ^eUjolanb  uur  ber  9ieft  au&  ber  ^^it  be^ 
^ufmuuiouliaucioÄ  <^'»cU-(o(nub^^  mit  bciii  ^^-ofthiube  fein.  5iMc  Winbc  i^oljfaus;,  Platyartlirus 
H()rtuiamist'<i-ji-ii,  bic  iu  ^i'I'^iib,  älH'fteuropa  uub  i)iüvbafrifa  uoilouuut,  wirb  nieuiab  auj^cr^ 
Mb  ber  inuicifcuucftcr  ijcfuubcu.  5)ie  irifdjc  Slrt  lebt  nur  in  ben  9leftern  ber  roten  2(nieife 
Kuter  vBtcinen  unb  giiiar  in  unterirbifdjen  ©äugen.  S^asc  fleine  3::ierc^en  wirb  baburd;  §nr 
fefteftcu  StütH'  eiueÄ  alteu  l^iubäufaunuculjauöe^  äunfdjcn  ^r(anb  uub  ^iseftenropa.  äl^ir  fiubcn 


Sfiorafteitiere  uoii  3ieu|ec[anb:  1)  Suletipapagei  (Stringops  habropülus) ;  2)  fiiiui  (Apteryx  ManlcUi);  S)  S8rücten  = 
ecf)fe  (Sphenodon  punctatus  ober  Hatteria  punctata).     33gL  Xejct,  ©.  360. 

ba§  S^enntier  in  (Spi|6ergen  uub  in  ^iorwegen,  unb  biefe  beiben  2Bol)ngebiete  finb  in  tjeraber 
Sinie  etwa  1000  km  üoneinanber  entfernt.  3^i''i^  ^^t  ^^^^  beliaupten  wollen,  haä  9^enntier 
fei  über  baö  (S\§  an§  beui  einen  ©ebiet  in  bas  anbere  gewanbert;  aber  biefejc  (Si§>  ift  notl  :i^nden, 
9)Jeeres>f anale  bnrd;fd)ueiben  e«,  unb  natürlid)  ift  e^i  tjauj  pftanäenteer. 

®ie  grofsen,  an  eigenen  SebenSfornien  reidjen  ^ufeln  I)aben  im  £auf  iljrer  ©ntwidelung 
großen  (S'rbteilcn  angel)ört  unb  Ijaben,  et)e  fie  fo  jnfannnenfdjrnmpften  nnb  fidj  ifotierten,  umn= 
d)er(ei  Sanbuerbinbungen  getrabt,  bie  wir  oft  nidjt  einmal  aljuen.  Saljer  nun  bie  bunten  Sd)id; 
fale  ber  auf  fo  engem  9iaume  änfamutengewürfelten  ober  beffer  gufammengetriebeuen  nnb  ju^ 
fammengemcljten  infularen  Sebewelt.  SBir  empfangen  nuindjmat  ben  (Sinbrud  beio  3"föni= 
gen,  bec-  '^l>iüfürlid)en,  wie  wenn  wir  einer  (Sdjar  (Sd)iffbrüd)iger,  auf  uerfdjiebenen  SBegen 
unb  jn  nerfd)icbeuen  3eiten  gefommen,  gemifdjt  mit  Gingeborenen,  auf  einer  i^jufel  be^  Stillen 
Djean^  begegnen.    9Bir  fragen  «ergebend :  warum  Ijaben  gerabe  bie  g^al!lanb»infeln  einen 
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grofeen  '}^nii)^,  raäl^rcnb  ganje  gro^e  Strd^ipele  rote  Dfieufeelonb  oi)ne  jebeg  grojse  ©äitgetier  finb? 
ober:  roarum  l)aben  bie  S^anaricn  feine  ©djfangen,  mol)i  aber  ©ibec^fen?  SBir  begreifen,  baß 
ilröten  nnb  ^röfd)e,  bie  nid)t  Ieid)t  iiberiS  3)ieer  roanbern,  anf  f (einen  ^nfetn  feiten  finb  nnb 
auf  ben  fleinften  inilfanifdjen  ^nft'tn  ber  f)ü{)eu  See  uoUftänbig  feljlen.  3lber  roie  fommt  benn 
eine  ^röte  falifornifi^er  33erroanbtfd)aft  nad)  bem  ^oc^o^eanifdjen  ^oroai?  ^em  anberen  Unter; 
fd)icbe  aber  nuiffen  auf  ^^serfdjiebcnfjeiteu  ber  Seben^fäbigfcit  in  bem  Kampfe  um  9iaum  6e= 
ru()en,  ber  auf  hm  engen  ;i5nfeln  befonöer^3  fdjiuer  ift.  3lud)  größere  ^nfeln  fdjeinen  ber  (Sr= 
Ijaltung  großer  Säugetiere,  ^Bögel  unb  Skptitien  auf  bie  ©auer  ni(^t  günftig  geroefen  ju  fein, 
^mmer  aber  ift  bie  ßeberoett  ber  ^nfeln  ein  roillfornmenesg  3)fitte[,  um  ju  beftimmen,  roie  fie 
entftanbcn  finb,  unb  roir  fönncn  bie  lo^^gelöften  ^nfeln  non  ben  aufgefd)ütteten  an  i()ren  ^ebmS-- 
formen  meift  auf  ben  erften  33ücf  unterfdjeiben. 

3n  ben  folgen  ber  3lbfonberung  ift  immer  au($  ein  «Sc^u^motio  roirffam.  T^ie  ^n'\^U 
natur  fd)itl3t,  roie  roir  gefet)cn  baben,  gegen  93tifd)ung  mit  Strtnerroanbten.  3Iber  fie  fd)ü|t  and) 
in  anberem  Sinne.  Xiere  entjieben  fid)  hm  ^iadjftelhingen  it)rer  ^Iserfolger,  inbem  fie  ben  ©d)ug 
üon  ^nfeln  fudjen.  Üsiele  Seeoögel  niften  mir  auf  ;3iM'etn,  bie  Ehytina  rourbe  §u(eöt  auf  einer 
3nfel  ber  '^eringfira^e  aui?gerottet,  unb  bie  ^el^ottern  bebrot)t  ba^  gteidje  @efd)i(f  auf  ^nfeln 
in  berfelben  @egcnb.  Sid)t(id)  geben  bie  "ipinguine  ben  fleincn  gefdjüljten  ^nfetn  ben  ^Sorjug 
oor  ben  grofien  ^nfetn  unb  ben  ilontineutalfüften.  Sie  rooljuen  uor  ber  fübafrifanifd^en  Slüfte 
ouf  einem  fleinen  ©ilanbe  ber  ^^alfe  ^ax),  unb  auf  ben  ^afffanb^infeln  begegnen  roir  if)nen  r)or= 
ne()m{id;  auf  ben  abliegenben  (Sifanben ,  bie  nid)t  üon  Säugetieren  berool^nt  finb.  33ei  üiefen 
anberen  liieren  iinh  bei  ^^^ftanjen  fetten  roir  nidjt  biefeio  beroufste  ^inau^flüd)ten  unb  Sid)ücr= 
einsein,  bod)  seigt  \\n§>  il)re  Verbreitung  ba§  Grgebni^  ber  fdjüljenben  3Eirfung  ber  ^ufeln  nid)t 
minber  beutlid).  Saso  gröfste  Seifpiel  bafür  wirb  immer  ba§  infeläljnlic^fte  aller  ^eftlänber, 
3tnftraUen,  bieten,  roo  bie  uralte  33euteltierfauna  fidj  burd^  frülje  2Ibfonberung  oon  ben  an= 
bereu  ^Teilen  ber  Grbe  erljalten  fonnte.  ©so  gab  einft  Beuteltiere  in  allen  teilen  ber  ©rbe, 
aber  fie  finb  big  auf  bie  eine  amerifanifd^e  ^amilie  Didelphys  burd)  fräftige  SBettberoerber 
überall,  auf3er  im  auftralifdjcn  ©ebiet,  üerbrängt,  t)ernid)tet  roorben.  äintg  unS^  Sluftralten  im 
©rof5en  seigt,  lä^t  'Dtabeira,  laffen  bie  3(joren,  bie  ^anarien  in  oiel  fleinerem  9Jta§e  erfennen. 
^ie  i^anarifdjen  ^nfeln  finb  in  mand)en  33eäiel)ungen  roie  ein  a)hifeum  unb  ein  @eroädjc4)au)o 
ooll  alter  ober  ältlidjer  ^^ftan§en  unb  Siliere.  „Sine  rounberbare  9Jlif(^ung  üon  formen  aug  ben 
allerucrfd)iebenften  ^eimatsigebieten"  nennt  6I)rift  il)re  ?^lora;  befonber^  finb  alte  ©upljorbien 
in  feljr  gut  unterfc^iebenen  natürlidjen  ©nippen,  bereu  'i^erroanbte  in  9torbafrila,  am  i^ap,  am 
Stillen  Ojean  jerftreut  leben,  auf  ben  ^Ianarifd;en  ^nfeln  formenreic^  §ufammengebrängt. 

35te  ^nfeln  aU  2tufua^mcgc6ictc.     9Jeukfiebclungcu. 

3ur  3lufnaf)me  maä)t  bie  ^n'itin  liöd^ft  geeignet  il)re  freie  offene  Sage,  ^e  fleiner  eine 
i^nfel  ift,  befto  gröf3er  ift  oerljältnismä^ig  iljre  Berüljrung  mit  bem  9}teere.  ^nfeln  unb  ^nfel; 
gebiete  I;aben  geroaltig  lange  ©renken,  unb  jeber  ^^sunft  in  iljrcn  G)reu5en  ift  ein  (Sintrittc4l;or 
für  frembe  3(nfömmliuge.  1}al)cx  bie  früljen  unb  mit  ber  3t'it  jaljlreidjen  (Sinroanberungen, 
bie  allmäblid)  bie  eingeborenen  33erool)ner  oerbrängen.  'i>on  1000  ^^flanjenarten  ber  ^anarien 
finb  581  an^i  Guropa  eingeroanbert,  18  amerifanifd;e  bürften  fogar  mit  bem  abfteigenben  3lrme 
beio  ©olfftromeg  gefommen  feüi.  ®al)er  aiiä)  bie  bunte  3ufammenfe^ung  ber  i^eberoelt  auf 
jungen  J^oralleneilanbei:  gerabe,  roo  fie  äugleid;  fo  arm  ift.  Sie  Meeting  =  (<riofoc^=)infcln  mit 
20  ^flangenarten,  bie  19  oerfdjiebenen  Gattungen  unb  16  ^amilien  angeijören,  liefern  ein 
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Pandanus  utilis.    'Jlad)  <)3r)otograp^ie.    aSgt.  Sejt,  S.  3G4. 
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beseic^neube^  Seifpiet  für  3trmut  unb  SJtifdjuiuj.  Warn  uertjleidjc  öaiiiit  bie  ^[(anjenraelt  eine^ 
fontinentalen  ©ebietc^v  100  lucuige  ^amitieu  tjeiinifd)  [iiib,  btefe  aber  eine  gewaltige  ßnttuicfe= 
Iiiug  erfaf)rcn.  9iidjt  alle  Sebeiucieii  fiiib  mm  gleidj  geeignet,  ^nfetn  311  beoölfern.  ^enn  ^w: 
fein  neu  befiebelt  luerben  niufjten,  empfingen  fie  juerft  bie  luanberfätiigften  ilotoniften.  3)aran 
erfennt  man  folc^e  Sufeüi,  bajg  SBögel,  Qnf^f'^ßi^/  W  3^ot  ^lebermöufe  iljnen  eigen  finb;  im 
^^.'ffanjenrcid)  finb  formen  mit  i^eimen,  bie  haä  Saljiuaffer  nidjt  tötet,  roie  9iofo§>  unb  ^anbauu» 
(f.  bie  Slbbilbnng,  ©.  363),  g-arne  mit  fleinften  Sporen,  5ur  ^nfelbefiebelung  befonber^  geeignet. 

'SSmn  bie  ^nfeln  ber  (Sntwidelung  ber  ^Sölferoerfdjiebenljeiten  ben  günftigften  33o= 
ben  bieten,  fo  gefdjieljt  ba^  ntdjt  b(of3,  weil  fie  bifferengierenb  auf  3>ö(fer  roirfen,  bie  fic^  über 
fie  auscbreiten,  fonbern  weil  fie  bie  Ginfdjiebung  frember  ä>ölfer  in  ein  gefdjloffene;g  ©ebiet  be= 
günftigen.  <Bo  wie  bie  politifdje  C^eograpljie  auf  hQW  3lntillen  un'o  in  Sluftralafien  bie  33untl)eit 
ber  politifd^en  ^ugeljörigfeit  ber  ^nfeln  nac^weift,  geigt  un§  bie  33ölfernerbreitung  bie  grij^ten 
etbnifdjen  Untcrfdjiebe  auf  nal;e  bei  einanber  (iegenben  ^"feln.  S^aioinanien  unb  9J?abaga§far 
finb  in  iljrer  ©onbcrftellung  gegenüber  iljren  9cad;barerbteilen  bie  größten  33eifpiele,  bie  2lr= 
djipele  bzä  ©tillen  Djean^  geigen  jaljlreidje  fleüiere.  ^ier  ift  befonber^  bie  ^Verbreitung  ber 
^^olrjnefier  unter  ben  a}celanefiern  auffallenb;  auf  f leinen  3"feln  unb  S^felgruppen,  wie  ben 
33anf^=  unb  2:'Drreicinfeln,  finben  wir  au^ngefprod^ene  33ertrctcr  ber  Ijellen  SOialapo  =  ^olijnefier 
mitten  üi  ben  Sßoljnfilien  ber  bunfeln  a)felanefier. 

SBicoiel  (Sigentümlid^e^  hü§  Seben  ber  ^nfeln  anä)  l)aben  mag,  e^  ift  bamit  immer  33er= 
mittelung,  Übergang  gepaart.  2lllen  flcineren  3:^eilen  ber  Grbe,  üor  allem  ^nfeln  unb  §alb; 
infein,  ift  bie  3lufgabe  geftellt,  bie  großen  3:'cile  miteinanbcr  ju  werbinben.  33ei  ben  :^anbengen 
tritt  biefe  Slufgabe  afe  bie  beljerrfd)enbe  Ijeroor,  bie  alle»  anbere  in  ben  ©d)atten  ftellt.  älber 
anii)  auf  ^)^n  ^ufeln  feljen  wir  ben  Übergang  in  ber  9)fifd)ung  ber  j^^ormen  ober  in  bem  3lug; 
einanbergeljeu  je  nad)  ber  9tad)barfdjaft^lage  gur  Umgebung  gum  3Iu^3brucfe  fommen. 

^nfelgebiete  finb  immer  aud)  ©renggebiete.  S)ie  öftlidjen  ^nfeln  bei§  ^ibfd;i=3(rdjipel^ 
l)aben  poh;nefifdje  ^ewol^ner,  bie  weftlid)ften  ^n]ein  ber  3:^ongagruppe  geigen  fibfd;ianifdje  ©in; 
flüffe.  Sie  3:^ierwelt  ber  ^l;ilippinen  trägt  im  9corben  oftafiatifdje  unb  befonber;?  d)inefifd)e 
3JJerfmale,  im  ©üben  erinnert  fie  an  bie  SJhiluften  unb  an  i^interinbien,  in  ber  9}iitte  finben 
wir  t)k  eigentümlidjften  formen  gemifdjt  mit  oftafiatifdjen  unb  inbifdjen.  Sie  ^ering^infel  ift 
ein  SJiittelglieb  gwifdjen  ber  famtfdjabalifdjen  unb  arftif(^en  ^^^lora.  2(uf  ben  ^anarien  begegnen 
fic^  afrifanifdje,  aud)  felbft  fübafrifanifdjc,  mit  europäifdjen  unb  mit  ben  eigenen  dornten  ber 
atlantifdjen  ^nfeln.  Sie  ^'flangen  ber  SBonininfeln  finb  gur  ^älfte  oftafiatifdj,  ber  3ieft  ift  tropifd)= 
pacififd),  nur  wenig  ift  biefen  fleinen  ^^ifeln  eigen.  Sowoljl  bie  SBogel=  ate  bie  9^eptilienfauna 
aJiabagasfar^  umfdjlie^t  galjlreid)e  inbifdje  unb  afrifanifdje  formen,  babei  aber  audj  3al)lreid)e 
eigene.  2tuc§  SJiabagajsfario  S'^fe^ften  finb  im  SBeften  melir  afrifanifd;,  im  Dften  meljr  inbo= 
malat)ifdj.  Saö  entfpridjt  ber  Zuteilung  be;3  Dfteuig  iinh  bei3  inneren  an  bie  nmlai)ifd)en  ein= 
wanbcrer,  bie  ^ooa  unb  ©enoffen,  unb  bem  SSorljerrfdjen  be»  afrifanifdjen  Glementeio  ber  Ba- 
falaoen  auf  ber  Stfrifa  gugewanbten  ©eite.  60  waren  frül)er  auf  ^ormofa  bie  Gbinefen  mädjtig 
auf  ber  äöeftfeite,  wäl;renb  bie  Eingeborenen  auf  ber  Dftfeite  unabljängig  geblieben  waren. 

^nfulare  ©oubermcrfmalc. 

(B§  ift  merfwürbig,  ba^  bie  uergwergten  ^^ferberaffcn  uon  ©arbinicn,  uon  ilorfifa,  uon  ben 
©Ijetlanbinfeln  unb  ^iSlanb  fommen.  Sie  guerft  1764  auf  ^alflanb  eingeführten  '^vferbe  waren 
nad^  einigen  ©eneratioucn  fo  an  ©röfse  unb  (Stärfe  gurüdgegangen,  baf3  man  fie  nid;t  mel;r 
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511m  evrtiuv'ii  ^o^•  :)iintiin-  bcmiluMi  hmnk.  „3"  fpätevcr  3cit  wirb  bie  6üb()n(bhigel  roa()rfd)ein= 
lid)  ilnv  jN-alflaub  "j.'oiiDrafK  Iiabcn,  iinc  bie  nörbnitc  if)vc  S()et(anbraf)e/'  (T^ariuiu.)  'Jiod; 
inorfu'ürbii^cr  ift,  baf;  bie  'Ihhücc;  aU  '^snidbcwoi)\m  nicht  allcinfte(jcn.  Xk  wcftüdjcn  3(,^oren 
I)abon  ein  3ii-'i'i"!li"i"'^/  ^l'^ceufion  hat  jiuci  uerf(cinerte  IHbarten  unferer  .•oau^ratte,  auä)  niif 
i)tciileelanb  |oH  bie  ;'){atte  Heiner  gciüorben  fein.  5lkn  biefen  A^ällcn  üon  3>erf(einentng  fagt  man: 
ev  ift  ^ie  0>nöud)t  auf  beni  (iefd)vänften  .^nfelrannie.  ^ie  Iiaiuaifdjcn  ^nfeln  t)abcn  auffaltcnb 
fleine  .Uäfcr,  unt)  auf  niclen  !^s^\\\:in  fiiib  bie  äi>eidjtiere,  befonber^  bie  \.'anbfd)nerfen,  Hein.  .S^icr 
fni^t  nuui :  bie  Heiiuneu  luaven  (eidjtev  ,^u  transportieren,  ©nttegene  ;3"fßl"  I;aben  nur  finQzU 
lofe  3nfeften  ober  foId)e  mit  nerfiimnterten  ^ftügeln:  offenbar  &d)ui^  gegen  bag  ^inau0geiüe()t= 
uierben  (f.  bie  untenfteljenbe  3ibbilbung  unb  bie  auf  ©.  367).  ^nf^dare  (S'igenfd^aftcn  finb  im 
'^Nftanjenreid)  aud)  fleine  23(ätter  nnb  f(eine  iMüten  nnb,  i^anb  in  ^anb  bamit  gefjenb,  bie  3tei= 
gung  jur  ^oläbilbung  in  ©tämmen  unb  Siften.  ©c^on  auf  unferen  friefifc^en  ^n'izln  ift  bie 
burdifdmittlid)  Im  I}obe,  f^ofjigc Straudjoegetation  oon  33rombeeren, 9iofen,  "geibcfraut,  9JJoo»= 
beeren,  iUiedjineibe  verbreitet. 
3luf  ben  03eanifd)en  ^nfehi 
fctjen  mir  eine  gan^e  ^(njaf)!  uon 
^^^fIttnJen,  bie  fonft  frautartig 
bleiben,  Ijol^artig  merben.  33e= 
fonberio  ilompofiten  erfaljren 
bäufig  biefellmuianblung.  3Jian 
fagt:  ba§  ift  bie  3iUrfung  ber 
03eanifd;en  ©türme. 

9lber  nid)!  alte  ©igcntüin* 
lid)fcitcn  ber  3"felbctuo()ner 
finb  erfläilic^.  Söciin  mon  bei  ber 
Klcinl)cit  ber  SJteljr^a'^I  ber  auf 
D5cainicl}en  Siift^l"  tiorfoinmen= 
ben  Ä'äf  er  au  bie  (Siuluanberuug 

iu  beu  3iibeu  fct)luiuiuicuber  S3äuntc  benfeu  uuif?,  uub  lueun  utan  augcfic^tS  ber  220  flügellofen  uutcr 
550Säferu  9}iabeira§  bie  natürlid)c  ^Utglual)!  burd)  haä  ^iuauSgctriebeuluerben  ber  ©eflügelten  \n§  SJfecr 
ouruft,  fo  ift  e§  auber§  mit  beu  g-arbcu  ber  ^nfetteu  uub  ^flaujeu.  3Baruui  fiub  in  9Jeu[eeIaub  bie  fouft 
farbcu^.n-äd)tigeu  SSu^^reftibeu  unb  5pi}l)tD)jt)agcu  burd)  buutle  gonuen  üertreteu?  SBnruut  fiub  bie  26 
eigeueu  '^^Irtcu  üou  ilaubluigcln  ber  (yalapagoyinfclu  büfter  gefärbt?  SBarum  jeidjuet  fid)  ^amtfc^atfa, 
bie  JD  ftart  ijolierte  S^albinicl,  burd)  eiue  auffaüeube  Jteiguug  feiner  3)üget  jur  (Jutipideluug  ciuey  lucifjeu 
Cicfiebcrg  aus?  SSarum  öerfdiluinbet  iiti  ben  infelbeir)Dt)ueuben  ^flaujcn  bie  3{eiguug  ^ur  9lu§bilbuug 
grofjcr  unb  glänjenb  gefärbter  53lunien,  o^nc  baf?  man  in  jebent  gaEe  ben  9J?angel  ber  bie  33Iüte  bc^ 
fud)cnben  uub  befrud)tenben  ^nfcft«"  bafür  Derantiuortlid)  utad)en  tonnte?  2)ie  ?lrmut  an  Sd)utctter^ 
liugeu  uub  flugträftigeuÄ'äfcru  auf  ben  öfttic^en  ^nfclu  ^5oIl)nefieny  begünftigte  bielleidit  bie  ^hiSbilbung 
blüleuarnicr  ^^'flau5cu;  aber  toenn  in  2;af)iti  üon  600  m  an  auf  ben  33crgen  bie  garnträuter  ben  iöobcn 
lürfculoji  bcbedcu,  ift  bie[(eid)t  e^er  au  bie  gröfjere  $i>anbcrfät)igtcit  ber  g-arnfporen  ju  beuten,  "^nan 
gcruanbc^  ift  eiue  ed)te  g-orninfel;  e§  ^at  aber  fünf  Sd)uietterlingc,  borunter  üier  tieine  3'cad)tfd)metter= 
linge,  jnjci  ^autflügler  unb  etwa  ätoanjig  Slicflcn.  Unb  fo  tüiffen  luir  auc^  nid^t  3U  crfläreu,  luaruui  3U 
ben  ^^flan^cugruppen,  bie  feiten  auf  ^sufeln  öorfouuuen,  öor  alten  bie  Seguuünofen  geljören.  S)ie  r)aU)ai= 
fd^cu  Jsufelu  uiad)en  alterbiugy  barin  eine  '»Hu^uotjuie.  9(ud)  lilDuifereu  fiub  auf  ^nfeln  urfprünglid)  feiten. 

2)tc  ^n\tUi  oI§  ©rf)ö^fuug§gebiete. 

S)ie  2Ibfonberung  üereinigt  fid)  mit  ber  Sefonberljeit  ber  SebenSbebingungen,  um  2lbän: 
berungen  im  i8au  ber  Sebetüefen  fierüoräubringen  unb  ju  befeftigen;  fic  enttcidelt  mit  anberen 
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366  4.  2)ie  SebenSentiuicfehing  auf  (Srbteilcn  unb  unfein. 

äi>orten  infufare  3Irten  unb  3lbartcn.  3)Jan  benfe  fidj,  baJ3  auf  einem  Gilanbe  beic  ^QUiaifdjen 
2Ird)ipe(!c  eine  ''^'flanje  einmanbcrte,  beten  6anien  oon  ber  anicrifanifd)en  .Vlüfte  krübergetratjen 
ober  Ijcrübercjcldjiücnunt  luorben  mar.  Sie  rairb  uon  iljren  3(rtcjenof[inuen  getrennt,  mit  benen 
fie  fid^  fonft  gemifdjt  f)ätte,  i|re  9Jad)fonnnen  finb  frei,  33efonberIjeiten  gu  entiuidetn,  bie  in  ber 
alten  ^einiat  nerunfdjt  morben  mären,  bie  neuen  Umgebungen  begünftigen  enblid)  Slbmanbhni: 
gen.  ©o  entfielet  in  ber  3Uifonberuiu3  eine  neue  2lrt;  biefe  neue  3Irt  nariiert  weiter,  bilbet  Mb- 
arten,  bie  uieUeidjt  auf  bie  9iad)barinfeln  manbcrn,  neuerbing;^  uariieren.  Unb  enbtid)  finb  bie 
Untcrfd)iebe  immer  grij^er  unb  mannigfaltiger  gemorben,  nnh  mir  Ijaben  eine  neue  (Gattung. 
Unb  manbcrt  nun  nad)  langer  3eit  mieber  ein  ^^ermanbter  ber  Stammart  biefer  (Gattung  auf 
biefelbe  3'ift'l  ein,  bann  ift  ber  3lbftanb  sunfdjen  Uralju  unb  Gnfel  fo  grofs  geworben,  baji  gor 
feine  3Jtifd)ung  mel;r  möglid)  ift. 

®d)auin'oIanb  fanb  ouf  2al)f  an  brci  Singt)ögel,  cmc  (£nte  unb  eine  Siaüc:  fünf  Sanböügel,  bie  ber 
fleinen  '^snfcl  ftveng  eigen  finb.  33emanbt  mit  g-oiuien  §aiünü5,  finb  fic  hod)  befonbere  Wirten,  Diefte 
eine§  größeren  :^anbcö,  auf  beut  bie  Stanunart  ipeit  licrbreitct  wav.  3)ay  l'anb  I)nt  fid)  in  ^snfeln  unb 
illippcn  aufgclöft,  bie  burd)  lueite  älceercSftixcfen  gefd)ieben  werben,  unb  in  ber  ''itbfonberung  I)oben  fid) 
bie  9iad)fonunen  jener  33elr)oI)ner  be§  genieinfamen  ©tammlanbeS  obgeiuanbelt  unb  finb  ju  oerfd)iebenen 
^Jlrten  gelüorben.  Soljfon  I)at  aud)  eine  befonbere^Jlrt  [)onigfaugenber  ^iuigel,  bie  non  bcn  nnl)e  lienuanbtcn 
l)a»uoifd)en  nur  burd)  einen  etwaS  anberen  3;on  be^  roten  Sleibc'o,  burd)  einige  brnunlid)e  3"*-'berd)en  an 
ber  Unterfeite  beö  Sd)H)on5e»  unb  burd)  d\va§  fürjeren  ®d)nabel  Derfd)iebcn  ift. 

SJcertluürbige  53eif:picle  öon  (£igenortig£eit  ber  2eben§formen,  fönbemiömu'ei,  liefert  bie  'spflan^cnlüclt 
ber(äaIa:>)ago§  (ügl. bieE'arte,  ©.321),  bie  SSOQiefäfj^flanjen  luufafjt,  öon  benen  55  ^rojent  infeleigen 
finb.  ^Jlber  nur  fünf  'Wirten  finb  allen  ^nfcln  berCMru^pe  gemein.  (Xl)arle§  t}at  42,  6I)atl)am  28,  '^amc§  24, 
^.JUbemarlc  19,  ^subefatigable  10.  2)ie  (yalapago^i  l)aben  10  cnbemifd)e  (Gattungen,  unb  üon  biefcn  finb 
H)icber9  mDnDtl)pifd),  b.  I).  aüeinftel)enb,  Dl)ne  nal)e5?eniianbte  imSlreife  ber  ''-)jflan,5engattungcn.  §lber  nod) 
mcrflDÜrbiger  ift  in  ber  SÜcrluelt  biefer  Snfeln  jener  leiste  9{eft  gra§frcffenber  (Sd)fen,  Amblyorhyuchus, 
ein  uraltes  2;ier,  öon  bem  man  fagen  lann,  e§  ift  ein  STriump^  ber  infularen  "sJUifonberung  unb  jugleid) 
ber  9tnpaffung.  3Son  fed)§  ^.)lrten  bcrginfengattung  Geospiza  fommt  jcbe  auf  einer  anberen  ^nfel  ber  &a= 
lapagoö  üor.  3)iellnterfd)iebe  liegen  l)auptfäd)lid)  in  bergorm  beie*  Sd)nabel^,  finb  gering,  aber  beftänbig. 
(Jbenfo  tommen  auf  ein3elnen  l^nf oln  biefer  (yruppeSd)ilbfrötcn  üor,  bie^iarloin  nod)  für  Spielarten  l)ielt; 
öüntfier  l)at  fie  3u  befonberen  '»Jlrten  ertlärt.  llnb  in  äl)nlid)er  iiscife  jeigt  bie  Sebeiuelt  ber  ^^nfelgruppe 
öonigaiuatSelbftänbigJeit  im  ganzen  unb  aufjcrbemSelbftänbigfcit  ber  einzelnen  ^nf ein,  auc^  ber  fleinen. 
S?!orfifa  l)at58,  8arbinien47  enbemifd)c  '»toen,  fie  beibe  l)aben  38  miteinanbcr  gemein,  baju  toiu* 
men  noc^  43  ttwa§  tüeiter  (Öalearen,  2;o§£anifc^eg  ober  2igurif(^e§  Sitoralc)  Verbreitete,  olfo  186  bem 
^nfelbejirf  eigene  ^.Jlrten.  ©elbft  bie  fleinen  öulfanifc^en  Süfteninfeln  Eoliforniens  I)aben  merftpürbig 
üiel  enbemifc^e  'sJlrten. 

©g  ift  nidit  bie  ©röBe,  fonbern  bie  33eftänbigfeit  ber  Untcrfdjiebc ,  meldje  bie  2(rt  mad;t. 
Unb  biefe  ^eftänbigfeit  ift  infutare  SBirfung.  ^ancin  fagt  angefidjtsi  ber  Öalapago'g:  „3Jian 
ift  erftaunt  über  bas  Wia^  von  fd}öpferifd)er  Kraft  auf  biefen  fleinen,  taljkn  unb  felfigen  unfein, 
faft  jebe  3"ief  W  ^i^f^  ^^öft  beroäljrt.  Söenn  fie  üom  fianb  unb  uon  anberen  ^nfeln  weit  genug 
abliegt,  bietet  fie  fidier  ^eifpiele  t)on  3Irten  ober  3(barten,  bie  nur  auf  il)r  felbft  entftanben 
fein  fönnen.  ^n  günftigen  fällen  fann  man  fogar  iljre  3llter  beftimmen.  äBenn  nermilberte 
3iegen  auf  ben  Äanarien  eine  befonbere  9iaffe  geroorben  finb,  Ijabeii  einige  .^abrbunberte  genügt, 
um  eine  2Ibänberung  gu  befeftigen,  bie  auf  bem  feften  2anhe  t)ern)ifd)t  morben  märe.''  ^eute 
bürfen  mir  binjufügen,  bafs  mir  \u\§  bie  ^^n'icln  in  biefem  ^n'ojef^  nid)t  meljr  aU  rubenbe  9Jäunu' 
uon  immer  gleidjer  3(u!jbel)nung  unb  Öeftalt  benfen  fönnen.  :;3e  enger  ber  diaum  ber  ^nfeln  ift, 
um  fo  ftärfer  mu§  auf  iljnen  ber  (Sinflu^  ber  mit  53obenfd)manfungen  uerbunbenen  9taum= 
oeränberungcn  fein.  2Bo  Hebungen  unb  Senfungen  fo  oft  med;felten  wie  in  ber  "Xertiärseit  in 
ben  Slntillen,  muf]  baburdj  bie  Gntmidelung  ber  :^ebemelt  tief  becinflujjt  morben  fein. 


'io  i^iifedi  aU  SdiöpfiiiuvSgobiofc. 


367 


^I'cr  ^^ci^viff  .fsiiiol  ift  übrij^oiiv  in  bioc3eoc]rav()i|d)cr 'iktradjtiiiu]  uiciter  511  faffon  ak  iviu 
c^coiimphifd).  oiifular  abiici^xiiUo  'Käiimo  üben  initton  in  einem  Jsu'ftlanbc  bcnülbcn  (Sinflnjl 
nnf  i/cbcuiiicn  luic  bio  luim  '^i>a)Kv  uni[dj(o)|cncn  CSrbräuiue,  bic  tuir  ^n]iln  nennen.  (J'ö  gibt 
^|'f(an5cn  nnb  liere,  bie  biird)  einen  äiUilb  ober  eine  (Steppe  gerobefo  üon  ber  übrigen  äi>e(t 
abtuid)nitten  merben  mie  nnbere  bnrd)  bac  ÜiMifier.  3.?or  allent  aber  rairfen  bie  Oafen  aU  edjte 
^\n)VIn.  -^.hmui  bor  ^-ndi^o  nnb  ber  (5-bell)irfd)  in  .Uorfifa  nnb  3Uflier  Heiner  [inb  aU  nnf  beni 
europäifdieu  '^-cftlanbe,  liegt  barin  eine  .s^inbentiing,  baf?  bie  ÜlMvfungcn  ber  l^uidn  nidjt  auf 
geo(3rap()ifd;e  ^nfctn  befdjranft  finb,  fonbern  überbanpt  anf  infntar  begrenzten  9iäumen  fid) 
jeigen.  ^aju  tomnit,  baf?  bie  ^s\\)dn  felbft  iljrer  'Jiatur  nad)  feljr  oft  gebirgig  finb,  looburd) 
bie  iljnen  obnebin  eigene  iUaft  ber  iHbfonbernng  nodj  uerftärft  wirb,  ^a^?  ä>ölferleben  ^eigt  nncv 
mie  ber  bergige  ;i3oben  ber  ^niclw  bic  9J(enfd)en  nod)  enger 
jufaninienbrnngt  also  bie  anberen  (,^)efd)öpfe,  in  ber  9iege(  auf 
bie  .Hüftenränber,  ibren  l'ebeuÄranm  uerengt,  nnb  enblid) 
inituiiift,  fie  aufv  'JJicer  Ijinauc^jUbrängen. 

2Biv  t)abcu  gefc^^en,  wie  ^nfeln  an  ^eftlänber  angcfdjioffcn 

ircvbcn  unb  gcftlänbcr  in  ^nfcln  jerfallen.  ®ic  ?^rnge  mufj  un§ 

bcroditigtcrid)cincn:  'Kciinl)cute  eingvüfjcrcrXeil  bcäjufamincn- 

Iniiujcnbon  fcficn  yanbcä  fid)  in  3"fi-'ln  ^cvtciUc,  lueld)c  3>eränbc= 

vungcn  luüvbc  bice  in  ber  üebcirelt  nnferer  ©rbc  (jerüorlningen? 

Sid)cvlid)  Ijaben  nid^t  nur  bie  Äliniaüeränberungen  58erfd)iefaun= 

gen  bc5  2ebcnöraumc§  bciuirft:  bic  %ibernngcn  ber  Snnbüertci^ 

hing  finb  in  ber  glcid)cn  3iid)tung  t()ätig  geluefen.  Söold)en  liefen 

ßinfluf}  nuifj  aber  eine  nod)  au§ge[prod)enere  infulare  üebcu'3* 

Dertcilung  ouf  ha§  ®efanitleben  nnferer  ©rbe  geübt  I)aben,  lucnn 

lüir  ben  fleinften  ©rbteil  '»Jluftralien  al§  bcn  biDgeogra)jI)iid)  eigcn=^ 

tündidiftcn  allen  anberen  gegcnübergeftellt feigen!  Senfentuir  un§ 

eine  'ijjcriobe  berartiger  53erteiUing  jufannnenfallenb  mit  einer 

'iJJeriobc  gröf5crer''}lnebebnung  be^Scbengraumeei  nad)  ben'tl.Hilen 

()in,  fü  iel)en  luir  eine  Steigerung  be§  abfohlten  üebeniireid)tnm'S  weit  über  ben  beutigen  33etrag  I)inauio. 

Sisir  fönncn  übcrbau^it  bie(yefd)id)te  be^^ebcn»  nid)t  anbcrS  auff äffen  als  unter  ber  (iimuirfung  lued)feln= 

ber  Erweiterungen  unb  ^Verengerungen,  3«"teil»ngen,  ^ßercinigungcn  nnb  35erfd)iebungen  bc-J  !i!ebcnö= 

räumet,  bie  einen  cntfpred)enben  2i>ed)fel  bon  '»ilrnuit  unb  3Jeid)tuni  in  ber  ßntfaUung  bes  (Mefauitlebenä 

nnferer  6rbc  bcbeuten.   Über  all  biefeni  bleibt  aber  5ul)üd)ft  beflinuiienb  ba§  in  ber  öröfje  ber  ^]>lanelcn 

gegebene  Wia]],  ha§'  biefem  Ebben  unb  fluten  enge  Sd)ranten  3iel)t,  gegen  bie  ha§>  nad)  allen  Seiten 

binaueftrebenbc  Sebcn  wie  ein  9Jtecr  anbranbet.  ?lber  bie  ÜiH-Üen  rinnen  Don  allen  Seiten  ooui  Straube 

^cr  mad)tlD§  in  ha§  grofje  33ecfen  bec-  einmal  gegebenen  (Srbraumco  jurücf. 

®ie  mit  ber  3eit  fortfdjreitenbe  Sonberentroidehmg  ber  Seberoelt  ber  ^n\eln  muB  einen 
9}}af?ftab  für  ba^  3l(ter  ber  3nf  ein  geben.  Sie  jungen  Äoralleninfeln  unb  bie  neuen  (Sd)memm= 
infein  ber  j^(ad)(anbfüften  tjaben  feine  einzige  eigene  3trt,  oft  nid;t  einmal  eine  3(bart.  S)agegen 
Ijaben  fd)on  bie  fteinen  unb  !üftennal)en  unlfanifdjen  ^n\dn  Sübfalifornien^,  bie  fidjerlid) 
älter  finb,  eigene  £eben>oformen.  '^^tnn  lüir  nun  ^n'idn  finben,  bie  ein  fel)r  eigentümlid;e^i 
lieben  Ijaben,  oljne  bod)  feljr  raeit  üon  einem  Slontinent  entfernt  ^u  fein,  raie  bie  ©alapago?,  bie 
ilanarien,  bann  ift  ba^j  ein  fidjereö  3t'id)en,  baf3  fie  frül)  fdjon  oon  iljrem  9)(uttererbteil  ah- 
gelöft  roorben  finb.  Unb  nun  fam  iljueu  gerabe  it)re  Slüftennälje  infofern  511  gute,  aU  fie  it)nen 
reidjlidjcree  IiJaterial  ^nr  Umbilbung  jufülirte  al^  ben  05eanifd)en  ^i^f^ln,  beren  3rier=  unb 
^^sflanseniuelt  immer  einen  3ug  äum  (unförmigen  i)at  S)iefe  Siegel  Ijält  felbft  für  größere  STeile 
ber  Grbe  gut:  banfen  bod)  and)  bie  Süberbteile  bie  ©elbftänbigfeit  iljrer  ßebemelt  iljrer  früljen 
2l6fonberung  üoneinanber. 


Sc[)nietter[ing    mit    Berfütnmerten 

g  [  ü  g  e  [  n   (Embryonopsis   haUiceUa)   uon 

ben  fterguclen.  Sia^i  Earl  6f)un.  6fac§  oergr. 

Sögt  Sejt,  S.  365. 
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Sfflan  tann  aber  üielleicbt  norf)  beftimniter  bie  ^ratje  nad)  bem  3l(tcr  einer  ^nfel  heanU 
lüorten,  tpenn  man  iljre  Seberueft  mit  ber  Sebeiueft  eineio  9iadj6arfeft(anbe^  ober  von  dlaä)baX' 
tnfeln  t)ergleid)t.  33etrarfjten  lüir  bie  ©telluncj  ^^Iö"'^^  ""^  ®roPritannien§  ^u  ©uropa: 
3Bann  Ijahm  fie  fid)  (oxHjelöft?  Guropa  Ijat  ^umanbernngen  oon  ^'ffanjen  unb  Sieren  au§> 
Dften  nod)  empfangen,  aU  ©ro^britannien  unb  ^rtanb  uom  kontinent  abgeiöft  roaren,  biefe 
fonnten  alfo  nidjt  mefjr  h\§>  haljin  uorbringen.  33on  biefem  3(ncjenblicf  an  empfintg  bie  £ebe= 
Hielt  biefer  beiben  grö^teit  ^nfehi  (Suropa^  erft  ben  eigentümlidjen,  infularen  Gfjarafter,  ben 
mir  an  bem  33eifpiel  uerbeutlid;en  fönnen,  ba|3  ber  9torbmeften  bey  i^ontinente»  22  3(rten  üon 
9ieptilien  unb  3tmp[jibien,  ©rofsbritannien  13,  ^'^I'^J^'^  4  Ijat.  S^eutfdjlanb  befi^t  gecgen  90 
2lrten  t)on  Sanbfäugetieren,  bie  Slanbinaüifdje  ^albinjel  60,  ©roPritannien  40,  i^rlanb  22. 
9lu§  bem  eigentümlidjen  33er[}ä(tni^  ber  3ö()fßit  fü^  S^anb  unb  ©roBbritannien  ift  weiter  ju 
erfennen,  ba§  ^rlanb  bereitio  ^nfel  mar,  a\§  ©rofebritannien  mit  bem  ^eftfanbe  nod)  ^ufammeu; 
(jing,  baf3  e^  alfo  ül§>  ^nfel  älter  ift;  unb  ^§>  gibt  auf^crbem  einige  33eu)eife  bafür,  ba^  .^i^tanb 
nad)  bem  ©übmeften  ©uropa^  f)in  einft  engere  SJerbinbungen  getrabt  f)at  afe  ©ro^britannien. 
D^atürlid)  barf  bei  foldjen  ß:rn)ägungen  ber  enge  9taum  ^^föubg,  nur  ein  Sritteil  von  bem 
©rofsbritannieuÄ,  nidjt  au|3er  33etradjt  bleiben;  nu\nd;e  3(rt  biirfte  in  biefen  engen  ©renken 
früher  au^geftorben  fein. 


IV.  2)ic  tüftcit. 


5 n Ii a  1 1 :  S'ic  Süff e  ein  Saum  ^tüiidjcn  l'anb  unb  ä)(ccr.  —  Sie  ^ü[te  nl§  Si^  unb  ®r3eugni§  ber  93c^ 
wcguinjcn  bei?  9Jicci-e:§  gegen  baSSanb.  --  ©tranb,  Ufer  unb  Süftenlinie.  —  2)ie  ^üftenuniriffe.  ^üften^ 
bogen.  —  3)ie  ^nnenfeite  ber  ^üfte  unb  bie  g-ortfcl^ung  ber  itüfte  tn§  innere.  —  S)er  ÄüftenabfaH.  — 
Xicfmeer^  unb  Seidjtineerfüften.  —  Mgemeine  ^üftenlänge.  —  SDie'MrßeitäuHerer  Gräfte  on  ber 
Äüftc.  -  ®ie  Sranbung  an  9Jcarfc^-  unb  @anbfü[ten.  —  ^üftenbübung  unb  ©tranbberfd)ieBung.  — 
2)ie  9lrbeit  ber  ©ejeiten  an  ben  lüften.  —  Söirfung  ber  SBinbc  auf  bie  Süifte.  Ser  ^üftenftront.  —  2)ic 
^üftcnablagerungen.  —  ^flansen  a\§  Äüftenbauer.  —  Sie  5Ifi<f|füite  al§  2Berf  be§  9Keere§.  —  3lu§=^ 
glcid)ung  ber  g-Iac^Eüftenuniriffe.  —  Sie  ilüftcnbogen.  —  58orf^3rünge  ber  g-Iad^füften,  §afen.  —  Sie 
©tranbiüölle  unb  Sagunenfüften.  —  Stranbfeen,  Sogunen.  —  Sie  öerfd^tebenen  Wirten  bon  glad)^ 
füften.  —  Sa§  Selta  ah5  ©tront^  unb  ^üftenbilbung.  —  Scr  SSoben  unb  bie  Umgrenjung  be§  Seitab. 
—  3fJcben=  unb  33innenbetta§.  —  Sagunenbelta.  Seltafeen.  —  ©röfse  unb  S^ac^gtuni  ber  Selta§.  — 
3ScränbcrIid)!cit  ber  Selta«.  —  Sie  geogrop^^ifc^e  SSerbreitung  ber  SeltaS.  —  Sic  Steilfüfte.  —  2äng§* 
unb  Gucvtüfte.  —  SSerfunfene  ^üftent^äler.  9iia§,  £inian,  göi^rben,  S3obben.  —  ©d^uttfüften.  —  lüften 
ber  ^olarlänber.  —  33egriff  unb  SSefen  ber  ^jorbe.  -  ©röjse  unb  Xiefe  ber  gjorbe.  —  gjorbftrafjen.  — 
Sie  giorbe  unb  baä  Sanb.  —  Sie  ^jorbc  unb  ba§  SDZeer.  —  j^jorbe  an  33innenfeen.  —  Sie  geogra* 
p^i\d)i  SSerbreitung  ber  gjorbe.  —  Sic  ®nt[te^ung  ber  giorbfüfteu.  —  Sie  ®d^ären!üfte.  Sie  ßala^  unb 
Sc^ennfüften.  —  Sie  i?üfte  al§  ©rfitücllc  be§  ^cbeng.  —  Sa§  Seben  ber  ^üftc.  —  Ser  2J?enf(i^  unb  bie 
Süfte.  —  Sic  ipöfen.  —  Sie  ^üftenöölfer. 

2)ic  Mftc  ein  Saum  ^luifd)cu  Sanb  unb  9JJcer. 

9i>oijin  luhi  Söanberuugen  auf  beiu  Sanbe  tracjen  mögen,  fie  enben  äu(e|t  ouf  ber  ©djraelle 
bes  9)ieere§.  Unb  lüoljin  unfere  ©ebanfen  über  bie  ßrbe  (jinfliegen  möcgen,  fte  fefjen  an  jebem 
^onjont  enbtid^  ein  <Btüd  9Jteer  auf(enrf)ten.  ©elbft  tief  im  Sinnenfanbe  ftetjcn  rair  vor  ben 
©puren  ber  33ranbung  unb  fammeln  3}hifcf)ehi  auf  a(ten  Strauben.  Äein  ^-(ecf,  roo  ba§  SReer 
nidjt  cjeftanben  ^ätk.  9ßo  aber  haä  9)leer  ift,  unb  rootjin  immer  eg  eiuft  fam,  mar  e§  üon  bem 
Saume  ber  stifte  umgeben.  Sßenn  e^  fortfdjritt,  ging  itjm  bie  i^üfte  üoraui^,  menn  q§  jurücf; 
ging,  folgte  il)m  bie  Klüfte,  ^ebe^  'Jeftfaub  unb  jebe  ^ufeC  ift  im  Hern  ein  Sanb,  roie  von  einem 
^of  umgeben  von  einem  Saum,  ber  nur  norf;  fjatb  ßanb  ift.  ®ie  filberne  ßinie  ber  iöranbung 
5iet)t  um  biefen  Saum  ober  ift  mit  ifjui  uertuoben.  Qm  Übergange  üom  au;cgefprod)enen  Sanbe 
3u  uujiüeifeliiaftem  9)teere  liegt  e^,  ha^  in  biefem  Saum  ebenfomoljt  a}feer  al§  Sanb  ift.  ©r  be= 
fierbergt  bie  l'anbf($aften,  bie  in  ber  ^(ut  unter=  unb  auio  ber  Gbbe  mieber  auftaudjen,  bie 
ghifjmünbungen,  in  beucn  Sa(5=  unb  Sü^raaffer  einanber  burdjbringeu,  alle  Sudeten,  bie  bay 
3)ccer  tief  in  ha§  Sanb  iiineinfüljren.  2Bir  finben  t;ier  fteite  2Bänbe,  in  bie  oon  einftigen  f)öl)txm 
äBafferftäuben  Spuren  aU  Stranbtinien  eingegraben  finb.  SBir  finben  ^affe,  bie  burd;  Sanb= 
bänfe  yon  bem  offenen  3)ieere  getrennt  finb,  bem  fie  eiuft  angeprten.  Ser  Stranbfdjutt  unb 
bie  ^üncn,  bie  ba§  mm  aufgeworfen  Ijat,  bie  @i(anbe  unb  i^Iippen,  bie  ha^^  £anb  uertor: 
biefe  alle  Hegen  nun  im  Slüftenfaum.   (BnUiä)  liegt  barin  auc^  ba§  untergetauchte  Sanb,  baö 

gjojel,  Crbfimbe.    I.  24 
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cinft  Klüfte  mar,  unb  ba§<  biirdj  bie  unterineerifd^e  gortfel^uug  okrmeerifc^er  2:'f)äler  noä)  bie 
beuttid)en  ^i\(\Q  be^o  £anbe^5  träcjt. 

@!o  fiub  (ninte  imb  äcrftücfte  Silber  in  biefem  ©aum.  Stber  if)r  ©runbäug  ift  boc^  einfad; : 
jebe  ^üfte  befielet  a\i§>  einem  Streifen  Sanb,  einem  Streifen  9Jleer  nnb  an^  33rn(^ftü(fen  von 
beiben,  bie  Ijalh  ober  ganj  üont  Sanb  ober  9)leer  abgelöft  finb:  3nfeln,  §a(binfeln,  Sudeten, 
^iiftcnfcen;  ferner  axi^i  3lbtagernngen  jiuifdjen  beiben,  bie  ftoff(id)  bem  Sanbe  ongef)ören,  in 
ifiren  "formen  aber  an  ba§  9)?eer  erinnern,  ba§  bag  it)efentnd)fte  äBerfjeng  iljrer  ©eftaltung 
geroefen  ift  unb  fortföfirt  gu  fein.  S)iefe  Ibtagerungen  finb  ftadj  raie  ha^  SDieer,  fie  folgen 
nmndmtal  bintereinanber  mie  bie  ^Bellen,  bie  gegen  ba-S  Ufer  f)eran5iel)en,  unb  fie  finb  enblid) 
in  uielen  ^-ällen  gerablinig  abgefdjnittcn  burd)  bie  ilüftenftrönuingen,  bie  an  ifjuen  in  langer 
Sinie  gleid)gerid)tet  binftieBen. 

(S-ntttiide(ung^ogefdjid)tHd)  betraditet,  ift  jebe  .^üfte  ein  Tienfnml  ber  ©efd)idjte  ber  ^er= 
tcifung  be«  geftcn  unb  gtiiffigen  auf  ber  (S'rbe.  ^n  biefen  9Jiefenpegel  trägt  fid;  jebe  ä>er= 
fdjiebung  beiber  ein.  S)iefe  ©efdjic^te  ift  niemalic  einfadj.  :^ebe  i^üfte  l)at  Scbroanfungen 
burd)geniad;t,  anä)  in  iljrer  fjeutigen  ©eftalt.  Sie  raar  t;öber  unb  tiefer  gelegen,  i)at  9}Jeere5= 
ober  Sü^iiiafferabtagerungen  empfangen,  ift  com  Sßinb  unb  f(ief3cnben  äBaffer  abgetragen 
raorben.  S)ie  .Hüfte,  bie  oberf(äd;lidj  angefd)aut  fo  aust^fietit,  aU  ob  fie  eine  ber  aUerjüngften 
33i(bungen  fei,  ift  Dielleidjt  in  wenigen  9)Jetern  S'iefe  ein  ßr5eugni§  ber  Stranbüerfdjiebuiugen 
alter  Grbperioben. 

^nd)  3ufeln  geijören  ^um  Äüftenfaume,  benn  aufier  ben  Si^ft^^J^/  bie  felbftänbig  üor  ilüften 
liegen,  gibt  e§  foldje,  bie  mit  ber  Äüfte  eng  üerbunben  finb  unb  mit  il)r  §ufammen  eine  ^nf  el  = 
füfte  bitben.  ®ie  beutfdje  9iorbfeefüfte  ift  nid;t  oljue  bie  ^nfeln  §u  beuten,  bie  buri^  ba§ 
SSattenmeer  mit  ibr  jufammentiängen.  Sßir  fetien  bie  beugen  i^re^  einft  engeren  3iifß"iinen= 
Ijangeö  mit  ber  ilüfte  unb  erfennen  hm  äöert,  ben  fie  al^  uorgefdjobene  ^sofitionen  für  bie  Qx- 
Ijattung  biefer  Küfte  Ijaben.  Süjulidj  ift  bie  Stellung  ber  9iiffinfeln  uor  ber  Slorallenfüfte.  ©ie 
33i(bung  ber  ilorallenriffe  geljt  uon  ber  fvüfte  auso,  in  bereu  '^ranbung  ]k  befonber^^  gut  ge= 
beiljt,  üeränbert  unb  üerftärft  bie  Mfte  unb  trägt  mefentlid)  pi  ibrem  äßad^etum  bei.  ^ie 
Sd^ären  getjören  gur  Sdjärenfüfte,  mie  bie  gjorbinfeln  jur  g-jorbtüfte;  unb  bei  beiben  ift  bie 
gro^e  3)?enge  ber  ^nfeln  unb  ber  illippen  eine  mefent(id)e  unb  folgenreidje  Gigenfdjaft.  2(ud; 
bie  t)ulfanifd)en  i^itfetn  uor  einer  .Slüfte,  wie  ber  beic  Öolfe'c  üon  9ieapcl,  Ijängen  menigften^^ 
iljrem  äöerben  nad)  eng  mit  bem  Üanbe  §ufammen.  3>iele  ivüften  fiub  nur  üerfittete  ;3iif*-'tn. 
2Ber  auf  ber  ^^-ab^  t)on  SlopenI)agen  nad)  Sminemünbe  bie  beutfd^e  Slüfte  erblidt,  glaubt 
eine  5iette  üon  miubefteuso  üier^ebn  ^i^fct'^  inib  (Sitanben  uor  fiel)  auftaud)eu  ju  fcben:  ba?  ift 
eine  .Hüfte,  bie  aui§  laubfeft  gemorbenen  l^n\eln  beftebt,  bereu  --Bau  bem  bee  ^eftlanbcf^  gleidjt; 
in  biefem  33au  treten  ältere  öefteine  Ijeruor,  bie  burd)  jüngere  undagert  unb  ycrbuuben  finb. 

3roifdjen  3}ieer  unb  Sanb  gelegt,  ift  bie  ^üfte  bie  ©renge  beiber,  unb  baljer  finb  9Jieer 
unb  l'Qub  nid;t  blofs  rein  ftofflid;  in  ber  .Slüfte  uorljanben,  fonbern  unuuterbrod)en  aufeinauber= 
roirf enb.  S)ie  Müfte  ift  il)nen  gegenüber  nidjt^  Selbftänbigc^^,  fonbern  uon  beiben  abbäugig. 
§ätte  nmn  bie  ^rage  gu  beantmorten,  bie  im  ©runbe  mü^ig  ift,  ob  bie  iiüften  mebr  jum  9Jieer 
ober  melir  jum  l'anbe  gel)örtcn,  fo  mürbe  man  aU  ©eograpb  fie  fid)crlid)  bem  9.)ieere  juorbnen. 
3uerft  ift  unb  mirlt  in  ber  Küfte  bagi  3}tcer  aU  ber  uuidjtigere  unb  bemeglidjere  STeil.  )ii>enn 
bie  ilüfte  bie  ©ren^e  irgenb  eincij  !ieilei§  bey  ^Jieere»  ift,  fo  ftebt  ber  ^'lädjcnraum  bei^  älieerev 
biefer  ^üfte  in  unmittelbarer  ^ejieljung  ju  ber  ©renje.  ßin  grojseio  älfeer  bringt  anbere 
SBirfungen  an  bie  ilüfte  Ij^xan  aU  ein  fleine)^;  ^ugleid;  tritt  aber  ba^^  ganje  Wa\'v  ber  Grbe  aU- 
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imtoilluuo-ö  WmviC  in  iiiittcUinrc  ^^ejldjuiu^  ,^ii  jcber  .Sxüfto.  'lU  Örense  be§  Ätedneeres  ijabcn 
Me  .Uüfteii  ber  lyiittelmcerlänbcr  anbere  (Sigenfdjaften  al^  aubere  lüften;  bie  Giemeerfüften  finb 
aii'j'  benKlluMi  öh-ünbcu  nicbt  bivo^olbc  mie  bic  at(anti[c()cn  ober  pncififd)en  .SUiftcn.  3(nberev' 
"lUicor  träßt  anbcvo  'ii>inbc,  5trömiuu3en,  l'ebcii'cfcu  au  bic  Müfte.  äl^enii  bie  Korallenriffe 
'^•loriba!?  lueit  uerfdjiebeii  finb  uon  benen  Oftafrifa^,  liegt  ber  Unterfc^ieb  ^um  größten  Teil  in 
ber  'iserfcbiebenlieit  be^o  'i^oben^o  unb  ber  ßanjen  ^i^iina  be^:;  3ii^ifd)en  unb  9ltlantifd)en  D^eansi. 
'i^efonberv  ift  aud)  ber  Kiiftenabfari  uerfd)ieben  uon  '3Jieer  ju  'JJieer,  je  nad)  ber  Xiefe  bes-  an: 
grenjenben  'Beden».  3)er  'lun'tjleid)  ber  'Jtürbfeefüfte  mit  ber  ilüfte  be§  3(briatifd)en  unb  3oni= 
)d)en  3)ieere»  jeigt  bort  ein  faft  cjrenälofe!?^  ^inein§iel)en  be^  fladjen  JiJanbe^  in  eine§  ber  feid^teften 
■iiJieere  unb  l)ier  ein  fd)roffev^  Gntgegenfeljen  üon  serborftenen  (^^kbircjen  unb  (3rof5en  33Jeere!o= 
tiefen,  ^'abei  liecjt  bie  'Beriüanbtfdjaft  ber  Slüftenfornien  mit  ben  33obenformen  bes  ,l'anbe^5 
nidjt  blo{3  in  ber  unmittelbaren  g-ortfe^ung  ber  einen  in  bie  anberen,  fonbern  oo  greifen  roeiter= 
reid^enbe  'Iscriiuinbtfdjaften  bey  33obenbaue!o  oon  ben  lüften  tief  in  ba^S  3"nere  ber  iiänber  binein. 
Tae  'Jiote  iDteer  mit  bem  G)t)or  unb  beffeu  ^ortfetutngen  bi^  an  ben  dlanh  Slleinafien^i  unb 
mit  bem  oftafritanifdjen  ©raben,  bie  red)tedigen  'l^udjten  be!§  (Selben  9)Jeere!§  unb  bie  3:^ieflanb= 
budjten  üon  ^eüng  imb  non  9)hifben,  ber  ^iviintif dje  9)teerbufen  unb  bie  in  feiner  ^ortfe^ung 
liegenben  i^ud)ten  unb  Seen  Sdjiuebeny  unb  g^innlanb'o  oom  äBenerfee  bis  jum  Dnegafee 
jeigen,  luie  bae  l'anb  gteidjfam  im  Spiegel  be»  3)feereS  fid;  raieberbolt. 

Sie  ilüftenformen  muffen  aber  bann  bod)  mieber  in  hen  großen  rate  in  ben  Keinen  3ii9ß^i 
über  bie  ganse  ßrbe  l;in  yiel  Übereinftimmenbe§  geigen,  ba^  breit  bie  örtlichen  3]erfdjieben()eiten 
unterlagert.  :^)t  bod)  bas^  3Jceer  in  allen  3onen  im  ©runbe  baiofelbe,  unb  nur  in  ben  polaren 
'üJtecren  änbert  bie  ftarfe  ßiobilbung  etiua^3  bie  medjanifdje  2Birhing  ber  äßellen  auf  bie  *tlüften. 
Unb  baö  ;^anb  ftel)t  ber  9t!tion  beS  9)ieere§  bei  allen  llnterfdjieben  feiner  Qufantmenfe^ung  in 
allen  3onen  also  bu'cfelbe  gegenüber.  Ob  eso  in  ber  ^orm  ber  f5^elfen=,  ber  ©anb;  ober  ber 
Sd)lammfüfte  ^id)  erl)ebe,  ift  babei  nie  fo  roidjtig,  aU  ha^  e§  überall  al^  biefelbe  fefte  Mai\c 
bem  3Jieere  begegnet. 

ti^aljer  alfo  uiujemein  dljulidje  ©rgebniffe  im  einselnen  wie  im  ganjen,  baljer  nidjt  blo^ 
bie  Übereinftimnuing  ber  fcuerlänbifdjen  unb  noriPegifd)en  ilüfte,  bie  fd)on  6oof  beobadjtete, 
fonbern  bie  aller  j^jorbfüften  überl)aupt;  baljer  aud)  bie  llljulidjfeit  ber  nieberen  ilüfte  be^ 
norbamerifanifdjen  ßiSmeere^  in  ber  ©egenb  ber  3)Jünbung  be;3  2ttl)abagca  mit  berjenigen  he§> 
3)teerbufen^^  uon  Ghiinea  in  ber  Oegenb  ber  ^Jtünbung  be^  9tiger,  mo  bod)  bie  flimatifd)en 
33ebingungen  3H)ifd)en  biefen  Giebieten  fo  üerf(^ieben  mie  möglid)  finb.  Dftgri3idanb  unb  3üt= 
lanb  finb  fel)r  üerfd)ieben  üoneinanber,  unb  bod)  finbet  bort  ^ipber  „ben  fladjen,  fanbigen 
Straub,  bie  niebrigen  Sanb^^,  9.kä'  unb  Sel)mabl)äiu3e  gegen  taä  a}teer  i)in,  bie  mit  ^eibe 
beiüad)fenen  §änge'':  aEe§  an  bie  Klüfte  SBeftjütlanb^  erinnernb.  S)arüber  l)inau§  liegt  bie 
nod)  größere  2a)nlid)feit  in  bem  allgemeinen  ikrlaufe  ber  grofsen  ©reuälinien  äu)ifd)en  fianb 
unb  3)feer  in  ben  oerfd)iebenften  ^Teilen  ber  ©rbe. 

3n  jeber  Slüfte  ift  aud)  immer  ein  Clement,  ba»  bem  ,^anbe  an  fid)  angel)ört.  Gs  erfd^eint 
an  ber  iUifte  nur,  lueil  haä  3)tecr  fo  weit  oorgebrungen  ift.  ^nbem  eS-  aber  uom  9)ieere  berübrt 
wirb,  ^ilft  e§  bie  'J-orm  ber  Küfte  beftimmen.  ß»  gibt  feine  33obenform,  bie  nid)t  irgcnbmo 
anä  mm  l)inau6gefd)oben  unb  baburd)  Küftenform  loürbe.  (S^  ift  alfo  eine  33etrac^tung  ber 
ilüften  nad)  ben  a3obenformen  benfbar,  bie  in  il)nen  fteden,  wobei  man  x)orau^fel)en  fann,  bafj 
bie  älcannigfaltigfeit  ber  $8obenformen  be^  Sanbe^^  nod)  üermel)rt  luirb  burd)  bie  Sonber^ 
bilbungen  bes  lUJeere^  an  ber  ilüfte.  eingenommen,  ha§>  m^^v  ift  bi§  ju  einer  Gkbirg^falte 
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üorgebrimgcn:  ka,t  eg  ]i^  öor  beren  iBäng^erftrccfung,  fo  entfte^t  eine  Sängsf  üfte,  legt  es  fic^ 
üor  bie  ^a(te  querüber,  eine  Dnerfüfte.  S)ie  Sangefüfte  ift  einfijrmig  unb  Ijafenarm,  bie 
■Qnerfüfte  reid;  an  ^albinfeln  unb  33udjten.  33rü(^e  be^  Sanbe^  uerurfndjen  (Senfungen,  bie 
ba§  9)teer  vorbringen  laffen.  S)of)er  finb  33rudjfüften  ba  ungemein  f)äufig,  too  ba»  3)?eer 
einen  ^^rudjranb  befpült.  ^aft  ha§  ganje  9JJitteImeer  ift  non  33rud)füften  eingefaßt.  2ludj  n3o 
biefe^  9Jceer  ben  @ebirg§falten  folgt,  loie  an  ber  Dftfeite  ;3tfliicng  bem  3Ipennin,  ift  bie  ^üfte 
bod;  eine  Srudjtüfte,  benn  haä  ^onifc^e  unb  2lbriatifd)e  9)teer  liegen  in  53eden,  bie  bur(^  216= 
finfen  be§  Sanbe^  an  33rüd^en  entftanben  finb.  ^ie  SBeftfüfte  Stmerifa^  folgt  allerbingS  bem 
,3uge  ber  Stuben,  aber  fie  ift  a\§  3?anb  be^  größten  SenfungSfelbeS  ber  (Srbe  and)  oon 
^rüdjen  begrenzt.  ^)t  ba!§  Sanb  an  ber  ©teile  gegliebert,  an  ber  e§  fic^  mit  bem  9)ieere  be= 
rüljrt,  fo  tritt  ba§  !äReer  in  feine  ^^äler  ein;  Qä  entftelien  Quertlialfüften  unb  Säng§= 
tl)al!üften.  2Bo  glüffe  iui^  2)ieer  münben,  öffnen  fie  in  ben  2(ftuarfüften  bem  3}Zeere  tiefe 
2:rid)terbud)ten  ober  fdjieben  an  ben  Seltafüften  il)re  2lnfd)n)emmungi§ebenen  bem  9Jteer 
entgegen,  äöo  ha§  9}leer  fid;  mit  nnlfanifdjen  Sanbfdjaften  berührt,  entfteljt  bie  oulfanifd^e 
5lüfte,  bie  burd^  3:^uffroänbe,  Sanaflippen  unb  Eraterbnd^ten  bejeidjnet  ift.  35gl.  bie  ^ärt= 
d)en  ©.  135,  157  u.  a.  S)a§  Sanb  ftellt  bem  9)ieere  feine  Reifen  ober  feinen  ©d^ntt  entgegen: 
Reifen! üften  unb  ©djuttl'üften.  Unb  unter  htn  Reifen  ber  stifte  roirfen  bie  ©ranite  anber§ 
auf  bie  ^üftenbilbung  ate  bie  treibe;  balier  fprid^t  man  mit  9tedjt  non  ©ranitfüften,  5lreibe= 
füften,  ©anbfteinfüften.  (Sine  feltene  ©rfc^einnng  ift  bie  ©ip^füfte,  bie  ßonraat)  in  ber  ©fang; 
budjt  auf  (Spitzbergen  fab,  in  bie  ba^  9Jieer  fic^  tief  Ijineingeroülilt  unb  ©inftürje  üoE  f(^nee= 
weiter  33löde  bewirft  Ijatte.  SlUe  (5d;uttfüften  finb  baburd)  an^ge^eid^net,  baJ3  i§r  loderet 
3Jiaterial  nom  SBaffer  leidster  bearbeitet  wirb  ate  gufammenljängenbe^  ^^el^geftein.  SBir  liaben 
fie  be^l^alb  gum  5:eil  fdjon  bei  ben  9}?eere^iüir!ungen  fennen  gelernt.  ®ie  ©la^ialfüften, 
roeldje  SJforänen  bem  2)Jeere  entgegenfteHen,  liaben  am  meiften  oom  ^^eften  be^  Sanbe»  an  \i^, 
rcälirenb  in  ben  ©ünenfüften,  bie  äolifd^e  ober  SBinbbilbungen  bem  9}ceere  gegenüberlegen, 
bie  aJleeregroellen  unb  ©eeioinbe  einen  übermiegenben  ©influ^  üben,  ©nblic^  nennen  wir  bie 
(Si^^füfte,  bie  ber  (Steilabfall  befo.Sanbeife^  bem  aWeere  fd^roff  entgegenftellt. 

2)ic  Mftc  aU  <Bi^  unb  ©rjcugnt^  hn  25citicgungcn  beö  9)Zcej:c§  gegen  ba§  Sonb. 

^nbem  roir  nun  bie  ^üfte  al^  ben  9taunt  beseid^nen,  in  bem  Sanb  unb  9JJeer  fidj  begegnen 
unb  aufeinanber  loirfen,  umgrenjen  rair  ein  ©ebiet  terreftrifdi^ogeanifd^er  2Bed)felrair!ungen. 
^xn  SBalten  biefer  SSejie^nngen  pifi^en  ^eft  unb  ^tüffig,  Ijerüber  unb  liinüber,  liegt  ha§>  ©igen-- 
tümlid)e  ber  ilüfte;  in  iljuen  liegt  aud^  ber  Urfprung  aller  ber  formen,  in  benen  un^  bie  ^üfte 
entgegentritt.  S)abei  ift  aber  bie  9iolle  besS  9}ieere^  eine  ganj  anbere  aU  bie  be^  Sanbe^.  ^m 
SJieere  roirb  eine  g^ülle  von  5lraft  gegen  ba»  fianb  Ijin  in  jebem  3lugenblid  in  äöirfung  gcbrad^t. 
S)a§  9Jieer  wirb  burd^  bie  älngieljung  ber  ©onne  unb  be^  SJlonbeS  bi^  in  feine  tiefften  ^tiefen 
in  35en)egung  gefetzt.  ®ie  ©ejeiten  legen  bei  ber  (Bhhe  Strecten  nom  SJcecre^boben  frei,  fe^en  bei 
ber  ^lut  Streden  SanbeS  unter  2Baffer.  Uinnittelbar  ruft  bie  SÖärme  ber  Sonne  ftrömenbe 
33eroegungen  im  9)ieere  lieroor.  SÖiittelbar  erzeugt  biefelbe  3Bärme,  inbem  fie  Suft  in  33eiDegung 
bringt,  SBeEen,  bie  an  ber  Slüfte  fic^  jur  l)cftigen,  ungemein  fraftuoflen  33ranbung  fteigern.  ©rb; 
bebenftö^e  pflanzen  fid)  burd)  bie  ganje  SJtaffe  be§  SJceereio  fort  unb  erfd)üttern  nom  9Jieere  l)er 
bie  ilüfte.  ©elien  3:^eile  be§  SJfeere^  in  ben  feftcn  ^i'ftt^nb,  in  &§  unb  %\m  über,  fo  finbet  biefer 
Übergang  mit  3]orliebe  an  ber  ^üfte  ftatt,  unb  an  bie  Slüfte  brängt  gufammengefd)obene§  ©i§ 
mit  9Jiad)t  an  unb  liegt  oft  lange  an  ilir  feft,  für  '^a\)ve  biefelbe  untml)bar  nuidjenb.  5llTe  biefe 
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33cu)C(ViiiiU'ii  Iciitoii  i'lrlu'it,  iiibcm  fic  auf  bic  iijmn  \id)  entgegcnftellenbe  Mfte  treffen,  unb  ,vi)nr 
ift  biofcvi  lun-uiiciUMib  jerftörenbe  iUrbcit,  luobei  bie  5liifte  beii  ^Jianb  einer  ruljcnben  9)iaf)e  bilbet, 
i^et^oii  luclcbe  bicfc  .Gräfte  nnciWäfftii  aniuivFon.  T^uIht  cidiöreii  auci)  jur  'Jiatur  ber  .Uiifte  bie 
Wcräiifdjc  bei-  'iU'aubuucj,  bie  in  '|>olarc]ei^cnbcn  uerineljrt  werben  bnrd;  abftiiräenbe  (^Ictfcljer 
nnb  bnrd)  bie  Töne  be^^  Treib;  unb  ^-|Jn(Jeife^:  alle^  int  größten  ©egenfat^e  ^nr  Stille  ber 
unbelebten  9iatur  in  ben  füftenferncu  Teilen  be'?  l^anbec*. 

3ni  ')iube,^uftanbe  [teilt  bie  Müfte  bie  S^^erüljrunc^  juteier  'Jlädjcn,  einer  Ijoripntalen  be^ 
■ilNajyerx^  unb  einer  \d)\'äc\  abfalleuben  bec''  Vaube-o  bar,  im  ^nftanbe  ber  'i5euieöuiuj  ftrebt  bie 
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^leereefläd^c,  [idj  parallel  jur  "Jlädje  beic  i'anbeio  §u  [teilen,  luirb  aber  burd)  bie  Sd)iüerfra[t  in 
bie  I)ori5ontale  Sacje  immer  raieber  guriufgegogen.  ^n  bem  33emül;en,  bie  er[te  Stellung  miebeu 
ein3uncl)men,  ent[tel)t  ein  2ßed)fel  au[lanbi(3er  unb  ablanbiger  33einegunt3en.  T)ie  auflanbitje 
bringt,  bie  ablanbige  nimmt  raeg.  3tug  bem  ^krljältnis  ber  idraft  ber  beiben  33emegungen 
folgt  ba»  35oriuiegcn  ber  ^ü[tenäer[törung  ober  ber  *)lü[tenneubilbung.  T)a  [el)en  mir  [tarfe 
„eiferne"  ^ii[ten,  bie  jebem  2Bogenfd)maIle  [tanbljalten,  unb  [cf)n)ad;e,  bie  fo  üiel  Slbbruc^  burd; 
SÖegfpülung  unb  Überfdjroemmung  erleiben,  ba[3  [ie  [ogar  ber  «Senfung  uerbädjtig  [inb. 

Ta5  9]ieer  i[t  nid)t  blo^  Träger  üon  ^rä[ten  unb  uon  toten  Stoffen.  Gio  trägt  auc^  £e= 
ben  an  bie  iiüften  l)tn.  T)abei  lüirfen  für  bie  3tnp[lan3ung  unb  bie  Übertragung  neuer  formen 
ins  l^anb  binein  bie  Slü[ten  wie  3]er[udjsgärten.  T)er  ange[d)iüemmten  ^ofoi^nu^  gegenüber,  bie 
auf  bem  Stranbe  feimt,  i[t  biefe  9tolle  ber  Slüften  bie  gleiche  roie  gegenüber  ber  Kolonie  [rem= 
berivau[lcute  ober  ^Jlcferbauer,  bie,  uom  9JJeere  Eonnnenb,  üon  be[[en  dlant),  aI[o  uon  ber  ilü[te 
ing  §er5  einec^  (5rbteile§  TOeitern;äc^[t. 
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Strrtttb,  Ufer  unb  Mfteultuic. 

äBoljiu  mir  hüdm  möQcn,  becjegneu  mir  am  dianht  he§  2anht§>  immer  einem  mannig^ 
faltigen,  t)eränberlid)cn  Übergangegebiete.  3Bo  luir,  ber  Harte  üertranenb,  eine  einfadje  fd;arfe 
^inie  jn  finben  erwarteten,  jerkgt  fid)  nn§  bie  .^üfte  in  eine  ^w^aijl  üon  varaüeten  öiiebern, 
beren  Unterfdjeibnng  jeben  ^'^^ifel  barüber  aufgebt,  ob  ntan  cS-,  raenn  üon  M\k  gefprodjen  mirb, 
nur  mit  ber  Sinie  ber  33erüljrnitg  oon  9}?eer  unb  :^anb  ober  mit  einem  breiteren,  fid)  baran  an: 
fd^Iie^enben  Streifen  Sanb  5U  ttjun  fjabe.  3)ian  mirb  uielleidjt  glauben,  an  ©ejeitenfüften  luerbe 
bie  mittlere  ^öl)e  be§  9}feere^^  pif d;en  ^öd)ft=  unb  3:iefftftanb  bie  roatjre  Äüftenlinie  ergeben. 
3lber  auc^  biefe  Sinie  ift  nur  eine  gebod^te,  bie,  wenn  fie  ouc^  gegeid;net  loerben  fann,  in  2Bir!= 
lid^feit  nur  eine  uorübergeljenbe  ©rfrfjeinung  ift.  ^n  anberen  9}leeren  gibt  e§>  anbere  ©d^roau:: 
fungen,  bie  gum  3:^ei(  yon  großer  ^amx  finb,  mie  bie  (Stauungen,  Ijeroorgerufen  burc^  bie 
beftönbig  in  einer  9iid}tung  metjenben  3Sinbe,  unb  i(}r  ©egenteif,  bie  entfpred)enben  äeitroeiUgen 
tSrniebrigungen  be^^  aikere^MÜoeau^.  ^ä)  fage  alfo  nidjt  mit  ^^^()i(ippfon :  bie  ilüfte  ift  „ftreng 
genommen  eine  Sinie",  fonbern  üielme^r:  bie  Svüfte  ift  ftreng  genommen  ein  (Saum.  3lber  mir 
braudjen  bie  ilüftenlinie,  um  bie  Sage  unb  ©eftalt  biefe^  Säumet  praftifdj  abgefür§t  anäu= 
geben  unb  oor  allem,  um  if)n  p  jeidjuen. 

5Sir  ^abcn  im  S)eutfd^cn  ein  Söort,  ha§  on  ber  Stelle  öon  .^üfte  ge6raudit  unb  i^ni  gteid^Wertig 
erai^tet  )üirb.  ®a§  ift  bo§  SSort  Stranb.  ®iefc§  tpoircn  luir  inbcffcn  im  >t)iifeni"d)aftlid)en  Sinne  nid)t 
mit  ^üfte  t)er>ued)feln,  fonbern  ruir  ttJoHen  bamit  ben  äufjcrften  Saum  be§  2anbe§  be3eic^nen,  über  ben 
bie  äußerften  ?{u§Iäufer  be§  3Jccere§  im  S3eIIenfd)Iag  öorübergcftenb  I)erau§[c^it)ellen.  ®iefen  Stranb 
i^at  fc^on  tior  60  Satiren  ?5or6e§  in  feinem  berüfjmten  S3ud)  über  Storiuegen  ber  ^üfte  g eg enüb er gef teilt, 
inbem  er  fagte:  „Unter  Stifte  üerfter)e  id)  nid)t  ha§  ll)atfäc^lid)c  Ufer,  lDcld)e§  bcm  9ln|3raII  unb  Sd)aum 
be§  offenen  9J?eere§  ou§gefe|(t  ift,  fonbern  ben  öergIeid)§U3cifc  fd}malcn  Siaum,  wo  bie  33erge  einen  au§- 
gef)3rDd)enen  älseftab^ang  5eigen."  Ufer  ift  ein  öicl  »peiter  üerbrciteteS,  äugleic^  aber  övtüä)  befd)ränftere§ 
3)ing.  Man  fprid^t  öom  Ufer  be§  See^,  be3  gluffe^,  be»  SSac^e§,  felbft  beg  SümpelS  unb  ber  Quelle. 
Ttan  meint  bamit  nid^tS  anbereS  al§  ben  Dtanb  irgenb  eine§  natürlichen  2BafferbeI)äIterg.  ^üftenlinie 
enblid)  ift  bie  mat^ematifd)e  S3erüI)rung§Iinie  öon  £anb  unb  Wm,  tok  fie  gebadet  unb  auf  ben  S'arten 
ge3eid^net  loirb,  aber  in  SBirfIid)teit  ju  feiner  Qdt  fo  fd)arf  begrenzt  in  ber  SJatur  üorfommt,  tüie  lüir 
fie  3eid)nen  ober  unferen  Diec^nungen  ju  (örunbe  legen.  ?ll§  Stranblinic  lüürbcn  inir  öon  i^r  bie 
obere  ®ren5e  ber  normalen  glut  unterfdjeiben  unb  mit  biefer  über^ou^t  bie  äufjerfte  ®ren3e  ber  Stufte 
5ie^en.  Senn  fo  ireit  bie  glut  fteigt  ober  in  ba§  Sanb  fiincinbringt,  fo  lueit  reid)t  auc^  bie  ^üfte.  ®§ 
ift  glrar  nic^t  üblic^,  bie  untere  dlbe  bi§  Harburg  ober  gar  bie  ."^älfte  be§  §ubfonlaufe§,  in  ber  bie 
®e5eiten  mertlic^  finb,  unutittelbar  jur  ^üfte  ju  red)nen,  iuo^l  aber  Wirb  man  ben  unteren  §ubfon  bi§ 
Nienburg  (SJelüburgf),  ^sfäljifdje  (Mrünbung)  al§  einen  ?lu§Iäufcr  ber  ä'üfte  be3eid)nen  bürfen.  (Bäjroan- 
fungen  ber  GJeäeiten,  bie  3.  33.  im  unteren  9Jiiffiffip).n  bei  Strontljod^iuaffer  nidjt  9teiü  CrleanS  erreichen, 
änbern  bie  Diegel  nic^t  ob,  ha)^,  Wo  übivljaupt  SJteennaffer  I)infontmt,  aud)  .^üfte  ift. 

SBer  ben  S'ulturlüert  einer  ^üfte  nur  mit  §ilf e  einer  einzigen  Sinie  beftimmen  troHte ,  lüürbc  nic^t 
blofj  gegen  bie  a(Ieinbered)tigte  ?luffaffung  ber  Äüfte  Derftofscn,  fonbern  er  t)crmüd)te  fein  ^id  übcr^u^it 
ni(^t  ju  erreichen.  Senn  lüenn  bie  Stufte  ein  Saum  öon  Jued)felnber  53reite  ift,  bann  l)ängt  öon  biefer 
Sreite  bie  Qatjl  ber  SJJenfc^en  ab,  bie  an§  SKeer  Ijeranfommen.  ^n  jineiter  Sinie  fjängt  biefe  ^a\)l  non 
ber  (Mlieberung  be§  Saumeg  ab.  ®ä  luieber^olen  fic^  in  bem  Saume  :parallel  öerfd)iebene  ©lieber  einer 
^üfte.  SSeit  IjinauS  liegen  S^feln,  bann  folgen  !^albinfeln  mit  cinfd)ncibenben  33ud)ten,  bann  nod) 
einmal  eine  Slette  üon  Saguneu  ober  ein  Süftenfhifj.  Cline  fold)e  9{eif)c  ift  §elgoIanb,  ihij-Iiaüen,  )pam= 
bürg;  ober  beffer  S^orberue^,  9forben,  (Smbcn;  ober  Siuincmünbc  unb  bie  'o"fcl  Ufebom,  ba»  ©rojje 
§aff ,  bie  untere  Dber,  Stettin.  3n  jeber  biefer  3feil)en  ftufen  fid)  ITieereSiuirfuugen  00m  offenen  IDiecre 
h\§  äum  legten  3teft  ber  glut  ab.  Sa'^er  finb  fold)e  lüften  nur  in  bo^pelten  ober  breifad^en  Sinien  ju 
äeic^nen,  unb  ber  SSegriff  ber  einen  ^üftenlinie  ift  auf  fie  gar  nid)t  onjutrenben. 

3Birtfc^aft§geograpl;ifd^  unb  :)3olitifd)  =  geDgvapt)ifd)  mirb  ber  ^öegriff  Stufte  nod)  weiter  au§gebefmt. 
9Sir  fe'^en  Seefc^iffe  b\§  S^icago  unb  SKannljeim  geben  unb  I)Lncn  ben  Sa^:  „Scr  Snterojeonifc^e  S?anal 
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aiivb  ^ic  Stüftcnlinic  bor  iH-ioiiiititcn  Staaten  Diä  S'iicaragua  nii§bcf)ncn"  Cißräfibcnt  ^al^es).    'i(bcc 
in  bcf  plH)i"italii"dioii  Weoflvopliic  bleiben  tinr  bei  bev  Jitiiftc  ftef)cn,  tuic  fic  Don  3catui"  ift. 

^tc  Äüftcinimriffc.     ^üftcubogcn. 

'^Jo  bic  .S\üfto  iiitrtcdrorfjcii  auftritt,  crfd)eint  fie  auf  ber  i^attz  eutroeber  aUi  eine  ßerabe 
ober  al'o  eine  i^clun^cnc  lliiie.  ^ie  (jcdoc^eueii  ifiuicii  fiub  lucitau^  f)äufiger  ahi  bie  gerabcn,  unb 
\iHVi  auf  bell  Überfidjtyfarteu  (jerabe  erfdjeitit,  läfit  auf  beu  Spe^ialfarten  innner  uod;  (eid;te 
;i^ieiyiiujeii  erfeunen.  ^^aft  eine  ©erabe  bilbet  bie  attantifdje  Müfte  Sübiweftfraufreidjö  jiuifdjeit 
C'Hronbe  unb  'Jlbour  in  inefjr  aU  100  km  Säuge;  nod;  reiner  [teilt  'JcorbljoIIaubio  ißeftfüftc 
von  .s^aartein  hk-  .'gelber  eine  Werabc,  aüerbing^S  nur  von  ber  Ijalden  &xöf^e,  bar.  3(ud)  ber 
ijri.ifete  2di  ber  l)interpomnier|d)en  ilüftc  5iüifd)en  ber  Dbcriuünbuiuj  Sieuenoii)  unb  ."i^öiolin  ift 
äiemlid)  gerablinig  ticgrenjt.  3tu  ber  Dftfeite  von  ^(oriba  finbet  man  auf  50 — 80  km  eine 
faft  gerabünige,  nircjenby  nierflidj  unterbrodjene  ^üfte.  (S.  bie  beigefjeftete  ^arte  ,,'^aä  i^ap 
(iauauerat,  5'Ionba".)  '^kS>  fiub  gladjfüfteu.  (Sine  auf  bie  gri^^ere  Gntfernung  von  roeit 
über  1000  km  toef entließ  gerabe  »erlauf enbe  stifte  fd;eint  bie  äöeftfüfte  Sl^orberiubien»  ^u 
fein,  raeldie  aber  aUerbiiuj!^  ein  Xeii  ber  Rnxvz  eineg  großen  Kreife^  mit  Slouüerität  nad) 
äi^eften  ift  unb  auiS  jatjtrcidjeu  fteinen  ^ogen  fid;  jufammenfelit.  ®ie  längfte  Strede,  auf  ber 
eine  ilüfte  eine  'Jiidjtung  uerfolgt,  ift  bie  ber  fübainerifanifdjen  SBeftfüfte  üon  2trica  bk  (Efjitoe, 
burd^  25  Sreitengrabe;  nod^  weitere  15  33reitengrabe  fe^t  fie  fid;  in  ber  äuf3eren  ^^ifelfette 
üon  6()iIoe  bk  jum  (5nbe  be'o  ilontineuteg  fort. 

Xk  3(uf(üfuiu3  fo(d)er  grof5en  gerabeu  'Jtidjtuiujen  in  eine  'DJeiu^e  üon  ißudjten  unb  9Bö(; 
bungen  beruljt  auf  ber  ^()ätigfeit  beso  äöaffer^.  2Benn  bie  23ranbung  auf  eine  gerablinige  Slüfte 
trifft,  finbet  fie  in  Ung(eid)t)eiten  be^  Umriffeä  unb  be^  ^tufbaueS  33eran(a[fungen  ju  ungteid)= 
maf5igcm  ^ortfdjreiten.  2^tja(eiufdjuitte,  9iunfen,  ^öljkn,  (öderer  2tufbau  er(eid)tern  if)r  ©in; 
briiu3en;  'i>or(ageruugen,  'Isorfprüiuje,  (järtere  (^efteine  erfdjiueren  eg.  3Jef)men  roir  an,  dn  '^ijaU 
einfc^nitt  er(eid;tere  ba§  (Ennbringeit  ber  33ranbungion)eI(e,  fo  roirb  fid)  biefe  nur  eine  ©trede  weit 
fenfredjt  jur  *i^üfteulinie  einiuiUjten;  ber  Jtiidftrom  bringt  eine  Seitenridjtung  mit  in^  (Spiel, 
bie  in  bie  33reite  arbeitet.  S^iefelbe  roirb  uuterftü^t  burd)  uon  ber  Seite  Ijereiiugetriebene  äßellen 
unb  gef)emmt  burd;  bie  9ieibung  an  ben  Qätn  ber  Slüfte,  bie  man  a[§  3:^(jorpfei(er  ber  33ud)t 
bejeidjuen  föimte.  ©o  löirb  atfo  immer  eine33eäief)ung  beftefjen  pif  djen  bemSängen^  unb  breiten; 
raac^Ätum  einer  'öud)t.  Unb  and)  bie  überfjaupt  mijglid^en  formen  uon  5!}Jeere^5bud)ten  fiub  burdj 
biefe  i^orgänge  begreuät.  -Itiematio  wirb  eine  üoin  SJfeer  aufgearbeitete  Sudjt  einen  größeren 
Sogen  ai§>  einen  ^albfreiä  bilben  fönnen,  benn  ein  ^albfrei^  ift  bie  gröjgte  33ogen(inie,  bereu 
einzelne  Steile  alte  ron  ber  in  einer  9tid)tung  üorgetriebenen  33ranbuug^n)eUe  erreidjt  werben. 

Xk  formen  ber  Äüftenbogen  liegen  sroifdjen  bem  gefdjtoffenen  Streik  unb  ber  ©eraben, 
Siöifc^en  bem  ftadien  33ogen  üon  unenblidjem  a^^abiu^  unb  bem  furjen  Kreisbogen  oon  einigen 
m^kxn  ^albmcfier.  Sogen,  bereu  9iabiu^  Keiner  ift  aU  ber  3(bftanb  beg  aJJittelpunfteg  be§ 
itinen  eiugefdjriebcnen  SlreifeS  üou  ber  ©eljue  be§  5^üftenbogeng,  finben  fid;  nur  an  gefd;ül3ten 
Hüften,  im  ioiutcrgrunbe  dou  33ud;ten,  ooUftänbige  Greife  überf;aupt  nur  an  fleinen  l'agunen. 
^m  allgemeinen  lä§t  fic^  bie  Siegel  au^fprec^en,  baB  Sogen  oon  großem  dia'oiüä  fic^  an  offenen 
S\i\ikn  finben,  fold;e  uon  fleinem  an  ^urüdliegenben  gefd;ü^ten  i^üften.  Sogen  oon  50—60  km 
diahnk  iinh  3.  S.  au  ber  norbamerifanifd;en  Hüfte  l;äufig,  bie  Rtiß  3iüifd;en  Hap  ^loriba  unb 
ben  ^Mne=3nfel  liegen  fogar  auf  einem  matl;eiimtifd;  geimuen  Hrei^abfd;nitt  oon  156  km  9iabiu^, 
aber  nur  au  ben  offenen  Hüften;  Sogen  oon  lueniger  al§  1  km  fommen  in  Sudjten  unb  Sagunen 
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vor.  llnb  eine  aubere  Siegel  leljrt  ba;?  Ijäufige  ä^orfonimeu  uon  ^^ogen  be§  gleid^en  $Kabiu§  an 
ein  unb  bcrfetben  Slüfte,  mobei  ha§  9JiateriaI  üon  cnt[d;cibcnber  33ebeutung  ift:  eä  finb  l^auptfäd;; 
lid)  bie  aü§>  roeid^eni,  fleinförnigem  9}iaterial  5ufaniniengefe^ten  glad}füften,  an  benen  bie  gleid;= 
mäßigen  33ogenfdjiuingungen  Ijäufig  finb.  Unb  babei  lä^t  fid;  bie  weitere  Siegel  feftftellen,  ba^ 
bie  Heineren  SSogen,  bie  einen  gröf3cren  gnfanunenfeljcn,  -üon  ät)ntid)er  33iegung  finb  wie  jener. 
6inb  bie  Sogen  ber  Mften  feljr  üerfdjieben  nadj  ©röf3e  nnb  23iegnng,  treten  fie  balb  ein= 
geln,  balb  gef eilig  auf,  fo  gibt  ^§>  bod;  anä)  unter  iljnen  bei  näijerem  3"fc^jcn  mel;r  Überein- 
ftimmung,  al»  ber  fdjeinbar  regellofe  äBedjfel  erraarten  liejs.  ^ä)  erinnere  an  eine  ber  merf= 
roürbigften  fpntmetrifdjen  S3i(bungen,  biejenige  ber  ©übfpi^e  ber  ^i)renäenl)a(binfet  (f.  bie 
untenfteljenbe  ilarte),  roo  ber  füblidjfte  S^orfprung,  ilap  Xarifa,  faft  genau  je  230  km  entfernt 
ift  üon  £ap  ©ata  auf  ber  öftlid^en  unb  ^ap  <Bao  SSincentc  auf  ber  roeftlidjen  «Seite,  ^a  noä) 
nieljr,  bie  beiben  J^onfauen,  bie  gwifdjen  ben  brei  SSorgebirgen  gelegen  finb,  geljören  annäljernb 
ber  ^eripljerie  g(eidjgrüf5er  ivreife  uon  etroa^?  über  700  km  S^abiuä  an.  Sie  ftad^en  S3ogen  üon 
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ber  ©ironbe  bi)^  Raip  gini^terre  unb  t)on  5^ap  ©ri^  91ej  big  gelber  fönnen  aU  53ogen  üon 
Ereifen  t)on  ebenfalls  je  700  km  9f{abiu§  betrad^tet  werben. 

SBenn  man  bie  brei  uon  ©üben  nadj  9]orben  abnel;menben  33ogen  non  ber  ©pi^e  ^-tori^ 
bag  nac^  Aap  ^attera^,  t)on  ba  nad;  Slap  (Sob,  von  ha  big  9^eufdjottIanbg  ©übfpi^e  oergleid^t, 
bereu  9tabien  annäl^ernb  im  SSerliältniffe  12  :  7  :  3  ftetjen,  mödjte  man  fogar  etroaS  wie 
einen  9fil;i)tl;mug  annel;men,  fie|t  aber  balb,  ba^  nur  ber  33au  beg  norboftamerifanifd;en 
fionbeg  biefen  aHerbingg  merfwürbigen  <Bä)^m  oon  Diegelmä^igfeit  erzeugt,  ©teilen  wir  ung 
ber  ©pi^e  beg  ^ap  ^atterag  gegenüber,  fo  ift  eine  äl;nlid;e  ©ijnnnetrie  wie  beim  i\ap  S^arifa 
fogleid^  gu  erfennen.  ©in  ganj  anberg  gebilbetel  ©tüd  Hüfte,  ber  innere  S:^eil  beg  SJieerbufeng 
üon  ©uinea  mit  ber  D^igermünbung,  ift  üon  nod;  auffaEenberer  ©ymmetrie;  wir  finben  Ijier 
formen,  bie  eg  mit  jener  33ogeniinie  beg  ©olfeg  bu  £ion  gwifd^en  2lgbc  unb  Hap  ßreug  woljl 
aufneljmen,  bie  „auf  ©rben  faum  iljreSgleidjen  an  ©djönljeit  unb  Sieinljeit  ber  ^orm  finbet". 
(SBeute.)  2Ingefid;tg  fotd^er  9tegelmö|igfeiten  fragt  man:  warum  gerabe  nur  immer  einfeitig 
bie  ^aralletrid;tungen  (f.  oben,  ©.  217,  277  u.  f.)  mit  fo  grojßem  ßifer  fudjcn,  wo  bod)  biefe 
regelmäßigen  wieberfeljrenben  33ogenformcn  nidjt  minber  auffallenb  finb?  ^yormen  wie  bag 
92igerbelta  (ügl.  bie  Horte,  ©.  415)  ober  ber  füblidjfte  ^Teil  ber  ^i;renäenI)aUnnfel  gel;ören 
überl)aupt  §um  9{egeImäBigften,  wag  eg  uon  Sanbumriffen  gibt. 
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S)ic  3u"C"fcitc  bcr  Äüftc  mib  bic  i^ortfcljuug  ber  Äüftc  tu§  :3^micic. 

Solmlb  loir  bic  ilüfte  nl»  ©niim  auf f äffen,  gibt  cjS  aud;  eine  innere  .Slüftenlinie.  Xcx 
'r^nwcnxawh  einer  iUifte  ift  natürlid;  fdjiuerer  jn  beftinuncn  a(;§  ber  2tnf3enranb,  ben  bie  grofje 
DInturiTirense  bc;?  SJicere;?  bilbet.  i)iur  eine  Diinöinfel,  fei  c§  3ltoU  ober  ^Iraterranb,  lüie  §.  53.  San= 
torin,  ift  imien  unb  anfjen  nom  'Dtecre  becjrenjt.  ^h}!.  bie  .'»larte  uon  6t. '^I.sanl,  oben  <B.  162. 
(iine  foldje  :^\\i\:\  ift  überljnupt  nur  itüfte.  S^ariu  ift  il)r  eine  9Jet)ruug,  twie  bie  ^-rifd^e  9kt)rung 
5iüifd;en  ber  Dftfee  unb  bem  ^rif d;en  §aff,  nalje  uenoanbt.  2tber  SBorte  roie  Äüftenfaum, 
iiüftenftrid),  2i>afferfante,  Gitjennamen  loie  (Sötcy  bu  dloxh,  (Softarica;  ein  33ilb,  wie  (Sicero  eg 
üon  .^Ueinafien»  ilüfte  (jcbraudjt,  incnn  er  fie  bem  bunten  Saume  uercjleidjt,  ber  einem  Xeppid) 
autjcRioben  ift,  äcigen  (jinrcid;enb,  bafi  man  fid)  in  uicien  fällen  bie  Slüfte  aU  eine  befonbere 
£'anbfd)aft  and)  üom  ^intcrtanb  abgegrenjt  benft. 

3UIe  Sdjiuemmfüften  reidjen  fo  lueit  cinmärtg,  mie  ba»  SDieermaffer  9tieberfdjtäge  gebitbet 
l)at,  unb  Sdjuiemmfüften,  bie  an  6tei(füften  angefeilt  finb,  (äffen  fogar  in  einem  ptö^tidjen 
2Bed;feI  be»  ©efällcic  ben  Unterfd)ieb  ber  £üfte  unb  be§  £anbe§  fe()r  beutlid)  (jeroortreten.  ^m 
atlantifdjen  9corbamerifa  fe|t  fid;  eine  J^üftenebene,  bie  oon  30  km  in  9ieiu  Werfet)  auf  240  km 
23reite  in  ©eorgia  luädjft,  fdjarf  ben  33orbergen  ber  2tIIeg()anie§  entgegen,  roeldje  bie  ^iebmont= 
9iegion  bilben;  ber  rafdje  ^aß  ber  aü§>  ben  33ergeu  ber  i^üfte  äuflie|euben  Öeroäffer  ift  bie  Ur^ 
fad)e,  ba{3  man  h^n  Flamen  %aU  £ine  ber  ^nnenfeite  biefeg  ^üftenlanbe^  beigelegt  ()at.  2)em 
Untcrfdjiebe  be^  ©efälleS  entfpredjenb  t)er(angfameu  bie  ^^lüffe  itjren  Sauf,  breiten  fid)  aug, 
bilben  ©eftedjte,  2tltmäffer  unb  ©ümpfe.  ^n  biefen  ivüftengeraäffern  füt)ren  bie  ©egeiten  6alä= 
maffer  l^od;  {)inauf;  batier  33radraaffer,  ©at^fümpfe,  falgtjaltiger  33oben  im  Mftenfaume.  2)ie 
ftofflid;cn  Unterfdjiebe  §mifd)en  ^üftenlanb  unb  33innenlanb  werben  baburd;  ücrftärtt.  Stud) 
fie  fommen  bem  ^>o(fe  §um  SSeiun^tfein,  mie  bie  ©egenfel^ung  t)on  9}krfd;  unb  ©eeft  (f.  unten, 
<B.  402j  5eigt.  ©5  braudjt  uid)t,  mie  im  Mftenfaume  gefd;ü^ter  f^^iorbtjintergrünbe  ^lormegeu^, 
©d;roemmtanb  an  ^^elfen  gu  grenzen;  ber  Unterfdjieb  ift  audj  fd;on  beträd;t(idj,  rao  (Sdjroemm= 
lanb  an  9Jioränenboben  grenzt,  raie  an  ber  beutfd;en  9iorbfeefüfte. 

2)ie  ^ortfe^ung  ber  ^üftenformen  in  ba$  ^n^e^^e  ift  uatüiiic^ermeife  üon  bem 
größten  ©inf[u^  auf  bie  ®rfdjlie|ung  ber  Sauber  t)om  9Jieere  f)er.  S)ie  ^jorbfüfte  f)at  ifiren  dieiä)- 
tum  an  ©een  unb  teitroeife  aud;  an  ^-(üffen  in  bem  §unädjft  angrenjenben  (Streifen  uon  33intien= 
lanb.  S)ie  Sagunenfüfte  Ijat  iljre  §affe,  Sagunen  ober  (Stang§,  bie  eine  gmeite  unb  groar  bop-- 
pelte  iUifte  loeiter  im  inneren  bilben.  S)ie  tiefgelegene  9}iarfd)füfte  fe^t  fid;  in  bem  frud;t= 
baren  3)krfd)lanb  m§  innere  fort.  2tu(^  an  anberen  Stuften  beobai^ten  mir  biefen  3iiföw»ten= 
t)ang.  ©er  üielgenannte  §afen  t)on  2tngra  ^eqnena  ift  ganj  burdj  ben  23au  ©eutfdj=Sübn)eft= 
afrifaS  in  biefcr  ©egenb  beftimmt:  fo  raie  Ijier  bie  Sdjidjten  norbfüblid)  ftreidjen,  Ijerrfdjt  norb= 
füblidie  9li^tung  in  allen  Suchten,  .^albinfeln  unb  ^n^tin  biefer  ©egenb. 

G5>  ergibt  fid;  barauS  bie  ^yorberung,  ba|  bei  ber  ^eidjuung  ber  Klüften  bie  angreuäenben 
©rliebnngen  be^  ^eften  ebenfo  gegeben  werben  muffen  roie  bie  onftoBenbeu  S:iefen  hc§>  glüffigen. 
Si^enn  mir  un^  ba§  9JJeer  üon  ben  Slüften  eineg  ßanbe^  aü§:  naä)  innen  fortgefe^t  benfen,  erlialten 
mir  ein  33ilb,  in  beffen  Umriffen  bie  STljäler  S3udjten  unb  bie  ^öl)en  ^albinfeln  unh  ^nfeln 
bilben.  5^ie  Söeftfüfte  ©übamerifag  jeigt  ben  einfad)en  S3au  ber  Stuben,  bie  üielglieberigen 
Umriffe  CSniropa^s  äcigen  bie  9)iannigfaltig!eit  be§  ©ebirg^baueg  biefe^  Grbteilc^  ^n  ben  Säng^= 
bud)ten  unb  SängSinfeln  ber  balmatinifc^en  Slüfte  fpiegelt  fi^  ber  eigentümlid)e  33au  ber  ®i= 
narifc^en  3tlpen  roieber,  ebenfo  wie  bie  gegenüberliegenben  italienifd)en  ben  einfü($eren  'Bau  be§ 
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oftHcfjen  3(penniii  nMnfben.  Sr^ie  ini  illeineit  jeber  ^ivjorb  5iormegen§  bie  ^ortfe^iing  eine§  au§> 
bem  inneren  jutn  ^ilJicere  Ijcrauiofüfirenben  Srijateso  ift,  fo  erfdjeint  int  ©roBen  bie  ßinbud)tung 
ber  3J[inn5oneuftrom;ä)tünbunc3  oB  bie  ^ortfe^ung  be§  tiefen  alten  '^l)ak§>  biefeg  ^-(nffeg  nnb 
ebenfo  ber  (^olf  oon  :iDiej:ifo  al^^  bie  ^ortfe^ung  hc^  9}{if[iffippitieffanbeic,  ha§>  einmal  felbft 
eine  alte  9Jfeerec^(nicl)t  tuar. 

S^cr  ÄüftcnaOfaü. 

3n  ber  iliatnr  ber  Slüfte  fprirf;t  fid)  ba§  ä>erl)ältni^  be^^  SanbeS  jnm  'DJeer  auio.  S)ie 
ilüfte  ift  ebenforaoljl  ber  obere  9tanb  be§  9}?eere§becfen§  roie  ber  untere  ©aum  be^  Sanbe^. 
S)ie  Sinie  bev  SanbuniriffeS,  bie  wir  in  jebem  wertifalen  Onerfdjnitte  burdj  ein  i^anb  in§ 


0  Schul- 


SteHfüfte  ber  Slnlipobeitsgitfetii,  fübbftlic^  von  Sleufeelanb.    SiocT)  ^jSl^otograpbu'.     -i^dl.  Sejt  ^iev  unb  3.  383. 

2Reer  taudjen  fe^en,  fet^t  fid)  bi§  auf  ben  33oben  bei3  SOJeere^  fort,  i^e  lancjfanier,  allmäljlid^er 
bas  ^anb  a\\^  bem  SJteere  Ijeruorfteicjt  unb  in  baso  9}ieer  l)iim6finft,  befto  breiter  werben  fd^on 
bie  näc^ften  9)Jöglid)!eiten  ber  ^erüljrung  unb  SBedjfelrairfung  §roif(^en  £anb  unb  3}leer.  2)ie 
(S'bbe  entblöt3t  an  ^ladjfüften  meilenbreite  Streden,  bie  ^lut  oerfdjliiujt  fie,  loo  fie  nid;t  3urüd= 
gebeid)t  wirb,  für  einige  ©tunben.  3ln  einer  edjten  ©teilfüfte  (f.  bie  obenfteljenbe  Slbbilbung) 
oerurfadjt  berfelbe  i^etrag  üon  ©eseitcnbeioegung  nur  ein  oertifale^  (Steigen  unb  fallen,  'na^ 
fo  fdjwad;  ift,  ba^  nmn  e^  erft  merft,  wenn  man  e^  mit  3l6fid)t  beobadjtet. 

Svommen  biefe  Unterfdjiebe  fdjon  in  jebem  3(ugenblide  jur  (^eltuiuj  unb  werben  fie  burd; 
periobifdje  ®rfdjlie|3ung  unb  äBieberoernidjtung  einer  'l^erbinbung  äwifdjen  ^nfcln  unb  nädjft; 
gelegenem  ^eftlanb  a\x6;)  praftifd;  folgenreich,  fo  finb  fie  bo(^  entfd;ieben  am  widjtigften  burd) 
bie  grunbüerfdjiebenen  folgen,  bie  burd)  fie  ben  in  längeren  Zeiträumen  fid)  iioIl3iel)en: 
ben  (Sd)waufungen  beio  3}Jeere!cfpiegely  gegeben  werben.    3)eRn  ebenfo  wie  bie  ^^-hit,  bie  je^t 
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iinunhalli  (>  3tlln^cll  bcii  'i'aiibftnd)  bebccft,  uoii  bcm  fie  in  bcu  luidjften  6  (Siunbeit  firf)  prü(f= 

^icluMi  u'irb,  fomiitt  in  KX)  ober  1000  f^aljron,  luoil  bai?  9Jfccr  fteii^t  ober  bn'o  l'aub  finft,  eine 

lani^fanier  I)cran|d)ii)eUcnbe  j^li't  aimi  ölcidjcn  ^i*^^  "••i"  ^^f»  [ie  bann  lancier  ueriueilt.   ^ndei 

lueift  aber  bcr  J(nt  yon  Stnnbcn  nnb  ber  ^-hit  oon  3fl()i^tan[enben  bic  .Hüftcnc^cftalt  bie  gleidjen 

ii^ei^c,  ;5|'t  bie  Miifte  ftei(,  bann  luirb  eine  'l^eränbernncj  besS  ^Dieere;SfpiegeIio  luenig  (Sinfhif?  anf 

bie  Weftalt  be^  botreffonben  Vanbeso  an-Miben;  ift  [ie  aber  f(ad),  fo  iinrb  bie  cjerinc^fte  iser; 

|d)iebnni;\  ba-J  i^tnb  niäcbtiij  luadjfen  ober  ba;^  älJeer  tief  einbringen  laffen,  fnrj,  bas  'iserljcKtniic 

oon  iL'aiiD  unb  'iiniffer  u)irb  an  folc^er  5lüfte  großen  S8eränberunc3en  in  furjer  ^rift  an^gefe^t 

fein.    Tie  i^ebentnng  einer  iliiftenfinie  niifjt  fid;  alfo  nad)  ber  grijf?eren  ober  geringeren  ünU 

fernnng,  uield)e  jiuifcljcn  djr  unb  bem  50teerc!ogrnnbe  gelegen  ift.  So  widjtige  3^ljatfad)en,  raie  bie 

3erfäUnng  ber  nörblidjften  3:'ei(e  üon  9torbamerifa  in  grof?e  3"fe(gruppen  ober  bie  ^evteihmg 

-itorbuicftanierifag  nnb  Ütorboftafieng  bnrd)  bie  33eringftra§e  (üg(.  bie^arte,  S.  279),  erfdjeinen, 

fo  bebentfani  fie  and)  für  bie  ©egenroart  ber  (Srbe  fid)  barftellen,  im  Sidjt  iljrer  i^e^ietinng  pi 

ben  DieereiJtiefeji  alS>  luenig  tief  begriinbet.    (Sine  (Srljebung  nni  200  m  raiirbe  biefe  .Slüften= 

linien  alle  umgeftalten.  ^a  nod^  md)X,  biefelbe  würbe  bie  Sliiorbränber  aller  Slontinente  mit 

hcn  arftifcfien  ^s^i^cln  jn  einem  ^efttanbe  rerbinben,  ba§  bi^  jn  ben  entfernteften  befannten 

Teilen  ber  ^^solarlänber  ]iä)  ansbeijnen  roürbe.  Umgetet)rt  luürbe  auf  ber  ®übt)a(bfngel  eine  ent= 

fpred;enbe  .^ebung  nnr  nnroefentUdje  Jtnberungen  in  ber  ©eftalt  nnb  @röf3e  ber  bortigen  l'änber 

jur  ^olge  Ijaben.  S)ie  alten  ^nfeln,  bie  bem  tiefen  Sübmeer  entfteigen,  finb  and)  fdjon  feit  3tonen 

„i^änber  für  fid/',  roäljrenb  feine  grof3e  !^nici  in  h^n  9lorbmeeren  länger  aU  feit  ber  ®iluüial= 

periobe  ifoliert  fein  bürfte;  bies  §eigt  audj  ber  biogeograpt)ifd)e  Unterfd)ieb  (f.  oben,  (3.  356j. 

SSelc^ec  llnterfc^ieb,  wenn  eine  nnf)eäu  fen!rec^te  5Banb  1000  m  unb  mel^r  in  i>a§  SKeer  l^inabfättt, 

»uiifirenb  imSQJiffiifip^tbelta  hjir  un§  400  km  auftüörtS  ju  begeben  I)aben,  um  hti  ber  (Sinmünbung  be§ 

ternnifcf)en  9teb  Siiücr  eine  9)fecre§böf)e  üon  15  m  ju  erretten !   I^cne  Stufte  bilbct  na^eju  einen  redeten 

^öintel  mit  btefer,  bic  tio^  i^reS  ®efftUc»  ^raftifd)  faft  aU  .Sporijontnle  aufjufaffen  ift.   ^ilUe  3>eränbe^ 

rungcn  ncl)men  I)ier  grofee  l^ortjontale  Simenftonen  an,  ge^en  in§  S3reite,  lüöl^renb  fie  an  ber  Stcit= 

tüfte  immer  nur  einen  fi^malcn  ©ürtel  bilben.  2anb5utDuc^§  unb  Sanbberluft  treten  alfo  an  ben  Steil= 

tüften  üicl  ireniger  Ieid)t  ein;  biefe  finb,  mit  anberen  SSorten,  nic^t  fo  ieid)t  öeränberlicb  iüie  ^lad)-- 

füftcn.  5n  einem  faft  nfifeitig  fteilen  ^üftenabfatl  \püä)t  fid)  alfo  ein  ^oljer  ®rab  oon  fontinentaler  Selb^ 

ftänbigteit  au§.   Sie  'Trennung  oon  ©übamerita  unb  ''^Ifrita  ift  üoUtommen.  2Sa§  'sollte  unb  9ieue  uon 

ber  '^Htlantig  gefabelt  bciben  mögen,  ift  luenig  lüal^rfcbeinlicb,  foiücit  ein  Sanb  gerabe  jirifcben  9lmerifa  unb 

'Jlfrita  in  grage  fommen  foUte.    (Seogra^jl^ifcE)  fann  man  fic^  bie  ?ltlanti§  nur  auf  einer  ber  Snf«In,  bie 

üor  ber  nfritanifd)en  3Sefttüfte  liegen,  feien  e§  bk  Bauarten  ober  SJcabeira  ober  bie  '3l,3oren,  benfen,  ober 

aber  fie  mufs  nad)  5lmerifa  t)inüber  ober  in  bie  9lr£tig  gefcfioben  iuerben.    ?ln  ber  Scorbfüfte  öon  ^Ifrita 

tonnte  eine  Jpebung  um  weniger  al§  1000  m  jluei  58erbinbiingen  ?tfrifa§  mit  ©uro^a  über  (Gibraltar 

unb  Sizilien  ^erftettcn,  >x)ö{)rcnb  bie  ©übfüfte  in  foldjem  g-aüe  blofs  um  6°  »ceiter  nod)  Sübcn  lüüdife, 

inbem  bie  'iJtgul^asibanf  fic^  i^r  anglieberte ;  bie  Dfttüfte  nä^me  3Kabaga§far  unb  hie  S'Jadjbarinfetn  in  fid^ 

auf.   Senn  ft)ir  alfo  in  bem  Sllifteitabfall,  je  nad)bcm  er  fteiler  ober  langfamer  ift,  ben  ^luäbrud  ber  im 

3SerIaufc  ber  6rbgcfd)id)tc  ficrtoorgetretenen  9Jtüglid)feiten  öon  58erbinbungen  mit  ben  3tad)bargebieten  er= 

bliden,  fo  waren  biefe  ?[Jcöglid)feitcn  für  Süb=  unb  SfJittelaf rita,  abgefe^en  üon  jenen  beiben  Stellen,  immer 

febr  gering.  Sao  fpridjt  fid)  ja  au^  in  ber  Selbftänbigfeit  ber  '^liflanjen^  unb  Sierlüelt  be§  ©rbteileS  au§. 

®§  gibt  in  jeber  Slüftc  Untcrfd)iebe  be§  erbgefc^ic^tlid^en  ?lIterS  i^rer  einjelnen  Steile,  bie  aud)  in 

bcr  ^üftengeftalt  jum  ?lu§brucf  fommen.    ^ebe  Stufte  bereinigt  3üge  böseren  mit  fold)en  geringeren 

"^(Itcrä.  Sic  fübamcrifonifc^e  §:ü\k,  bie  ben  ?lnben  iparallel  läuft,  ift  älter  al§  ibre  ©lieberungen,  bie 

groj}cnteiI§  fenfrcd)t  auf  ber  9(d)fc  ber  %ibeu  ftet)en.  Ser  aagcmcine  llmrif?  SfanbinaöienS  ift  älter  als 

bie  5jorbe,  bie  ibn  ,3crfd)nciben  unb  äcrfranfcn. 

3ebe  Äüftenform  ift  alfo  auf  bie  3:;iefe  gu  prüfen,  big  äu  ber  fie  fid)  fortfe^t;  jebeig  gorni:: 
Clement  ber  Äüfte  ift  alfo  nad^  ber  ^iefe  l)in  ju  »erfolgen  nnb  fann  nidjt  mit  einer  i^inie. 
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foiibern  nur  in  meljreren  gcjeidjnet  werben,  bte  faft  intnter  fon^entrifi^  fein  luerben.  2Öenn  roit 
im  33li(f  auf  bie  Dberftäd)cnbcfd)affenljeit  ber  Äüfte  bie  S^orftellung  eines  SlüftenbanbeS  ober 
einer  Slüften^one  aufneljtnen  tunkten,  fo  oerbreitert  fidj  biefe  S^orftellung,  inbem  rair  bas  SBefen 
ber  ^üfte  rertiefen,  aii<i)  mä)  au^en  unb  unten  f)in.  ®ie  £üfte  ift  nic^t  blojs  ein  S3anb  über 
bem  30^eere,  fonbern  and)  unter  ifjm.  ©eS^alb  geljört  gu  iljrem  oollen  SSerftänbniS  bie  Slennt; 
niio  beS  ^üftcnabfafleS,  befonberS  jener  oberften  6tufe,  lüo  baS  2anb  h\§>  etiua  200  m  Iang= 
fam  ben  großen  3)Zeeregtiefen  fid^  jufenft.  2)er  5ßerlauf  ber  Sinien  gleicher  S:;iefe  unter  bem 
a}^eereSfpiegel  unb  ber  fiinien  gleid^er  §öi)e  über  bem  SJieereSfpieget  ergänzt  alfo  bie  gtuifc^en 
beiben  tiinsieljenbe  ^üftenlinie  gum  Mftenfaum. 

%k^mnx--  unb  Sci^tmeerfüftcn. 

Sie  alte  ©ntgegenfe^ung  von  ©teil=  unb  gladjfüften  gewinnt  unter  biefem  ®efid)t§punft 
eine  tiefere  33ebeutung,  mufe  aber,  ha  eS  fid;  äunädjft  um  5lräfte  Ijanbelt,  beS  morpt)ologifdjen 
©eraanbeS  entfleibet  unb  in  ben  größeren  ©egenfa^  t)onS:;iefmeer=  unb  ©eid^tmeerfüften 
aufgelöft  raerben,  ber  ein  SJiaffengegenfafe  ift.  StuS  biefem  ©egenfo^e  Iieraug  werben  fic^  bann 
weiter  bieUnterfdjiebe  alter  unb  junger  Svüften  ergeben,  aU  unmittelbare  ^^olge  ber  geringen 
S3eränberungen,  weld^en  jene,  ber  großen  33eränberungen,  wel(^en  biefe  in  gleidjen  3eiträumen 
gugänglic^  finb.  S^ieffeefüften  werben  alfo  überall  alte  Eüften  fein,  wo  nidjt  SSulfaniSmuS, 
Slorallenbauten  ober  ^jorbe  grembeS  an  biefelben  ljerangebrad)t  Ijaben.  ^nbem  wir  mit  biefem 
©d)luffe  bie  bekannte  ©efi^idjte  ber  ^^^eftlänber  in  SSerbinbung  fe^en,  werben  wir  aud;  erwarten 
bürfen,  im  allgemeinen  ältere  Slüften  an  ben  ©üb=,  jüngere  an  ben  SRorberbteilen  gu  finben. 

SBelc^eS  finb  nun  bie  Wtxtmak  ber  alten  lüften?  ®a  ber  SBirfungSweife  ber  S3ran= 
bung§welle  gegenüber  bie  i)rtlid)en  33erfd)iebenl)eiten  mit  ber  Q^it  immer  me|r  abgeglidjen 
werben,  wirb  bie  alte  ^üfte  freier  oon  ilinen  fein  al§  bie  junge,  iljre  Sinien  werben  wenig  ge- 
brodien  fein,  bie  Ungleidjijeiten  werben  fid)  in  Sogenlinien  oon  melir  ober  weniger  großer  ©etme 
auSbrüden,  unb  bie  TMjv^a^  biefer  Sogen  wirb  burdj  flad;  fonfaoen  Serlauf  begeid^net  fein, 
ßnblid;  werben  auSgebeljnte  2lblagerungen  3eit  gefunben  liaben,  fid^  mit  ber  Slüfte  §u  oerbinben, 
unb  aud^  burc^  fie  werben  oieleUnebenlieiten  aui3geglid)en  fein.  S)ie  junge Eüfte  wirb,  wo  fie  fla(^ 
ift,  bie  frifd)en  ©puren  beg  Kampfes  §wifd^en  SReer  unb  £anb  geigen,  reic^  an  leidet  neränberlid^en 
Sudeten  unb  Sorfprüngen  fein.  Sft  fie  fteil,  fo  wirb  fie  nod)  gang  oon  ben  {formen  bev  SanbeS 
abljängen.  <Bo  mannigfaltig,  wie  biefe  finb,  fo  üerfdjieben  finb  bie  formenreid)en  jungen 
lauften,  bie  entftelien,  wenn  jebe  Vertiefung  gur  Sud;t,  jebe  (Srl)öl)ung  jur  Qnfel  ober  ^albinfel 
wirb  unb  weber  ta§  £anb  noc^  baS  SBaffer  3eit  gefunben  liaben,  bie  Unterfd;iebe  auszugleichen. 

Stßgcmeinc  Mfteulängc. 

gjian  !ann  bie  ^üfte  be§  2BeltmeereS  auf  einer  pljgfifalifc^en  ^arte  auSmeffen,  fo  wie 
5larl  Sfiitter  bie  ©lieberung  ber  geftlänber  auSgemeffen  ^at.  Sabei  gelangt  man  gu  (Sd^ä^un^ 
gen,  bie  weit  unter  ber  S[ßat)rl)eit  bleiben,  benn  man  mi^t  ja  nur  bie  „aßgemeine  ^üftenlinie", 
bie  eine  Verallgemeinerung  ber  natürli^en  ober  befonberen  Eüftenlinie  ift.  (Sie  ift  nidjt  einmal 
eine  rein  wiffenfc^aftlidje  Serallgemeinerung,  fonbern  burc^  baS  praftifdje  SebürfniS  ber  £arten= 
gei(^nung  gegeben.  ®S  ift  ein  gewaltiger  Unterfdjieb  gwifd^en  beiben.  Sie  amtlid;en  3ln»mef= 
fungen  geben  ben  Vereinigten  Staaten  von  Slmerifa  eine  allgemeine  Slüftenlinie  üon  9130  km 
unb  eine  befonbere  (mit  ©infc^lu^  aller  ^i^fe^i^/  Sudjten  unb  j^lüffe  bis  jum  ©nbe  ber  ojeani^ 
fdien  Sdiiffabrt)  oon  103,300  km.  ®ie  befonbere  5lüftenlinie  ift  alfo  mel)r  als  elfmal  fo  grof5 
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al^>  ^ic  alUuMiuMiio.  OJam  faiui  ^(U•al^o  cntnci)men,  luic  lucit  entfernt  von  ber  äl^a{)r()eit  bie  in 
lU'bviiudilicben  Velirbüchern  ber  Weortrapljte  jn  finbenbc  iHiuiabc  ift,  bic  ^kriUjrnniv^Iinie  5H)i[d)cn 
'ilanh  unb  l)ieor  nieffe  200,000  km;  [te  nüfjt  uietntcljr  oljnc  3iueifel  mel)r  alä  2  :iUJiU.  km. 

'ii>ie  u)id)tii^  bie  .sienntniy  biefer  (iJrö^e  ift,  niatj  fohjenbe  (STiüägung  feigen,  ^ie  ilüfte  ift  nur 
ein  5:eil  be.y  uucjeljeuer  nuxHjebetjnten  ©aunteio,  in  bem  :^anb  unb  Si^affer  auf  ber  (Srbo6erf(äci)e 
fiel)  berühren.  Sie  ift  aber  ber  Teif,  in  beut  bie  mäcljtiijften  unb  üielfeitigfi  bemeßten  2ßaffer= 
inaffen  c^eijen  ba»  Sanb,  am  fianbe  (jin  unb  uom  fianbe  lueg  fidj  beraecjen.  S)iefer  Seioegunc] 
(jecjcnüber  ift  ein  ^unft  ber  Stifte  fo  midjtig  wie  ber  anbere,  unb  avi§  ber  (Summe  ber  fünfte, 
in  benen  biefe  iBerüfjrnncj  ftattfinbet,  ergibt  ficf)  bie  (yröfje  ber  babei  geteifteten  3trbeit.  ^ie 
Summe  biefer  '•^^unfte  allein  macljt  bic  maljre  unb  mirflidje  ^üftenlänge  au^.  So  wie  un^  ba§ 
a5>ettmeer  ein^  ift  mit  allen  feinen  tjro^en  Djeanen,  9ianb;  unb  9cebenmeeren,  fo  muffen  mir  aud) 
bie  .lüften  biefeä  einen  $li>eltmeerey  [ofnjeföft  üon  i|ren  örttid^en  ©rfdjeinungen  betrachten. 
Wemöbnlid)  betraditet  nmn  bie  ilüfte  ül§>  STeit  irgenb  eineg  9tbfd)nitte§  ber  ßrbe:  eines  SJieereS, 
einev  ^J^^fttanbe;?,  einer  SnfeO  einer  Sanbfc^aft.  äöir  wollen  bie  ilüfte  aU  eine  gro^e  tellurifdje 
(S'igenfdjaft  auffaffen.  2Bie  wäre  eine  fleinere  2(uffaffung  mögtidj  neben  ben  großen  X\)at'\a^^n 
ber  Suutmen  ber  Sanb=  unb  SBafferftädien,  bie  wir  in  ber  SSerFiältniyjal)!  1:2,54  auSjufpredjen 
gewoljnt  finb?  Tln^  nic^t  ben  grof3en  Sanb=  unb  2Bafferftä(^en,  bie  nebeneinanber  liegen  unb 
einanber  bnrdjbringen,  and)  ein  einziger  gro|3er  33egren§unggfaum  entfpred;en?  S)ie  Sänge 
biefei?  Saumes  ift  nun  bie  wirHidjc  Jlüftenlänge. 

2)ie  3tr6cit  öu^crer  ^röftc  an  bct  ^üftc. 

)h}>oi)i  folgt  bie  stifte  im  allgemeinen  ben  Umriffen  itireS  SanbeS,  aber  im  einzelnen  f)at 
fie  iljre  befonberen  33ilbungen.  2(uf  biefe  fü^rt  ein  großer  3:'eil  ber  fleinen  Unebenl)eiten  ber 
Äüftenumriffe  gurüd.  SDtan  fieljt  ^ä  biefen  gejalinten  unb  gewellten  Sinien  an,  baJ3  in  ber 
Slüftenbilbung  felbftänbige  ilräfte  mitwirken,  bie  für  fid)  allein  aufbauen  unb  einreiben.  Sie 
tf)nn  bieS  überall,  wo  if)nen  bie  Umftänbe  entgegenkommen,  künftige  Umftänbe  finb  aber 
für  ben  3tufbau  3"fi'f)^  ^on  aJiaterial,  paffenber  33augrunb  unb  fernbleiben  ber  jerftörenben 
ilräfte,  bie  ben  Eüftenbauten  gefäl)rli(^  werben  fönnen,  S)er  erfte  ^^all  tritt  ein,  wo  Ströme 
fdjlamm;  unb  fanbfüfirenb  anä  bem  ^n^ßi^en  ber  Sänber  lierauStreten  unb  weit  über  bie  Klüften- 
linie  üorfpringenbe  Sdjwemmgebilbe  aufbauen;  bie  gweite  S3egünftigung  finbet  fic^  an  ben 
^ladjfüften,  bie  britte  in  ben  gefdjloffenen  ober  Ijalbgefc^loffenen,  üon  ©eseiten  wenig  bewegten 
i^agunen,  9tanb;  unb  SJiittelmeeren.  SBaiS  aber  bie  ^erftörung  ber  Eüften  anbetrifft,  fo  gel)t 
biefe  allenthalben  üor  fid^.  ©in  33ranbungi§ftreifen  umralimt  jebe  Mfte  (f.  bie  3tbbilbnng, 
S.  382),  unb  if)m  entfpred^en  Stranblinien,  b.  l).  Spuren  ber  2Irbeit  ber  SBellen  in  ben 
üerfdiiebenften  formen.  3ttleS  waä  baö  aJker  bewegt,  oerftärft  bie  jerftörenben  Gräfte  an  ber 
Äüfte.  Starfe,  (anbeinwärts  we^enbe  ^inbe,  ljol)e  fluten,  ^üftenformen ,  bie  ber  Stauung 
heä  bewegten  9Jieereg  günftig  finb,  fommen  ber  i^üftenserftörung  entgegen.  3Son  bem  Sanbe  ()er 
arbeitet  flieBenbeS  SBaffer  biefen  Gräften  in  bie  §änbe,  inbem  e§  bie  Klüfte  gerfdjneibet.  (Jin 
älnrfferfall,  ber  in  ben  ^intergrunb  einer  ^XceereSbu^t  ftür§t,  ift  aud)  eine  33ranbniU3,  bie  ber 
33ranbnng  be^S  mmeä  neue  SBege  öffnet,  ^n  9iifd^en  unb  Steffeln  finb  beibe  21rbeiten  nidjt  ju 
nnterfdjeiben.  Unter  bem  ©influffe  fold)er  ^erftörenber  Gräfte  erfc^einen  unS  bie  ^Räuber  ber 
(£-rbteile  wie  aufgelodert,  ajkeregteile,  wie  bie  9JZagall)ae§ftraf3e,  wo  hk  33ranbung  otjue  Unter= 
bredjung  fo  ftarf  wütet  unb  fd^äumt,  ha^  bie  Surdjfaljrt  ben  9Jamen  „9Jtil($ftra^e"  empfangen 
\)at,  oöer  bie  fübweftafrifanifdje  tüfte,  wo  bie  S!üftenfal)rer  nac^  bem  ©e^ör  fteuern,  ba  bie 
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33raubung  fdjon  tu  ad)t  (Seemeilen  Slbftanb  üerueljmbar  ift,  obiuoljl  nod)  ebenfo  unfid)tbar 
lüie  ber  fladje  Straub  (Stapffj,  ber  Ranal,  wo  bie  %h\t  ju  einer  ^ö{)e  uon  15  m  anfteigt,  geigen 
eine  allcjemeine  ,3erbröd'elung  ber  anliecjenben  ilüften.  3«^)^^^^'^)^  ^-elfeninfeln,  untermeerif(^e 
Slüppen,  äungenförniicje  33änfe  unb  ilUppenrei^en  in  ber  ^ortfe^nng  von  Sanb^ungen  geid)nen 
tjier  in  oiefgebrodienen  Slüftenlinien  33ilber,  beren  ©runbjng  3ci^ftörung  ift. 

Sie  med;ani)d)en  £eiftungen  ber  33ranbung  in  S)rud  unb  STran^cport  [inb  au^er= 
orbentlii^  grof3.  2{uf  1  qm  ^lädje  29,7  metrifdie  3:'onnen  ®rud  f)at  Steoenfon  mit  feinem 
Dynamometer  gemeffen,  ber  nad)  bem  ^rinjip  ber  ^ebermage  fonftruiert  ift.  ^^ieUeid)t  finb  aber 
unmittelbar  uerftäublid)er  jeneSeiftungen,  bie9)hird)ifon  unb  Steüeufou  auf  ben ^ o unb Sf erriet, 
ben  öftlidjften  j^'^lst^trabanten  ber  ©Ijetlanbinfeln,  beobadjteten:  ein  CJnei'oblod  you  7V2  Tonnen 


Eiifte  uoit  X^evu  mit  bev  Stabt  «loHctibo.    Ilad)  3.  C^aOet.    Sgl.  lejt,  e.  381. 


©eroii^t  mar  uon  ber  33ranbung  22  m  meit  über  fel)r  raulje^,  gerflüfteteso  ©elänbe  fortbewegt 

Tüorben.  2(m  ^afen  üon  (Sette  Ijut  bie  33ranbung  einen  33lod  üon  70  cbm  unb  150  2:'onnen  @e= 

mid)t  oerfdjleppt,  unb  bei  einem  ungemein  Ijeftigen  Dftfturm  in  ber  9corbfee  im  Sejember  1872 

ift  ein  fünftlidjer  2Bellenbred)er  am  i^nfen  uon  )Bid  (Sd;ottlanb)  im  ©eioidjte  uon  800  3:^onnen 

10 — 15  m  üon  feiner  Stelle  gerüdt  raorben.  Sie  StoBfroft  ber  SBelle  roädjft  mit  iljrer  §öl)e, 

fie  ift  baljer  am  größten  in  ber  ^lippenbranbung  an  offener  See.  Söie  bcbeuteub  babei  bie  für 

gerüöljulid)  geringe  ^ölje  ber  2Belle  gefteigert  mirb,  mag  man  barauä>  entiu'ljmen,  baf3  £eudjt= 

türme  oon  35  m  ^ölje  budjftäblid)  üou  ben  3Bellen  cingeljüllt  merben,  unb  bafj  am  29.Se5ember 

1891  eine  Sturjroelte  in  bie  48  m  l^odj  über  SBaffer  tiegeube  Saterne  be^  Seudjtturmeio  üou 

Sillamuf  (Oregon,  ungefaljr  460nörbl..53reite)  fd)lug.  (i§  ift  nid;t  feiten,  baf5  man  an  Steilfüftcn 

oberljalb  40  m  Steine  unb  9J?ufdjeln  finbet,  bie  uon  ben  äßellen  Ijiuaufgefdjleubert  morben  finb. 

Sie  33ranbung  an  einer  Steilfüfte  treibt  ^unädjft  burd^  benSrud  auf  bie^el!3nmuern,bie  il;r 

etttgegenfteljen,  ba<o  äßaffer  in  beren  ^ugen,  crmeitcrt  bie  f leinften  9{iffe,  loc!ert  ben  3uf ammenbaug. 

Surd)  S^jaUcn  ber  5Branbmig0tIi|3)jcn  wirb  SiHiffci  mit  foldjcr  GJciuaU  l)i!ibuvd)(]epic)U,  baf]  c§  unc 

S)ain).if  au§  bcin  58entil  einer  S)am^fiitafd)ine  auf§  feinfte  serftäubt  unb  :pfeifcub  entjucid)t.  9lu  ber  3üb= 

Uieftedc  Sntuniiö  in  ber  ©amoagiuppc  liegt  bie  53aiaUfüftc  4  —  5  m  über  beut  IW'cr.   3^a§  ©eftcin  ift 


3*1 1'  '•^Irbcit  äufii'vcr  .^Iräftc  an  ^cl•  ftüftc. 
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burd)UHi)ort  iiiib  \m\  .^aiuiien  biud),^oiicii.   „Stüi\it  lum  bio  See  in  biefe  fööljleit,  bann  ev,5ittevt  bcv 
iian^'  Wnmb;  Mo  ^Kiffc  brobeln,  viiuv?  .yfdjt  eä!  auf,  al-o  ob  iiinn  niif  tl)nti(}em  üiiUanifd)cn  33obcn  ftüiibe; 
imb  pUHUid),  nlv  ob  allcö  ,^orbi-äd)o,  ftür^t  (icifivavlicj  au-i  bcii  ÜLid)Cru,  blafeiib,  bcv  &Hinerbam^f  l)üd) 
in  bie  l'uft   l)imiiif,  mit  jober  ''^Miffatfee  noiic  älUmbev  l)cvDor,^aubcnib"  (.ÜWimcr).    '!?(uf  bcii  SToiKja 
^vnfelu  I)nt  bn^o  ^yaiirffaUciibo  ^iiHiffer  .SlaUfinterbecfen  ^cbilbet,  bie  an  bie  ber  WeifiiqncUcn  eiinnern. 

Sie  5urücfftrüinenbe  äöelle  rei^t  lo^gelöfte  ^eftanbteile  mit.  Xod)  geftatten  bie  S;^oben= 
fornuMi  nidit  oft  ein  einfadie^o  Surücfftrömeii,  [onberii  .sUippeii,  bie  fiel)  bcin  ai>affer  in  ben  äisec] 
ftellen,  rufen  '^lUvbeUiemecjnncjen  Ijeruor.   .S'-'i'O'"'^  ^^^K'^"  Hi^i^  ^^^  'Jfiefenfeffel,  in  beren 


SBonifQcio   an  ber   Siibfpi^e  von  Sorfifo.    Diadj  ^'f)otograpt)ie. 

STiefe  l)ineinfd^lagenbe  33ranbung§iüeUen  ununterbrod^eu  9ioUfteine  umljertreiben.  Gnblid; 
niirft  fataraftartig  bie  «Spi^e  ber  äi^elle,  bie  fic^  am  rafd)eften  uormärtio  bewecjt,  mäljrenb 
i()rc  unteren  STeile  burdj  9ieibung  oertangfamt  mcrben.  ^Die  fidj  überftürjenbe  ^löellenfpilje 
oereinigt  öefdjiüinbigfeit  unb  Sdjiuere.  60  fommt  ^um  Srud  von  uorn  ber  Srud  von  oben. 
2(Ue  biefe  äöirfungen  ftürmen  alfo  auf  ber  gonjen  ilüftenlinie  gegen  ba§>  l^anb  an  unb  ger-- 
ftören  feine  örunbfage  hhi  ju  ber  <Qö()e  ber  ©ellenfpil^en  unb  bi^^  fjart  unter  bie  illsaffertinie. 
ee  finbet  alfo  an  einer  Steilfüfte  immer  eine  Unterljbljhtng  (f.  bie  obenfteljenbe  Slbbilbung)  ftatt, 
bie  ^öljtenbilbungen  unb  ©nftürje  jur  g-olge  (jat.  ^n  (öderen  ilüften,  roie  an  ber  4—10  m 
Ijoben  aicoränenfüfte  aUedlenburg^S,  nniljlt  bie  53ranbung  förmlidje^öljhingen  reiljenmeife  neben= 
einanber  auc,  unb  luenn  bie  i^öt^len  unb  9iifd)en  oon  jmei  Seiten  5ufammentreffen,  bred;en  fie 
iUiftenuorfprünge  burdj  unb  erzeugen  ilüftenttjore  (ogL  bie  2Ibbitbungen,  (S.  378  unb  385), 
3:unne(v,  ITürme  unb  DbeliÄfeu. 
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steine  ilüftenformcn  gciöcn  bie  2(rt,  lüie  bie  ^rmibung  im  einjehien  arbeitet,  ^^ne 
3tiefcnfeffel  ber  33ranbunij  finb  fo  regefmäf3iG  gebilbet  unb  fo  cjroB,  wie  man  fie  auf  alten 
©letfc^erböben  finbet,  aber  uiet  äat)(reic^er.  3tuf  fdjräcjem  ilüftenabfatt  roEt  bie  33ranbung  Steine 
loeberfdjiffdjenartig  in  langen  parallelen  Spinnen  t)in  unb  Ijer,  bie  immer  tiefer  raerben.  Über=: 
f)aupt  finbet  an  ber  <\\iifte  ein  enblofeS  .^in^  unb  Verrollen  unb  3et!(einern  ftatt,  wobei  9iücf= 
loanb  unb  Soben  in  9JJit[eibenfd;aft  gejogen  werben,  ^n  ila(f;  unb  S)o(omitfüften  entfteljt 
burd^  bie  ungleidjc  SösbarMt  be§  ©efteineg  ein  SBedjfel  von  ©rl^öljungen  unb  SSertiefungen, 
von  getuunbenen  ©palten  unb  fdjarfen  ©c^neiben,  3:^rid)tern  unb  ^effefn,  ber  an  bie  Sxarren- 
fetber  erinnert,  '^lan  fprii^t  barum  von  Slüftenfarren. 

„2)ie  Cberfläd)e  ber  üon  ber  SSranbungiuigSlDeKe  imabläffig  bewegten  ^alffelfcn  ^etgt  bie  »üunber= 
lid)ften,  an  ^arrenfclber  erinnernben  formen,  tiefe  9iinnen,  fc^arfe  Tanten,  !rei§runbe,  iDoffergefüIIte 
53cden  tierfc()tcbcnftcr  ®röfee,  natürli(^e  ^Jifc^beplter"  (^^fteobalb  g-ifdier  üon  ber  algerifc^en  Jsiüfte  bei 
Si:t5a3a).  SBofjrenbe  S!}tuid)eln,  SSürmer  unb  ©d^iuännne,  h)eld)e  bie  prteften  ©cfteinc  burci)löd^ern,  gc= 
tjciren  ju  ben  Sorläuferu  be§  32'-1törung§>rerfe§  ber  33ranbung. 

3n}eife[(o»  roirb  bie  Hauptarbeit  an  ber  ilüfte  über  bem  Söafferfpieget  unb  raenige  9Jteter 
borunter  gett)an.  2Bir  werben  aber  boc^  nidit  oergeffen  bürfen,  ha'^  bie  3trbeit§teiftung  ber 
äöellen  be§  offenen  9}?eere!§  bi§  200  m  in  bie  3:;iefe  reid^t,  bie  ber  aSellen  ber  SIbria  big  40  m. 
Sl'audjerglocfen,  bie  in  15 — 20  m  5t^iefe  arbeiteten,  erfut)ren  Ijeftige  ©c^raanfungen.  ^a§>  SBaffer 
über  ber  9^eufunblanbban!  rairb  fogar  bis  §u  einer  ^Ttefe  üon  650  m  unb  melir  beunruhigt. 
^a§  Bebeutet  alfo  Sßellenarbeit,  bie  unter  unb  vox  bem  Slüftenranbe  üor  fid^  gef;t.  3ln  ©ejeiten^ 
füften  finbet  bie  ftärffte  33etüegung  bei  V2  —  V4  ^(uttjötjc  ftatt;  fomit  liegt  bie  Sinie  ftärffter 
2Bellentt)irifung  über  ber  ®bbelinie.  2lber  bie  ©ejeitenftröme  geljen,  wo  bie  ©eftalt  be§  9)leereg= 
bobenS  ober  ber  ^nfeln  fie  einengt,  tiefer  aU  bie  gercö^nlic^en  (Sturmroellen.  S)ie  Sage  einer 
.^üfte  gum  üorroaltenben  2Binb  äußert  fi(^  natürli^  an<^  in  33ranbung§n)irfungen.  Sie  bem 
^affat  entgegengefteHte  9corbfüfte  2:'enerife§  trägt  [tariere  S3ranbung§fpuren  aU  bie  füblidje. 
©elten  rairb  eS  möglid^  fein,  bie  Seiftung  ber  33ranbung§arbeit  an  einer  ^^etfenlüfte  gu  meffen. 
9lber  oieHeic^t  bietet  bie  ^nfel  ©t.  ^aul  (ügl.  bie  ^arte,  ©.  162)  ein  intereffanteS  33eifpiel  be^ 
gortf(^ritteg  ber  Slüftenerofion,  benn  bie  33arre,  bie  ben  Svraterfeffel  abfd;lie^t,  roar  roalirfd^ein; 
lic^  noc^  nic^t  offen,  afe  3B.  be  Fleming  1697  bie  ^nfel  befuc^te;  je^t  ift  fie  für  Heinere  '5al)r= 
jeuge  jugänglid;. 

3n  ^roftlänbern  übt  bag  gefrierenbe  äßaffer  feine  fprengenbe,  auflodernbe  SÖirfung. 
3iöar  ift  bie  oft  luieberliolte  23eljauptung  nic^t  ridjtig,  ba§  bie  £el;mlüften  ber  Dftfee  im  ^xü^- 
(ing  genau  fo  roeit  einftürjen,  al§  ber  ^roft  im  SBinter  in  fie  rorgebrungen  war;  bort  fd^eint 
oielmeljr  ber  ftärlere  .3etftörer  ber  Stegen  3U  fein.  3l6er  fi(^erlid}  arbeitet  ber  groft  iit  anberen 
©efteinen  fräftig.  ©0  in  bem  Suntfanbftein  ^elgolanbio,  ber  burdjläffig,  leidjt  fpaltbar  unb  in 
feuchtem  ^uftanbe  fo  roei^  ift,  ba^  er  abfärbt.  SBenn  aud)  ^elgolanb  ber  auiJnjeäeidjnetfte  ^Je- 
präfentant  bes  ©eellimaS  in  3Jtitteleuropa  ift,  fo  liegen  boc^  bie  mittleren  täglidjen  S^emperatur; 
minima  be^  Januar,  ^ebruar  unb  Tläx^  unter  bem  ©efrierpunft.  Sie  mittlere  Qal)l  ber  ^roft= 
tage  loar  im  ^aljre  1862:  Dftober  0,i,  Sfcooember  4,2,  2)e§ember  10,9,  Januar  16,5,  gebruar 
14,1,  aJtärg  14,3,  Slpril  1,9.  ®ie  froftfreie  3eit  umfaßt  burd;fdjnittlid^  231  Xage  (in  Berlin 
202,  9Jiündjen  161).  ©§  niirb  alfo  l)äufig  ber  ^all  eintreten,  ba^  baS  in  bie  feinen  ©palten 
unb  ^Jiöljrc^en  be§  ©anbftein»  unb  bie  9viffe  be»  SlIjouS  eingebrungene  SCnrffer  gefriert  unb,  wie 
immer,  unter  3luöbeljnung  gefriert,  ^ie  ©efteine  werben  baburd;  gelodert,  unb  eS  ift  3:l;at= 
fad)e,  baB  befonber»  l)äufig  3lbftür5e  imb  9tutfd)e  am  ©d;luffe  ber  (^roftjeit  eintreten,  wenn  bei 
^J^aumetter  bie  gelod'erten  ©tein=  unb  2^l)onnmffcn  hzn  giifflinineuljang  uerlieren.    ^^abei  ift 


®ie  '3lr[icit  nufKrcr  ^nifto  an  bcr  ^üfio. 
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i^^offcll  uiol)l  ,iU  bcnditon,  va\]  bcr  O)c[riorpuntt  bc^J  'JJieeviuaffer^  me()r  aU  2°  tiefer  liegt  aiä  ber 
bcv'  3iHuiui[KVv.  ^Taf?  Xrctbeii?  an  bcr  ^evftönmg  bcr  ilüftc  mitarbeitet,  be(cßcu  mancfjc  '^e= 
oluid)tinuicn  aiiv  bcin  ^luirblidicii  (Six-mccr.  ^lobn  'Jfofj  füfjrt  grofjc  Scf)icicrnia[)en  an  bcr  Müfte 
von  :i>ootl)ia  AClir  au,  bic  vom  (ii^o  aufcjdjobcu  imirbcn.  Hub  mie  ftrciubcnbcij  (S>5  ilici?  imb 
Sanb  InnbiiuirtC'  treibt  iinb  baburd)  fleine  9iet)ntngeu  mit  i'agunen  bilbct,  ift  an<5  (5pili= 
bcri^cn  mcbrfad)  bcfdiricbcn  luorbcn. 

Ta  bic  'i^ranbiiugviucKe  nidjt  über  eine  ucrtjältuiemällicj  t'lcine  .<gö()e  (jinauiMuirft  unb 
nod)  enger  nad;  unten  Ijin  begrcuot  ift,  ift  \{)x  jur  3(rbcit  an  einer  fteilen  ilüfte  nur  ein  fdjmaler 


Sag  fiüfteut^or  6et  TOonterei)  nii  ber  SBeftfiifte  fiatiforiuenä.    "llad)  *pf)otograpt;ie.    2?g[.  2ej;t,  S.  383. 


Saum  angeiüiefen.  :;jnbem  fie  in  biefem  luiUjlt  unb  fpiUt,  fdjafft  fie  eine  ^oi)ikl)k,  bie  ä3ran^ 
bung5fet)(e,  bie  unten  fbd)  unb  oben  bi^  ju  fdjarfen  Übertjängen  gewölbt  ift.  2lu^  groei 
Wriinbeu  ift  biefe  33ilbung  iindjtig.  .S'ierft  ift  fie  bie  näd)fte  i>eranlaffung  ber  ©nftiirje  an 
Müftcniiiänben,  in  benen  allerbing^o  and;  alk  jene  äi>erf5euge  iDirffam  finb,  bie  in  hm  @e; 
birgen  Sergftüräe,  a)hil)ren  unb  bergleidjcn  Ijerüorrufen.  Unb  bann  entmidelt  fid^  anä  bem 
unteren  Teile  ber  33ranbungöfel)le  bie  Hüftenplattform,  bie  für  bie  ganje  ^üfte  von  23e^ 
beutung  roerben  unb  an  finfeuben  ilüftcn  eine  gro§e  Sluöbeljunng  geroinnen  !ann.  "^k  9in)kn'' 
Plattform  ift  ber  9ieft  be^  i^aiftenranbccv  üon  bem  bie  33ranbuiu3  alle^  barüber  ^inauscragenbe 
iiieggebrodjen  unb  roeggciüljrt  l)at.  äi>enn  bie  Sranbung  il)r  aöerf  fo  toeit  ooUenbet  Ijat,  übt 
fie  nur  nodj  eine  abfpütenbe  unb  abreibenbe  Sirfnng  au^3,  rooburd)  bie  ^^lattform  langfam 
roeiter  erniebrigt  luirb.  Tiefe  3i>irtung  nimmt  lanbroärt^  rafd;  ab;  fo  roirb  ntit  ber  ,3eit  eine 
(Sbenc  entfteljcn,  bie  leidet  meerroärt^  geneigt  ift.  ^n  ber  Siegel  ift  biefe  ^^^lattform  nur  roenige 

JJa^el,  Grbfimbc.    I.  •     25 
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Mometer  keit;  ido  fie  eine  cjrö^ere  33reite  erreid;t  (9  km  ki  2llgier,  12  &et  Dran,  20  km 
bei  Straten  nad;  XtjeoCalb  f^ifdjer),  mu§  mon  an  bie  ^liitiuirfnng  üon  ©enhingen  benfen. 

9Jid)t  überaß  fäEt  bie  ^üfte  SJoviüegeng  untiennittclt  in§  SÄcer  ab;  auä)  wo  fic  Steilfü[te  ju  fein 
fcfieint,  3ieT)cn  fic^  liingg  ber  ^iifte  niebrige,  bcinal)c  lt)agcred)tc  Strectcu,  für  bie  $)an§  9ieufc^  ben  Sonber= 
namen  9iorlucgifd)e  ^üftencbene  öorgcid)Iagen  !^nt.  Sie  beginnt  im  9Kcere  mit  f leinen,  narften, 
flachen  Sli:^^cn,  iueiter  binnen)uärt§  bilbet  fie  flache  3nfel=  unb  geftlanbränber  unb  fteigt  bi§  ju  100  ni 
nn.  Smmer  Tjcbt  fie  ftd}  fdjroff  üon  bem  ftcilcrcn  üanbe  bat^inter  ab.  Sic  ift  öon  50"  ni3rbl.  ^Breite  bis 
Sromöö  3U  Verfolgen,  wo  bie  einfad)e  Steiltüfte  an  i^re  StcEe  tritt.  St}r  gefjören  bie  ^e^ntaufenbe  nor= 
tnegifd^er  S?!üfteninfeln,  ber  ganje  Sc^ären(}of  (skjaergaard)  an,  bie  .Reifen  unb  Stäbte  üon  33ergen,  Stau^ 
ongcr  liegen  in  xmb  auf  ifjr,  unb  für  einen  beträd)tlic^en  Xcil  ber  33etiülferung  9tormegcn§  ift  fie  2Bol)n= 
!(ilak  unb  2Öirtfd)aft§gebiet.  ®er  niebrige  Seil  ber  gelfcninfeln,  ber  überfd)H)emmt  ift,  ber  gcrabe  über 
bo§  3[Jiecr  ragt,  Sorgljotten,  bie  aU  „fd)luimmenber  §ut"  be3eid)nete  niebcrumranbete  Snfel,  bie  flachen 
3iänber,  mit  benen  bie  fteilen  ©ranittürme  ber  Sofoten  au§  bem  TOeere  fteigen,  get)ören  in  ben  gormen= 
fcei§  ber  ^üftenebenc.  '^m  inneren  ber  gjorbe  fcl)It  bie  Stranbebene,  luie  bort  aud)  bie  Stranblinien 
ausbleiben.  2Senig  f)ür)er  al§  bie  ^üfteucbeue  liegen  bie  Sd)utt=Serraffcn  auSmünbenbcr  Sljäler,  in  bcrcn 
ipöl^e  mau  fo  oft  bie  Stranblinien  3icl)cn  fie'^t.  Stranbebene  unb  Stranblinie  erfeljeu  einauber,  benn 
Wenn  jene  einem  fanften  JSüftenabfall  Oorgelagert  ift,  erfd)eint  bicfe,  fobalb  bie  ßüfte  fteiler  Wirb.  3)a 
biefe  Stranbebene  in  ben  oerfdjiebcnften  ©efteinen  mit  gan^  öl)nlid^en  ®igeufd)aften  erf(^eint,  £ann  bie 
rilTgemeine  ©enubatum  an  i^r  nur  einen  Fleinen  SllnWil  l^aben ;  fie  ift  öielmel^r  „ba§  grofjartigfte  bef annte 
SBeifpiel  üon  fid)ercr  93ranbung§abrafion"  ((Sbuarb  9?id)ter),  bcrcn  3uftanbe!ommen  aHerbingS  nur  unter 
Sliitwirfung  ber  ftüftenfenfung  ^u  beuten  ift.  Über  bie  33cbcutung  fold)er  S^üftencbenen  für  ha§  Sebcu 
im  allgemeinen  f.  unten,  S.  448  u.  f. 

2)erartige  ilüftenplattformen  fonimen  aud;  an  33innenfeen  üor,  roo  bi)o  5  m  SBaffer  über 

i^nen  fteljen.  2tn  htn  ©tranblinien  im  anftetjenben  §el^,  bie  befonber^  in  oieten  ^jorbregionen 

au§  bem  Söaffer  gehoben  finb,  feljen  mir  Slüftenplattformen  t)erfd}iebenen  2I(ter§  unb  oerfc^ie; 

bener  ©rö^e  ftufeniueife  übereinanber  georbnet.  2Bo  bie  33ronbung§n)irhing  il)r  ßnbe  fanb,  er= 

I;ebt  fid^  bie  Klüfte  in  iljrer  alten  §i)Ije  alg  £lif  f ,  bie  [teile  Stüdroanb  ber  Äüftenplattform  bilbenb. 

S5et  ber  ^Ibtragung  üon  Sc^uttJüften  entftetjen  tcrraffeuförmige  Sc^utt^Iattformen.    ?ln  bei 

abbrödeinbeu  3Jf orönenfüfte  5it)ifd)en  SBamemünbe  unb  ^eiligenbamm  tritt  fie  in  folgenber  SScife  auf : 

ein  mäßig  geneigter  fladjer  ober  flod)it)eEiger  Straub  f en!t  fid)  üon  ben  fteilen ,  manchmal  fenfrec^teu 

SSänben  be§  ®lo3ialfc^utte§,  bie  4—10  m  Ijod)  finb,  bem  SKeere  ju.   5)iefe  flache  SSorlagerung  fe^t  fid) 

au§  bem  Schutt  ber  Weiter  äurüdliegenbeu  SteilEüfte  sufammen.   ®a  biefe  lüften  eine  9Jforöne  üon 

Wec^felnbem  ®eftein§rei(^tum  barfteüen,  fo  ift  auc^  bie  ^Verlagerung  balb  me^r  mit  grofsen  531öden  befät, 

bolb  au§  ®erött  unb  an  wenigen  Stellen  au§  Sanb  ^ufamutengefet^t.  3"  folc^en  S^utt=Scrraffen  finbet  bie 

53raubuug  ein  ftarte§§inbcrni§  il)rer Eingriffe  auf  bieÄüftc,  ba§ SBaffcr  üerfiutt  barin,  el)e  e§  bi§  3umSIiff 

üorbringt.   S)a  nun  biefe  fc^ü^enbe  Sd)uttf)albe  um  fo  grofjer  wirb,  je  I)ör)cr  bie  Süfte  ift,  gcl)t  bie  3urüd^ 

bräugung  berSteilWaubbat)inter  burc^bic33ranbung  am  rafci^eften  an  Äüften  üon  geringerer  §öljcüor  fid). 

©inftürje  finb  an  SteiKüften  biefer  'ikt  eine  Jiäufigc  ®rfd)einung.  Sic  wicberI)olen  fid)  üon  Qdt  ju 

3cit  an  ben  üerfc^icbenften  Stcllcu,  aud^  an  fDld)en,  bie  gar  nid^t  üom  SJJccr  unterwühlt  ju  fein  fd)cineu. 

So  ftürjtc  im  Sommer  1890  eine  etwa  45  Sd)ritt  lauge  unb  20  Sd)ritt  breite,  ungcfäl)r  12  m  l)ol}c  23anb 

üon  ©efd^iebemcrgel  au§fc^lief5lid)  bnrd)  ben  ?(n)3raE  eiuc§  Ijcftigcn  9t\irbweftfturme§  au  ber  Söcftfüftc 

be§  2)Dmbufc^  auf  ben  SSorftranb  üon  9tügeu.  ?lm  ilap  S^cüc  bei  5)aüre  fanbcn  1860—70  brei  ©iuftür^e 

ftott.  SBetm  erften,  1860,  festen  fic^  in  ber  galaife  üon  S31eüiltc  30,000  qm  in  ^Bewegung.  SBeim  sweiteu 

rutfd^teu  bie  imtcrcn  ^Ii|)))en  auf  ber  33afi§  bc§  Simmeribge  SboncS  ab,  Worauf  weiter  oben  fid)  Spalten 

bilbeteu  unb  inggefamt  8  ^cftar  iiä}  abwärts  bewegten,  bis  bie  neue  ?lblagcvung  40  m  in  ha§  Wica 

üortrat.  S)ie  jWei  Sage  bauernbe  Bewegung  üerlagcrte  gegen  1  9Jcill.  cbm.  9iad)  bem  Söinter  üon  1880 

bilbete  fid^  burc^  ©inftur^  eine  Sude  üon  200  m  Sänge  unb  12—15  m  mittlerer  53vcitc  im  oberen  Seile 

beS  SSorgebirgeS,  Wöljrenb  eine  äi^nlid)c  9iutfd)ung  Wie  früljcr  ca.  2  9Jiill.  cbm  im  tieferen  Jcibeau  in 

Bewegung  fetzte,  bie  gegen  100  m  in§  -iDJeer  üorgctrctcu  finb. 

%!  ben  Klüften  beS  ©efteinS  löfen  fic^  in  äl)nlid)er  äBcifc  in  ber  ftreibe  üon  9iügeu  grofjc  gcl§^ 
moffen  nb  unb  bewirten  baburd)  gro^c,  |)lö^lid^e  ^Ibftürje.   So  löfte  fid)  anfongS  ber  80er  3nl)i'c  eine 
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öO  111  laiiiic  iiiib  -H)  111  l)ol)c  ^l^•ct^cu^anb  5— ü  m  Inoit  Don  bciii  l'Jinnbc  be§  (Steilufers*  Io§  unb  ftürjte 
luitfamt  ilnom  SiMilMicftanb  in  bic  2icfc  unb  311111  S^cil  unmiltclbac  inö  äJtccr,  Juo  fic  nod)  mcljrcvc  ^n^)« 
l)iiibiiid)  eine  Cs"i^'l  bilbctc,  bic  Imujfnm  l)eiid)Iämmt  unb  »ucflgciunfd)en  luuubc.  3iod)  1891  I)at  ein 
gvö)V'i'ov  3-clvi"tui3  Hon  bcr  Süanb  liüit  SlIein[tublicntounncv  ftattgefunbcu.  5)af5  fold)e  ''^(bbiörtclungcn 
unb  ''^lbftür3c  biiiifitj  finb,  kl}vcn  fd)ün  bic  blcnbcnb  lücifjcn  'sjlbbvudjj'tcllen,  bic  fi(^  fd)avf  Don  ber  grouen 
unb  biaiincn  3"iibc  bcr  Dcrluittcrtcn,  mit  Schlamm  unb  Jvlcd)tcn  bebcdtcn  Seile  abljcbcn.  Ginbringcn= 
bc'o  SiHiifcr,  5piiltenfro|'t  unb  SlUir3cIfafcru  lodern  ben  ^ufammenljong  ber  [teilen  ilaUfelfcn  unb  bereiten 
flciuc  unb  grofic  'Olbbrüdie  oor.  ®ic  Dberflttd)e  ber  .Sl'reibefelfen  ift  bon  einer  au§  edtgen  3!3rud)ftüden 
bciteljenben  il>enuittcruugc>trui'tc  bcbedt,  au§  bcr  cin3clnc  Stüdc  burd)  il)rc  eigene  Sd)lucre,  Sturm, 
Söaffcr  IjerancHjclöft  lucrbcn.  Sic  fammeln  fid)  bann  in  mäd)tigcu  falben  am  gujic  bcr  Stciliuänbe, 
burd)tränft  unb  burd)lt)eid^t,  3um  Seil  in  breiartig  [lüffigem  ^iM"^""'^^'  """5  luerben  bei  Sicgengüifcn 
binau'S  in'3  9Jtccr  gefüfirt,  haS  fic  lucitljin  mildiig  trübe  färben.  Örtlid)  unb  3citlid)  bcfd)ränEt,  bann  aber 
um  fo  erfolgreid)er  Wirten  bic  53äd)e,  bic  in  taufenb  Svinncn,  in  feid)ten  ©interbnngcn  unb  tiefen  S^.ialten 
unb  ®d)lud)tcn  itjreii  äi>cg  iuad)en,  belaben  mit  lsl'rcibe=  unb  ®ilul)ialfd)utt,  bcr  fid)  am  5üobcn  bcr  Steil= 
luanb  unb  3um  2;eil  felbft  auf  bem  äJicercSbobcn  ablagert.  TOit  ber  Slbbrodelung  bcrbinbct  fid)  biefe 
SSoffercrofion  unb  crjeugt  breitere,  3irfu§artige  ©c^lud)ten  öor3iiglid^  bort,  ft)o  fie  in  ha§  leidjter  jer» 
ftörbare  SiluDium  einbringt.  S)a  bic  Sdjic^ten  ber  treibe  bei  S'leinftubben!ammcr,  am  Sönig§ftuI)I  unb 
anbercn  Orten  ftcil  lanbcinlünrt§  einfallen,  'i)at  bic  (Srofion  um  fo  lcid)tere  'sJlrbcit.  ?tn  ben  gelfcutüften 
9iügcn§  eutftcf)t  huxi)  ben  ^Jlbbrud)  nid)t  unmittelbar  ein  ft'üftcnticrluft  unb  ein  (Einbringen  beä  9Jceere§, 
fonbcrn  c»  wirb  3unäd)ft  nur  bie  Äüftenform  umgeänbert,  inbem  Steilheiten  ausgeglichen  unb  s5ertiDr= 
ragungen  abgebro^en  werben,  Woburc^  eine  (Sri^ol^ung  unb  unter  Umftänbcn  aud}  eine  SSorfd}iebung 
be§  SBorftranbc§  ober  StranbWalleS  cntftel}t.  SSirb  bann  f^sätcr  ber  lodere  Sd]utt  bicfcr  ?lbftür3e  Don  ben 
SSeüen  3crricbcn  unb  öerlagcrt,  fo  bleiben  SSlodwötte  ober  Steinriffe  übrig,  wie  man  fic  üor  bem  5)oni= 
bufd^,  am  Steilufer  2Bittow§,  wo  fie  in  3Wei  )jaraEclen  äüfl^"  1  km  weit  in§  SfJeer  l^inan§3ief)en,  antrifft, 
©in  mödjtiger  53lod,  ber  ^aSntun'^ftein,  liegt  800  m  Dom  Ufer  unb  ift  burd^  ein  befonbcreä  See3ei(j^en 
Ecnntlid)  gemad)t.  ?Iuf  ber  9'Jorbfeite  öon  äWönd^gut  ragt  ber  S3uf(^Eamm  400  m  öom  Ufer  entfernt  au§ 
bem  SSaffer  l^erbor. 

?luf  ^Tclgolanb  (f.  bie  ?Ibbilbung,  S.  311)  finb  'sMbftürje,  ©inftür3e  Don  g-elgpfeilem  unb  4^oren 
ungemein  bäufig;  bereu  Srümmermaffen  finb  oft  nod^  einige  3al)r5e^nte  ftd)tbar,  b\§  enblid)  nur  nodb 
ein  Sodel  3U  erbliden  ift,  unb  aud)  ber  nur  bei  iibbe.  S)aburcl^  ift  in  gefd^i(^tlid)er  ^cit  bie  bebaute 
Cberflö(^e  ber  genannten  gclfeninfel  mertlic^  fleiner  geworben,  to<x§  befonberS  burd^  ben  3Mdgang  Don 
Q)ttrten  unb  Stdem  funb  Wirb.  '3lu§  ben  legten  3Wei  '^a'^r^^unbcrten  finb  über  20  beträd)tlid)cre  ?lb= 
unb  (Sinftür3e  genauer  bcrtd)tct  Worben.  2)ire£te  9)Jeffungcn  Don  SBiebel  l^aben  aufserbem  einige  Z^aU 
fad)en  über  bie  5ortfd)ritte  bcr  ?lrbeit  erfenncn  laffen,  Welche  bie  S3ranbung  unter  bcftimmten  Uiu= 
ftänben  leiftet.  (Eine  ifoliertc  ^clSwanb  an  ber  S'Jorbweftfpi^c,  bie  in  ber  ^ötjc  ber  S3ranbung  Don  me:^= 
reren  Söd^em  burc^boI;rt  ift,  seigte,  ha^  bic  burd^  fluten  ben  Sranbung§welten  l^icr  in  7  Sauren  eine  ®r= 
Weiterung  um  4—5  cm  bewirft  Ijattcn.  S)arau§  lä^t  fic^  aber  Eein  mittlerer  ^ei'ftorungSWert  ableiten, 
weil  bie  '!)lbftür3e  Diel  rafdjer,  aber  nur  ftetlenweife,  arbeiten. 

^lu  ftcilcn  Sc^uttfüften  fd)reitet  bcrfelbc  3>orgong  burd)  noc^  I)äufigerc  ®inftür3e  unb^bbrödelungen 
in  fc^ncltercm  Scmpo  fort.  ?ln  bcr  Slüfte  §inter)3ommern§  fa:^  ^.  £el;mann  in  §off  ben  Sirc^'^of 
angegriffen,  fo  ba^  Särge  unb  ®cbeine  au§  ber  Uferwanb  l^erDorragten;  bie  alte  Mxäf^,  nur  nod)  2  gu^ 
Dom  Hfcrranb  entfernt,  ift  bort  ebcnfaE§  Dcrlaffen  unb  bem  Untergang  gewcif)t.  (£in3elne  Sorfcr  werben 
■'^of  für  §of  langfam  lanbcinwärt§  gebrängt.  £el)mann  finbet  e§  glaublid),  ha\i  Ijicr  Don  1821—83 
burd)fd)iüttlid)  0,2  m,  aber  in  ben  Dor^crgcI)enben  71  Sal)ren  burc^fd)nittlic^  0,6  m  pro  '^al)v  Dcrlorcn 
gingen,  '^n  ber  Ungleii^mäfjigfeit  beg  SSorrüden§  liegt  fein  ?tnlafj  3U  3>Dcifeln.  53ei  ^ercStjöft  fd^einen 
45  m  SScrluft  Don  1841—83  feftgcftcllt  3U  fein.  ®iefe§  S?orbringen  be§  aJ?ecrc§  gefd)ic:^t  nic^t  in  geraber 
Sinie,  fonbcrn  c§  bilben  fid)  buri^  ftärfere  3Birfungen  an  cin3elnen  Stellen  9iad^rutfd)ungen  unb  3irfu§= 
ariigc  einbud)tungen,  bereu  einselne  biä  60  m  breit  finb.  3n  itjnen  Doa3ie^t  fic^  ba§  gcfäf)rbenbe  5Bor^ 
rüden,  ha§  an  mond)en  Don  biefen  Stellen  ba§  burd)fd)nittlid)e  SJtaf}  Don  1  ni  im  Satjre  weit  übertrifft. 

Ser  i'anbucriuft  an  ber  pommerfd;en  Slüfte  burd;  groft,  äßelleiifdjiag  unb  eturiu  ift  an 
befonber^  ausgefegten  fünften,  wie  Strfona  auf  9iügen,  auf  300—400  m  in  hm  Icliten  100 
Sahiren  gefdiä^t  roorben.  Sfinlid^  ift  eg  an  ber  Die  oon  ©reif^iualb.  3tn  weniger  freiliegenben 
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Stellen  tann  bie  (Sin(nif3e  auf  20 — 200  m  aiujeiiomineii  raerben.  (St-  ift  I)öd)ft  maljrfdjeiuHd), 
baß  bis  3H  C(efrf)icl)tlicf)er  ^dt  'Ki'uieu,  fpe.yell  9)Jöud)(3ut,  mit  beut  ^eftfanbe  biirdj  einen  Sanb= 
ftreifen  sufaniiiienfiincj,  ben  bie  ^niän  Cie  unb  Süiben  unb  baäipifdjen  liegenbe  Untiefen  be; 
seidenen,  rooburd;  jugleic^  ber  ©reifsSroalber  33obben  auf  feiner  Cftfeite  gegen  bie  Dftfee  ah-^ 
gefdjloffen  mar.  3"  vS^i'O^"  '^'^^  l'anbuerlufte'o  biirfen  awd)  jene  Steinriffe  aufgerufen  luerben, 
bie  ber  iliifte  euttang  3ie()en;  unb  luotjt  nid)t  mit  llnred)t  fdjreibt  utan  bem  /^Steinejangen" 
auf  biefen  .hänfen,  ha§  i)d^t  bem  ^erauftjolen  it)rer  gröBten  Steinblöde,  aud;  einen  Ginfhifs 
auf  bie  3(ngriffe  be§  S)ieere;§  gegen  bie  flüfte  ju. 

3)icrfunirbig  ift  baS  (anbfd)aft(idje  33i(b  biefer  3ei:ftörung.  3^er  äßanberer,  ber  auf  bem 
EüftenaOfall  getjt,  5.  33.  von  SBarnemünbe  nad)  Soberan  ^u,  fie()t  bie  9kfenbede  an  oielen 
Stellen  otjne  Stü|e  f)inau§ragen,  in  großen  Stüden  abgefallen  ober  einfach  abraärts  abge= 
fnidt,  fo  baf3  fie  auS  if)rer  borijontalen  Sage  in  bie  geneigte  übergebt.  3(n  9iiffen  unb  Sprüngen 
feljlt  eic  in  ibr  nid)t.  ^ie  ^ctbmäufe  iizben  z^^  mecfinürbigermeife,  gerabe  biefe  üorfpringenben, 
o§ne{)in  unfidjeren  9iafenftüde  ju  burd)bof)ren.  S)ie  ©renken  ber  2(der  finb  an  biefem  9ianbe 
uoUftänbig  ausgetappt.  @y  bringen  an  einzelnen  Stellen  bie  Stur^meWen  tiefer  ein,  hilhzn 
3iifdjen,  t)ieneid)t  am  ftärfften  bort,  roo  Sanbeintagerungen  (eidjter  befeitigt  roerben  fonnten, 
mätjrenb  iDtergelpfciler  ftetjen  geblieben  finb.  'ändj  Qöljkn,  an  ber  Stelle  I)erauSgefanener 
Steinbtöde  eingemafd^en,  geigen  bie  3Bir!fam!eit  ber  Unterraafc^uiuj.  3)ian  fielet  gelegenttid) 
ganje  gröfsere  ^sartien  ber  ^{afenbede  nad;gefunfcn,  auf  ein  tiefere^  Üiiueau  gebrad)t.  -Ison 
oben  einmünbeube  33äd)(ein  l)abzn  bann  gange  Sdjtainuiftröme  Ijinabgefüljrt,  mit  benen  33(öde 
unb  ©eröH  übergoffen  finb,  unb  bie  beüaförmig  nadj  bem  9Jceere  gu  fid;  oerbreiten. 

^ie  S^ranbung  an  SJJrtrfrf)-  unb  Saubfüften. 

äßenn  bie  Slüfte  fo  niebrig  ift,  baJ3  fie  mit  bem  9}?eere;ofpiegeI  faft  in  gteidjer  ^öl;e  liegt, 
ober  fogar  in  einzelnen  rüdroärtigen  3tbfd)nitten  unter  i()m,  unb  gugleidj  fo  ftad^,  baß  gro^e 
3(bfd)nitte  biefe  geringe  *Qöf)e  beibefjalten,  bann  brotjt  bie  ßerftörung  nid)t  bIof3  bem  Stufien^ 
raube,  ber  bem  SReer  unmittelbar  gegenüberliegt,  fonbern  bie  äßogen  fdjtagen  über  ben  9ianb 
(jinüber  in  bie  gurüdüegenben  tieferen  !^ei(e,  bie  fie  unter  Sßaffer  feljen,  oft  unter  3^urdjbred)ung 
beS  t)öt)eren  Uferftreifeujc ,  morauf  bann  bie  ^eiftörung  oon  innen  unb  au§en  guglcid)  arbeitet 
unb  ben  3tuJBenranb  rafd;  oerfteiuert  unb  jerftüdt.  S^efte  eines  foldjen  Slufsenranbe»  finb  bie 
friefifdjen  ^'^fetn  non  ^etber  bis  3üt(anb  (ügl.  bie  Karte  „Sylt''  bei  S.  308);  9ieft  eineS  alten, 
tiefer  liegenben  ^interlanbeS  ift  baS  SBattenmeer  Ijinter  il)nen,  mo  bem  35orbringen  beS  SOieereS 
noc^  in  gefd)idjt(i(^er  3eit  namtjafte  Sanbftreden  jum  Opfer  fielen,  greilid)  barf  man  biefen  ^Qox- 
gangen  feine  gu  furjen  ^eitfpanncn  jumeifen,  benn  bie  l)iftorifd)en  ^orfdjungen  geigen,  t)a^  ^^^anö, 
iälanö,  9iöm,  ^orbfanb,  Splt,  '^öljx,  2lmrum  um  1200  fdjon  felbftänbige  :^nicln  luaren.  3lud^ 
Sfiorbftranb  raar  tiödjftmatjrfdjeinlidj  um  biefe  3eit  eine  ^nfel,  unb  bie  fi^alligen  bürften  fdjon 
bamalS  met)rere  ^nfefn  gebitbet  Ijahcn.  3lber  noc^  finbet  man  im  S^sattenmeere  nor  ber  beutfdjen 
Bf^orbfeefüfte  9tamen,  bie  auf  alk  2Öege  beuten,  bie  Ijeute  audj  bei  ber  (Sbbe  baS  9Jteer  bebedt. 
So  §ot)er;Stig  ouf  Spit,  üon  roo  man  einft  bei  (Sbbegeit  gu  '^n'ß  nad)  ^öl)x  unb  3(mrum  unb  gu 
Sßagen  nac^  ^oper  gelangte.  Ütod)  geigt  man  bie  Sage  i3on  Orten  meftlid)  oon  ben  beutigen  iöeft; 
füften  ber  ^nfeln,  bie  hau  oftmärts  roaubernbe  ^\)(eer  begraben  tjat.  'iUel  feltencr  ift  ber  'J-all, 
baB  S'iinnen  im  äßattenmeere  gu  Sanb  geworben  finb;  oljue  3iil()i'"  ^^'^  ÄIcenfdjen  ift  'oaS^  nie 
gefd)et)en.  ©a^  ^eute  ein  gerunbeteS  33ortanb  in  bie  9corbfee  t^inauStritt,  mo  im  17.  ;^^at)rtjun= 
bert  Süfum  eine  (anbnafje  ^n]d  im  är^attenmeere  mar,  ift  nur  eine  ??oIge  ber  Ci-inbeid)ungen. 
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^io  'iV'Miuiuiuu'ii  füi"  (\^'oi]c  Ciiiibrüdic  fini)  licfoubcry  c|üuftin  in  3^c(ta(^c()ictc^,  mo  in 
bor  ))k(\cl  l)intcr  einem  älteren  unb  fefteven  Vnubftveifen  lel)V  lodere,  uielfad)  uou  :ii.Nanerfläcl)en 
biird)|eüte  3dmieimiineliilbe  liei^en.  3o  [inb  bie  meiften  ."^nl'eln  im  ^yiiffiffippiöelta  ^Jrümmer 
uon  Tämmen  ber  ^1Jlünbmuv^arme  bee  iUiiffiffippi.  Sie  T^iineufüfte  ber  Laudes  jmifdjeu 
i^)ironbe  unb  ^Hbour  ift  ber  'J{e[t  cine^  alten  Seitab  von  ^-lüffen  ber  ^-l^ijrenaen  nnb  beg  ^ew- 
tralmaifiivö.  3o  [inb  ^ie  fladieu  .^nfeln  uor  ber  ilcorbfüfte  ber  'Jtbria  ?){efte  eine'?  alten  T'eltas 
ber  i)lbflüf)e  ber  3übü[talpen.  3ü  tonnen  uiol)l  andj  jene  frie[i[d)en  unfein  ber  füblid)cn 
^liorbfee  ber  Oieft  einest  üor(-\e[d)obeuen  Seltabaue^  ber  bentfdjen  3Jorb)eeäuflü[|e  fein,  ^ütandje 
^)iadjrid)ten  über  grof^c  lMnbfd)aften  biefer  2lrt,  lueldje  bie  Sturmflnten  oerfdjlani^en,  möi^en 
übertrieben  fein.  5lber  fidjerlid)  [inb  nirgcnb-o  bie  iöebin^nngcn  für  bie  ^erreifjnng  nnb  (£t; 
tränfnng  grofjer  .Vanbflndjen  cjünftiger  aU  in  ben  ^•Infjanfdjioemmnnöygebieten,  bie  fid)  Ijinter 
einer  fd)iiiad)en  ';)cel)rnng  rafd)  ausobreiten,  oljne  an  "öötje  unb  geftigfeit  entfpred^enb  gujuneljmen. 

'ii>o  &ac^  i^anb  binter  biefem  serriffenen  ilüftenftreifen  Ijod)  genug  angefdjmennnt  ift,  um 
beiuoljnt  unb  angebaut  loerbeu  5U  fonnen,  fdjüljit  e«  ber  9}Jenfd)  burd)  Sämmc  nnh  Sdjleufen 
bauor,  bafi  cä>  nid)t  uon  neuem  beut  9}Jeere  5ur  33eute  mirb.  (£g  roirb  ju  9Jiarfd)lanb,  ha^i  mit 
feinen  9iet^en  üon  Stammen  unb  33en}äfferung5'fanälen  §eigt,  mie  alle^  üom  a)fenfd)en  georbnet 
unb  be()errfd)t  ift;  jebem  tropfen  är^iffer  l)at  er  fenien  äöeg  gemicfen,  jeber  i^anal  unb  jeber 
2!*eid;  ift  in  feiner  ^i3reite,  STiefe  unb  §öl}e  eüi  notwenbigeso  Organ  in  biefem  merfjoürbigen 
©anjen,  ba^  loie  eine  forgfam  geijütete  ^^eftung  bem  3)Jeere  gegenüberliegt.  2tber  biefe  33e; 
feftigung-oarbeit  l)at  erft  im  12.  ^öljrfjnnbert  an  ber  'Jcorbfee  begonnen,  mo  fie  fid)  üon  ben 
iUiften  ^oIIanb^>  iUbi  oft;  unb  norbiüärt^  verbreitete. 

Soldjen  iUiften  werben  uor  anberen  bie  ©türm fluten  gcfäl)rlid).  ^on  ben  geiuii^nlidjen 
©türmen,  in  benen  ba§  3Jteer  uon  einem  heftigen  2Binbe  gegen  bie  iliüfte  getrieben  tüirb,  burc^ 
bie  Dort)erge(jenbe  Stauung  grof5er  2Bafferumffen  gegen  bie  Slüfte  unterfc^ieben,  bie  nun  erft 
ber  Sturm  in  ^emcgung  fe^t,  üben  bie  Sturmfluten  üor  allem  eüuni  geTualtigen  SJtaffenbrud 
au§.  SBenn  bie  fo  i)äufig  n)e(;enben  9Jorbioeftminbe  ben  äl^afferftanb  üt  ber  füblid)en  Dftfee 
burd)  3iifi'(n'  ^1''^  ^^^  norbmeftlid)en  Oftfee  unb  ber  9Jorbfee  geftcigert  l)abeu  unb  nun  nod)  ein 
9bröoftfturm  einfe^t,  bann  fteigt  in  ber  fübn)eftlid)en  Oftfee  tas>  SBaffer  2  m  unb  nod)  mel)r  über 
ben  DcuUpunft  be^  ^^^egetio.  1872  erreid)te  bie  äßafferljölje  3  m  über  'Jhill,  ben  l)öd)ften  U^  bat)in 
üerjeidjueten  Staub;  bei  Sübed  fam  bie  ^iüdftauung  ber  Xxave  baju  unb  fteigerte  bie  äBaffer= 
f)öl)e  auf  3,38  m.  ^n  ber  Kieler  ^ud)t,  bie  gro^  genug  ift,  ba^  ber  Sturm  bie  iiereingetriebenen 
2)iaffen  noc^  einmal  erfaffen  fann,  ftieg  bamaB  bas  SÖaffer  auf  3,17  m.  ©ntfpred)enb  treten 
bie  t)er{)eerenbften  Sturmfluten  in  ber  9Jorbfee,  bie  man  an  ber  fd)(egroig  =  ^olfteinifd)en  äöeft= 
füfte  burd)fd)nittlid)  alle  5  bi»  6  3af)re  eriuartet,  bann  ein,  tuenn  auf  (ängere!^  aBel)en  auä  Süb= 
loeften,  ioeld)e5  grofee  Sliaffen  uon  äßaffer  anS>  bem  Älanal  in  bie  9iorbfee  gefül)rt  l)at,  äßeft=  ober 
9iorbraeftfturm  cüitritt,  lüobei  au  ben  beutfd)en  ilüften  äßafferf)öl)en  üon  4  m  über  ber  t)öc^ften 
^^•lutt)öl)e  uorgefommen  finb.  2tm  18.  a}Jai  1860  ftanb  ba§  SBoffer  ber  ^uiberfee  5  m  f)öl)er  am 
Oft=  al^  am  äi>eftranb.  (Silfer  l)ai  von  76  I)iftürifd)en  Sturmfluten  bie  entfd)eibenbeu  ai>inb= 
rid)tungen  sufaiinncngefteUt;  er  fanb  in  52  fällen  9iorbmeft,  in  11  äl^eftnorbioeft,  in  6  Sübioeft. 
ai^enn  nun  and)  ber  SBafferftanb  fein  9)iaj:imum  erft  erreii^t,  roenn  ber  Sturm  ba^  feine  bereite 
überfcfiritten  l)at,  fo  tritt  bod)  uielfad)  bei  Sturmfluten  ber  l)öd)fte  Stanb  fo  plö^lid)  ein,  ba§  bie 
2Inn)ol)ner  trot^  ber  äöarnung  beso  oorl)ergegangenen  SturmeiS  üoUfommen  überrafd)t  werben. 
^05  I)äugt  eben  mit  biefer  erneuten  tjeftigen  Steigerung  ber  im  Surd)fd)nitte  fdjon  fe()r  ()of)en 
glut  sufmumen.  3um  ©lud  ift  bie  Sauer  be^  §öd)ftftanbe^  nur  gerüuj;  fie  betrug  1872  am 
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IV.   Sie  lüften. 


Sübrocftufer  ber  Cftfce  girei  Stunben.  Sie  üeruniftcnbeu  3Birhtngcn  gefjen  juerft  üon  bem 
"HZaffenbrurf  be§  2i>affer§  gegen  bie  Ufer  au§,  bie  an  fd)roarf)en  ©teilen  bnrd)brod)en  raerben, 
uiobei  ^ebnngen  nnb  35er[djte6ungen  ganjer  9)toorfrf)id)ten  üorfomnien.  Sann  tft  e§  ber  2ßeIIen= 
fc^Iog,  ber  ha§  3e^ftörung§n)erf  fortfe^t.  3ln  Steilufern  ber  Dftfee  finb  bei  ©turmfluten  20  m 
f)od)  ftelicnbe  ©egenftänbe  non  ben  SBellen  getroffen  roorben.  Sie  SBellen  unterfpüten  au§er; 
bem  bie  Ufer  nnb  füljren  ©inftürje  unb  9ta($rutfd)ungen  Ijerbei.  (Snblidj  finb  I)eftige  ©trö^ 
mungen  am  äBerfe,  bie  in  engen  Kanälen  unb  an  ber  SOlünbung  üon  ^ud)ten  bie  Ufer  an= 
greifen  unb  (jinter  ben  burd)brod;enen  Seidjen  ^olfe  au^fpülen,  bie  nad)  bem  -Rüdäug  al§ 
gro§e  Seidie  ftefjen  bleiben.  Tlan  Ijat  einigen  berartigen  ."Rolfen  an  ber  beutfdien  9iorbfee!üfte 
bie  faft  nnmaljrfc^eintidje  S^iefe  üon  30  m  5ugef(^rieben. 

^n  beic^Iofen  Reiten  fonnten  biefe  ©turmfluten  in  ilür§e  gro^e  ^ei^ftörungen  tierüorbrin; 
gen;  unb  bie  ©inbeid^ungen  in  großem  ©tile  beginnen  erft  mit  bem  @nbe  be§  16.  ^a^r^unbert^. 


Sftiberungen  am  Dcracofe  ^iilet,  Dftfüfte  -»JorbfaroUrtaä  (SlorbameriEa).    9Jod^  ber  Äüftcnaufna^me  ber  Seretnigten  Staaten 

oon  aimertfa.    SgL  Scjt,  S.  391. 


Sie  ©age  fd^reibt  ben  ©turmfiuten  bie  ^e^ftörung  ber  ©i^e  ber  Kimbern  unb  2:;eutonen  äu, 
bie  infotgebeffen  auSroanbern  mußten,  um  eine  neue  ^eimat  ju  fud^en.  So§  bie  großen  ülä= 
mifd)en  Dftiüanberungen  be§  9JiitteIatter§  jum  Sei(  burd;  äljnlidje  Slataftroptjen  fiercor gerufen 
rourben,  Iä§t  un^  biefe  ©age  aU  nid^t  ganj  unbegrünbet  erfc^einen.  Sod;  ift  auc^  babei 
nic^t  an  eine  einmalige  gemaltige  ^crftörung,  fonbern  an  ein  2tbbrödeln  in  benfen,  beffen 
2Birfung  auf  bie  33eroo^ner  einige  rafi^  I)intereinanber  erfotgenbe  ©turmfluten  gefteigert  f)a6en 
mögen.  Sie  ©efdjidjte  berid^tet  aüerbingg  üon  einigen  großen  ^ataftrop()en,  aber  au§  ^a^r- 
i)unberten,  bereu  33erid^ten  nod^  nit^t  nöllige  ©laubraürbigfeit  inneiuoljut.  Sie  grofsen  S^ertufte 
be^  33utjabinger  Sauber  mit  bem  Untergange  ber  ©tabt  ^Jiellum  inx  11.  ^at)rt)unbert  (äffen  fid^ 
nid^t  gef(^id)tlid)  begrünben;  mir  roiffen  aber,  ba§  biefei§  äiuifdjen  35>efcr  unb  i^abe  gelegene 
Sanb  nod)  1825  fd^raere  SSerlufte  erfaf)ren  ^at.  2lud^  ber  Untergang  eine^  Sanbftridje^  oon 
3000  qkm  in  SyiorbfrieStanb,  t)on  bem  nur  ^eüiüorm  unb  einige  anbere  Qnfeln  übrigblieben, 
im  i^aljre  1240,  ift  nid)t  fidler.  3Im  18.  SRoüember  1421  foll  bie  33ud)t  oon  23ie^bofd^  an  ber 
9}iaagmünbung  unter  3]erluft  oon  72  Jlirdjbörfern  entftanben  fein.  Sie  3iiiberfee  foH  ilire 
Ijeutige  ©cftalt  loefentlid;  ©turmfluten  be^  12.  unb  13.  3al)rl)unbert5  oerbanfen.  Ser  SoHart 
foH  bei  feiner  23ilbung,  bie  bi.§  gu  bem  23eginn  ber  Seid;bauten  am  (Snbe  be^  15.  :3al)rl)unbert^ 
fortgebauert  liaben  bürfte,  52  grof3e  unb  fleine  Drte,  barunter  bie  ©tabt  Sorum,  ocrfd)lungen 
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Iinbcii.  'Jdid)  bcr  i^sabcbufcii  bürftc  biird;  otimnfliitcn  cutftaubcn  fein;  er  luar,  Q,k\d)  bem 
Tollavt,  früher  ijröfu'r  aU  jctU.  '^i'ir  fönneu  alfo  aufo  bou  tütcrcn  9tacl)rid)tcn  feine  flare  '^Boic- 
ftelhnu)  von  ber  Wröf>e  bev  :L'anbi)er(u[te  au  bev  ^Jorbfeefüfte  öeiuiuneu,  joubern  im  beften 
Artlle  nur  'i>ennutimiKn. 

'iV'fd)ränfen  mir  nnS  auf  bie  ,^Vibr()uuberte,  au<->  beueu  ^uuerläffiöc  3(uga6en  uorüecien,  fo 
bleibt  iiiiuter  nod)  ein  (jrofjer  Überfdju^  ber  ^crftörunc^  üüu  Küftenftreden  über  bic  Jkubilbun^ 
(jen;  biefe  fd;äOt  3(renbiS  für  bic  aui  meiften  gcfäljrbete  Süb;  iinh  Dftfüfte  üou  ikfßieu  biiS  ^ÜU 
Innb  auf  nic()r  aU  3000  qkm.  Seutlid;  (äffen  uug  bie  6'rfaf)ruugen  ber  legten  3ci^ft)iniberte 
bie  .«itüftenftreden  erfeuueu,  bie  aut  uieifteu  !iser(ufte  erlitten  f)aben  uub  5um  S^eil  nod)  crtcibeu. 
!^ie  ^galbinfel  ^torbljoUanb  mit  bem  ^^dha;  wo  wiebertjott  bebrotjte  Dörfer  (anbeinraärtg  üer= 
legt  morben  finb,  bie  ^nfetn  in  ber  3inberfee,  fämtUdje  friefifdje  ^nf^^"/  öefonber^  bie  galligen 
(üg(.  oben,  S.  314),  bann  bie  nidjt  burc^  ^nfeln  gefd^ül^te  .^efgolänber  33ud)t  finb  bie  eigeut= 
lidjen  ä>erhifigebiete  ber  S'corbfeefüfte.  ®ie  fedj^  f)onänbifd)eu  3"Kf^^  oon  S^ejrel  biio  9{ottum 
dabeu  in  ben  legten  200  ^atjren  uielleidjt  ein  ©rittet  uertoreu,  eine  fteine  ^wiei  33uife  ift  ^wU 
fdjen  ^iiift  unb  Diorbernei),  eine  ^nfel  9)Jinero(beoog  bei  SBangeroog  üerfdjrouuben,  3^oc^  1825 
ift  üor  (Siberftebt  bie  .^nfel  Völler  uernidjtet  morben.  Über  bie  uuäraeifeltjaften  SSertufte  ^etgo^ 
(anbe  Ijaben  rair  bereit;!  6.  387  gefprodjen;  t)g(.  barüber  and)  ©.  396. 

2)0(^  gibt  e§  md)  eine  3tt)eifei:^aftc  ®ef(^i(^te  be§  StücfgangeS  öon  §eIgoIanb,  befteljenb  in  ü6ertne= 
bcnen,  nidjt  beglaubigten  eingaben  über  eine  einft  biet  grlifjerc  ?(u§be^ming  biefer  Snfel  in  gefc^ic^tlic^er 
3cit.  Solcben  'sJlngabeu  finb  l^auptfäd^tid)  folgenbe  S^atfadjen  gegenüber^ufteUen :  2)ie  älteften  BueHen, 
wie  ?(Icuin,  'sJlbant  öon  SSrenien  unb  bie  beffcren  Sparten  ber  letzten  brei  ^abr^unberte,  taffen  intmer  nur 
eine  tleine  ^rtfcl  erfennen.  §elgoIanb  ^t  immer  nur  ein  ^ird^f^iel  gebilbet  unb  eine  Jitird^e  gehabt. 
Soft)eit  biefe  3cad)rid^ten  äurüdreicben,  lüar  ba§  niebrige  2anb  immer  f(^mal,  fanbreic^,  unfruchtbar,  ber 
gel§  irar  ba§  fruchtbare  £anb.  (betreibe  ift  nur  auf  bem  Obertanb  gebaut  ttjorben.  3So]^l  aber  :^at  bie 
3)üne  einft  mit  bem  getfcn  burd^  einen  ©teintoatt  äufammengcl^angcn,  ber  1720  burcbriffen  mürbe; 
feitbem  !^at  fid^  ber  'älbftanb  äiuifc^en  beiben  immer  mebr  öerbreitert.  5)ie  (äntfemung  jtüifdien  bem  llnter= 
lanb,  ha§  al§  Mc\t  ber  5Berbinbung  anjufel^en  ift,  unb  ber  3)üne  beträgt  l^eute  1200  m  bei  ^od^toaffer,  bie 
größte  2:ief e  be§  SfieereS  ba5lDifd)en  iä  ©pringebbe  5  m.  ®iefe§  Unterlanb  ift  burc^  SKaterial ,  tüeld^eS 
ba§  9Jicer  öon  ben  5erftörten  Seilen  auswirft,  geiüac^fen,  unb  bie  ganje  S)üne  fc^eint  öor  ben  Siorbiueft- 
ftürmen  langfam  nadj  ©üboften  ju  rücfen. 

?ii3rb(ic^  oon  ber  fd^lesraigfc^en  ^üfte  nimmt  bie  jütifdje  Eüfte  an  ^ijf)e  ju,  unb  bie  meift 
9efäl)rbeten  tiefgelegenen  3Jtarfdjftre(fen  treten  gurücf.  ©ag  9Jieer  bringt  (jier  äiüifd;en  alten 
üerfitteten  i^nfetn  in  bie  „Srebninge''  ein,  roeldje  bie  9^orbfpi|e  ^ütlanbS  bilben.  ^od)  1825 
ift  hnxd)  ben  ©urc^brud)  oon  ^arboöre^ Spange  berSiimfjorb  (S^rnfjorb;  f.  bie  Sparte,  <S.  434) 
jum  Sunb  unb  ber  nijrblic^fte  ^eil  i^ütlcmbS  gur  ^nfet  geworben. 

2ßir  feljen  aud)  in  anberen  9Jieeren,  bie  ron  ätjulid;  ftadjen  unb  oon  ^Tiatur  loderen  Slüften 
umgeben  finb,  biefe  3]orgänge  fid;  miebertiolen.  S^corbamerifa  ift  oon  ^(ac^füften  au§  ©d^tamm 
unb  @aub  umgeben  oon  Rap  ©ob  (üg(.  bie  Harte,  ©.406)  big  ju  ben  Korallenriffen  üon  gtoriba, 
unb  an  mandjen  ©teilen  jiefien  fdjmale  SfJefjrungeu  cor  biefen  i\üften  t)in  unb  liegen  flache 
^nfelu,  9{efte  größerer  Sc^roemmlanbbilbungen,  cor  itjuen.  2(n  jenen  9letjruugen  finb  ®urc^= 
brüd^e  in  gefd^id^ttic^er  3eit  entftanben  unb  oergangen,  unb  üou  ben  Qnfetn  ift  bie  namtjaftefte, 
3fiantucfet,  oon  1846—91  burdjfdjuittlid;  im  ^a^r  um  0,18  m  an  ber  Dftfüfte  unb  um  1,29  m 
an  ber  Sübfüfte  jurüdgeiüidjen.  2(n  ber  Sanb^unge  oon  ^autoüer,  bie  ben  inneren  ^afen  üon 
9Jantudet  üom  O^mi  trennt,  ift  oon  1846—91:  5,5  m  tiefet  a)teer  an  ©teile  ber  m\k  znU 
ftanben,  fo  ba^  oI)ue  ©(^u^bauten  if)re  So^Iöfung  alä  ^nfel  maljrfdjeinlic^  ift.  3lnberungen  an 
ber  l'agunenfüfte  oon  ^torbfarolina  jeigt  bie  ©fisje  auf  ©.  390. 
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ßüftcubilbuug  mii>  Strauböcrfdjicimig. 

©olonge  eine  Klüfte  weber  ^zhunqtn  noä)  ©enfungen  unteruiorfen  ift,  bleibt  bie  äßirfung 
ber  33ranbitu9  auf  bie  gicidje  §öf)enftufe  befdjränft.  S5ie  formen,  bie  fie  ber  ilüfte  aufprägt, 
liegen  baun  ebenfo  notrocnbig  in  einer  §ö()e  nebeneiuanber,  une  bie  formen  beS  füef^enbeu 
äßaffer^  auf  xnn-fdjiebeuen  übereinanber.  2tn  getfenfüften  ift  mit  ber  2(u5bi(bung  ber  Äüften= 
Plattform  ber  33ranbuug!§arbeit  eine  ©renje  gebogen,  über  bie  fie  nur  bort  fjinauicjuroirfen  üer^ 
mag,  mo  eUm  eine  3'(nbcrung  in  ber  ^iifammenfe^ung  be'o  ©efteine*?  eine  33refd)e  fdjafft.  Gin; 
ftür^e  untenoüblter  Ruften  werben  bie  'ikanbung'oarbeit  uerjögern,  inbem  fie  ©dmttbalben  uor 
bie  fefte  5lüfte  legen.  Sie  33ranbung  mirb  an  ben  meiften  Stellen  nur  bie  ^^(attfor^l  bearbeiten, 
ha§>  Äliff  nid)t  erreid;en,  bag  ber  Suft=  unb  j^-tuf3erofion  überlaffen  bleibt.  Sinft  nun  eine  foldie 
Rufte,  fo  wirb  bie  33ranbung  tiefer  inv^  Sanb  tjineinbringen  fönnen,  unb  man  fann  bei  fort:^ 
bauernbem  Sinfen  ben  SOJoment  fomnten  feljen,  uio  fie  ein  ganje»  Sanb  abgetragen  Ijahen 
wirb.  S)abei  werben  bie  ^of)Iformen  be§  ßanbe^  tk  Ranäte  fein,  in  benen  ha§  a)leer  frü()er 
einbringt  unb  Steile  be»  Sanbeso  in  ^nfeln  ^erlegt,  wie  c§  bie  ^jorbftrafjen  unb  ©unbe  ttjun. 
3al)(reid)e  Suchten  ber  ©tedfüfte  unb  widjtige  iOfeere^oftrafjen  finb  nidjtio  aU  oerfunfene  Xt)äter. 
^ebt  fid)  aber  ein  Sanb,  fo  wirb  bie  33ranbung  §war  §urüdgebrängt,  aber  ^§  wirb  it)r  anä) 
immer  neue^  Sanb  bargeboten,  auf  ba^  fie  wirft,  ^^xe  ölteren  äöirfungen  liegen  bann,  burc^ 
Hebung  bem  -Sranbung^bereid)  entzogen,  aU  Stranblinicn  unb  Rüftenterraffen  über  ber  Ruften- 
linie  t)on  Ijeute,  wäl;renb  fie  auf  einem  tieferen  9Uüeau  iljre  alte  3lrbeit  fortfe^t.  2)ie  Stirn  ber 
Rüftenplattform  wirb  §ur  Rufte  unb  bie  Rüftenplattform  felbft  gur  ©bene,  bie  fid)  langfam  §um 
9)ieer  abbad^t,  fo  wie  ^innlanb;  Rüftenbud)ten  werben  §u  Gbenen,  fo  wie  bie  ^o^ßbene. 

Über  hm  33etrag  ber  SBirfungen  ber  33ranbung!oarbeit  ift  oiel  geftritten  worben,  feitbem 
§um  erften  Mak  ^öppig  auf  bie  3tbrafion  al^^  bie  ?^olge  langfamer  Bewegungen  einer  Rufte 
Ijingewiefen  Ijat,  berfelbe,  bem  wir  bie  erften  genauen  9Jad)rid;ten  über  bie  Hebung  unb  3lbrafion 
ber  d)ilenifd)en  Rufte  üerbanfen.  9Jian  Ijat  ber  33ranbung  bie  ^äljigfeit  beigelegt,  tiefe  33uc^ten 
au!c3uwül)len.  2lber  bie  9Jatur  leljrt,  ha^  bie  Branbung^arbeit  feine  grof5en  Unterfdjiebe  ber 
Rüftenlinie  befteljen  lä|t,  ba  fie  bie  Rüftenoorfprünge  immer  ftärfer  angreift  al§  bie  S3ud)ten. 
Bielmelir  jeigen  bie  2tblagerungen,  bie  im  ^intergrunbe  üon  ^jorben,  9tia^-,  ^lad)füftenbud;ten, 
wie  Sollart,  beftänbig  ftattfinben,  bafs  bie  3lbtragung  im  ^intergrunbe  t)on  33ud;ten  uon  ber 
älblagerung  weit  übertroffen  wirb.  Rommen  tiefe  Budjten  ol)ne  Stblagerungen  an  einer  Rufte 
üor,  fo  ift  man  bal)er  fii^erlid)  bereditigt  §u  fragen,  ob  l)ier  ©enfung  im  ©ange  ift. 

2ln  j^ladjfüften  fommen  bie  galilreidjen  33elege  für  örtlid)e  ©enfungen  burd)  bag  „©e^en" 
ber  Rufte  ber  2tnnal)me  §u  ^ilfe,  ha'^  «Senfungen  bie  serftörenbe  3lrbeit  be^^  9Jteere§  oielf ad) 
erleichtert  fiaben.  Sa§  gilt  oon  bem  ganzen  3erftörung§gebiete  am  ©üb  =  unb  Dftranbe  ber 
9brbfee.  Untermeerifd;e  Torflager,  Saumrefte  unter  bem  30?eere»fpiegel  finb  an  ben  ^lad)füften 
ber  9Jorb=  unb  Oftfee  weit  üerbreitet.  Sie  barauf  Ijinweifenben  fd)eiben=  ober  linfenförmig  abge= 
rollten  ©lüde  bi(^ten  Xorfe^  unb  Ijalboerfoljlten  ^olje^  geljören  ju  ben  Ijäufigeren  3tu^^würfen 
ber  9iorbfee  om  ©tranbe  oon  ^aarlem,  auf  ben  uorbfriefif djen  ^nfeln  unb  fommen  aud;  an 
ber  Dftfee  vov.  Tioä)  im  ©runbe  wur^elnbe  „(Stubben''  fennt  man  cor  biefen  Ruften.  3ln 
ber  fo  Ijeftig  angegriffenen  Rufte  oon  3)iaffad;ufett^S  fommen  ucrfunfenc  äBälber  bi^o  2  m  unter 
bem  l^eutigen  ©bbeftanb  oor.  Sßo  bie  3fnäeid)en  fo  oerbreitet  finb,  muJ3  ntan  on  eine  nid^t  bloJB 
örtlidie  Senfung  benfen.  G)el)t  eüie  foldje  ©enfung  feljr  langfam  oor  fid),  bann  wäd)ft  ein 
Rüftenwall  ober  ein  ^afen  (ogl.  6.  404)  in  bem  ^Jiafie  weiter,  alv  feine  Umgebung  langfam 
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iiiitor  ^cll  ^icccrcefpicc^l  finft,  iinti  cv  ciitfto()cn  bann  'Jic(;rungcn  iinb  iitti^uncu  nad)  benifelben, 
8.  342  11.  f.  ontiuidoUon  Wrunbiai^*-'  ii'i^'  i^iii'c^)  ^lorallenbau  Saumriffc  unb  l'cuyinen. 

2)ic  Strktt  bcr  (iJc^citcu  nn  bcii  Äüftcu. 

©ic  3.^cbciitung  ber  ©egeiten  für  bic ilüften  liegt  einmal  barin,  baf^  in  9Jieeren  mit  ftarfen 
Wedelten  bie  '^ÜH'llen  abfoUit  t^röfun*  finb,  unb  baf?  bie  We^oiton  ben  53crcidj  ber  SÖelleniüirfunt^en 
lun-ijriilVni  nni  bon  'iV'trai^  ber  ^-lutljöljen,  bie  iiüften.Hme  überljaupt  uerbreitern.  ^ann  lietjt 
il)re  3.k'beutung  aber  meiter  in  ben  ©egeitenftrömen.  ®ie  ©ejeiten  finb  urfprünglid;  eine  ^e^ 
uieiynu^  be^o  i^ieeree  im  uertifalen  Sinne.  '^a§>  äBaffer  Ijebt  fid;  bei  ber  ^-lut  unb  fällt  bei  ber 
(i'bbe.  Mcx  mcil  bie  baburdj  Ijeruoreserufenen  §öl)enunterfd)iebe  nid)t  gleidjjeitig  unb  gleid)  ftarf 
auftreten,  cntiuideln  fid)  Ijorijontale  33en)et3ungen,  alfo  Ströme.  1^a§>  finb  bie  öeseitenftröme, 
bereu  Stärfc  abl)ängig  ift  üon  ber  glut(3röf3e  ober  bem  Slbftanbe  siuifd^eu  ^oc^:  unb  9äebrig= 
uniffer,  unb  bie  nur  jur  ^){ulje  fonunen  im  'JJiomente  bev  »oodjiuafferjc  (Staumaffer)  unb  im 
'DJiomente  be^o  Üiieberiuafferc^  bie  beiben  ^-älle,  roo  ber  ©eenmnn  uom  Plentern,  b.  l).  bem  Um= 
M;ren  bcy  Strome^,  fprid)t.  Unter  günftigen  3?erl)ältniffeu,  in  trid^terförmig  unb  flac^  ^u- 
laufenben  il(eere'obud)teu,  erreid;t  bie  @efd)unnbigfeit  biefer  (Strömungeu  11  ilnoten,  luie 
beobad)tet  in  ber  ^^'entlanbföl)rbe  (odjottlanb),  IIV2  im  3rrid)tergolf  uon  ^augtfdjou  (füblid) 
non  3d;angt)ai).  3'^'if'^ß"  »^^'^  ^nfeln  ber  S)Jagall)äe»ftra^e  erreidjen  bie  ©eseitenftröme  biy 
5u  4,5  m  ©efd;n)inbigfeit  in  ber  «Sefuube.  S^m  ^ergleic^e  fei  erraälmt,  ha^  ber  9\'l)ein  5ur 
3eit  be»  ^od)uiaffer^3  bei  Koblen3  1,95  m  in  ber  Sefunbe  jurüdlegt. 

®ie  33ebeutuiuj  biefer  Strömungen  für  bie  5lüftenbilbung  liegt  barin,  ba|3  fie  ben  33erei(^ 
ber  ^ranbungSarbeit  in  ba§  ^'i^^^'^ß  ^on  53ud)ten  unh  Sunben  foioie  nad^  ber  ^iefe  gu  au^- 
beljuen,  unb  in  ber  S^ran^portfraft,  mit  ber  fie  befonber^  yor  infelreii^en  lüften  auiogeftattet 
finb,  luo  bie  3i'ft^»ii>'cubrängung  iljre  ©efd^minbigfeit  erl)öl)t.  Dl;ne  ^rage  bemirfen  biefe 
Ströme  bebeutenbe  Umfetjungen  oou  Stoffen  ber  Slüftenregion.  Sie  üeränbern  ben  3}^eereio= 
boben  in  ber  9iäl)e  ber  lüften  unb  gang  befouber^  in  ^udjten  unb  9Jiüubungen,  bie  ba^  9}}eer 
in  bae  Sanb  eingreifen  laffen,  ferner  in  fdjumteren  9}ieere^^ftra^en ,  überljaupt  überall  ba,  luo 
eine  3]erfd)mälerung  ber  Sfinne  euitritt,  burd)  bie  ber  ©eseitenftrom  feinen  3i>eg  ju  ueljmen  Ijat. 

33etrad)ten  roir  5tiefen=  unb  53obenüerl)ältniffe  einer  (ginbud;tung  üon  felir  roedjfelnber 
33reite,  wie  ber  ^-unbpbai  ('3ceubraunfd;meig),  bie  an  einigen  Stellen  25,  an  anbereu  3  Seemeilen 
breit  ift,  fo  finben  wir  bie  gröf3ten  S^iefen  au  hm  fd)nmlften  Stellen  unb  ebenba  uid)t  Sanb  unb 
Sdjlamm,  bie  fonft  fo  gern  ben  33obeu  ber  gefdjütjten  ^udjten  erfüllen,  fonbern  blanfen  ^eU- 
boben.  3(ber  roir  feljen  auc^  bie  Stärfe  be§  ©ejeitenftromeic  üou  1 V2  auf  8  ^noteu  roai^fen.  2il;n= 
lid)c^5  jeigt  bie  ^entlanbföljrbe.  S)a§  ©leid)e  finben  mir  an  ben  friefifd)en  ^nfeln,  bie  oljne  bic 
äi>irfung  ber  ©ejeitenftrömungen  fidj  läugft  ju  lanc^tn  9tel)ruugeu  aui^gcftredt  t)aben  mürben. 
2lber  §tüifd)en  il)nen  iu  ben  Seegat§,  ben  fie  trcnuenben  3)ieere;of analen,' Ijaben  bie  ©ejeitenftröme 
iljren  l^auf  unb  liaben  fii^  bort  Dünnen  ausgebaggert  uou  einer  STiefe,  roie  fie  in  ber  naiveren  Um^ 
gebung  uidjt  loieber  üorfommt.  9törblid)  üon  Sijlt  l)aben  roir  eine  ^Tiefe  üon  34  m,  ba§  ift  eine 
3:icfe,  bie  erft  braufsen  in  ber  9torbfee  über  30  Seemeilen  roeiter  roeftlidj  roieber  üorfommt;  ugl. 
bie  ilarte„St;lt"  bei  8.308.  2ßo  ein  ©ejeitenftrom,  beffen  ©efdjroinbigfeit  burd^  ©iuengung  üer= 
gröftert  roar,  iid)  plöfelid)  ausbreitet,  oerliert  er  an  ©efd)roinbigfeit  unb  lä^t  einen  großen  3:eil 
feiner  feften  Stoffe  fallen,  baljer  bie  angefd)roemmten  33änfe  üor  ber  SluSmünbung  engljalfiger 
S8ud)ten:  ©ejeitenbarren.  Solchen  UrfprungeS  finb  bie  33änfe,  roeld;e  bie  18  m  tiefe  tDiabura= 
ftraBe(^aüa)  auf  beiben  Seiten  abfperreu,  eine  uom^lutftrom,  bie  anbere  uomGbbeftrom  gebaut. 
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SfJcben  ben  2Birfiingeu  ber  ©e^eiteuftröme  fommeu  bic  ber  großen  ^Jfeereefti-öininigen 
faiini  incl)r  in  33etrad)t,  benen  man  fvüljcr  einen  großen  S^eil  ber  alten  2:l)albilbnngen  ber  ^eft= 
länber  gnfdjrieb.  2Bir  luiffen  jelit,  ba§  fic  intirf^titje,  aber  fjödjft  (antjfamc  nnb  nnr  an  ber  D6er= 
f(äc^e  an  wenigen  ©teilen  befrfjleunigte  23eroegnngen  finb,  beren  nicd;anijd)er  ©ffeft  I)öd)fteng 
in  einigen  9}kere§ftra^en ,  luie  ber  von  ^loriba  ober  Slhifantbif,  nierfUd)  werben  fann. 

Söirfmtg  ber  Söiubc  ouf  bic  Äüflc.   2>er  Mftenftrünt. 

2Bcnn  berfelbe  (Sturm  bie  33ranbung  gegen  bic  Küfte  treibt  nnb  äugleid)  enbtofe  Siegen: 
güffe  über  ba§  Sanb  fdjüttet,  fo  baji  bie  anfdjiueKenben  ^lüffe  tiefer  in  bie  ^üfte  einfdjneiben, 
feljen  mir  große  2Sirfungen  ber  Sßinbe,  ber  beroegten  Suft  üor  un§,  S)aäu  fommen  noc^  anbere, 
weniger  ftürmifc^c.  2)ie  3Birfnng  ber  äBinbe  auf  bie  Äüfte  üolljieljt  fid^  and)  in  bem  unmittel; 
baren  S^rau'Sport  üon  «Sanb  nnb  ©taub  unb  ber  bamit  3ufammenl)ängenben  ©ünenbilbung, 
bie  ©anbnmlle  bem  9)ieer  entgegenfdjiebt  ober  in  anberer  9?id)tung  ©anb  einmärt^  trägt  unb 
baburd^  bie  ^üfte  fd^mäc^t.  ®ie  S)ünen  finb  gtüar  l)äufig  bie  beften  ®ämme  gegen  bie  fluten, 
unb  iljre  Sefeftigung  bilbet  eine  Hauptaufgabe  beg  5lüftenf(^u|e!o,  aber  eine  ©ünenlüfte  ift  ftän^ 
bigen  iBeränberungen  burd)  3Binb  unb  2Bellen  unterworfen.  2Bo  regelmäßige  ©tranbmeffungen 
üorgenommen  werben,  beobachtet  man  ^a^re§fd;wanhingen  ber  S)ünenfüften  um  5  —  6  m. 
SBo  ber  2Binb  ^tugfanb  in  3)cenge  finbet,  überfc^üttet  er  breite  ©treden  unb  läßt  bie  Sagunen 
lanbeinwärtS  wanbern,  inbem  er  fie  oom  SJleere  Ijer  sufd^iittet.  S)er  ©ünengürtel  be§  Sanbel 
ift  5  km  breit,  unb  ber  9iaum  gwifc^en  bem  3Jteer  unb  ben  Sagunen  ift  burd;  lanbeinwärt;o 
wanbernben  ©anb  allmäl)lid^  auf  10  km  angewac^fen.  2Beit  barüber  l)inau!o  übt  ber  Sanbwinb 
Söirfungen  auf  bag  5lüftenwod)§tum  au§>.  ^at  er  ©taub  ober  ©anb  gur  SSerfügung,  fo  trägt 
er  il;n  in^  9}ceer  Ijinau^,  oon  wo  fein  ©taubteild^en  meljr  wieberleljrt.  ®ie  gan§  ungewöl)nlid)e 
(^ladjljeit  be§  9)ieere^bobeng  ber  33udjt  non  ^etfdjili  füljrt  auf  bie  ©taub=  unb  ©d^lamm^ufu^r 
üi\§  bem  Söß^interlanb,  in  einem  ©ebiet  oonniegenber  3^orb=  unb  Sfiorbweftftürme,  gurüd. 

SfJegelmäßige  unb  bauernbe  SBinbe  Ijäufen  burd^  ben  regelmäßigen  ©eegang,  ben  fie  he- 
wirfen,  ©djwcmmftoffe  in  ftad}en  9)?eeren  in  ben  S'iidjtungen  auf,  nai^  benen  fie  weljcn.  Hubert 
iid)  biefe  ^tid^tung,  fo  wirb  haä  äßer!  gerftört,  unb  e§  gibt  ^üftengebilbe,  bie  mit  ben  SBinben 
fdjwanfen.  9Ba§  bie  fommerlid^en  Dftwinbe  am  SJJiffiffippibelta  (f.  bie  ^arte,  ©.  395)  an  fc^ön 
gebogenen  ©djwemminfeln  gebaut  Ijaben,  gerreißen  bie  Dlorb^  unb  Jtorbweftftürme,  bie  red^t; 
winfelige  Öffnungen  in  bie  langen  ^nfelftreifen  brcdjen.  ®a  aber  bie  Dftwinbe  überwiegen, 
bleibt  bann  bod^  in  ber  ©efamtanlage  be§  9}iiffiffippibeltag  mand;e  ©pur  biefer  Dftwinbe  übrig. 

©er  3Binb,  ber  parallel  ober  in  fpi^em  2Binfel  gu  einer  ilüfte  we^t,  ergeugt  eine  SBaffer; 
bewegung  ber  Mfte  entlang,  einen  ^üftenftrom,  ben  nmn  oon  ben  ilüftenftrömungen 
wol)l  unterfc^eiben  muß.  (Sine  fold^e  33ewegung,  wenn  aud;  in  fdjwädjerem  9Jfaße,  entftelit  aud^ 
im  SfJüdftrom  gegen  eine  an  ber  Jlüfte  üorbeigeljenbe  9}teere»ftrömung.  9Jtan  Ijat  nun  gerabe 
biefe  5lüftenftrömungen  al^  ein  bequemet  a)iittel  benutzt,  um  bic  33erfdjlammungen  unb  3Ser: 
fanbungcn  ber  Slüfte  entlaiuj  gu  erflären.  S)ie  ©d;wierigfeiten  bebad)te  nmn  nid)t,  bie  ein  3:ran^: 
port  auf  größere  Entfernungen  l)in  finben  muß.  2)afür  würbe  ber  in  ber  ^ed)nif  längft  ge; 
u)ürbigte  ^üftenftrom  in  feiner  33ebeutung  unterfdjätjt.  S)ic  SBirffamfeit  be^^  5\üftenftrome5  ift 
im  eingelnen  flein,  im  gangen  groß  unb  weitreidjcnb.  (Sr  entfteljt  woljl  au^i  galjllofcn  fleinen 
SBellen,  bie  aber  eine  gufammenljängenbe  Bewegung  über  weite  ©treden  bewirfen.  S)ie  SBelle 
fommt  in  ber  Siegel  nidjt  red}twinfelig  auf  ben  ©tranb  gu,  fonbern  in  einem  mcljr  ober  weniger 
fpi|en  Sinfel.  Unb  ebcnfo  geljt  fie  aud)  beim  9?üdlauf  nidjt  in  fürgcftcr  £'inie,  fonbern  wicbernm 
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fd)raiv  Tivö  (iTi^nmiv  ift,  ba\]  Mc  uou  bor  ^IhIIc  traiiiSporticrteu  Diaffou  eine  ^•lieKjc  üon 
3irf>ufliiueii  iinb  im  tvin^eu  einen  ^^Ihh'j  5urüc!(e(ien,  ber  parallel  beni  Strnnbc  (\d)t,  h\§>  [ie 
inuMibiDO  ^nr  ')iul)e  fonunen.  ^abei  fann  man  anncljmeu,  baf?  jum  Xranioport  feinen  See^ 
fanbe^o  bie  9i>elle  norf)  eine  G)efd)uiinbi('\feit  von  10 — 20  cm  in  ber  8ehinbe  {jaden  mufj. 

UnterftittuMib  unrfen  allerbinß'S  bie  ivilftenftrönunu^en  auf  biefe  feittidjc  33eu)eci(iuu^  ein,  um 
fo  nuijv,  alv  ber  '^iMnb  beiben  bie  ^leiclje  9Jirfjtunn  erteilt.  IHber  bie  .Slüftcnftrömunc^en  (eiften  roeit 
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I;c  auf.ciftc  3piuc  bcs  51Kiffif  ftppi  =  1)clta§.  JJad;  berSeefartc  berSci-einiflteu  ctaateii  uoii  Jtoiiianieiüa.  i-yl. 


lücnicjer  3(rbeit  al^  bie  fd^räg  auflaufenben  SBellen.  S)a  i^üftenftrömung  unb  Küftenftrom  nic^t 
immer  gefonbert  raerben  fönnen,  lüoEeu  roir  iljre  3lrbeit  aU  ^üftenoerfe^ung  5ufammen= 
faffen.  ®ie  oon  iljuen  bewegten  gjiaffen,  bie  md)  ftarfen  ©türmen  oft  geraaltig  finb,  bejeidjnet 
ber  Söafferbau  aU  „2Banberfänbe".  Statürlirf)  Bnnen  biefe  Seroegungen  nur  ungeljemmt  cor 
fid)  geben,  fotange  bie  9tid)tung  ber  Stufte  biefelbe  bleibt,  ^ebe  tnberung  be§  ^üftenoerlaufeS 
bringt  mit  üerftärfter  2lblagerung  eine  Hemmung  mit  fid^.  2)at)er  bie  2lb(agerungen  in  gorm 
öorfpringenber  «Qörner,  m  bie  J^üfte  einen  SBinfel  mad)t.  ^e  nac^  ber  Sage  ber  Älüfte  ju  ben 
üonöaltenben  3Binben  irirb  bie  ^üftenüerfe^ung  üorimegenb  aU  ^Trans^port  ober  al§>  IbJagerung 
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erfdjeiuen.  S^auiit  aber  bei*  .^tüftenftrom  [idj  doU  eutuncfedi  fanu,  muf?  üor  bev  Klüfte  ein  nic^t 
511  feid)te!3  älieer  Iteoien.  C')erab(iuic3  glatt  abfdjuetbeube  Hüften,  luie  an  ber  Dftfeite  ^-loribaä, 
entftefjen  baljer  nur,  wo  einem  tiefen  älieer  eine  (Sd)U)eninifüfte  gecjenüberlietjt,  bie  gleichmäßig 
nad)  bem  9Jieere  abfällt. 

^^or  ben  SBinben  fd)uianfen  bie  Hüften;  üor  uonnaltenben  rüden  fie  ftetig  jurüd,  mit 
jaljre^^äeitlid)  medjfelnbcn  medjfeln  fie  i'age  unb  Öeftalt.  Sie  ©eite  be^  uoriualtenben  äßinbe» 
ift  an  allen  Hüften  an  ben  3eicljen  ber  ftärferen  23ranbung!3arbeit  fenntlid;.  Sin  Horallenriffen 
ift  ber  9iiffranb  burd)  bie  angefdjiuemmten  Xrünnner  ber  Horallenfelfen  bidjt,  felfenliaft  auf 
ber  2Sinbfeite,  fd)mäler,  jerflüfteter  auf  ber  Seefeite.  S^'Ö^^i*^)  ^ft  W^  ^^^  ?^"B  bes  9iiffe§  breit 
auf  ber  älUnbfeite,  fteil,  oft  felbft  überljängenb,  auf  ber  Seefeite,  ^nbem  er  bort  bie  Ijeftigfte 
Sranbung  abljält,  erlaubt  er  bem  9iiff,  langfam  üorjubringen.  SSgl.  oben,  ©.  339.  S)ie  äßeft= 
feite  ift  in  unferem  Hlinm  an  ©anbfüften  burd)  bie  frifd^en  9lbbrüdje  ber  ®ünen,  an  (Sd)utt= 
unb  ©djidjtgefteinfüften  burd)  bie  ©puren  l)änfiger  2lbbrüd)e  unb  (Sinftürse  au^gegeid)net. 
33om  gelber  bi;S  nad)  (Si)lt  gibt  e§  n)ol)t  feine  ^Jorbfee^^nfel,  bie  ni(|t  üon  il)rem  Söeftgeftabe 
üerloren  Ijätte.  5)ie  ^Verlegungen  üon  ©ijrfern,  Hird)l)öfen,  Hird)en  in  öftlid)er  9tid)tung 
finb  gan5  allgemein.  äBie  fel)r  and)  bie  (Senfung  h^§>  Sobeufo  mitgearbeitet  l)aben  mag,  fo  ^at 
man  bod)  haä  9ted)t,  ju  fagen:  S)ie  9torbfee  ift  oor  bem  äßeftiüinb  oftroärt^  gemanbert.  ^a§> 
üaip  gerret  bei  2lrcad)on  ift  in  ben  40  ^a^ren  äroifd)en  1786  unb  1826:  5  km  gegen  ©üftoften 
uor  benfelben  yorroiegenben  Dcorbroeftminben  üerbrängt  roorben.  äßenn  mir  auf  ber  anberen 
©eite  be^  2ltlantifd)en  9Jieere^  bie  ^orfprünge  üon  ^atteragi,  ^^ear  unb  Soofout  alle  gleid^= 
mäßig  nac^  ©üboften  gu  geneigt  inib  gerunbet  finben,  erfennen  mir  eine  äl)nlid)e  SSirfung 
be!o  üon  üormaltenben  DJorbroeftminben  bewegten  9J?eere§. 

2tn  ben  oftafrifanifd)en  Hüften  überroiegen  äl)nlid)  bie  äöirfungen  ber  9Jtonfune.  ^i^bem 
ber  9torboftmonfun  ©anbbanen  uor  ber  9}tünbung  beio  S^ana  baute,  §tr)ang  er  biefen,  in  eine 
©tranblagune  §u  münben,  bie  er  bann  burd)  Sluffüllung  in  einige  ©een  gerlegt  l)at.  SSon  ber 
9lrt,  mie  Hüften  n)ed)felnben  S^ropenunnben  geliorfam  folgen,  erjäl)lt  §ague  ein  intereffante^> 
Seifpiel.  S3afer)o  ©ilanb  ift  im  centralen  ©tillen  Djean  nal)e  bem  Siquator  gelegen  in  176*^  23' 
meftl.  Sänge,  fein  weftlid)  gefe^rte^  Ufer  giel)t  fteil  nad)  9Jorbnorboften,  fein  füblid)eö  nad) 
Dftnorboften.  2Benn  nun  im  ©ommer  äßinb  imb  ^Bellen  uon  ©üboften  fommen,  l)äuft  fid) 
ber  ©anb  an  ber  raeftlid)en  ©eite  an,  TOäl)renb,  roenn  ber  2Sinb  aui§  Sfcorbnorboften  roel)t,  ber; 
felbe  nad)  ber  ©übfeite  l)inüberroanbert;  in  beiben  j^^ällen  bilbet  er  ein  ^lateau  oon  60 — 100  m 
breite,  ^om  Dftober  bi^  gebruar  ift  bal)er  bie  ^nfel  im  ©üben,  üom  9}Mrj  U§>  ©eptember 
im  SBeften  breiter.  9Jeutral  bleibt  nur  eine  SSorragung  am  ©übmeftenbe,  mo  bie  beiben  Hüften= 
linien  äufammentreffen. 

:3nbem  üormaltenbe  SBinbe  ber  Hüftenoerfe^ung  eine  beftimmte  9iHd)tung  aufprägen, 
roanbern  ©d)lamm  unb  ©anb  üon  einer  ©teile  meg  unh  fommen  an  einer  anberen  jur  dlu^t] 
ein  STeil  gel)t  auf  ber  SBanberung  üerloren.  ®ie  Hüfte  ber  3"fel  Ütantudet  (9,"lcaffad^ufett)^) 
oerliert  iäl)rlid)  im  ®urd)fd)nitt  uon  0,18 — 1,4  m,  unb  mäd)ft  an  gefd)ü^ten  ©teilen  um  0,2  m. 
Heine  günftige  33ilan§!  ©ic^erlid^  geroinnt  anä)  bie  SBeftfüfte  ber  9tornmnbie  nur  einen  f leinen 
S^eil  beffen  burc^  ben  Hüftenftrom  mieber,  n)a§>  bie  9torbfüfte  ber  33retagnc  uerliert. 

Sihx  Sanbhti'ten,  bereu  SJJatcrial  tcine  Jüciten  3Banbcruiu3cn  iuad)t,  ift  bev  (irial?  be§  58erlufte§  oft 
gleich  nad)  beut  Sturutc  ju  erfeuucu,  uub  utau  ficl)t  uicljt:  9>crlagcruug  a\i-  ^eiftörnug  üor  fid).  ^u  beut 
Sturme  öoni  22.  jum  23.  Sc^eutber  1895  erlitt  bie  2i>eit=  uub  9(orbfeitc  ber  §elgoläuber  5^üue  fdDPcrcu 
Sc^nbeu,  lDäI)rcub  au  bcrSübfeitc  berSSobeu  uut  bcu  bort  augefd)li)cunuteuSaub  erl)i3l)t,  utaud)elluelien= 
tjeit  auSgeglic^eu  uub  eutfd)icbeu  ciuc  gröfsere  Sid)crt)eit  gcioouueu  luurbc.    S>\n  nubercu  StcUcu  luar 


Vu'iftoiUH-iKluiiui.    .Sh'ii"toiuiLilai]oiuiu]on.  397 

'lUnir  bao  llfor  ani-;oiiiiH\'ii,  abcv  Wx  Sniib  ulu-  bcmioUn'n  luicbcr  nbflokiiicit  liun-bcn.  ^sii  ciiiciu  bnlb  imd} 
bnii  Stiniii  cii'tattdcii  '-In-vidilc  l)ic|'',  c-ö:  „'-Ihm  iicimuci-  lliitciiud}unfl  bcv  WciamtlHnf)iiltnii)'c  ftoüt  fid)  ini= 
iiMbcvlciilid)  liorauv,  bnfi  bno  C[a\i]C  iHnufor  bei-  Tünc,  \o\vol)[  bio  Siu-ft-  ai-S  niid)  bic  Cftfcitc  bciiclden, 
au  '■^liiobelimmii  unb  .V>Lil)c  iüd)t  imaicfontlid)  iioiuoiuioii  ()nt,  bio  ücifd)luuiiboiicu  öaubmiiffcu  mir  i()ior 
lilniic  nad)  fid)  iiid)i-  ober  lucnii^cr  ncvänbcit  Ijabeii  imb  in  5Wirf(id)tcit  baiicgcn  nid)t  aU^u  üicl  üciloicii 
iici]ani]cn  i)"t.  2^a  nun  für  bic  (£rf)altimg  bcr  S)ünc  nUc§  Don  einem  auägebcfjnten  unb  niöglidjft  fjoijm 
'innufor  abfiiiugt,  fo  bürfcu  »uir  uiit  SJcdjt  uuy  bicfcr  Jüalfndjou  freuen',  mit  "Sertrauen  bcr  ^ufimft 
cutgcgeufobeu,  unter  ber  iHn-nu'ofelniug,  bafj  »uir  in  nnferem  bi'3l)erigeu  ^^cmül}en  fortfabren,  burd)  \'lu^ 
lammelu  bco  Alufsfanbcy  '^urücf.^ugciuinncn,  luaä  an'il'taifeu  berloren  gegangen  ift,  unb  in  bicfem  uniercm 
Streben  uid)t  erlaljmen." 

^ie  3lnfd)U)cmmiiiu3  fauit  aber  bcr  3lt)[pühmi3  ber  Eüften,  ber  :}teitbau  beut  (SinreiBen 
auf  bic  ^Taiier  nirfjt  ba^o  (sjei^eitcjeiuidjt  ijaltm.  ili>a^5  in  bic  :il}Jecrc-5ticfe  ücrfinft,  foiiuut  erft 
in  iinbeiifbar  fernen  ^i-'itcn  luicber  einmal  beut  2anh^  ^u  gntc.  'Jhir  ma§>  bic  /vlüffe  a\hi  bcnx 
^i^nncren  ber  JL'änber  brincjcn,  erfcljt  an  cin,^elnen  Stellen  beii  ^^ranbnnivSücrluft. 

2)ic  MftcttrtOIagcntugeu. 

T^ic  Miiften  finb  nicljt  blo^  odjanplalj  bcr  ,3erftörunc3,  fonbern  fic  fetjcn  and)  yienbil- 
bnni]cn.  Ituin  fonnte  gecjen  bie  3tnn)enbung  be^  äßorte^  3ß^ftörnng  äl)nUd;  wie  bei  ber  ©rofion 
(f.  ®.  533)  ben  (Siniünrf  erljcben,  ba^  e§  fid;  mir  nm  ä^crtaijerung  (janble,  ba  bie  23auftoffc  ber 
>\iifte  jumr  fortgetragen  inerben  fijnncn,  aber  an  injenb  einer  Stelle  luieber  abtjclacjert  lucrben 
niiiffen.  ^^nbeffen  luäre  ba^  in  biefcni  galle  nnr  ein  Streit  nni  äßorte,  benn  luaio  an  ber  iilüfte 
Uivlidj  ift,  geljt  tJ)r  bnrd;  bie  33ranbnng^3arbeit  fid)er(id)  für  lange  üerloren.  Gin  balbiger  ®r= 
fai^  ift  nur  in  ber  Sebimentiernng  unb  in  ber  iscrminbcrung  ber  3:^ran!3portfraft  be§  5ßaffer§ 
burd)  :i){eibung  ju  fud)cn,  lüoburd)  frül)3eitig  SlBieberablagerung  ftattfinbet. 

ißenn  fefte  Stoffe,  bie  in  füfjem  äßaffer  in  feinem  3iifta"i5e  ^erteilt  finb,  mit  Sal5= 
luaffer  jufammentrcffcn,  fallen  fic  nid)t  blof3  wegen  2tbnal)me  ber  öefd)tüinbigfcit  ju  33oben, 
fonbern  c^^  fpielen  babei  and)  d)emifd)c  ^l>orgänge  mit,  inbeiu  bei  fonft  gleid)en  äuf3cren  33e; 
bingungen  Saljiuaffcr  weniger  Sd)lamm  fufpenbiert  l)alten  fani:  al^S  Süjswaffer,  unb  bei 
l)öl)erer  Temperatur  weniger  afö  bei  nieberer.  S)a]^er  faft  allgemein  ^nfelbilbung  bei  ber  9JJün= 
biuug  bcr  Ströme  unb  A'Iüffe  in!§  9Jteer,  ^nfclbilbungen,  bie  fid)  bisS  5U  ^ettaS  uerbidjtcn.  3lllcr:= 
bingso  ift  ber  unmittelbare  33eitrag  ber  g-lüffc  jn  beut  'Jceulanb  ber  ilüfte  geriiug.  2lrcnb!o  l)at 
gefd)ät5t,  bafe  üom  oftfriefifd)en  a)tarfd)lanb  nur  V132  burd)  bie  ^^lüffe  gebilbet  worben  fei.  Ur= 
fprünglid)  l)aben  aber  boc^  bie  ^Jlüffe  hm  Sd)lamnx  gebrad)t,  hm  bic  fluten  neu  aufrül)ren 
unb  bem  Sanbe  jutragen,  wobei  biefc  nad)  SlJcffungen  nor  ber  ßlbmünbung  fünf=  biso  fed)emal 
foüiel  fcfte  ^öeftanbtcilc  bei  l)eftigcm  9corbweft  wie  bei  äßinbftillc  cntl)alten. 

konzentriert  fid)  nun  aud^  biefe  9lieberfd)lag§bilbung  auf  bie  aJÜinbungiogebiete  fd)lamm= 
fül)rcnbcr  ?>-lüffe,  fo  bleibt  bod)  bie  SBirfung  bcr  ^^üffe  auf  bie  ^üfte  nid)t  ganj  bei  ber  2)elta; 
bilbung  in  hm  ^lufsinünbungen  ftcl)cn.  ii^üftcnftrömungen  tragen  Sd)lamm  feitwärtsS  an  ber 
Müfte  f)in,  and)  Sd)lamm,  ber  au!o  bcr  3erftörung  einäclner  J'cltateile  l)errül)rt;  in  wafferreid)en 
i.'änbern  fommen  un3äl)lige  fleine  9iinnfale  bem  'Dtcere  sugcfloffen,  unb  jebcr  Sturzregen  trübt 
ba-^  Müftenwaffer.  So  bilbcn  fid)  Sd)wemmlanbftreifcn,  bic  üicllcid)t  mel)rerc  ^Infjmünbungcn 
miteinanber  uerbinben.  2ßafferreid)tum  hcä  i'aubcio  unb  auflanbige  ißinbe  bciS  ^Jicerc;?,  rul)ige 
ÜMieere^teile  l)inter  einem  ^nfelfrang  ober  einer  9tel)rung  begünftigen  folc^e  ^Aßilbungen  unb  er= 
sengen  potamogcnc  ivüften,  bie  wefcntlid)  an§>  bem  Sd)utt  unb  @cröll  ber  ^-lüffe  bcftcl)en. 
(Sine  tl}^iid)c  potnmogene  5lfld)füfte  biefer  ?lrt  ift  bic  ^'i^fiäi  ;,)r)iid)en  ita\)  Sanft  9iifülau§  unb 

3;fd)cnbon,  300  km  lang  mit  ,5aWreid)cn  üorfVringenben  unb  nntcreinanbcr  bcrbunbcnen  :?elta§:  S?of)c 
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S3erge,  retd)i'tc 3Jicbei-fcf)lägc,  Sioibluei'tmoniun  unb  enblid)  nod) §ebimg  ücrbinbcn  fid)  ^ier  ju  genieiniamev 
?lrbeit.  ®nbei  mad^t  fid)  bcr  nachgiebige  ISfiarafter  be§  Süftcni'tronieg  allent()alben  geltenb.  33o  gerabe 
^üftenlinien  mit  i^aguneu  unb  mngebogencn  Sliif5i"ünbuiigen  auftreten,  braucht  man  nur  nac^  bem  öor= 
Waltenben  SBinb  unb  bem  S'üftenftiomc  ju  fragen,  um  letztere  ju  berftcr^en.  ?ln  ber  genannten  ©übtüfte 
^atiaä  biegen  bic  ^lü^ic  üor  ber  5lu§münbung  lueftlid)  um,  unb  ein  \d)x  geraber  Slüftenftreifen  »irb  unter 
bem  ®influ|5  be§  üom  (Süboft:|)affat  fierüorgerufenen  ^üftenftrome§  gebilbet.  Sin  ber  ^üfte  bon  Süb= 
lorolina  treten  Heinere  glüffe  mit  fd)luad)em  ©efäUe  in§  SJfeer,  fie  berfloc^en  fic^  öielfad)  unb  jerteilen 
ben  ^üftenfaum  in  mel^rere  3tci!^en  T^intereinanber  liegenber  ^nfcln,  bie„Sea  3slflnb§".  @§  ift  bie§  auc^ 
ein  beltaäl)nlid)cr  SSüftenfaum,  aber  of^ne  bie  ftarte  auggleic^enbc  Witluirfung  cine§  ftarfen  ^üftenftronieS. 

3e  mcljr  9ieibiing  bie  33eir)e9ung  hts>  äßaffers  au  ber  ilüfte  gu  überrainben  l)at,  um  fo 
mef)v  überiDiegt  bie  2lutagerung  über  bie  3tbtraguug.  ^ebe  ^emiuuug  ber  33ett)eguug,  jebe 
©tauuug  beg  SBafferg  oeraula^t  91ieberfd)lQge  fefter  Stoffe.  3)ie  froftlog  geiüorbeue  SBefle 
lä^t  ©aub  uub  ©taub  uor  beut  Ufer  fallen,  ©benbortljiu  tragen  bie  g^Iüffe  unb  SBinbe  au§ 
bem  Sanbe  Sanb  unb  ©taub  uub  lagern  fie  ebenfalls  üor  bem  Ufer  ab.  ©aljer  bie  für  bie 
^äfen  fo  gefäl)rli(^en  3Serfd)lammuugeu  unb  S^erfanbungen  ber  33ud)ten.  ©elbft  bie  Vieler 
^öl)rbe  Ijot  von  1881-95:  0,47  m  an  iljrer  mittleren  S:^iefe  üou  10,56  m  uerloren;  baju  trug 
allerbingic  ber  ^au  beS  9corboftfeefanalg  bei. 

2lblagerungen  parallel  gur  Slüfte  eutftelien  in  folgenber  äßeife:  inbem  jebe  äöelle  eine  ^a-- 
rabel  t)or  ber  Slüfte  befdjreibt,  fommen  bie  ©d;eitet  un§öl)liger  Parabeln  in  eine  Sinie  gu  liegen. 
®ie  3:;ran!oportfroft  einer  SBelle  ift  aber  an  il^rem  ©djeitel  am  geringften,  fie  lä^t  alfo  Ijier  il;re 
mitgefül)rten  ©anb-  unb  ©djlammförner  liegen,  äßo  ber  ^üftenabfall  gleidjmä^ig  ift,  ha  bilben 
fid^  auf  fel)r  rceite  ©treden  l)in  gerablinige  ober  leicht  gebogene  5lüftenbämme  ron  glei(^er 
breite,  ^ölje  unb  3iifö»nnenfe^ung,  Dieljrungen,  Sibi.  ^n  berfelben  SBeife  loie  biefe  ©treifen 
bauen  ©djioemmftoffe,  bie  in  baS  9}teer  an§  bem  inneren  be§  SanbeS  burd;  bie  ^^lüffe  getragen, 
burd^  bie  23ranbung  loicgelöft  unb  äurüdgefdjioemmt,  ober  burd;  Slüftenftromungen  üon  einem 
fünfte  ber  Eüfte  gu  einem  anberen  gebradit  werben,  auc^  ^n'ieln  üor  ben  lüften  feid;ter  9J?eere. 
2)iefe  ilüften  bieten  immer  einen  S^eil  bey  9JiaterialS  foldjer  ^nfelbilbungen,  jebenfalls  aber  bie 
©runblagen  für  ben  ^»felbau,  unb  fo  fnüpft  ein  boppeltejo  33anb  bie  ©djraemminfeln  an  bie 
Eüfte.  ©eSljalb  finb  faft  alle  ©(^raemminfeln  ^üfteninfeln  üou  ne^rung0öl)nlic^en  Umriffen: 
SfielirungSinfeln.  (B§>  ereignet  fic^  audj,  ba^  biefelben  aufbauenben  Gräfte  meiter  arbeitenb 
^nfeln  ju  9lel)rungen  rerbinben,  unb  nmn  fann  üielleidjt  oon  ben  meiften  Sielirungen  an= 
neljmen,  ba^  fie  fo  entftanben  finb. 

@§  ift  ein  Irrtum,  gu  glauben,  ba^  91e^rungen  nur  ©ebilbe  uon  geftern  feien,  ©ie 
Jlurifc^e  9^el)rung  Ijat  einen  biluoialen  Untergrunb  unb  jeigt  in  S^^orflagern  aii^S  bem  norbifd^en 
9)loofe  Hypnum  turgescens,  bie  Ijeute  ©anb  bebedt,  ba|3  fie  einft  ein  anbere»  S^lima  l;atte. 
2tud)  ^eraeife  für  ©runbf d;n)an!ungen,  bie  üielleidjt  in  eine  nod;  fortbauerube  Hebung  au^- 
liefen,  liegen  üor,  fo  baJ3  bie  3)töglid)feit  m<i)t  auggefdjloffen  ift,  ha^  bie  Sagune,  ba§  ^aff 
ha§>  @rgeugni§  t)on  ©infenfuitgen  unb  (Sinbrüdjen  ift,  bie  Ijinter  bem  wiberftanbSfräf tigeren 
SBaHe  ftattfanben,  ber  fogar  meitermadjfen  fonnte,  menn  auä)  feinen  33üben  bie  langfame 
©enfung  ergriffen  l;atte.  ©ine  3^el)rung  in  einem  ©enfungSgebiet  mürbe  alfo  in  äljulidjer 
SBeife  üor  ilirer  finfenben  Sagune  roeitermadjfen,  roie  baso  ©aumriff  üor  ber  9tifflagune. 

®ie  Sßad;;Stum§ftufen  beS  Sanbfaume»  liegen  in  fold;cn  i^üften  mie  bie  9tinge  am  33aum= 
ftamm  neben=  unb  übereinanber.  Sie  SBellcnbeiueguitg  ucrridjtet  eine  3tufbcreitung  bcS  ivüfteu: 
fd^utteS  unb  fid;tet  il)n  nad;  ©rö^e  unb  ©djmere.  Sßo  alle  ©rö^en  uom  gel»blod  bis  jum 
©anb!orn  uertreten  finb,  liegen  bie  üou  ben  größten  ©turmroellen  bemegten  33löde  oben,  unter 
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ilmon  fohU  avobor  .Uic^?,  bann  folc^t  bor  fciuftc  Saut),  uiiD  id)ou  in  bcr  33ranbunö  licrtt  luicöcv 
ein  ©trcifcu  C[Xoha  SÜQä.  33e[tel;t  alfo  bie  Mfie  au§  .Sliefdn  unb  Saiib,  bann  licflt  immer 
l;art  am  ^UJoero  bor  boftänbiö  öoroUtc  .V^ie^3,  an  bcffcn  Bertriimmerunfl  ba£^  mm  nod;  arbeitet. 
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gTtit  bem  bumpfen  STon  ber  33ranbung§n)eUe  t)ört  nmu  ba§  it)m  nadjfolöenbe  jifdjcnbe  nnb  rei= 
bcnbc  öeräufd)  bes  roUenben  ^icfc;?  raed)feln,  ben  bie  äurücfftrömenben  aöellen  bie  Uferböfdjuug 
mit  Ijinunterjicljen.  :rarüber  liegt  ber  fefte,  von  ber  Seile  äufammeiugepreBte  unb  burd;feud;tete 
Sanb.  3lu  beffen  oberer  öreuje  liegt  ber  äufserfte  3luyiüurf  be§  9Jieere»,  ber  beim  ^ödjftftanb 
ber  ^-lut  fo  meit  gelaugt  ift:  Steindjen,  2ltgen  unb  9)iufd}eltrümmer;  barüber  Ijiiuruä  ber 
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trocfene  {ofe  Sanb  ber  T^ünen,  bcu  bie  äl^ellen  nidjt  mei)r  erreirfjen,  ber  haä  ©piefbeS  SSinbeS 
ift.  3iur  in  bie  ticffteu  (Sd)id)tcii  ber  ^ünen  bringt  ha§  'Kteerinaffcr  ein.  2)ie  am  raeiteften 
meerroärt^  üorbrinijenbcn  i'anbpflanjen  iDadjfen  in  ben  feud}tcn  unb  öefdjüljten  ^urdjen  biefer 
üom  SBinbe  gemobelten  ©anbtjüijeL 

^ffnn^cn  aU  Slüftcuüouer. 

'Dtitten  in  ber  3lrbeit  ber  •33ranbung  imb  ber  ©inbrüd^e  fc^afft  bog  Seben  am  SBeiterbau 
unb  äßieberaufbou  berivüften.  Überall  jerftört  bie  33ranbnnc(,  im  Slorallenriff  baut  fie  gteid); 
jeitig  auf,  unb  bie  Sturmflut,  bie  bie  3^ämme  jerreif^t,  ()interläf3t  einen  33oben,  ber  fruchtbarer 
ift  aU  ber,  hQW  fie  mecjnatjm.  3Eir  ^aben  üon  ber  3trbeit  ber  ilorallen  unb  anberer  Spiere  an  ben 
Küften  gefprod)en  (t)gI.(S.327u.f.j;  betradjten  mir  nun  nod)  bieSeiftung  be^  ^ftangenleben^. 

Sie  ^^sftanjentuelt  nimmt  teit  an  ber  (Sd)memmfüftcnbilbung  burd)  aBaffer;  unb  (2umpf= 
pflanjen,  bie  einmal  felbft  9}iateria(  jum  3tufbau  liefern,  unb  auBerbem  med;anifc^  bie  2Ib(age; 
rung  uon  ©anb  unb  Sdjtamm  beförbern,  inbem  fie  bie  33ctiiegung  be^^  äBafferi3  tjemmen.  Qu- 
erft  mattet  bie  medjanifdje  3:^ätigfeit  üor;  inbem  biefe  nun  immer  meljr  33oben  bilbet,  t)erme^= 
ren  nd)  bie  '^ebingungen  be§  ^^ftanjenunK^fe^o,  unb  'i)a'i  organifd^e  2Bac^g^tum  trägt  nun  immer 
metjr  felbft  jur  ilüftenbilbung  bei.  3^"^^)  fdjitbcrt,  mic  im  äiH'idjfelbelta  bei  1,5 — 2  m  SSaffer^ 
tiefe  33infen  (Scirpus  maritimus)  ben  <Banh  fammetn,  roie  auf  biefem  bei  0,5  m  Saffertiefe 
ba§  9^otjr  roäd)ft,  ba;?,  mit  bem  ^eraufmad^fen  bc§  33oben^  fid)  oerbidjtcnb,  immer  met;r  fät)ig 
mirb,  Sdjtamm  aufjufammeln.  Xritt  nun  ber  33oben  eben  anö  bem  äöaffer,  ba  f"ommen  bie 
Sumpfpflanzen  (Eriopliorum  unb  anbere),  unh  nun  cntftetjen  bie  '^ebingungen  ber  3}JoorbiI= 
bung.  S)ie  burd;  it;ren  9teic^tum  an  Pliragmites  au^gejeidjueten  9}ioore  von  3 — 4  m  3Jiäd)tig= 
feit  treten  an§  a)ieer  tjeran,  befonbersS  an  gtu^münbungen,  3.  33.  an  ber  9}iünbung  ber  ^seene, 
unb  überragen  hen  9)ieere5fpiege(  oft  um  30  —  40  cm.  So  nidjt  ^ünen  itjnen  fdjü^enb  üor; 
gelagert  finb,  finb  fie  ba^er  bem  3lb6ru(^  burc^  bie  Sranbung  auggefe^t.  ©erabe  im  2Bei(^feI= 
bctta  jeigt  wv^  manches  SBerber  im  Uferburdjfc^nitt  braunen,  t)umn§reid;en  33obcn,  unb  gefenfte, 
i)erf(^üttete  a)?oore  finb  tjier  feine  ©eltentieit.  Sie  i^üften  ber  Cftfee  finb  an  manchen  «Stellen 
reine  2:^orffüften.  ^m  äBattenboben  folgen  auf  bie  erfte  i^egetation  grüner  3(Igenfäben  bie 
Salgfräuter,  bie  bem  Soben  Safge  ent§iet)en  unb  i^n  für  ben  ©ra^rau^S  üorbereiten ;  beffen 
©ebeitjeu  aber  beförbern  bie  Sturmffuten,  inbem  fie  iljn  mit  if)rem  fdjfammbefabenen  SBaffer 
überrief  ein,  ba.'o  nie!  tangfamer  abftielst,  a(g  cä  gefommen  ift,  unb  hm  größten  3:'ei(  feiner 
S(^roemmftoffe  nieberfd^Iägt. 

Xk  Xange  unb  3t(gen  ber  ^üftenregion  fdjüljen  bie  ©efteine  gegen  ben  äinifferanprall. 
(Sinmat  umpauäern  fie  biefe  auf  ber  SBafferfeite,  mo  fie  3(ngriffe  5U  crfatjren  Ijaben,  unb  bann 
oerminbern  fie  bie  5lraft  ber  33ranbung!orael(en.  Xk  grü{3ten  'Äsellen  beruljigen  fid),  inbenx  fie 
burd)  bie  fangen  Stengel  unb  33tätter  ber  Seetange  (f.  bie  2fbbilbung,  S.  399)  wanbern,  unb 
fange  üor  bem  Ufer  ift  i^re  5lraft  gebrodjen.  (Si^unujürtete  Stuften  mcrben  rafd;er  jerftört,  ba 
bas  J^reibeiiS  bie  untermeerifd;e  '^ffauäenbede  abreibt.  Unter  hm  3:ieren  finb  befonberso  bie 
Sirrtpebier  (Sd)afenfrebfe),  burd;  if)re  panjerartig  bid^ten  *Rofonien  ein  roefentlid^er  Sdju^  ber 
Hüften.  3trftifd)e  Stüftenftreden  empfangen  burd)  bie  l){itarbeit  be^^  XreibfjofjC'S  an  ifjrem  3fuf; 
bau  ifiren  Gfjaraftcr;  fubpofaren  ilüften  prägt  baso  reidje  Ticrfeben  einen  befoubcren  Stempel 
auf.  3Bo  Steijueger  an  mefireren  Steifen  ber  Küfte  ber  33eringc.infef  etma  10  m  über  bem  a}ieerc 
fef)r  reid^e  5lno(^enab(agerungen  gefunbcn  Ijat,  bie  fid)  f)art  am  3)ceere  gebilbet  f)aben  muffen, 
a(fo  für  <gebnng  fprec^en,  fönnte  nmn  fogar  non  einer  Slnodienfüftenterraffe  fpred)en. 


'i^flanäc"  nJ'3  ^üftciiOaucr. 
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^icl  ciUTijilcf;cr  uiiilt  in  beut  oiiicii  uiic  bcm  anbovou  ^iiiu  itiib  aufjerbcm  uocf;  burcf)  ein 
rcirf)^o  TiorktuMi  iintcrftütU  b(v5  '-|>ffan^^cnlcbcii  an  ber  iliiftcubilbuiu]  an  tropifcljcn  DJeeren  mit. 
"ixu  iiibJ  iiiad)Kii  nur  ucr(]äiu^(irfjc(^)rä|cr  unbilräiitcr  im^ilsaffcr,  in  bcn^ropen  luanbcrt  23auni' 
unb  3traudjunicfj^5  bor  'Iltancji'üucn  unb  ücnuanbtcr 'IsfUmjcn  in  baso  ältoer  Ijinauy  unb  äiuar 
fo  lücit,  baf5  fclbft  5ur  ©bbeseit  ba§  aJieeriüaffer  nocf;  feine  Üöurjetn  befpiUt  (f.  bie  untenfteljenbe 
'JlMnlbuiuV).  I^ic  'iun-binbnncj  jtinidjen  beut  'Dieer  \u\\)  beni  '■^iffnnjeniüucfj'o  wirb  Ijier  \d)x  eng 


:a>ö 


■ilHidjÄtuni  bey  ^Jiancjrouebobcu'o,  ba»  bem  SBnffcr  nncfjtjefit,  inbem  bie  'i'Jianijroücn 


äUangroDeroalb  an  ber  Süfie  «ort  Mi\ex  3Bil^e(mg  =  £aub.    3cacf;  ip^otogvapljie. 

abfterden,  luenn  ber  abgelagerte  ©djlamni  itjre  SSuräetn  bebedt,  ^eigt  ein  2i6roärt!3=  unb  2tu^= 
lüärtliüanbern  biefer  ^ffaujen  mit  bem  SÖaffernioeau,  raa»  ein  entfpredjenbeg  ^inau^tüad^fen 
ber  ^üfte  bebeutet.  Sc^ou  in  i)m  Jlüftenumri|[en  fpridjt  fidj  biefeso  äBad;;atum  au^.  ®ie  üom 
:3Jieere  beiuegten  3:ci(e  be^  i^amerunbelta^  finb  glatt  umranbet,  bie  rüdiüärt^  gelegenen,  von 
•2)tangroüen  untfäumten  Ijahzn  roed)[elnbere  ©eftatten  (f.  bie  klarte,  6.  403).  ^m  allgemeinen 
finb  ben  ^üftenlinien,  an  benen  ^flanjen  ober  3:iere  bauen,  bie  a)terfma(e  beS  ^eranroad^fenio 
axbi  fteinen  Sonberetementen  eigen. 

2)ic  f^tat^füftc  aia  2öctf  bc§  mtncQ. 

3e  ffac^er  ba^S  Sanb  an  ha^  m^^v  tierantritt,  befto  geringer  ift  ber  GinfluB  be^  £anbe§ 
auf  bie  iUiftenbitbung,  befto  me^r  ift  bie  ilüfte  ein  Serf  be!§  SlJeere^^:  ftadj,  bemeglic^,  üon 
SSeüen  unb  Strömungen  gejeid^net,  batb  gebitbet  unb  rafd;  wieber  ^erftört.  S^efto  treuer  fpiegett 
bann  ber  ^anbumrifs  bie  ^iefentinien  be§  9Jleere§  raiber.  Sie  Gigentümlic^feiten  liegen  barum 
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einmal  in  ber  3(rt,  roie  bie  Dteubilbungen  fic^  aneinanberlegen,  unb  juin  auberen  in  ber  2lrt, 
wie  fie  burd)  bie  3crftörnng«?fräfte  be^  9}ieere^  loieber  getrennt  nnb  gerflüftet  roerben.  S)ie  ein= 
fadjfte  gorni  biefer  33i(bnngen  l)aben  wir  in  ber  äi^atten^  unb  a)iar|d)füfte:  snnfdjen  flad)e^  :^anb 
unb  feid^teg  SDteer  legt  fid^  ein  breiter  «Streif  üon  flachen  unb  feiditen  Sliiftenbilbungen,  ber  je 
naä)  bem  @nng  ber  ©ejeiten  balb  t)om  90ceer  bebedt  ift,  balb  troden  liegt.  ©aS  ongren^enbe 
Sanb  jeigt,  ba|  Q^i  au§<  foldjer  Äüifte  entftanben  ift,  unb  ber  angrensenbe  3}teere^boben  geigt,  baß 
er  im  33egriffe  ftetjt,  foldje  Älüfte  §u  merben.  SBir  fe^en  alfo  ben  Sßai^^tumsproje^  in  allen 
©tabien  uon  auf5en  nad)  innen  fortfd)reiten,  mie  in  ben  ^at^re^ringen  eineg  S3aumftamme^. 
äBir  fet;en  biefe  ©lieberung  parallel  gur  Slüfte  in  ben  (Sanb=  unb  Slie!§ftreifen  roie  in  ben  9JJar= 
fd)en.  derartige  äöadjsotumsofpuren  finben  fid;  an  ber  ©teitfüfte  nid)t.  9iur  für  bie  ^(adjfüfte  ift 
in  folc^em  Ma^e  Übergang  unb  33ermittelung  haS^  3)Zerfn:al  ber  33erü^rung§äone  von  Sanb  unb 
93teer;  auf  fie  ift  batjer  ber  9iamc  amptjibifdje  33ilbung  mit  befonber!c  grofser  Seredjtigung  an= 
äuiucnben.  5ii>attenmeere  unb  g-lutfümpfe  finb  oon  Stmuetjungen  unb  ätnfdjtüemmungen  man- 
bernben  ©anbe^  unb  <Sd)(amme!§  burdjjogen,  i^re  Sage  ift  bur(^  äßinb  unb  SBelle  beftimmt. 
S)at)er  aud)  bie  ^äufigfeit  ber  ^arallelridjtungen  graifi^en  9Jel)rungen,  SMinenraällen,  Raffen, 
^üftenflüf3d;en.  dloä)  meljr  33ead;tung  üerbient  ber  ^saralleli^muic  ber  Sinien  gleidjer  9}ieere^= 
tiefe  mit  j^-(ad)f üftenumriffen.  Sie  S^iefenlinien  üor  ber  Dftfüfte  ^^^loriba^  (ugl.  bie  Slarte,  oben  bei 
S.  375)  laufen  oollfommen  parallel  ber  faft  gerabtinigen,  500  km  langen  DJeljruug^füfte:  ein 
groJBe^  33eifpiel  von  9iegelmäf3igfeit  in  ber  Gntiüidelung  ber  ^-ladjfüften.  StllerbingS  ift  biefer 
^aralleli^mu!c  nur  fo  lange  rollfommen,  aU  bie  ^üfte  itire  9iid)tung  beljält.  ©obolb  fie  eine 
53iegung  mac^t,  rairb  aud)  bie  ^iefenlinie  burdj  angefe^te  3lblagerungen  ljinau!ogefd}oben. 

©etten  gel)t  baic  eigentlidje  fefte  Sanb  oljue  ©renge  an§>  biefen  ^lüftenbilbungen  l)erDor. 
©ie  Siegel  ift,  ba|3  e^  l)inter  ber  unbeftimmten  ©renje  ber  ampljibif d)en  Klüfte  jroifcften  Sanb 
unb  SJieer  uod)  eine  gmeite,  bcftimmtere  ©rense  gmifd;en  ben  Äüfteubilbungen  unb  bem  eigent; 
tid)en  feften  fianbe  gibt,  ba§  uom  SOieere  aud)  in  ©turmfluten  ljöd)ften§  uod;  befpült  wirb, 
^n  unfereu  91orbfeelänbern  fe^t  man  baljer  bie  9[>iarfd}  (f.  bie  beigeljeftete  STofel  „9)Jarfd;en= 
lanbfdjaft  in  Siorbfrie^lanb'')  ber  ©eeft  entgegen.  Sie  ©eeft  ift  ba^^  Ijöljere,  feftere  unb  meift 
t)iel  ältere  Sanb.  Sa^  2)iarf(^lanb  ift  an  bie  ©eeft  „angefdjlidt"  unb  §um  STeil  aud)  um  er= 
l)öl)tere  ^^unfte  Ijerum  gebilbet  raorben.  Sie  Wiax\d)  roar  früljer  3Batt  (ugl.  ©.  407),  ha§>  §eigt 
bie  3iifammenfet5ung  unb  ©djidjtung  ilire»  33obenf\  9?oc^  finb  bie  üielgeiüunbenen  2Batten= 
lancile  in  nmndjem  trägen  ä)Jarfd)geroäffer  gu  erfeiuien. 

Stn  lücnigen  fünften  tritt  bie  ©eeft  unmittelbar  an  ha§  SJJecr  !^cran.  ®al)er  ift  aud^  öon  ber  ®eeft 
an  ber  beutfd)en  9forbfec!üfte  mir  ein  fleineS  (Btüd  abgcbrödelt:  jcncS,  ha§  bei  Scf)ot)üß  (Sd}Ie§n)ig) 
unmittelbar  an  bie  SJorbfce  anftüfjt.  2)a§  5D?ar[c()Ianb  aber  um^ictjt  bie  beuti'd}c  9iorbfecfüfte  non  ^otjcr 
bi§  äum  5)oIIart  unb  bebectt  öont  Sanol  bi§  Sütlanb  luof)!  einen  9taum,  ber  ben  bc§  fiönigreidit'  Si>ürt= 
temberg  nod)  übertreffen  bürfte.  Sic  untere  ®Ibc  flicfst  in  einer  SJtarf(^bud)t  üon  25  km  33ieite,  unb  bie 
füblidjfte  SJJarfc^  ouf  beutfd)em  SSoben  liegt  7  km  unter  S3rcmcn. 

Sic  2tu§gtcid^uttg  ber  f^Iorfjfüftennmriffe  unb  bie  ßüfteuBogeu. 

Sin  ^lad)füften  ift  ba§  3^6l  ber  Gnttüidehmg  bie  2tulgleid;ung  ber  llüftenoorfprünge  mit 
ber  inneren  ©renje  ftarfer  33ranbung!§tl)ätigfeit  unb  bem  inneren  ©aum  ber  Hüftenftrönntng. 
Sie  üorfpringenbften  Seile  ber  Äüfte  merben  abgetragen,  bie  ^udjten  jmifdjen  iljuen  amSge^ 
füllt  ober  gefdjloffen.  Unb  fo  lange  merben  bie  ^Isorfprünge  üon  ber  äöelle  benagt  unb  bie 
33ud)ten  aufgefüllt,  bi'o  fid)  bie  urfprünglidj  uielfad)  gebrodjene  unb  burdjbrod;ene  ilüftenlinie 
in  eine  nur  fanft  gefc^nnmgene  oermaubclt  unb,  mit  G5oetl)e  gu  fpredjen,  „bac  Ufer  bem  9Jieere 
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lun-föfint"  ift.  ^i^cfoubovv  uiirffam  ift  bndci  bie  (£-ntftcI)iing  ber  bic  Stüftenlinicu  ftrecfenben  imb 
t-ihynbon  'Jidininnen,  bic,  auf  bie  uoi1)aubonen  :iUn-)prün(ic  ncftütjt,  fid)  oou  beiben  Seiten 
in  eine  'i^ncbt  lunidiiebcn ,  je  nnd)  bev  ^){id)tnn{^  bc^o  ^ilUnbc^o  balb  bübcn,  balb  brüben  ftärfer 
uiadjfenb,  bi^o  [ie  fid)  ,^n  jenen  leid)t  c^efd^iinnu^enen  !ik(]en  uereinigen,  für  meldje  bie  Dftfeite 
9Jügen^  in  ber  Sdjnmlen  ^eibe  nnb  anberen  deinen  ^ieljrnncjen  fo  c^arafteriftifdje  formen  befi^t. 
$8öl.  haS:  i^ärtd)en  ber  ;3nfel  diiuyn,  e.  315.  i?(nf  biefe  3(rt  entftcljen  Klüften  oon  nngebrodjenem 
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geraben  ober  (eid)t  geid^ionntjenem  llnuifv  ber  aniogeglidjcne  Unebenljeiten  (jteidjniäfjig  nnifa^t. 
9iidjt  feiten  treten  an  ben  f(ad)en  Sdjiücmnüanbfiiften  cjrofee,  gan^  regelniäf5itj  cjebilbete  ^ogen; 
linien  anf,  beten  Uniriffe,  wie  wir  oben,  ®.  375,  gefetjen  \)<\\it\\,  aB  2:'ei(  eine^  Kreisbogens  %\\ 
beftinunen  finb.  S'abei  Infet  fid)  bic  nllgcntcine  9kgel  anfftellen,  ba^  au^fpringenbe  SSogcn  an 
foldjcn  ivüftcn  feiten,  cinfpringenbe  bie  Siegel  finb,  nnb  ba^  bie  großen  53ogenlinien  üon 
fd)n)ad;er  ilrüniniung  bänfig  an  Slüften  bes  offenen  9}^eere^,  bie  fleinen  ftarfgefrünnnten  an 
Ruften  üon  Sagunen,  33innenfeen  nnb  bergteidjen  üorfonimen.  Sag  ift  ein  Unterfdjieb,  ben  mir 
an  ©djioennnlanbfiiften  oft  luieberfinben :  bie  bcnt  3i>ellenfd)Iag  nnb  Slnftenftroni  beS  äliceres 
ausgefegte  3(nf3enfeite  ift  glatt,  bie  bnrd)  3(bfati  ungeftört  lyeiterioadjfenbe  ^nnenfeite  niannig- 
fad;  gebndjtet.   %\\\  beutlidjften  roirb  biefer  Unterfdjieb  an  fd)nta(en  DJeljrnng'^ftreifen. 
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(56enfo  riejeic^ueub  fiub  oder  für  bie  Sd)roemm!üfteu  bie  ^''rftörungSforinen  ber  tie= 
fen,  facEartigeu  (ginbrüd^c  uub  bie  mäd;tigen  93iimbung£->trid;ter.  IHiif  eine  burdj  ^imberte  von 
§iiiormkxn  ungebrochen  fic^  tjinjielenbe,  faft  gerabeilüftenlinie  folgen  oft  f;intereinanber  'iH.eU)m 
berartiger  Unterbredjungen.  3Inc^  in  biefent  ©egenfal^  liegt  ber  2(uvbrud  be§  ^^ö^'^'^^^'^K"  ^^^ 
ganjen  23i(bung,  bie  ebcnfo  (eidjt  aufgebaut  raie  jerftört  ift.  ,31'i'^^^'f'^^/  3)oIIart,  ^abebufen 
üerfünben  in  iljrer  @rö§e  unb  fdjarfen  Sjegren^ung  bie  örtlid)e  Sdjn)äd)e  ber  glad;ftranbbi(: 
bungen  gegenüber  ben  l^ereinbrei^enben  Sturmfüiten.  §[u§münbungen  finb  bie  gebotenen 
Stätten  foI(^er  ©inbrüdie.  S)ie  mit  ben  ^üftenraällen  abuied;felnben  (Sinfenfungen  fomnten, 
ai§  bie  fd)nnid;eren  3:^ei(e  be^3  ilüftenfanineg,  ifjnen  entgegen,  3(nd)  bie  breit  tridjterförinigen 
9Künbungen,  2lftuarien,  gef)ören  immer  weniger  bem  ^(uffe,  ber  fie  burdjfüetjt,  afö  bem  3}ieer 
an :  bie  (gibe  unterijalb  Harburg  ift  a\§>  ein  9)ceere^arm  aufjufaffen,  ber  in  bal  Sanb  eingreift. 

25orf)jrünge  ber  ^löc^füftcu,  .^afcu. 

S)ie^  finb  in  ber9iege(  niebereSd^raemmgebilbe,  bie  an  ben  ©teilen  auftreten,  too  oerfdjiebene 
9iidjtungen  ber  3tnfdjn)emmung  aufeinanbertreffen.  ©ie  finb  feine  eigentlichen  Vorgebirge.  SBenn 
man  anä)  mandjnml  ben  SluSbrud  ^ap  auf  fie  anioenbet,  fo  ift  ba!§  boc^  eine  Überfdjreitung 
he§>  (ginnet  biefer  S3e5cid)nung.  Tlan  ijat  mit  9ted)t  beanftanbet,  ba^  haä  norbamerifanifc^e 
(gi^meerfap  jiuifdjen  ber  33eringftra§e  unb  bem  2ltf)aba!3caftrom  ^ap  Narrow  genannt  roirb; 
e^  folite  feine  nrfprüngüdje  33e3eid)nung  ^oint  Narrow  befjalten,  benn  e§  ift  bie  ©pi^e  einer 
Sanbjunge.  ^m  Seutfc^en  finb  bie  SBorte  Ort  unb  ^uf  ober  ^afen  für  folc^e  ftac^e  ßanbs 
fpi|en  üb(id).  Unter  bem  9}Zeere^fpieget  erfd^einen  fie  afö  f(ad)e  33änfe  (engt,  shoals),  inbem 
fie,  fic^  tangfam  abbai^enb,  fic^  meit  m§>  älJeer  tjinau^  erftreden  in  ber  Dtid^tung  ber  Sanb; 
junge,  bei  beren  Umfc^iffung  fie  eine  gro^e  ©efaljr  bitben.  @o(($e  untermeerifdje  3]er[änge= 
rungen  Ijaben  33rüfter  Ort  unb  S)ar§er  Ort  an  ber  bentfdjen  Oftfeefüfte.  Über  ben  '^ttxeä- 
fpiegel  l^eroortaud^enb  netjmen  biefe  Sanbfpiljen  ruber;  bi^  fid;elförmige  {formen  im  ganzen, 
raellenförmige  Umriffe  im  einzelnen  an;  innen  finb  fie  ftärfer  gebuchtet  aU  au^en.  äöo  fie  t)or= 
fommen,  fönnen  loir  fieser  ©djinemmtanb  ober  raenigften^o  einer  fteilen  ^ü^k  angefitteten 
3d;n)emmtanbfanm  oorausfetjen,  fe^r  oft  mit  2)ünenbilbungen. 

(£a^e  Kob  (f.  bie  S'arte,  S.  406)  an  ber  neuenglänbif(^en  ^üfte  ift  bafür  ebcnfo  bcjeicfinenb  ttjtc 

bie  Spille  Don  §ela  an  ber  beutfc^en  Cftfeefüfte  ober  Sabo  be  ©ata  an  ber  fpanifd)en  3)JitteImeerfüfte. 

(Sa^e  Sob  baut  ftc^  mit  tjo^en  fteilen  Sanbl^ügeln,  5rtjifd^en  benen  ©nfcnfungen  (shallows)  t^alartig  ein= 

fc^neiben,  au§  einem  feid^ten  93?eere  auf;  ^rt  tior  ber  fianbfpi^c  fte^^en  10  m  Söaffer,  f^inter  ber  2anb:= 

ipi^t  liegt  bie  Q,apt  Sob=S3uc^t,  3U  ber  bie  S^jil^e  ber  2anb3unge  ftd)  äurüdbicgt.  Sie  ^u^iger  S^cc^rung 

(f.  bie  Sparte,  ©.  214)  ift  ein  fd)maler  ©anbftrcif en ,  ber  ftd)  33  km  tucit  ^lüifdien  ber  Oftfee  unb 

^u^iger  2Bie£  faft  gcrabe  füböftlic^  I)in3icl)t.    %n  i^rem  6nbe  fid)  öcrbreitcrnb  unb  sugleid)  in  fc^ijner 

3lunbung  ftd)  einirärtS  fc^iringenb,  bilbet  fie  bei  §ela  eine  fc^arfe,  au§  tiefem  SBaffer  aufragenbe  S^t^c. 

2tn  Hüften,  mo  ^afen  tjäufig  finb,  erfennt  man  letztere  and)  in  ben  formen  ber  (Sdjioemm; 

gebilbe  unter  bem  SJieereiofpieget,  bie  ber  Vertauf  ber  5tiefenlinien  im  ©eidjtmeer  erraten  Iä§t. 

«So  raeit  nun  aud;  biefe  formen  äuBerlid)  abiuei(^en  üon  ber  f(^nurgeraben  Sinie  ber  '^la^- 

unb  befonbery  ber  Sünenfüfte,  fo  t)aben  fie  bod;  ben  gteidjen  Urfprung  im  Saufe  hc§  lüften; 

ftromg  unb  ber  barauio  fid)  ergebenben  Stranbüerfeliung,  bie  umbicgenb  ba»  teidjte  3JcateriaI 

in  weitem  Sogen  au^ftreut. 

@g  gibt  aber  an  j^tad)füften  auc^  eigentli(^e  Vorgebirge:  ©ebirg!3au:§Iäufer,  ftef)en; 
gebliebene  ©d;olIen,  feftere  Sdjuttpfeiter,  angefittete  ^nfeln  fd)auen  auf  bie  Sd;memmgebi(be 
in  beiben  Seiten  tjerab  unb  toeit  ins3  'Uteer  tjinau!?.    Sie  bilben  oft  gleidjfam  3(nf(jängepunftc 
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für  bic  Sd)uicinnifü[tcnliiüc,  W,  von  bein  ftü^enbeii  ä>or[vvuni]  am,  (oidjt  cinioart^  gebogen, 
jiim  nädiftcn  'iHn-fprimi^  iibcrfdjiningt. 

Ban'b'  «üb  Srijlammfüftcu. 

^n\  Shtfbnu  ber  ^-(adjüifte  fpiolt  bcr  Saub  eine  Ijeruorragcnbc  9iofle.  (Sr  ift  an  iinb  auf 

ibv  bofonbcrc^  bäufig.   Sorgt  bod)  ba^o  ai>ellcii]picl  an  bcr  ?^(ad)füfte  für  iimintcrbrodjcnc  neue 

3uful)r.   ,^sii  bic  2:icfc  rcidjt  er  in  bcr  9icgc[  nid)t  lucit  Ijiuab.   ^n  ^^^  Oftfec  liegt  ber  <Bünh 

In§  511  10  m  unter  bcni  ai>afferfpiegcl,  bann  folgt  in  ber  Siegel  S^ljon,  ber  üon  etraa  50  m  au 

rciu  uorfonnnt.  3:icflicgcube  Sanbbäufc  fiub  bnl)cr  ber  Senfuug  ücrbäd^tig.   Ser  Saub  luirb 

luidjtig  burd)  bie  Scid)tigt"cit,  uiit  ber  feine  benieglid)e  9catur  fidj  beu  3(uftöf}eu  uub  3(ugriffen 

ber  ^Dieercjoui eilen  uiib  bcio  älMubc^^  barbictet.   (Sinnial  baut  er  SüueuiuäUe  auf,  bie  fid;  ben 

9)iecre^^roellen  aU  ^ämme  gegenüberlegen  unb  ni(^t  feiten  fo  Ijoc^  auftünnen,  ba^  au§  ber 

^(ad;füftc  eine  Stcilfüfte  luirb.  5Danu  liefert  ber  ©anb  beni  ^üftenftrom  ein  trefflid^e^  SRateriat 

ju  ä>criet5ungcn.   ^i?gl.  oben,  S.  395.   2tudj  üon  hm  äßclleu  beiuegt,  beioaijrt  ha§  6anbforu 

boc^  ein  geiüiffeS  33eI)aiTung§üermögen;  e^  lüirb  ni(^t  fo  leicht  wie  bie  (Srf;lamniförnc^en  ^inau§= 

getragen,  med  ci^  fdjioerer  ift  unb  burd)  feine  Gden  unb  Planten  ^Reibung  beroirft.  Saljer  bauen 

fid)  Sanbt'üften,  luenn  fic  an  einer  Stelle  gerftort  loerben,  mit  benifelben  Sanb  an  einer  neuen 

Stelle  I)art  bancben  mieber  auf.  3^"Ö»^^  ^^f"^  '^^^  Seftäubigfeit  ber  fo  oft  fd)on  jerriffenen 

^üneninfel  §eIgolanb)§  (f.  oben,  S.  397)  ober  bie  fd)ma(en  9Je^rung§ftreifen  an  Mften  aller 

3onen.  ^abei  ift  aber  ba§  9)iaterial  üerfd)ieben  genug.   Sißer  bie  Dftfeebünen  fennt,  finbet  in 

ben  ©ünen  ber  friefifd)en  ^nfeln  ober  ^ütlanbs  etioaS  gang  anbere^:  grijbercy  Korn  bciS  Sanbe«, 

bal^er  anä)  größere  formen,  fteitere  Slbfälle  unb  größere  33eftänbigfeit  ber  ganjen  Silbung. 

3u  bicfer  53eftnnbigfeit  be§  ®anbe§  trogen  innere  S^orgänge  bei.  2)er  Salf,  ben  ber  Sanb  burd}  bie 

^crtrünunerung  ber  Slalf fetalen  ber  Sebeiüefen  empfängt,  lüirb  gelöft  unb  toerfittet  hii:  ©anbti3rner  ju 

einem  loderen  Sanbftein.  S!J?on  finbet  fc^ic^teniüeife  Sanbfteinflaben  bon  fe^r  unregelmäfjiger  föeftalt 

im  loderften  Süncnfanb.  ?lber  e§  bilbet  ixä)  aud)  ©anbftein  in  gröfjeren  SJtaffen  unmittelbar  am  SOJcereS» 

ufcr.  ©ine  ber  merflt)ürbigften53ilbungen  biefer'Jtrt  iftbaSSanbfteinrifföon^ernambuco,  ba§  mehrere 

Kilometer  tt)cit  lioUtommen  gerablinig  bcm  Ufer  ^jaraltel  läuft,  50  m  unb  barüber  breit  ift  unb  nu§  un= 

beutlid)  geid)id)tetent  Sanbftein  bcfte^^t.  Ä'alt  f(^etnt  ha§  33inbcmittel  be§  ©anbe§  3U  fein.  3>icneid}t  U)irb 

ba§felbc  burd)  eine  Scfleibung  mit  einer  mef)rere  QoU  biden  £er)3uIof(^id)t  geliefert,  bie  suglcid)  al§©c^u^ 

biefeS  9iiffe§  gegen  bie  Sßranbung  bient.  Sarlüin  fagt  I)ier5u :  „®iefe  unbebeutenben  organifc^en  3Sefen, 

befonberS  bie  Serpulae,  Ijaben  ber  SBeüöIferung  öon  ^emombuco  gute  S)ienfte  geleiftet,  benn  o^^ne  i^ren 

fc^ü^enbcn  S3eiftanb  wäre  bie  Sanbfteinbarre  iebenfaltg  längft  fortgeirafc^en  lüorben,  unb  oI}ue  bie  SSarre 

würbe  e§  !^ier  feinen  ^lafen  gegeben  ^bcn."  ?Iuf  ber^^nfel  3(  orf  olf  gibt  c§  einen  Sanb  au§  ^or)3!^l)r= 

trümmcrn,  ber  in  Söerütjrung  mit  bem  Speere  rafd)  feft  mirb,  fo  ha^  jebe  ^üftenbüne  auf  iljrem  eigenen 

Sanbftein  ru^t.  9JJan  fc^reibt  bicfe§  geftiuerben  bem  S^^ongel^alt  be§  trüben  S3ranbung§jr)affer§  ju. 

^ie  ^lugfanb;  ober  2)ünenfäunie  ber  ^•(ad)füften  finb  oft  niel^rere  Monieter  breit,  unb 

i{)re  Sanbl)ügel  enei^en  über  100  m  §öl)e.  2Bir  I)aben  auf  ben  friefifc^en  i^nfeln  ®ünenl)ügel 

oon  48  m,  auf  ber  Slurifd)en  9tel)rung  uon  72  unb  an  ber  franjöfifc^en  Sübioeftfüfte,  ^unfc^en 

föironbe  unb  3lbour,  üon  90  m.  2lllerbing!c  bürfte  in  fold)en  fallen  öfterjo  ein  S'ünenfern  üor= 

I)anben  fein,  ber  nid^t  au§  Sanb  befte^t,  rate  e§  auf  ben  norbfriefifd)en  i^nfcln  ber  ^all  ift,  bie 

3)iluuialferne  I)aben.   Qm  übrigen  f)ängt  bie  ©rö^e  ber  Slüftenbünen  uon  bem  9)iaterial  ah, 

bas  äur  Verfügung  ftel)t,  unb  uon  bcr  Stärfe  unb  9{egelmäf5igfcit  ber  aBinbe.  äöir  beobad)ten 

ferner  an  ben  Dftfeebünen,  ba^,  je  breiter  ber  SSorftranb,  befto  gröfjer  auä)  bie  Bi'h'tj^  ^on 

^ünenfanb  ift.  Sa()er  ftärfereg  äöac^fen  in  ben  3al)reg5eiten,  rao  ba§  9Jceer  meitcr  ^urüdtritt, 

ä.  33.  in  ber  Dftfee  im  ^rüljling,  racil  bann  me()r  Sanb  frei  liegt. 
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IV.  '2)ie  lüften. 


3)er  Sünenfanb  wirb  jumr  aUftünbürf)  uom  äöiube  6etiiec3t,  uub  bie  A'ormen  unb  2aG,tn 
bcr  Linien  nnbcrii  [idj  mit  bcm  21>iube;  bie  Stimufliiten  burdjbrcdjen  fdjroadje  ©teilen  in  ben 

Sünengügen  nnb  müi}- 
tcn  Ijinter  i()nen  im 
©anbboben  ilolfe  üon 
10  m  3:iefe  au§;  3Bir= 
behüinbe  roeljen  im 
3anbe  fraterförmige 
Xridjter  aiiä,  raobei  [ie 
g.  33.  auf  (Si)lt  ben  bt= 
(uuialen  33oben  bfo^; 
lci]en,  3(ber  merfroür; 
bicjermeife  folgen  bie 
Miiftenbünen  nid^t  ben 
Sfidjtuncjen  be^  3ßin; 
bccv  fonbern  ber  Stufte. 
Sie  Sünen§üge  am 
Süb=  unb  Dftranbe  ber 
3iorbfee  fo(c3en  allen 
9iid)tuu(jen  ber  £üfte, 
luübei  bie  einjelnen 
T)üneurüc!en  £'äng!o= 
tljäler  5unfd)cn  fid;  Iaf= 
fen.  Sabei  ftnb  bie 
(aubeinmörtig  ge(egc= 
neu  in  bcr  Siegel  bie  äl- 
teren, raie  it)re  größere 
Sidjtigfeit  nnb  ifire 
^emadjfung  anjeigeu. 
S«  gibt  aber  and; 
auf  bemfelben  Soben, 
ben  ^eute  jüngere  Xu- 
neu  einnctjmen,  ältere, 
bie  oft  gerabeju  rcdjt= 
lüinfelig  auf  jenen  fte^ 
l)en.  So  (lat  Sijtt  äU 
tere,  nicbrigcre,  bid;tcr 
betoadjfene  2)ünen,  bie 
lueftöftlid)  5iel;en  unb 
üon  norbfüblid)  gerid;= 
teten  jüngeren  über; 
becft  werben.  ®aB  bie  S)ünen  nidit  eine  33ilbung  uon  geftern  finb,  beroeift  bie  Ijot)e  löage,  in 
ber  fie  an  fo  mandjen  ©teilen  üorfommen.  ^nd)  auf  ben  uorbfriefifdjcn  ^n)dn  fönncn  20  m 
Ijot)e  3)ünen  auf  hcn  30  m  Ijotjen  ©teilranb  he^S  diiokn  itliffi?  ind;t  ^inaufgemeljt  morben  fein, 
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l'ic  fönucn  nur  bcr  ^Kcft  einer  cinft  imd)  '^iH'ftcu  fiel)  [auft  abbadjenben,  nun  aber  abi^ebroeljenen 
iMuöbebnnni^  ber  T^iluuialplatte  [ein.  ^"^n  einem  früheren  ;]uftanbe  ber  ^"^nieln  föiuien  aubere 
^)iid)tuiu>Mi  ber  I'ünen  uoriUMinütet  i)abcn  ahS  (jeute.  %ud)  ift  ber  Wcbanfe  nidjt  üb-juiueifeu, 
bat5  auf  .sUtften,  bie  fid;  in  .'öebung  befinben,  bie  ^.Verbreiterung  be§  Stranbcic  bcn  ^nraadjc 
jüniu'rer  Tünen  mui)  ber  3eefeitc  ,^n  betvinftiiU  babe.  (ßa,{.  über  ben  ^ünenfanb  unb  bic^ünen 
iui  alUjenieinen  3.  48G  n.  f.  int  foUjenbeu  ilapitel.j 

!ric  feiuften  od)(ammtei(d)eu  fdjiacjen  fid;  in  ijrofjer  fiäije  be^  Sanbe^o  unb  besS  Süf^iöof; 
fcr^o  im  feid)ten  ii>affer  bei?  ^Dteereio  nieber  unb  bilben,  bereidjert  bnrdj  bie  tiefte  bey  Xicr^ 
unb  ']^f(an,^enleben'o,  bcfonbery  von  i^di'ien  unb  ^)il)i,^opoben,  einen  an  onjanifd^en  i^eftanbteilen 
reid)en,  ^^irten  3cblamm,  in  bcm  djemifd;e  ^erfeljuncvöüorgänoie  einzelne  ÖJefteinsoteüdjen  äer= 
leijeu,  iiHibei  vov  allem  hk  <Qumu'ofäuren  Üjätu]  finb.  Sie  C^ejeiten  beriefetn  biefen  Sd;(amm 
reiu'lmäfuii,  unb  in  unre(]e(nuif5ii]en  Zeiträumen  rQufd)en  bie  Sturmffuten  barübcr  tjin,  bereu 
äl'affer  inuner  reid)  an  fefteu  '-öeftaubteileu  ift.  'i^on  äljulidjcn  iltieberfdjlätjen  im  Unterlauf  ber 
>y(üffe  unb  in  '^innenfeen  unterfdjeibet  fid;  bi^fer  3Jcarfd;bobeu  burd;  feinen  öe{;alt  an  tierifdjcn 
Subftanjen,  au  bcn  Sa(5en  be^  9}feenüaffer!o  inib  an  pfjiK^ptjorfaurcm  Kali  2)ie  3)iarfd)= 
beuuiljuer  ueiuien  ben  faft  reinen  S^tjonbobeu  ilnid,  ben  falfreidjeu  iUei.  Q§  ift  itineu  be= 
fannt,  baf?  ber  frudjtbarfte  ®d)tamm  ober  2d)Iid  in:  Sommer  abgefegt  mirb,  mestjalb  fie 
aiid)  bie  üier  roärmften,  bem  2;ierleben  auf  ben  SBatten  günftigften  SItouate  Sdjticfmonate 
ueniu^n.  Sie  ucrfohjen  bie  Gntundetuucj  ber  „toten''  SBatten,  bie  uon  ber  ^-(ut  am  läucjften 
iiberfd;iüemmt  bleiben,  unb  benen  nur  älltjenfaben  einen  grünen  i^audj  oerleiljen,  burd)  bie 
Cluellroatten  mit  einem  bünnen  3ßad);otum  oon  Saläfräutern  Ijinburd;  biio  ju  ben  ©rajoroatten : 
ed)ten,  fetten  liefen,  in  benen  bie  Suft  unb  bie  ^segetation  ben  i^oben  für  hm  SBiefenmudjio, 
üorjüglid)  burd;  bie  (Sntjieljung  oon  Salj  unb  ^alf,  jubereitet  ijaben.  (Snblid)  gebüljrt  and) 
bem  Sanb  fein  3lnteil  an  ber  9Jiarfd)bilbung.  S)er  SÖinb  meljt  ben  raei^en  S)ünenfanb  über 
ba^  noc^  loeidje,  buufle  ©rbreid;  unb  mad)t  au§  (Sdjlidmatten  „ftäubenbe  SBatten";  au^ 
biefen  merben  fefte  äöatteu,  menn  ben  Sanb  rei(^(idje  -Ütufdjeltrümmer  grau  färben,  fo  baft  er 
fid)  leidjtcr  ntit  bem  8d)lamm  oerbinbet.  3)ie  fefteu  hatten  liegen  5U  innerft  unb  5U  oberft, 
bie  3d)lidn)atten  finb  bie  bem  9)ieere  nädjften.  SUIe  biefe  33erfd)iebenf)eiten  oerbinbet  baso 
äi^affer,  ba»  man  bei  einer  3l^anberung  ^ur  Gbbejeit  in  taufeub  33äd}eu  flief3en  unb  in  taufenb 
3:ümpeln  fteljen  fieljt.  G§  ift  ber  CSinbrud  roie  uon  ber  SBanberung  über  einen  in  ooller 
älbfd)mel5ung  befinblidjen  ©letfdjer.   S)a^  &iuv^e  ift  ()alb  feft,  Ijalb  flüffig. 

^ic  StranböJößc  unb  Sagunenfüftcn,  Stranbfecu  unb  Sagunen. 

.lüften  au§  beroeglidjem  3Jiaterial,  lüie  ^ie^  ober  Sanb,  fallen  immer  in  faft  parallelen 
ober  fonjentrifdjen  3?üden  in»  SKeer  ah;  bal)er  ber  mellenförmige  Querfdjuitt  foldjer  lüften. 
Sie  33ranbung  oerroanbelt  bie  urfprünglid;  gerablinige  33i3fdjung  in  eine  9ieilje  üon  SÖellen; 
l)ügeln  unt»  =tl)älern,  bie  ber  Mfte  parallel  laufen.  Sabei  jeigt  6anb  lueidjere,  ^kä  härtere 
(formen.  :3^ie  untere  ©renje  ber  \taxkn  SBellenberaegungen  auf  bem  Hüftenabfall  roirb  burd; 
fladje,  unterfceifd)e  9iüden  üon  Sanb  ober  ilie^  bejeii^net,  bie  an  ber  ©teile  liegen,  roo  bie 
"^ranbungöiüclle  auf  ftillereS  SBaffer  trifft  unb  bie  mitgetragenen  unb  mitgerollten  fefteu  ilörper 
fallen  (äfet.  5)urc^  ilüftenfenfungen  wirb  biefe  ©renje  l;inaufMjefd;obeu. 

55Dr  unferev  Cfticetüfte  liegen  unter  beut  SJteerc-Sfpiecjcl  Steinviffc,  bercn  Stelle  nur  eine  ftärfere 
S3ranbun(3  6e,^eid)net.  35a§  fogcnannte  3Sinetariff  üor  ber  3torbi>i|e  Ufeboutg  ift  ein  infelartig  üonx 
a)tcerc§bobcn  fid)  ab^cbenbcä,  au§  übereinonberlicgenben  Steinen  befte^enbe§  SRiff,  ba§  luaf^rfdieinlid) 
al§  eine  burd)  S^üftenbeiregung  unter  ba§  SSnffer  Oerfcnfte  5Jtoröne  .^u  beuten  ift. 
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'er  £tranbuiall  uuidjft  3111*  9Jfeerecioberf(nd)e  Ijcrauf  unb  fd)lief3t  bcn  )eid)teren,  ber  Slüfte 
näf)ereu  2^ei(  be^^  SJieercio  von  ber  offenen  See  ab,  Gr  erfd)eint  babei  ah  ein  fdjmaler  Streifen, 
ber  über  eine  gro^e  ©ntfernnng  gleidjntäfeig  fid^  erftredt.  Sie  Äurifd^e  9ie^rnng  gibt  ein  gute§ 
33ctfpie(  I;ierfür  ab.  Sic  ift  97  km  (ang  nnb  0,5  —4  km  breit.  Q^^em  ^(ädjeninbalte  üon 
140  qkm  liegt  eine  niebr  aU  §ef)nnial  fo  groJ3e  Sagune  gegenüber,  ^^or  bem  Änrifdjen  unb 
^•rifdjen  ^aff  liegen  in  1  km  Gntfernnng  adjt=  biso  ge^nmat  größere  3:iefen  afö  in  g(cid)er  ßnt= 
fernung  in  ber  Sagune.  Gine  ber  größten  3ieljrung^füften  liegt  vox  bem  atlantifi^en  9ianbe 
Diorbontcrifn'?  in  3_Urginien  unb  3torb!orolina,  ]k  ift  5iinfd)en  Slap  ^enri)  unb  33ogue  ^nlet, 
mcftlidj  uon  Aap  Soofont,  385  km  lang,  ä.^or  ber  Dftfcite  ber  ^albinfel  g-(oriba  §iel)t  560  km 
lueit  eine  9tel)rung  Ijin,  bie  nur  fieben  S)urdjgänge  t)at  (ügL  bie  Slarte  bei  S.  375).  2Benige 
unb  ueränberndje  Öffnungen  burdjbredjcn  überfjaupt  foId)e  5)äntme.  ©erartige  Dcefjrungen 
fann  man  auä)  ah  lange,  bem  Straube  g(eid;(aufenbe  ^atbinfeln  be3eid;nen.  ^Ijre  Sage  unb 
©eftalt  §eigt,  ba§  fie  üom  ßanb  abljängigc  3tnfdjmemmung'§bitbungen  finb;  aber  roer  auf 
einer  9tetjrung  vor  fid;  ba!3  9Jieer  unb  Ijinter  fid;  ha§>  ^aff  f)at,  empfinbet  bie  ©rö^e  be^ 
9)ieere!c  unb  bie  ^Iteintjeit  be§  Sanbe§  faft  mie  ber  33eino^ner  einer  fteinen  ojeanifd^en  ^n'itl 
Söäljreub  bie  Stufienfeite  einer  9tel)rung  burd;  ben  Slüftenftrom  au^geglid^en  ift,  finben 
QU  ber  ;3J^nenfeite  in  ber  Ungeftörttieit  ber  Sagune  Stblagerungen  ber  oerfc^iebenften  ^-ormen 
ftatt.  ®al)er  ift  ber  Umri§  ber  Stu^enfeite  fürjer  aU  ber  Umri§  ber  ^intenfeite,  nnb  bie  ge= 
fdjnntngenen,  gebudjteten  ober  fogar  fdjrotfägenartig  an^gesad'ten  formen  ber  Qnnenfeite  finb 
fe(;r  uerfd^icbcn  uon  ber  einfad)en  ©eraben  ober  Söellentinie  ber  Slu^enfeite. 

S)ie  geglieberte  Snnenfeitc  ber  S'felinmgen  tion  5Sirginicn  unb  Sübtarolina  berfiält  [tc^  jur  3luj5enfeite 
tüie  2,5  : 1,  an  ber  ?^rtf^cn  unb  Suri[d)en  ^Jelirung  ift  ha§  S>erf|äUni§  1 :  l,i7.  SSeibcntüücr  f)at  nac^= 
gciüiefen,  ba[3  auä)  bei  SJe^rungen,  bie  burd)  §ebung  ber  Sagunen  lanbcintoärtS  gerücft  finb,  biefesi  5ßer* 
^Itni§  fid)  noc^  belüo^rt,  fo  3.  33.  im  ^BertjältniS  ber  2Eeft=  unb  Dftfcite  bc§  ^"'^'0«  9tiüer  (Oftfloriba), 
ber  aW  eine  nlte  Sagune  auf3ufaffen  ift.  ®er  Untcrfc^ieb  3Jt)ifd)en  ^lufjen«  unb  ^mrenfeite  einer  3Je^rung 
tpirb  um  fo  gröjjer,  je  länger  bie  9icf)rung  ift,  je  Weniger  alfo  ha§  SJJeer  im  ftanbe  ift,  an  ber  3}fobeI= 
lierung  ber  ^nnenfeite  teiljune'^men. 

3ebe  ^4ad;füfte  l^at  äßafferbeden,  bie  burd^  einen  formalen  fianbfaum  oom  9)Jeere  ge= 
trennt  finb,  reitjenförmig  I)intereinanber  liegen  unb  offenbar  in  enger  Stammoerroanbtfc^aft 
ftetjen  mit  ben  ßagunen  unb  anberen  9Jleere§budjten,  Stranbfümpfen  unb  £äng§tt)ä(ern  be)c 
Stranbeic.  Sie  äßeftfüfte  non  ^ütlanb,  bie  Dftfeefüfte  oom  Sar^  hh  Äurtanb,  bie  ^üfte  be§ 
Sangueboc,  bie  franjöfifc^e  Slüfte  §tüifd;en  ©ironbe  unb  2tbour,  bie  ©uineafüfte  (f.  bie  ^arte 
S.  409),  grofse  3:^ei(e  ber  Süboftfüfte  oon  3tfrifa,  ber  9)ialabarfüfte,  ber  atlantifdjen  unb  ©olf= 
füfte  oon  9iorbamerifa  jeigen  lange  9^ei()en  biefer  Seen. 

(S§  gibt  aud)  grofse  SJüftenftreden,  an  bcnen  Seen  öorljerrfc^en,  bie  fenfred^t  jur  ^üftenlinic  fte'^en. 
®ie  Süfte  be§  ®oIfe§  öonSJteyüo  3ir)ifd)en  ©nlnefton  unb  SJtobilc,  bie  öon  9iorbfaroiina  mit  bem 
^nm|3lico=  unb  ?llbemavlefunb,  bie  ^iifte  be§  Sd^lüarjen  9)leere§  öftlid)  öon  ber  Sonaumünbung  ge= 
I}üren  !§ier3u.  ®a§  finb  feine  Süftenlaguneu,  fonbent  burd)  bie  S'üftcnanfd)>uemmungcn  aufgeftaute 
glufjfeen.  Snf]  oft  if)re  Unterfd^eibung  öon  ft'üftenlagunen  ober  ^^affen  nid)t  gerabc  leicht  fein  wirb, 
Iel;rt  ein  53Iid  auf  bie  Seen  ber  (Molffüfte  ttjcftlid)  öom  9Äiffiffip^ji.  Sie  fd)öne  33ud)t  Don  ajfobilc  unb 
ber  Simon  bc§  Snjcftr  fd)einen  fic^  burd)  9te:^rung§bilbung  ju  abgefd^loffenen  SJJittelbingen  swifci^eu 
Raffen,  g'lufsfcen  unb  9)teere§bud|ten  entluideln  3U  luollen. 

S)ie  Stelle  ber  Sagune  netjmen  mit  ber  3cit  bie  alleroerfdjiebenften  ©ebilbe  ein.  ^Ttc 
oerfumpfte  Sagune  t)ebt  'iiä),  anä)  menn  fie  ^eftlanb  geworben  ift,  noi^  üon  ber  mit  iiir  5ufam= 
menljängenben  9tel)rung  beuttid;  ah;  benn  biefe  ift  Ijöber  unb  befteljt  grofsenteitso  an§  Sanb= 
boben.   2tu(^  pflegt  ber  letzte  9{eft  ber  Sagune  Ijart  Ijinter  bem  9tanbe  ju  liegen.   9Bir  finben 
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an  iinforcr  CftKofiiftc  ^iitnpfc,  "iVioorc,  bei  l)o()cr  A'fut  luüljl  niid)  uorübenieljenb  ä)ceer,  iüo 

nii  an^crcll  3tdlcii  i)a[fc  ober  fleinere  3tranb|eeu  [iiib. 

9(n  bcf  t)ov:pDmiucrfd)cn  itüftc  bctjkiteu  bcn  Somrürten  novgctagcrtc  SBäUo,  \vdd)(  bie  £ttn(j§= 
fbälcv  bcr  ijpr  ber  l'iünbiiiu-i  umlnoflcnbcn  SoUciifc,  l'Koctni^,  '!)iOcnc,  Srebcl  bilbcn.  C^in  '•^(nftoigcn  be§ 
ä'tccrcc*  um  10  m  luüibe  Suube  onlj'tcfiou  Uiffcii,  (il)iUic()  bom,  bcv  bcu  tial^e^fünniijcii,  Don  Siüibiucften 
nad)  Süboftcn  geftrocflon  !v'>'iii^ttoiI  3iüt3cu§  üom  Jyei'tlanbc  fonbect.  ?üt  ber  l^inter^oinmerfd)en  Slüftc 
i|"t  hinter  ber  ^^ünc,  bic  m-i^  iUiccr  tand)t,  ein  Streifen  tiefgelcgener  SJfoore,  ®üni).ifc  unb  Seen  in  ber 
Si'egel  iiorI)anben,  unb  snfmuuien  mit  bem  bal^inter  anfteigcnbcn  biluüiaten  Sanbrücten  finb  bic§  bic 
Uncbcrfer)rcnbcn  ^ügc  bov  Sanbfc^aft§bilbo§  auf  ^unbertc  öon  Kilometern. 
äi>er  fiel;  ciiter  foldjen  9iel)viin(j  üom  9)(ecre  i)cx  nai)t,  fieljt  gelblidje  n^nfeüi,  bic  auf  bem 

grünen  äBaffer  §u  fdjiuinimen  fd;einen  unb  bei  trübem  SBetter  in  i|rer  geraben  ^ette  tangfam 


fiagunen  an  ber  fiiifte  tionitogo  unb   ber  ßiolbfüfte.    3Jac^  ^p.  Sprigabe  unb  anberem  ÜJiateriat.    Sögt.  2:ejt,  ®.  408, 

auftaud)en.  2?em  9iäf)erfommenben  üerbinben  fie  \iä)  burd^  niebere^  £anb,  ba$  mand^mat  grün: 
lic^  anget)aud)t  ift,  unb  fo  legt  fid^  ein  fat)(er  SBall  oon  roelligen  Umriffen  vor  bie  Sagune 
unb  ba§  btütjenbe  l'anb  bal)inter.  2)ie  ©eget  ber  Sdjiffe  auf  bem  ^aff  fiet)t  man  über  niebrige 
Stellen  ber  9]et)rung  uorbeifdjroeben.  ©emöljnlid)  ift  bie  ber  ©ee  gugeroaubte  ©eite  einer 
9ie^rung  wenig  beiootint  ober  unberaotjut,  bie  ^afffeite  oft  um  fo  belebter. 

2)ic  öcrft^iebencu  Strien  öon  ^la^füftcu. 

©§  liegt  in  ber  breiten,  groifdjen  Sanb  unb  9)ieer  gleidjfam  oerfd^roimmenben  33ilbung§= 
weife  ber  ^lad)füften,  ba§  iljre  oerfc^iebenen  3lrten  üielfa($  ineinanber  übergelien.  Gine  ftrenge 
Sonberung,  loie  bei  ben  ©teil! üften ,  ift  in  ber  Siegel  ni($t  möglic^.  S)oc^  fann  immerljin 
biefer  33egriff  g-tadjfüfte  einen  fetir  üerfd)iebenen  Snljolt  Ijaben.  Unfere  beutfd)en  Jlüften  an  ber 
9?orb=  unb  Dftfee  finb  faft  burdiau^  ^ladjfüften,  unb  bod)  raeldje  ^erfd^iebenljeit  ber  @efc^id;te 
w\\)  ber  Öcftaltiing:  l)ier  bie  9lorbfee,  ein  ftürmifdje^  9)ieer  mit  mädjtigen  ©eäeitenfluten,  beffen 
9lrbeit  nod;  burd;  eine  £'anbfenfung  unterftüfet  warb;  fie  Ijat  t)on  alten  ©c^wemmgebilben  nur 
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STrümmer  übritjgelaffeii  in  f(f)ma(en  ^i^Kln,  galligen  iiitb  einem  serrif) enen  SJtarfdjeiifaum. 
3(uf  bei*  auberen  Seite  bie  Cftfee,  iiteijr  groBer  Simieufee  aU  a)ieer,  faft  c3e5eiten(o§  lutb  von 
i)od)  aufgefdjütteteu  Ufern  nmranbet:  (jrofse  iltetjuingen,  bie  fortiriac^fen,  Sudeten,  biefid;  ou!c= 
füllen,  unb  Sd)uttfüften  uon  einförmicjeni,  fdjiüadj  raellenförntigeni  Uniriffe.  ^e^f^örnng  wirft 
an  beiben,  aber  an  ber  i)torbfee  in  c3rüf3en  ilataftropljen,  an  ber  Cftfee  in  ftiUeni  3Ibbri)de(n  Sdiritt 
für  Sdjritt.  äßir  fefjen  bort  bie  äöirfung  ber  3ei'ftörnnc3  allein,  I)ier  aber  ift  fie  oergefellfdjaftet 
mit  ilieubilbnntjen,  bie  im  <Bd)üi^e  von  Hüfteninällen  vox  fiel;  cjeljen.  Siefe  ^uc^teit  nnb 
3iftnarien  cjeben  ber  3Jorbfeefüfte  einen  bnrdjauic  offenen  (Sf)arafter,  raätjrenb  bie  Dftfeefüfte 
jum  Xei(  cjefdjtoffen  ift.  ©asS  ift  ein  ©etjenfat^,  ber  and)  fonft  Ijänficj  raieberfe^rt,  unb  bem  tjro^e 
äöirfungen  entfpringen,  bie  big  in  bie  S>erfet)ricgeograpt)ie  fid;  erftrecfen.  Unterfd^eiben  loir  a(fo 
einmal  offene  ^-(adjfüften  unb  gefdjtoffene  g'[ad)füften. 

Offene  'Jl'^djfüftcn  an  (^eseitenmeeren  erfafjren  bie  SBirfungen  ber  ©ejeiten,  bie 
iljre  ^-öndjten  nnb  ginfemünbungen  erraeitern,  bie  i^anäte  giuifdjen  iljren  ;^n\tln  oertiefen  nnb 
breite  ^üftenfänme  loedjfelnb  überfdjinemmen  nnb  trodcn  legen.  Ging  ber  beften  33eifpie(e  ift 
bie  dm\  genannte  bentfdje  'Jiorbfeefüfte  nnb  bie  fran^öfifdje  attantifdje  ilüfte.  33ei  ber  3(ug; 
münbung  jatjlreidjer  ?^lüffe  entfteljt  eine  offene  g'(uf3f  üfte  mit  ober  oljne  S)eltabilbung.  @nt= 
luideln  fid)  ^eltag,  fo  finb  ebenfo  uiete  oerfdjiebene  S)ettafüftenformen  möglid^,  aU  eg 
Xcha^i  gibt  (ogl.  S.  412  n.  f.j.  9lber  bag  S)elta  ift  nidjt  bie  einzige  ^orm  ber  2tb(agernng  üon 
5'Iuf3nieberfdjlägen  an  einer  i^üfte. 

ä^iele  ^Uiffe  treten  nebeneinanber  ing  ^DJeer  unb  5erfdjneiben  ben  ilüftenfanm  in  5al)lrei(^e 
niebrige  ^nfeln.  S)a!o  ift  bie  ilüfte  mit  Sd;raemminf  elf  au  m,  bie  mir  in  bem  Sea  Qslanbg; 
gebiet  (Sübfarolinag,  in  ©uaijana,  an  ber  ©übfüfte  ^ava^i  finben,  an  bie  übrigen^  ba»  @e= 
biet  ber  9il;ein;,  'Dtaa»=  unb  iSdjelbemünbungen  fdjon  eine  2lnnäljcrung  bilbet.  33on  3iid)t= 
f)ofen  I)at  afö  befonbere  Unterarten  unterfd;ieben  ben  ©uatjanatijpug:  breiter  ©c^roemmlanb: 
faum,  in  meldjem  bie  )vliiffe  parallel  ber  ilüfte  abgeteuft  werben  unb  ^äufig  ;Caguuenbilbung 
mit  in  äi>irffamfeit  tritt;  ferner  h^n  Ijinterinbifdjen  Xijpng  anberilüfte  oon  ber  ^^ral)ma= 
pntramünbuug  big  (Sodjindjina,  ma^rfc^einlid;  and;  an  ber  folnmbifd)en  Älüfte  beg  nörblid)en 
Sübamerifa:  ein  breiter  «Saum  oon  ©djioemmlanb,  5mif d)en  ben  einseinen  ©ebirggaugtäufern 
fid)  Ijinaugfdjiebenb ,  fo  ha^  üon  ben  letzteren  smar  ber  allgemeine  i^üfteuüerlanf,  nid;t  uteljr 
aber  bie  Ginäelgtieberung  abfjängig  erf(^eint.  %n  bie  bereitg  befprod^ene  2:eilnaljme  hcS  Tiex- 
unb  ^^^fIanäenlebeug  an  bem  i^üftenbau  fei  Ijier  nur  nod;  einmal  erinnert,  um  bie  älbarten  ber 
■Hiff=,  X^orf;  unb  Stangronefüften  jn  nennen.  SDJan  fann  fie  rooljl  irgeub  einer  ber  eben 
genannten  ^ladjfüftengattungen  äumeifen,  aber  bie  Gigentündidjfeit  iljreg  'öaunmterialg  nerleiljt 
i^nen  bod;  gan§  befonbere  3Jierfmale.  (ä3gl.  ben  atbfdjuitt  über  bie  Älorallenriffe,  ©.  327  u.  f., 
unb  über  bie  ^sflan^en  alg  ^üftenbauer,  ©.  400.) 

©efdjloffene  ^ladjfüften  fönnen  nur  baburd)  entftcljen,  baf?  bag  Mcn  burd)  äMlen= 
uerfdjiebung  unb  Küftenftrömung  ^ufammen  einen  langl)in  uerlaufenben  3Ball  ('Jteljrung)  auf= 
tüirft.  2)ieä3erbinbung  mit  augmünbenben^lüffen,  bie  if)X  «Sebiment  beim  .3ufainmentreffen  mit 
bem  9)teere  auffdjütten,  oerftärft  natürlid)  biefe  Seiftuugen.  2:eile  beg  9}ieereg  merben  baburd) 
abgefdjloffen  unb  im  trodenen  Sllima  in  Sal^feen  unb  Salsfümpfe  uermanbclt,  im  feudjten  iUima 
bilben  fid)  Sü^raafferbeden  ober  bei  ftärferem3}ieeregäuf(uffe^Sradmafferbeden.  3e"öd;bemnun 
bie  3iel)rung  ein  sufammenljängenber  äBalt  ober  burd;brodjen  unb  in  ^nfeln  aufgelöft  ift,  unh  je 
nadjbem  bie  baljinter  liegenben  äöafferftreifen  9)ieeregbud;ten  ober  Seen  ober  burdj  2(uff üllung  ju 
«Sümpfen  ober  (5^lu|3tf)älern  geworben  finb,  entftet)en  §al)lreidje  Spielarten  ber  gefdjloffenenilüften. 
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!^n  bor  l^c>lmlti(■^  aii-^iicbcfintcii  ,"s(cul)tüi'te  beä  at(antifd)cn  !i1t'orbamorita  öon  aap  Ipenrt)  biä 
M\ip  Sablc  (("s-loviba)  l)at  man  im  alUjcmcnu'u  eine  gcid)kiffeue  Sd)iyemmlaub  ^  obec  ilacjuncufüftc  bor 
)id).  9lber  ciJ  f}cnfd)t  eine  fo  grofjc  lüiannigfnltitjfcit  in  bicfcnt  2600  km  langen  geftlanbfaum,  baf?  eine 
ein'iigo  ?-^enennung  if)v  nid)t  gcvedit  ,',u  »uevben  iicnuöd)te.  3"*-'ri"*  fiaöen  mir  bie  Slüftcn  üon  ^isirginien  unb 
'i'unbfarolina,  bio,  burd)  id)malc  'üicliningen  imm  'lUtecrc  getrennt,  mäd)tige,  tief  in^S  üanb  l)incinreid)cnbc 
i'agunen,  wie  ben  "'iMimplico«  unb  ^Hlbemarlefunb,  ein)'d)lic|u'n.  -Itod)  Süben  ]n  finb  biefe  ilagunen  üer- 
fnmpft  nnb  bie  'lieljrungcn  in  unfein  ^^erfallen.  Si>citer()in  luerben  bie  ilüftcn  Sübtarolinas  burc^  3icif}cn 
Hon  Sd))i)cntntinfeln  gebilbct,  bie  bnrd)  8-Iuf5gcf(ed)tc  unb  SJJünbungäbuc^ten  getrennt  irerbcn.  3" 
Jvtoriba  tritt  eine  ein^^igc  möd)tigc  ü){e()rungeibilbung  mit  fc^malen,  ber  Stufte  ^jarallclen  Lagunen  unb 
HTiftenflüffen  auf  unb  cr^^eugt  einen  ber  einfürmigften.SVüftenftrid)e  uon  560  kni^änge.  llnbcnblid)  Ijaben 
wir  ^mi)d)eu  Map  ^toriba  unb.SVap  Sadlo  eine  geI)LibeneMüfte  uiitViorancnriffen,  l)tufd)clbäuten  unbyjian^ 
gronefümpfen.  2)ie  tlimatifd)c'i>ebingtf)eit  geluifferMüftenformen  tritt  in  biefem'^^tbfdjnitt  bcutlid)ft  tjerttor. 

2)a^  ^cltft  aU  Strom  =  uub  StüftcubUbung. 

Xk  oic^ciitümlidjfte  aller  "Jlt^d^füfteiiformen  tritt  itn>3  im  Selta  enttjccjcn,  bay  in  feinem 
:liamen  eine  äiuar  nidjt  lucfentüdje,  aber  ijänftge  unb  anffallcnbe  (Sit3enfd)aft  uor  \iä)  I)er  träcjt. 
Tic  Teltft:  ober  Sreiecfc-'form  nimmt  eine  im  Unterlauf  cine^3  ^^htffeiS  atujefd^iuemmte  ^tadj= 
fiiftc  baburd)  an,  bafj  ber  "^lu^^  fid)  fsabelt  unb  mit  mel^rcren  3lrmen  \nä>  9}ieer  münbet,  bereu 
bcibe  äufscrfteu  Ijtiufitj  ein  Treiecf  eiufd)lief5eu.  faix  mirb  haS»  2)elta  nid;t  immer  fo  beutlid; 
Dreiedförmig  au»gebilbet  fein  roie  am  dlil  (f.  bie  ilarte,  ©.  295).  6»  fanu  äu§erU(^  fo  weit 
abuHnd)ou  mie  ba»  ber  ÜÖoIcja  ober  be§>  9)Jiffiffippi;  bann  merbeu  aber  Treied^bilbnucjen  ber 
Sdjioemmijelnlbe  im  inneren  besS  Xcita  burd)  fefunbäre  Öabeliuiij  bewirft.  9tur  in  feltenen 
J-älleu  tritt  c3ar  feine  (iJabehnuj  ein.  ©o  burd)f(ief3t  ber  3)cebfd)erba  fein  uerljältuiiouiäfiig  c3rof3e» 
^'elta  in  einem  einzigen  Kanal,  ber  tief  eingefdjuitten  ift.  (©.  bie  beigeheftete  5larte  „®a!§ 
'})icbfd}erba;2)elta''.)  Xa^i  fommt  oou  ber  Sage  äiemlic^  Bebeutenber  Qö\)cn  von  40  —  50  m 
Ijart  ijinter  bem  Telta,  in  haS>  ber  g(u§  nod)  al^  ©ebirg^ffu^  eintritt. 

2tUe  Xzitaä  liegen  ganj  im  ilüftenftreifeu.  Sie  feuuseidinen  fid;  aU  5lüften6i(buugen 
burd)  hcn  jmiefpältigen  (Sf)arafter  it)rer  f(ief3enbcn  uub  ftetjenben  SÖaffer,  bie  balb  fatjig,  baib 
füJ3,  balb  brad'ifd)  finb.  3al5feen  unb  Saljfüutpfe  finb,  ebeufo  loie  in  ben  Äliifteulagunen,  in 
öcu  Teltaig  t)äufige  (STfd)einuugen;  ^lutfanäte,  in  beuen  balb  faläige^^  ba(b  fü^e»  äßaffer  flieJBt, 
finb  ungemein  uerbreitet.  3^it(id)  fönnen  Unterfd)iebe  in  biefen  (5igenfdjaften  t)eri)ortreten,  uub 
Xelta^Slbtageruiugeu  finb,  in  größerem  ober  geringerem  'HJaße  roedjfelub,  oou  Urfprung  unb 
(il)araftcr  marine,  brad'ifd)e  ober  Süf3U)affer5itbuugen,  ebeufo  mie  fie,  i()reui  ältateriate  nad) 
tciiö  bem  ^-(uf3  unb  tei{g  bem  9}Jeer  augefjörenb,  9)Jarfd)=  ober  SBattenlanb,  öeröE;  ober 
3d)(ammufer  finb,  fo  baf3  im  33oben  be^  Telta«3  alle  3(rteu  uou  älblagerungen,  and)  3(bfä§e 
au!§  Saljfeen  uub  ä){cere!5uieberfd)läge  03eanifd)er  33ilbiuuj  uiiteiuanber  iüed)feln.  X^n  trägt 
aud)  ber  Unterfdjieb  ber  öeröllfüljruug  bei  l)oI)em  unb  bei  nieberem  2Öafferftanbe  bei,  n)eld)er 
Sd)id)teu  gröberer  unb  feinerer  3trt  miteinanber  med)feln  läßt. 

2)ie  Teltajo  finb  bie  Sd)auplä^e  mäd)tiger  Überfd)iuemmimgeu,  bie  in  einjelnen  fällen, 
lüie  im  3lilbelta,  bei  regelmäßiger  äöieberfel)r  unter  3tbfalj  befrud)teubeu  Sd)lauune!5  uou  großer 
n)irtf(^aftlid)er  33ebeutung  werben.  33efouber§  in  biefem  Sinne  ift  ha§i  äöort  ^erobotio  oon 
3i[gi)pteu  at^  ©efd)enf  be^  9äli3  begrünbet,  ba^3  ber  große  Sänberfdjilberer  mit  ben  immer  fid) 
erueuernbeu  Sd)lammablagerungeu  beso  Strome»  uub  bem  babiird)  beioirften  3i>ad)v'tum  3lgi)p= 
teug  au  §öl)e  uub  2tu:cbel)nung  begrüubete.  2lber  bie  9}ceere«bud)t  ift  ef^,  bie  ha^  ü)efd)enf  oor 
allem  empfängt,  unb  ber  bem  9}ieere  genetifd)  oertoaubte  (Sl)arafter  fpri(^t  fid^  nid)t  miubcr 
beutlid)  in  ber  oollfommeueu  Gbeul)eit  ber  Xeltalanbe  au§,  bie  fo  beutlid)  nur  \cnm  33ilbuugen 
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eigen  ift,  au  bcnen  Sanb  itnb  9Jiccr  mit  öcmeiufainen  »Tträften  arbeiten.  3(n§  ber  Slette  ber 
^Sd^uieninicjebitbe,  bie  ber  ^Inf3  in  allen  Steilen  feine§  l'aufexv  umdjfenb  mit  feiner  SSaffermaffe 
nnb  mit  ber  3lbnal)me  feiner  ©efc^roinbigMt,  ablagert,  Ijeben  fid;  bie  9}iünbung§belta§  immer 
bnrd)  ben  ftarfen  9(ntei(  bev  SOJeereS  an  itjrer  Stblagernng  nnb  ©eftaltnng  Ijernor. 

Über  allen  biefen  ©igenfdjaften  ber  Dberftäd;e  yergeffc  man  nic^t,  baf3  ein  S)e(ta  immer 
eine  ^üftenbilbnng  ift  nnb  aU  folc^e  über  ben  9)Jeere§fpiegeI  tjinah  in  bie  3:^iefe  rei(j^t.  3t(^ 
eine§  bnrdj  ^ellenfdjlag,  Überfhttnng  nnb  ©i^treiben  am  Öipfel  abgef(ad)ten,  nntermeeri= 
fdjen  ©d;nttfege(§  ift  be§  '^clta§>  ©afein  nnb  2Badj»tnm  in  ber  Sage  nnb  G)eftalt  be§  9)Zeere»= 
boben-J  norgejeidjnet.    Steinen  Strom  gibt  e^,  ber  nidjt  3(nfd)iuemmnngen  in,  an  ober  t)or 
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feiner  9)Hinbnng  bilbete;  e§  I)ängt  nnr  üon  örtlidjen  äserljättniffen  ah,  ob  baran^  ein  ®elta, 
eine  dMjvuno,,  eine  9iei{;e  t)on  ©(^raemminfetn  nnb  <Sanbbän!en  ober  grofee  untermeerifc^e 
©c^tammfelber  merben.  Q§  brandet  and;  nid;t  immer  einen  ©trom,  e§  genügt  in  feic^tem 
f(^Iammreid)en  SBaffer  eine  ©trömnng:  fc^on  bie  au!o  bem  ilafpifc^en  ©ee  in  ben  9)ieerbnfen 
von  ^arabnga^  flie^enbe  ©trömnng  bilbet  bei  iljrem  (Eintritt  ein  regelredjteS  S)elta.  (Et-  Ijat  alfo 
5.  S.  feinen  tieferen  ©inn,  raenn  nmn  t)on  einem  pofitiüen  unb  einem  negatioen  S)elta  mie  uon 
großen  ©egenfaljen  fprid;t.  ^i^  beiben  fällen  benft  man  an  geograpljifdjc  GJebilbe,  beren  brei= 
ediger  Untrif3  hcn  ^ergteic^  naljelegt.  33eibe§  finb  5Inf3münbnngen,  in  beiben  finben  atn- 
f(^n)emmnngen  ftatt,  aber  im  pofitioen  ®elta  errcid^en  biefe  älnfdjmemmnngen  bie  Dberfräd;e, 
im  negatioen  bleiben  fie  unter  berfetben.  (Bä  ift  im  ©runbe  nur  ein  Unterfdjieb  ber  Gntfernung 
rom  9}teereyfpiegeL — ^e  ftärfer  ber  ©trom,  befto  weiter  trägt  er  bie  ©d^memmftoffe,  befto  nieni= 
ger  neigt  er  audj  jnr  ©abetnng.  äßenn  ber  i^ongo  (f.  bie  obenfteljenbe  5lartc)  an^erljalb  ©Ijarf-;? 
^oint  noc^  2,6—3  m  in  ber  ©efunbe  fortf(^reitet,  fo  finb  bamit  nid;t  bie  33ebingungen  für  eüie 
©eltabilbung,  rooljt  aber  für  einen  meljr  al^  400  km  fcemärtc  fid;  aus^breitenben  untermeeri= 
f(^en  ©(^(anmifegel  ober,  beffer  nod;,  einen  flad^geioölbten  ©d)(ammfdjilb  gegeben. 
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3i>(.n-  bic  Tdta-i  mir  in  iljrci*  odcrflädjlicfjcu  (i-ric(;cimin(]  bctradjtct,  roic  [ie  am  S'picc^cl 
bc'?  'llioeiTv  miftaiidu'ii  ober  uicnici  über  bcn|d6cn  ()cruorrnncn,  bor  wirb  über  \i)x  \vai)XQ§  äl^efeii 
ebenfofelir  im  imflareu  bleiben,  luie  luenii  er  ^''^nfedi  oljiic  i()ren  ^Ibfall  311m  Dtcerccn^runbc 
nerfteben  luoilte,  ober  ^^cxo,c,  ofjne  il;reu  ©rimb  311  betradjten,  mit  bem  [ie  g(eid;iam  in  ber 
(Srbe  imir^eln.  lim  ba-o  'Ii>e[en  ber  "^eltcvo  uoll  ^n  beinreifen,  mnfj  nmn  [ie  im  3n[ammenfjange 
mit  ibren  .l:ie[enuerbältni[[en,  iljren  [nbmarinen  l'lbljänt^eu  unb  iljrcm  äi>ad)ytnme  üom  ä>Jeere»; 
ober  3eeijrunbe  Ijerauf  betradjten.  S)abei  ergibt  [id),  ba{3  bie  ^eltag  6d;uttf  cgel  [inb,  bie  bem 
^JaE  bc^^  ilccerec^bobens^  c3emäf3  [teil  nad;  üorn,  [lad;  nad)  ben  Seiten  ab[allen,  2Bie  bie  Öe[talt 
be5  'Weere^Jbobeny  an[  bie[e  'Jnnbamente  ber  Scltaso  luirft,  [ieljt  man  beutlid)  am  San[e  beio 
l)ii[[ii[ippi,  ber  tjerabe  an\  hm  tie[[ten  Xeit  be»  (i)o([ei3  uon  DJe^ifo  (jin  tjeridjtet  i[t;  barin 
fpiid)t  iid)  „ba»  ©e[äE  im  3Jceer"  an^.  3tu[3erbem  [inb  bie  S)elta§  ©ei(^tiüa[[erbilbungen,  bie 
Don  tie[eren  .sianälen  nnr  an  ben  ©teilen  bnrd)[el5t  uierben,  roo  mädjtitje,  ra[d;  [lie^enbe  Ströme 
[id)  'Kinnen  in  [ie  cjetjraben  Ijaben.  'Ißeit  Ijinany  über  ba»  2>elta  an  ber  3)kere^ober[läd)e  bant 
[id)  an[  See=  ober  Dieere^boben  ein  33erg  üon  Sdjntt,  über  be[[en  ©eljänge  ber  ^lu[3  [ein  bnrd) 
Sdjlamm[üljrnn(3  nnb  mandjnml  and;  burd;  niebrige  Temperatur  [djuiere;?  3Öa[[er  in  tie[en 
9iinnen  biimb[übrt.  33e[tcl)en  bie  SÖänbe  bie[er  Siinnen  aü§>  Sdjlamm,  [0  geigen  [ie  eine  jälie 
:öe[tänbigfeit;  bie  480  km  [eeraärt»  ju  üer[olgenbe  Ävongorinne  i[t  uon  1640  m  tjoljen  Fällen 
umgürtet,  bie  je^t  bi^  3U  180  m  unter  bem  9}teeres[piege(  au[ge[d)üttet  [inb. 

^ie  .<gäu[igfeit  heä  3ln[treten!3  ber  [tärf[ten  2)elta=2trme  au[  beiben  Seiten  befS  5)elta^v  i'^ 
fla[[i[d)er  $Ii>ei[e  im  'Jiilbelta  (ugl.  bie  £arte,  S.  295)  üerroirflidjt  burd)  ba!§  alte  Übergemidjt 
be^J  fanopi[d)en  3lrme^o  unb  he§  2trme§  üon  ^elu[ium  über  alle  anberen,  brängt  gu  ber  ^^^rage: 
raarum  bie[e:o  3lu^einanber[treben?  ©§  !ann  feinen  anberen  ©runb  i)aimx  ate  ein  [eitlid;e§  ©es 
[alle,  ba^  bem  allgemeinen  @e[älle  be§  ®elta^  [idj  beige[ellt.  Q§  bebingt  eine  [d)ilb[örmige 
C^)e[talt  be'c  S)elta!?,  ntit  3Bölbnng  in  ber  älJitte,  3lb[all  nadj  uorn  unb  nad;  beiben  Seiten,  ©aso 
i[t  bie  tt)pi[d^e  @e[talt  [ür  2tn[d;n)emmunggbilbungen,  [0  gut  rate  ^o§l[ormen  ber  2tb[^mem= 
mung  ent[pred)en.  3lblenhtngen  fönnen  ben  einen  ®elta;2(rm  lange  beoorjugen,  [0  mie  im 
Qnbuebelta  uadj  allen  'r^er[c^iebungen  immer  bie  roe[ttid;e  3}tünbung  überwog;  aber  [päter  i[t 
bann  bod)  an  bie  Stelle  ber  l)i[tori[c^en  9)hinbung  oon  ^attala  eine  ö[tlidje  getreten;  [eit  1875 
i[t  roieber  eine  mittlere  3}hinbung  bie  ^auptmünbung  geiuorben. 

3)et  SBobcn  unb  bic  Umgrenzung  ber  2)eltfl§. 

^n  ber  Tcatur  beg  ®eltai5  liegt  bie  glad; l;eit  [eine^  2(n[d)iüemmung!§boben^.  S}a^5  i[t  [ein 
uuter[c^eibenbe5  9)ierfmal.  Se^megen  [agt  ber  %dlaf):  „ber  91it  reidjt  üon  33erg  3u33erg'', 
inbem  er  ba^5  Sdjroemmlanb  ber  2Öü[tenplatte  entgegen[e|t,  in  bie  ejo  einge[enft  i[t.  SBeber  bie 
Gkibclung  htä  ?^lu[[e§,  noä)  [eine  ne|[örmige  SSerjroeigung,  nod^  bie  größere  ^einljeit  ber 
Sd)memm[to[[e,  nod)  enblid)  bie  [0  [el)r  üer[djiebenen  Umrit3[ormen  bieten  gleid;  burdjgrei[enbe 
iDterfnmle.  ^enn  feines  Ijängt  mit  ber  ©ntmidelung  bie[er  2(rt  üon  Sd)memmgebilben  [0  eng 
Su[ammen.  Sie  @nt[tel)ung  bie[er  räumlid;  [0  au§gebel)nten  Sdjroemmgebilbe  gerabe  im  Mm- 
bungegebiete  üon  ^lü[[en  beruljt  barau[,  baB  baS  [tie^enbe  9Ba[[er  [einen  ^all  Ijier  naljesu  Der= 
loren  Ijat  unb,  [elb[t  [c^on  luagerec^t  [id;  auebreitenb,  au[  ben,  prafti[d;  genontmen,  eben[all§ 
n)agered;ten  Spiegel  beS  Witzviä  tri[[t.  So  fommt  bie  magercd;te  Sinie  beS  5luJ3unterlau[eS 
unb  ber  3)ieeree[läd;e  int  5)elta  jtir  ©eltung  unb  ^mav  um  [0  reiner,  je  [tärfer  ber  3lnteil  beS 
mmtä  an  [einer  Söilbung  i[t.    So  [inft  ha§,  9ft§einbetta  üon  +11  m  «Qöl;e  int  .0[ten  big 
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auf  — 1,38  m  (unter  beni  Sfmfterbamer  ^egel)  im  SBeften  (jcrab,  unb  jinifdjen  beu  540  km  bc^ 
:^aufe§  bcio  33ii[[i)[ippi  uon  ber  9tebriüer=^JJtünbuiu3  big  juiu  Öolfe  liegt  nur  uod)  ein  §öl)en= 
unterfrfjicb  wou  15  m.  S)ur($  bie  mit  ber  älbna^me  be)c  ©efälleg  mad)fenbe  9[)ienge  ber  9äeber= 
fc^Iäge  verringert  fid)  nad;  ber  ä)iünbuug  ju  bie  S^iefe  eines  ^fuffco.  ©ie  2ßa[)ernm[fe  bleibt 
biefelbe,  unb  ber  ^(uf?  gcljt  in  bie  abreite.  S)aburdj  aber  üermeljrt  fic^  mieber  bie  Sieibung  am 
Söoben  unb  an  ben  Ufern,  unb  ha§>  Gnbergebnig  ift  iutnter  größere  a>er(angfamuug,  ^tu^brei^ 
tung ,  33el)inbcrung  be^  2lbftuffeg  unb  enblid)  3::eihing  be§  ?vtuffe§  in  eine  3ln5at)t  von  2trmen. 

^utrcffenb  I)at  in  feiner  93efd)rcitinng  bc§  ®ange§  9\cnnell  bicfe  31>erf)äUniife  gei"d)ilbert.  ®ie5riefc 
be§  @ange§  ift  900  km  üon  ber  SJfünbmuj  bei  Siiebciftanb  gegen  10  m  unb  tierljairt  in  biefer  Siefe  bi§ 
gur  3)cünbung,  „Wo  bie  :i3löl^lid)e  ?lu§bixitung  be§  Stronicg  if)in  bie  .STraft  nimmt,  bie  notluenbig  ift,  um 
bie  burd)  bie  ftarfen  Süblüinbe  quer  üor  ber  SOfünbung  aufgeworfenen  Sanb=  unb  Sd)Iammbän£e  weg^ 
Sufc^lucmmen,  fo  baf?  in  ben  ^au^Jtarm  be§  @ange§  grofje  Schiffe  nid)t  einlaufen  ti3unen". 

ai>ie  ift  ein  fy(uf3be(ta  ju  begrenzen?  S)a§  SJ^eer  bilbet  feinen  unteren  9ianb;  foll  nun  bie 
obere  Gkeuje  an  ben  ^un!t  ber  erften  (Gabelung  «erlegt  merben?  2tud)  raenn  fie,  roie  beim 
^nbug,  260  km  über  ber  SJhinbung  liegt?  Wt  nidjten.  Gabelungen  treten  in  g-lu^läufen 
weit  oberl)alb  ber  9)iünbung§gebiete  auf.  äßolga  unb  3ldjtuba  treten  5u  einer  g-Uifegabel  370  km 
obert)alb  ber  9Jiünbung  au^einanber,  unil^reub  baio  ®elta  erft  60  km  oberljalb  ber  a}lünbung  bc= 
ginnt.  Umgefel)rt  liegt  bie  au^gefprodjene  ©abelung  be^  9)Hffiffippi  meit  unterl)alb  be§  oberen 
(S'ubeg  bes  Seitab.  G§  wirb  in  Dielen  fällen  gar  nid;t  möglid)  fein,  bie  obere  ©renjc  be? 
®elta§  fd;arf  ju  beftimmeu,  ha  e^  fidj  ftromaufiinirt^i  uerlängert  unb  üer^iDcigt  in  alle  jene 
Stblagerungen,  bie  gu  beiben  Seiten  ben  (Strom  umfäumen.  ®arum  ift  and)  bie  Seftimmung 
nid)t  5U  braud)en,  bie  fagt:  fo  meit  geljört  ba§  £aub  jum  ^Tielta,  al^  e^  burd;  bie  2tnfdjiüem= 
mung  ein  ©trome-c  entftanbeu  ift.  äBir  fönnen  nidjt  bei  ber  leisten  gelfeniufel,  bie  toir  ben 
Rongo  l)erabfal)renb  paffieren,  ^^onta  ba  Senl^a,  fagen:  jel^t  beginnen  bie  ©djiuemminfelu,  Ijier 
fängt  anä)  ha§  ®elta  an.  Qä  gibt  allerbingg  gälle,  in  beuen  bie  STopograpljie  be^  ©elta: 
gebietes  felbft  bie  9)iöglid;feit  einer  fd)ärfereu  ©onberung  an  bie  ^anb  gibt,  menn  uämlid)  bae 
©elta  aU  ein  gufammenliängenbee  3lnfdjn)ennnungelanb  ftd;  uon  ben  böigeren  unb  älteren 
^Teilen  feineiS  ©ebiete^  abfonbert,  fo  luie  graifdjen  ben  ^^lügeln  ber  pontifd;en  :i'öJBplatte  fpitmnn= 
feiig  eingefdjoben  ba^  obere  Gube  beg  Sonaubelta^  liegt.  Siljnlid)  ift  äunfdjen  bie  ^lateau= 
abfalle  ber  .Vibpfdien  unb  arabifdjen  aßüfte  ba!o  -liilbelta,  §roifdjen  bac  9Jtemeler  unb  9Jabrauer 
^lateau  ba§  Selta  ber  9)temel  eingelagert,  ßbenfo  luirb  haä  S)elta  fd)arf  abjngrenjen  fein,  meun 
e§  ber  (Strom  unmittelbar  am  f^uB  einer  fteilen  9}ieeregfüfte  aufbaut,  mie  Gbro,  Eifil  ^i^maf, 
3efd)il  ^i^nmf,  9)lal)anabi.  äBo  aber  bie  ^eltabilbung  ältere  Sanbftüde  untercinanbcr  unb  mit 
bem  ^efttanbe  üerfittet,  lua»  bei  ber  33egünftiguiuj  ber  2tnfd)uiemmungcn  burd;  bie  (Sdiranfe 
vorgelagerter  :[5nfeln  nidjt  feiten  ift  —  anä)  bas  9il)einbelta  Ijat  feine  biluüialen  Qnfeln  in  ©eftalt 
be§  ©eeftlanbeg,  bürrer  Reiben,  bie  befonber»  in  ber  ^kloutoe  ^mifdjen  Sßaal  unb  ^uibei^fee  fid; 
üon  ber  SJiarfdj  fdjroff  abljeben  — ,  ift  bie  3lbgren5ung  oft  nur  im  llntcrgrunb  burd)  33ot)rung 
feftjuftelleu.  3lm  fd)iüicrigften  unb  gulcl^t  audj  nur  burd;  23oljrungen  roirb  enblid;  ber  Umfang 
einer  in  au^gebeljutere  Stieflanbftred'en  übergel)enben  Seltabilbung  ju  beftimmeu  fein,  mie  fie 
©augegi,  ^o,  ^i^ßwabbi  gebaut  Ijabeu.  SJfan  fann  in  foldjen  ^-ällen  faft  immer  meljrere  33e= 
greujungen  mit  irgcnb  einem  ©rabe  uon  33ered)tigung  üorneljinen.  ^tennell  Ijot  5.  33.  ben  3ln= 
fang  be»  Gkugesobeltag  bei  ber  Slb^ioeigung  ber  meftlid;ften  3lrnu'  Coffimbafar  unb  ^jellingl)! 
gefegt,  faft  400  km  oberfjalb  ber  aJiünbung.  9Bir  glauben,  baf3  e^  niemals  eine  anbere 
natürlid;e  ©ren^e  geben  fann  aljo  bie  obere  Örenje  ber  neuen  ^Dieercv^  ober  Sraduiafferbilbungen, 
mit  ber  immer  aud)  ber  3tufang  ber  eigentlidieu  S)eltafläd;e  äufanunenfällt. 


!Jier  ^-lUibcii  iiub  bic  Uiiigrcn^unii  bcr  ^J'dfacs. 
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9\>o  ticfi^oloiiciic  ffad)c  ,1'änbcr  (aiu^fani  am  'JJiccr  Ijcrautrctcn  iinb  ciitfprecl)cnb  (nnc^iani, 
nm\\c[  i}c\KU\t  in  bnojolbo  I)inabtand)cn,  ucrbrcitcrn  fiel)  bic  T^clta^^  inel)r,  aH  baf?  fie  fiel;  l)inaii^; 
Iniucii;  in  bicloni  Jallo  nimmt  bicSUifte  luoitlnn  einen  I'cltacljaraftcr  nn,  [o  bnf^  bas  eine  grof^e 
^elta  mit  einer  ^Injat)!  uon  ^iebenbelta"?  yerfd)mo(5eii  ift.  Gnblofe  3^?evfterf)tnngen  ber  ^liiffe 
untercinanber  [inb  '^•ol(\c  foldjer  ^^er[d;me(5un(3en,  unb  e-o  entfteljen  jene  fiir  bic  ilannlifation 


Sas  9!tgerbclta.    mad)  ber  eng[i[d;eii  SlbmiraütStsfarte  unb  „The  Geographica!  Journal". 

ber  ©eltatänber  üorlniblidjen  unb  praftifd)  I)od;iuidjtigen  9ic|e  uon  'öinnencjciüäficrn.  ®ic 
^yerftedjtung  be^  9tljeine§  mit  ber  Tlaaä  unb  ber  maa^  mit  ber  (BdjeM  liefert  ein  tjuteS  33ei= 
fpiet  biefer  3}eltn!üfte  (ütjL  oben,  @.  397).  ^n  auBcreuropäifdjcn  Gebieten  fei  ber  9tiger 
mit  ben  ^-lüffen  dou  33enin,  Galabar  u.  a.  eriuätjut  (f-  bie  obenfteI)enbe  ^arte).  ^^o  unb  Gtfd) 
liefern  in  flcinercm  ma\]  ebenfalls  33c(eije  für  bicfe  i^ilbuncjen.  Gin  S)eltafran3,  mie  er  fid; 
in  bie  ^lorbljälfte  bee  Jlafpifees  üorfd^tebt,  jeitjt  bie  Segünftigung  burc^  einen  finfenbeu  SBaffer^ 
fpiegel  unb  gugleic^  bas  £anbübergeroid)t  über  ben  gerabe  in  feinem  nörblid^en  STetl  feid;ten  ©ee. 
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3^urrf)  nad)6ar(id)e§  3Iu!omünben  größerer  ^lüffe  itimint  aiid)  ein  nidjt  angefc^roemmteg  Sanb, 
ti)ie  Dftpreiifeeu  5H)ifd;en  äBeidjfel  uub  3}{eme0  üon  ^srecjel  imb  ^^affarge  burdjf(offen,  bie  Um^^ 
riffe  eines  ^eltatanboo  an;  aber  feine  mannigfaltige  33obengeftaIt  n)iber(egt  biefen  ©^ein. 

91cku=  unb  S5imicnbcltn§. 

X^elta^?,  bie  in  fieftimmten  Siic^tungen  ftarf  üorbrängen,  geigen  in  biefen  Oiidjtungen  3tug; 
n)üd)fe,  bie  une  uevjüngte,  ffeine  Seitab  ber  älteren  gröf3eren  58ilbnng  biefer  3trt  angefe^t  finb. 
^^erartigoc  beobadjtet  man  am  £ina=2trm  ber  S)onannuinbnng;  aber  am  beuttidjften  geigt  ber 
untere  3)iiffiffippi  biefen  9J[n=  ober  3Iuffaii.  Q§>  roieberljott  fic^  babei,  freiließ  in  ganj  eigenartiger 
äßeife,  ber  *'^HiraIIeIi§mu§ ,  ber  ben  Sliiftenbilbungen  fo  i)äufig  eigen  ift.  S)aS  SQZiffiffippibelta 
ift  beutlid;  in  ::)himpf,  ^aU  unb  il:üpf  gcgiiebert.  Ser  9inmpf  ift  320  km  breit,  ber  ^al§  ift 
auf  16  km  eingefdjnürt,  ben  ilopf  bilben  bie  fid;  auebreitenbcn  unb  üeräiccigenben  ^äffe  (ogl. 
bie  Ä\arte,  <B.  395).  ^iefe  brei  3tbf (Quitte  folgen  in  berfelben  ©üboftrid^tung  aufeinanber. 
^abei  finb,  umgefeljrt  mie  in  hm  5lüftenanfd)memmungen,  bie  äußeren  Umriffe  riel  größer 
a(»  bie  üom  -Strom  au;3gegtidjenen  inneren,  ^n  hm  ueräioeigten  ^Teilen  beic  9}tiffiffippibettag 
beträgt  bie  Sänge  beS  äußeren  UmriffeS  ha§>  2)reifad;e  ber  Sänge  ber  inneren  Sinien. 

'glüffe,  bie  cor  bem  ©intritt  in'§  9}Jeer  eine  33obenfdjiüene  ju  burdjbrei^en  Ijatten,  |aben 
bort  fcj^on  einen  großen  3:'ei(  itjrer  Sd^memmftoffe  abgelegt  unb  fetjcn  bann  ben  9ieft  ju  beiben 
Seiten  itjrer  9iinne  ab.  S)al)er  entftetjt  tjinter  ber  33obenfd)mene  ein  33innenbelta,  baS  in  ein 
Streif enbelta  übergebt,  ©in  natjeliegenbeiS  33eifpiel  liefert  bie  Ober  (f.  bie  Slarte,  S.  417)  mit 
i^rem  gema(tigen  Dberbrud;,  an  ha§>  fi(^  ber  fo  regelmäßig  gebitbete  2)ettaftreifen  oon  ©arg 
bi'o  3{(tbamm  anfdjlieJ3t,  ber  auf  ein  Sedjftet  ber  33reite  heS  33ruc^eS  üerfdjmälert  ift.  ©nbtid^ 
folgt  ber  3infang  einer  Tüai;ren  S)e(ta=2(uöbreitung  im  ^ammfd;en  See.  2)iefe  f)at  53radiüaffer= 
djarafter  im  @egenfa|e  ju  ben  rein  fluoiatiten  ^eltabitbungen  oberljatb  hc§  S)ammfd}en  See!. 
2^er  ilongo  (ogt.  bie  J^arte,  S.  412)  erinnert  non  33oma  abioärtjo  an  bie  Ober.  §ier  ift  bie  ^iinne 
nur  1  km  breit  bei  -Jiotti,  unb  an  ber  9){ünbung  (äffen  bie  au^ciimnber  tretenben  ^yet^roänbe 
nur  25  km  smifc^en  ftc^:  nid^t  9iaum  genug  für  ein  bem  mädjtigen  Strome  gemäße»  S)elta. 
%m  be(taä(jnfi(^ften  ift  ber  Strom  bort,  mo  bei  3:^fd)iffiafa  feine  53reite  burc^  ©infd;altung  üon 
unfein  auf  15  km  luäc^ft.  Slber  eS  finbet  feine  eigentlidje  Stromgabehnuj  ftatt.  '^nä)  im 
unteren  Db  finben  fid^  ätjutic^e  Se(ta=2lblagerungen,  oberfiatb  ber  9)iünbung  in  bie  große  üer^ 
gmeigte  Db^Suc^t,  mie  in  ber  Ober,  ©roße  DJebenftüffe  bi(bcn  3wf  (ußbeltaS,  roie  Ubangt  unb 
Sanga  am  Kongo.  9}caa)§  unb  2Baal  bitben  ein  ^innenbelta  in  j^^orm  eines  eisten  ^-(ußge^ 
fledjte»,  elje  fie  in  ha§>  (joIIänbifd;e  ®iep  eintreten.  ^l)\n  entfpi-ic^t  baS  2)elta  ber  9togat  in  bem 
fonft  fo  üiet  einfacheren  3Beic^fe(betta.  ^n^  bie  ^albinfet,  raefc^e  bie  ^jffet  in  bie  3iiiberfee 
fjineingebaut  Ijat,  geijört  f)iert)er. 

©ine  befonbere  S)eItaform  tjat  bie  ©Ibe  auSgcbitbet,  bie  fdjon  bei  ber  ^aoetmünbung  imter^ 
i)aih  ^aüetberg  in  23  m  9JieereS^ö^e  angelangt  ift,  t)on  f)ier  bis  §ur  ^^en^el  auf  92  km  um  12  m 
unb  üon  tjicr  bis  gur  Seeoe  auf  82  km  9  m  fällt.  SÖir  ^ahen  tjier  eine  ä^crbinbung  üon  S)elta 
unb  ^iftuarium  cor  unS.  ®ie  ^(ut  geljt  bei  3}citte(ioaffer  bis  etioa  3  m  hierauf,  ^ötjensüge,  bie 
ben  beiben  .§ö(jenrücfen  beS  norbbcutfdjen  2:ieftanbcS  anget)ören,  bleiben  ber  ©Ibe  auf  beiben 
Seiten  bis  §ur  StuSmüubung  natje.  9Bo  nun  bie  ^ö^jenjüge  bei  Hamburg  unb  Harburg  einanber 
auf  8  km  na()etreten,  fpaltet  fid)  bie  ©Ibe  in  eine  Stugabl  oon  3(rmen,  bereu  ftärffte,  bie  Süber= 
elbe  unb  bie  3torbere(be,  ben  .^öl;enränbern  am  nädjften  bleiben,  -^on  biefer  Spaltung  an  gel;t 


'licbcn     unb  ^Mnncn^cltnc•.   i.'(ii"(uncnbella. 
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bac'  bi^>()cri(ic  3üHuui[Knillimiiim  in  iiiaviiu'c>  ^ilUiiinum  über.  Xa^^  3troin(VlTccf)t  füblid)  üon 
.V^aiiilnivi^  iinb  ^Hltoiia  ift  alfo  ein  ccl)tcc-'  .sUiftcnbclta,  iDcnu  e»  aud)  nod;  bnrd;  bic  yan.^c  00  km 
(ani^o  llntcrclbc  uon  bor  :9(orb[ce  dctjvcnst  wirb  (üijl.  bie  il'arte  „^er  §afen  t)on  .^mnlnirc^''  bei 
S.  458j.  Xk  (^ojcitcu  rcidjcn  unter  flcwöhnlirfjcn  '-yertjültniffen  (n»  (^eeftljadjt,  21  km  ober; 
halb  bor  3eeiic,  bei  3tnnnf(ut  treiben  fic 
biv'  '^^oijenbnni,  bei  tauber  J-lut  cjeljen  fie 
bic^  'ihiutbauc^  jnriul 

£nguncui)cltn.    Tcltafccii. 

'^l>ü  ein  A'li'Ü  in  eine  ^acjunc  niüii; 

^et,  bie  burcb  eine  'Jiebrunö  uom  aJteere 

(getrennt  ift,  ba  lat•^ert  fid)  in  biefeni  bec^rcnj; 

tcn  ^){auine  ber  5d)ntt  ab,  ben  ber  Strom 

mit  iid)  berabbringt,   ;3e  Qi'öBer  bie  an- 

(jefdjiuemmten  llfaffen  unb  je  cncjer  ber 

r)ianm,  befto  rafdier  ücrmanbeit  fid)  bie  ^a- 

ijune  jelbft  in  ein  ^elta,  ba'o  o^le^t  nur 

nod)  in  feinem  feften  unb  oielleic^t  erf)öbten 

3(uf5enranbe  bie  (S-ntfteljuni^eiucife  crfenneu 

(ii^t.    ^it  aber  bie  (S"ntiüirf'e(unc3  füntjer, 

bann  fann  graifi^en  bem  S)elta(anb  unb 

bem  üorgctagerten  ilüftcnuiaUe  nod)  ein 

brciteio  Stücf  älJeer  Hecken;  bae  X^elta  raäd)ft 

bübei  au!§  bem  i^intercjrunb  in  bie  £'at3une 

t)inein.  So(d)e  ^^srojcffe  fpieten  fidj  an  hm 

iliünbungen  ber  Ji>eid)fcf,  :}iOi]at,  bev^  ^^re= 

gelei  unb  ber  'Dtemel  ab  \mt>  in  ber  au-ocje^ 

jeidjuetften  2ßeife  an  ber  oanjen  (Srftrecfung 

ber  teranifdjen  S\i\]tQ,  mo  befonberso  bie  brei 

naf)e  bei  einanbcr  münbenben  ^-Utffe  St. 

l'lntonio,  ßotorabo  unb  öuabchipe  fidj  in 

ber  grof3en  9J?atagorbabai  ein  mädjtigc^^ 

Seltatanb  aufcjebaut  Ijabm. 

2)er  53au  be-S  3H 1  b  e  1 1  a  §  (ugl.  bie  ilarte, 
S.  295)  äeigt  me^r  öenrifc^t  einen  äf)nltc^eit 
Urf^rung.  SOJarine  Salfe  bilben  ben  norb= 
li)eitlid)cn  9ianb  bc§  ^eIto§  anf  beiben  Sci= 
tcn  üon  ^-^ücranbi-icn,  unb  Derein,5cUc  Stücfc 
bauon  finb  nod)  öftlid)  bon  Stofette  in  ben 
XcUaranb  ^ineingcbaut:  9iefte  quartärer 
Saltriffe,  bie  baiuaren,  e^e  ha§  "^elta  fti^ 
b\§  ()ier()er  tiorgcfd]Dben  ^atte.  3:iefen  öon  nte§r  aUi  100  m  finb  au^HjefüUt.  '-Jllfo  ift  aud}  nid)t  ber 
'«^hifjenranb  bc»  :1tilbelta§,  fonbcrn  ber  Sübranb  feiner  Seenfette  etlna  bem  '-^Uifjcnranbe  bc'3  Xelta§  be§ 
Hiiijinippi  ober  bcig  Seiger  -ju  toergleidjcn.  '^^Ini  3ii(  gel)t  ha§  freie  3Bad)ötum  beä  3d)iuemnilanbeö  in  bie 
3eenfUict)en  I)incin  nor  fid);  biefe  öertreten  dier  ha§  SJJcer.  S)ana  befdjreibt  ha§  Selta  beg  Stettja  auf 
(^ibfd)i.  3a§fct[ie  \vM)\t  in  eineilorarienlagune  hinein,  beren Korallen  faft  aaeburd)ba'3  3üf?n)affergetijtet 
stauet,  erbfuiibe.    r.  27 


X  0  s  S  i  n  n  e  n  b  e  [  t  a  ber  D  b  e  r.  Jiacfi  einer  ftarte  be^  SBeiteä  „Xet 
Cberftrom,  jein  Stromgebiet  2c."  ijerausgegeben  oom  Äöniglicl) 
^^.'reu^ijc^en  äninifteriitm  ber  bffentlidtjcn  arbeiten.   Sgl.  Jejt,  2.  416. 
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ftnb  unb  imv  am  äuficvcn  Sinnbc  bcs  9tiffe§  in  geringer  3fit)l  unb  flcin  öon  ^Wiidis  ncd)  fortüegclieren. 
S)a§  ®elta  nimmt  ungcfät}r  170  qkm  ein,  ift  tton  ijielen  üeränberlic^en  Firmen  be§  g-luffcS  burdiftröntt, 
bie  e§  in  3af)hcid)c  ^nfcln  ^erlegen,  nnb  befte^t  üonuiegenb  nu§  feinem  6d)Iamm,  ber  öon  ber  3eil'cl^ung 
ber  tmlfani)d)cn  föeftcine  im  inneren  I)errü()rt.  tSin  gröijerer  Xcil  be§  3?eiuawaifer§  münbet  bur^  einen 
befonbcren,  lücitcr  oben  fid)  nb^iueigenbcn  9lrm.  S)a§  2Bad)§tum  bicfe§  '^e\ta§  ge^t  fe()r  rafd)  öor  fid); 
ein  ^lugcnjcuge  r)erfid)ertc  Sana,  bafj  e§  in  40  SflJjren  fid)  um  fnft  1  km  in  bic  iiagune  öorgefc^oben 
I)abc.  ^n  nbnlid)cr  Söeifc  wie  !^ier  ba§  Stiff  bcförbert  an  ber  f  innif  d^cn  E'üfle  ber  3d)ärentranjbic®elta= 
bilbung.   ScUtcre  ift  in  3nI)Ircid)e  Heine  Sdjluemmgebilbe  jergliebcrt,  bie  um  t^clfeninfeln  fid)  anlegen. 

S3ei  ber  äliK^füIhmg  ber  äJieeresoluidjten  bleiben  9Jieere!§refte  aU  2) e Itafeen  .übrig,  bie 
gemä^  iljrer  Gntfteljnng  graifd^en  faljig,  jü^  ober  bracfifd)  fc^roanfen.  S)q5  nngleidje  äi>adj^= 
tum  ber  ©d)ii)ennn(anbftreifen  fdjncibet  9}leere^teile  ah.  9Benn  eine  fefte  9>or(agerung  bie  ®e(ta; 
bndjt  üom  offenen  SJieere  trennt,  fei  e»  ^^f^lf^tte,  !Düne  ober  9iiff,  legen  fid;  ©dnoemnilanb^ 
ftreifen  an  fie  an,  nnb  9)ceerec^teile  werben,  gänjlid)  umfaßt,  3U  abf(uf3(ofen  (Seen.  S)ie  ©eltofeen 
ober4agnnen  finb  anä)  in  anberer  §infid)t,  gleidi  allen  33innenfcen,  fdjioanfenbe  Übergänge^ 
gebilbe.  ^D^c  Xamx  ift  ucrfd;ioinbenb  flein,  loenn  man  fie  an^o  erbgefd)idjt(id)er  ^^erfpeftioe  be= 
trad;tet.  ^n  ^i^fen  Seen  entfteljen  ^nfeln  nnb  33än!e,  mM)c  bie  3Bafferfläd)e  immer  meiter  §er= 
deinem.  Sage  nnb  ©eftatt  hzä  9J?enfa(et)fee!o  finb  ein  auiogeseidjnete'c  33eifpiet  eine^  foldjen  ©elta; 
fee^i  tjinter  fdjül^nber  Umranbung.  illeinere  ©een  miiffen  in  ben  TieltaS  bei  bem  Ijänfigen 
äße($fe(  ber  SJiünbnng-oarme  bnrd;  3tbfdjniirung  nnb  teilmeife  3(nictrodnnng  entftel^en.  Qu 
iljnen  geljören  bie  ^i)c^U  be§  ©angcjobelta^,  bie  aU  Sammelbeden  für  bie  2tufnat)me  be^ 
äöafferüberftuffeg  bei  2Infdjraenungen  praftifd;  oon  großer  Sebentnng  finb. 

Q^tö^t  unb  SBad^§tum  ber  3)clta§. 

^e  gröf3er  ber  Strom,  je  ftärfer  bie  2tbtragung  feinet  ©ebieteg  nnb  je  günftiger  bic  33e: 
bingungen  ber  3tbtagerung  an  ber  ilüfte,  befto  gröBer  ba§  3)elta.  Ginjelne  2)etta§  erreid^en 
geraaltige  Öröf3en.  So  ift  ba§  be^  ©ange«  nnb  33ral;mapntra  über  80,000,  ba»  be;?  9)iif= 
fiffippi  über  30,000,  ba§  9ti(belta  22,000  qkm  gro^.  91atürUd;  t;ängt  gerabe  bie  ©röf3enbeftim= 
mung  oon  ber  33egren5nng  ah.  9Jed)net  man  in  ba§  9älbelta  alle  quartören  33ilbnngen,  bie  in 
bie  breiedige  STertiärbndjt  ber  haS>  ®elta  umranbenben  ^üge(  eingelagert  finb,  fo  erijält  man 
24,000  qkm.  Saju  fommen  aber  nodj  bie  Sdjroemmtänber  unb  ©eioäffer  be!o  ägijptifdjcn 
5rUl^  mit  9000  qkm,  fo  ba^  bie  Summe  ron  33,000  qkm  tjerauöfommt. 

Sag  äl^ad;5tnm  eine^  Seitab  ge^t  nidjt  oon  ber  Spi^e  aü§  regelmäf3ig  nad;  allen  Seiten, 
fonbern  finbet  überall  bort  ftatt,  loo  9iieberfd)läge  fidj  ablagern,  ©in  Strom,  ber  grobe  ©e-- 
fdjiebe  füljrt,  läj3t  biefe  eljer  nieberf allen  aU  ein  anberer  feinen  feinserteilten  Sd;Iamm;  bort 
beginnt  bie  ©eltabilbung  foglei(^  mit  ber  S^erlangfamnng  bei  ber  SSerbreiterung  be^  Strome^, 
Ijier  fann  fie  fid)  biio  an  ben  9tonb  beg  9)ieere§  Ijinauio  oerlegen,  mo  bie  molefnlare  Sebimeu; 
tierung  ^lalj  greift,  ^n  letUcrem  ^alle  fommt  bann  oft  balb  bie  in  ber  Siegel  rafd)  madjfenbe 
S^iefe  bes  SJJeereS  —  untermeerifd)e  ®eltafd)uttfegel  l;aben  big  ju  30*^  ©efälle  —  m§  Spiel,  bic 
man  an  bem  ©lcid;ftanbe  ber  9tieberfdjläge  läng§  ber  ganzen  geroiffcrnmf5cn  abbred)enben  Stirn: 
feite  be»  ©eltaso  unb  an  ber  ^InTlangfamung  be^  aBadj!§tum§  erfennt.  ©ic  iiuicre  ©efdjidjte  eine!? 
Seltaio  ift  alfo  bic  Sluffnllung  einer  9Jiecreiobud;t  bis  jnm  Spiegel  burd)  bie  Einengung  bec^ 
ajleereg  in  biefem  Siaume  üon  ben  9tänbent  lier  unb  burd^  ^^i^teilnng  ber  SBafferflädje  infolge 
oon  ^nfel=  unb  ^albinfclbitbung,  cnblid;  bie  Slus^bilbung  einljcitlid^er  ä\>afferrinnen  an;?  einer 
großen  ^ai)l  von  fleinen  ^-tnfsarmcn.  Sei  ^ylüffcn  mit  grof5en  Übcrfdjuicmmungen  tommt  audj 
no(^  bie  2(uffdjüttung  über  bem  Diccro^fpiegel  baju. 
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Wciabc  nii  Mcioiit  3^clta  faim  man  hai-  3i5ad)'otuui  qofd)id)tlicI)  Hcifolcjcn.   S)cvobot  ücninfjiu,  bau 

,)U  boo  (jniv'nl)oftcn)  Möuitjö  Win\<<  ^]cit  bor  Tai  VU^tjptcii  fd)im  bei  8  (£Ucn  ^ßiji  übcifd)»ucmmt  l)obc,  ,^ii 

feiner  ^-^eit  I)abc  c§  beicitö  15  ISllen  ba^u  bcburft.   '^^Uö  Jpcvobot  lH(]l)pten  bereifte,  lag  bic  Jfilteilunci  bei 

'ÜJcempI^i'o,  7  km  oberI)alb  ilairo;  I)eute  finben  Wir  fie  18  km  Juciter  norbjueftlid),  9  m  über  bem  9Jieerc. 

Sie  bat  in  biefer  S'-'it  ""d)  ben  Sisinbitnflcn  gcred)nct,  einen  Si>cg  üon  28  km  ;,urüdgclegt.  (iinc  ikrein- 

fad)ung  bcr 'Wafferliiiife  3cigt  fid)  bovin,  bafi  auci  od)t  ^IK'iinbungcn  mit  bcr^^^it  d^uft  N^auptmünbungcn 

entftanben  finb.   ^ie  H'nnft  bcr  Honalbauer  nnb  bie  'sJlrferbcftcUung  I;at  baran  luobl  iljrcn  S^eil,  aber  eä 

liegt  in  ber  t£nt>uirfelung  bc§  2)elta§  felbft,  luie  Jüir  fe()en  lucrben,  bcr  §au|3tgrunb  bcr  5?eri'c^icbung. 

^•(ü[|c  von  laiu^cnt  ■Unterlaufe  biird)  ffadje  Sauber  legen  a\M  grobe  i>kvöli  ab,  lange  eljc 

\ic  jur  ^JJiünbiing  tounnen,  nnb  bauen  iljr  ^elta  blofi  au»  Sdjlanim  uub  feiuftem  Saub  auf. 

^m  3cilbelta  liegt  Sdjlamni  an§>  ganj  i)oniogeuen,  fel;r  f (einen,  feften  Slörttd^en  üon  Vao  bii? 

i/iuu  mm  ^Turdjnteffer.   Sanbförnd)eu  oon  Vio  mm  finb  fetten.   ®er  frifd)e  9titfd)(amm  t)at 

63  ^^'ro^ent  unlöylidie  ^eftanbteile.  9tn  orgauifd;eu  ^eftaubteiten  ift  bcr  9tilfdjtamm  arm;  biefe 

betragen  nur  1,17  ^^^ro5ent.  Um  bie  l)ier  geleiftete  3trbeit  gu  roürbigen,  erinnere  man  fid),  ba^ 

bie  :i)citablagerungen  im  5)e(ta  nod)  meit  über  ben  tiefften  erbotjrten  ^^unft  (1887:  105  m)  t)iu= 

abget)en.  S^a;?  i)(ftuar,  in  ba»  fie  fidj  ergoffen,  reidjte  üom  Sübraube  bcic  ^catronttjate^  biss  5i»n 

^corbabfalle  be^  Sinai  nnb  bürfte  im  äl^cften  früljer  aU  im  Dften  auiogefüllt  morben  fein. 

e^  I)at  feinen  großen  Söert,  haä  mittlere  äßadj^tum  eines  S)ettag  §u  meffen.  SSerlegt  fidj 
bod)  ba^^  $li>ad)vtum  mit  ben  ^i>eränberungen  im  9Jet5e  ber  3^eIta=3trme.  Uub  bajn  fommen 
nodj  n)iebcrfel)renbe  ^cJ^ftörungen  ber  oft  ungemein  loderen  ^eltaneubilbungen.  ^a^  SÖad)e= 
tum  ber  2)elta!5  fd)reitet  atfo  unter  allen  Umftänbeu  mit  fefjr  üerfdjiebener  ©efdjroinbigfeit  fort. 
2tm  S)elta  be^  2'eref  gibt  e§  ©teilen,  bie  in  einem  ^aljic  um  V2  km  in  ben  5^a^pifee  üorrüden. 
S)ie  ^'omünbung  riicft  feit  ber  Ginbeid)img  im  2^urd)fd;nitt  jäbrlid)  70  m  uor,  bie  3)Jünbung 
be^  3:iber  um  3,3  m.  ^ür  haä  ^elta  bei5  3)angtfe  merben  (uon  Sfertdjli)}  5  qkm,  für  bas  ^^0= 
belta  1,14,  für  ba§  Sonaubelta  (1830  —  56)  0,8,  für  bas  9il)önebelta  0,23  qkm  iäl)rlid;e^ 
ä5}ad)§tiim  aiujegeben.  5)ie  Guben  be^  9)iiffiffippi,  bie  fogenaunten  ^äffe,  road)fen  jebeg  3al;r 
um  60—90  m  feemärt^,  nur  ber  fogenannte  Sübpa^  blof5  um  20—30  m.  2lber  eben  biefer 
Sübpa^  ift  eine  tauge  Sieilje  von  ^al^rjeljuten  l)iuburd;  immer  weiter  §urüclgegangen.  3lm 
5.1tiffiffippi  fdjroemmen  überljaupt  bei  9iieberiüaffer  bie  ©egeiten  oft  33änfe  fort,  bie  ber  ©trom 
beim  ^odjftanb  oufgefd)üttct  Ijatte,  äiUe  feljr  bai?  ruljige  äÖadjStum  in  ©een  uub  abgefdjlof= 
fenen  3Jteeren  bie  2)eltabilbung  begünftigt,  geigen  bie  ä3eifpiele  uon  33innenfeebelta5,  bie  aujger 
allem  58erl)ältnig  gur  ©rö^e  iljreS  S^"ff^^  madjfen.  <2o  l;at  bie  5lanber  im  Xljuner  ©ee  t)on 
1714  bi^^  lieute  80  ^eftar  S)eltatanb  gebilbet. 

2)tc  25eräubcrlirf)!ctt  bcr  ®cIto§. 

Söie  für  atte  ^üftengebilbe,  gilt  aud^  für  bie  ®elto^  bie  ä>eränberlidjfeit  alg  allgemeine 
Siegel.  ®er  3^eltaboben  ^at  feine  ©egeniüart.  Unaufljörlid)  geljen  auf  il)m  ä^eränberungen 
t)or.  Sinb  bod)  ^eltaS  fd)on  aU  2Berfe  energifc^  anfdjraemmenber  ilräfte  ftarfen  33eränbe= 
rinujen  geiüiffermafjen  auä  fidj  felbft  Ijerauf^  auiSgefel3t.  2)ie  ßrljöljungen  be§  glu^bobeuic,  be» 
a)ieere5boben0  unb,  beiüberfdjiüemmungen,  beso  ompl)ibifd)eu3:ieflanbe§,  ba^  gmifd^en^lüffigem 
uub  Trodenem  liegt,  geljören  l)ierl)er.  ®itrd)  biefe  Grljöljungen  roerben  Ijäufige  3erteilungen 
ber  Slrme  beioirft,  in  bie  ber  Strom  üor  ber  3Ui^münbung  fid)  gef palten  l)at,  unb  befonberiS 
oft  roerben  biefe  2lrme  größer,  nad)bem  fie  f leiner  geiuefen  roaren,  unb  umgefel)rt.  3n  ber 
Siegel  fällt  bei  einer  glufjfpaltung  im  ®elta  ein  Slrm  fd)mäd)er  aB  ber  anbere  auä;  ber  ftärfere 
fd)reitet  in  ber  :i5erticfung  fort,  nHil)renb  ber  fd)roäd)ere  fel)r  oft  nod)  fd)roäd)er  unbgulet^t  ein 
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3ntuinf[er  inivb.  Scldft  ki  f feineren  Seenbeltn^o  bcobad)tet  man  foldje  ^Sertagernngen;  bie 
9ieu^nuinbunc3  lag  frül)cr  bei  (^lüelen  unb  ift  bann  anf  bie  linfe  3:(jalfeite  Ijinübergefdjroanft. 
2ßie  babei  bod)  intnier  allgenteine  ä^erljältniffe  burdjgreifen,  ^eigt  hü§>  9ii(belta,  wo  unter  allen 
^^erfd^iebungen  immer  nnebcr  einer  üon  ben  meftlid;en  Sinnen  ber  mafferreidjfte  geworben  ift, 
loie  benn  and)  bie  Seenentmicfelnng  im  Selta  iljren  <£d)uierpunft  im  äi^eften  i)at  )B\v  fdjliefsen 
barau§,  bafj  bae  9tilbelta  im  äöeften  etraa'c  tiefer  liegt  als  im  Cften.  iTer  3}cangel  öftlid^er  2lb= 
gweigungen  ber  öftlidjen  3(rme  bentet  in  gleid^er  9iid)tung.  äßir  i)aben  Ijier  eine  äöirfung  ber 

23obenberaegnngcn  cor  un»,  bie  in 
feinem  23elta  gan^  feljlen  werben. 
2tud)  im  9if)einbelta  beuten  STorf; 
lager  in  mittlerer  S^iefe  auf  bie  WiU 
mirfung  von  33obenfenfungen  Ijin, 
bie  üielleidjt  aud;  h^n  beitrugen, 
ba§  bieSBaffermaffe  ben3llten9if)ein 
oerlieB  unb  fid)  fübroärtic  bem  :^e! 
unb  äßaal  äumanbte. 

Sere(^tigt  ift  iebenfallg  bie3luf-' 
forberung,  bei  allen  ^eltabilbungen 
unb  Selta41mbilbungen  ber  Slüften= 
fd)maufungeji  eingeben!  ^u  fein.  Gie^ 
rabe  bei  ben  ©eltOiS  ift  e^  geboten, 
fic^  baran  ju  erinnern,  ba§  e§  taum 
ein  Älüftengebilbe  geben  bürfte,  ba§ 
nid^t  ben  ®inftu§  üon  (Senfungen 
ober  Hebungen  erfaf)renf)ätte.  ©elbft 
in  bem  ftreng  eingeraljmten  9tilbelta 
gibt  eö  «Spuren  üon  Sent'ung,  roenn 
and)  an  uerönberlic^en,  gebredjlidjen 
<3d;lammanl)äufungen.  Siegt  boc^ 
in  ber  loderen  :öefd;affenljeit  ber 
®eltaanfd)iüemmungeu  immer  fd;on 
ein  örtlidjer  2tnIaB  gu  befdjränften 
Senfungen  bnrd)  „Bci^umy,  unb 
geigt  uns  boc^  bie  2:iefe  mandjer  S)eltaaufdjiüemmungen,  raie  lange  Senfungen  bie  3tuffdjüt' 
tungstljätigfeit  eineg  Strome^  begleiteten  unb  \)aä:  ftetige  SSer!  be^  (Strome^  ftetig  ber  ^oII= 
enbung  entjogen.  S3i^  gegen  150  m  tief  Ijat  man  bei  33oljrungen  im  ©angesbelta  immer  nur 
Sdjroemmlanb  mit  tieften  uon  ßanb=  unb  Sü|3n)afferbemot)nern  gefunben,  unb  ilalfutta  ftel;t 
auf  einer  ©eröll^  unb  Sanbablagernng  t)ou  10  m  9Jirtd)tigfeit,  unter  ber  ein  äi>alb  begraben 
ift.  ®g  finb  Ijier  alfo  bie  Stnfdjmemmungeu  in  bem  ajiafse  gemadjfen,  a{§>  bag  ^anb,  auf  bem 
fie  nieberfielen,  laiujfam  gefnnfeu  ift. 

®a!c  Älima  fann  bie  regelredjte  Sluigmünbung  eine§  ^^luffeio  inä  3)?eer  burd;  ein  Über^ 
ma^  t)on  33erbunftung  berma^en  erfc^roeren,  ba^  beltaäljnlidje  3lblagerungen  unb  ^(ufegabc; 
lungen  entfteljen,  bie  uom  3)iecre  getrennt  liegen,  ©er  ^lufe  teilt  fid)  Ijier  nid)t  bIof3,  fonbern 
er  nerfdjiütnbet  burdj  fortgefel^te  Teilungen  in  immer  fleinere  'Kinnfale.  3^^'  3üt!obreitnng  bee 


3)aS  J)elta  ber  ^petfc^ora. 
lanb  u.  a. 


3la^  Qljin,  .ffinrte  be§  europäifd^en  3(u6= 
Sgl.  aegt,  S.  422. 
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SBaftcr^:^  über  eine  wehe  '^{äd)c  fomiiit  alfo  (jicr  bic  'iv'rfid'oruiui.  'Duui  fönute  balier  bcn  tkr-- 
flacl)ung'3bc(tiv5  bcr  .SUifte  bicfc  l)icr  aU  'Iscrtid'orinuvöbclta'ö  im  ;'^iinercii  flcc^cnübcrftcHcn. 

■iiNii-  haben  im  ^snncrcn  oübauiti-nlicnci  ba§  grofu'  SammeUu'rtcn  bcö  t£i)rofoe§,  baii  wie  im  yJiiUcI' 
^.niiüt  einer  i'(i'i-'»)")Cii  'i^innenbeltaliilbunfl  geletjen  ift.  3)ie  meiften  ber  cinluäi1§  üom  Spcncovgolf  gelegenen 
Seen  lierbanten  it}i'  S'afein  ber  .V>emnuing  ber  '•^Uicimünbnng  bcr  iylülfe,  bic  jnm  Slji'lcm  bc3(iooperflni"fe§ 
gel)örcn.  Sier  doo^Jcr  Crcef  (ober  93arfu)  r;at  mcljrfad)  [rf)on  D[icrl)alb  feiner  (Sinmünbung  in  ben  (S^rcfcc 
netzförmige  iNcräftclnngcn,  nu^?  bencn  er  fid)  inbcffen  immer  luieber  ^nfammcnfinbct;  lueiter  nntcn  licrliert 
er  fid)  in  iiu'itc,  find)  iierticfte  Üira^ebenen,  an-i  bencn  er  fpäter  luieber  Ijcruortritt.  Wrcgorl)  Dcrlor  ben 
5lMirfu  in  einer  fold)en  Irodcnen  yiirfe  nnb  tonnte  be'M)alb  aud)  feine  Dcünbnng  nid)t  finbcn,  luo,^n  nber 
fduni  3iHioby  bic  propbetifdjc  'öemertnng  niadjtc:  „!^ct)  bin  überjcngt,  baf;  man  baS^  Ictjtc  Sammclbcdcn 
bcy  il3arfu  in  bcm  nngcI)enrenSal3fceßi)rc  finbcn  )uirb."  5Son  benSScröftelnngcn  be§53arfn  fagt  (yregort), 
nad)bcm  er  gcfd)ilbert  I)at,  luic  feinSSaffer,  ftattin2f)älcrn  ^nfammcngcfialtcn  3Utucrben,  fic^übcr(Sbcncn 
ausbreitet:  „Sic  fcf)r  nnregelutcif?igcn  ^'lufjarme,  bic  fid)  ouf  bcr  I)ori;,ontalcn  5Iäd)C  oft  gan,5  bcriicfcn, 
Dereinigten  fid)  bod)  an  anbcren  ''^^unften  in  grofjcn  Scnfungcn  luiebcr."  Unb  an  einer  anberen  Stelte 
gibt  er  folgcnbc  treffcnbc  Sd)ilbernng  biefer  ^^artien  cinee!  fo  ed)t  anftralifd)cn  glnffcS:  „Of)nc  3liJ>^ift;l 
bilbet  bcr  (£oopcr  bcn  ''Jlbflufj  für  ein  ungct)cucrc§  ©cbiet,  unb  Wenn  er  beftönbig  Si5affer  fiiljrte,  würbe 
er  ein  fel)r  bcbcntenbcr  Strom  fein.  2)a§  Sfjal  l^at  biöiücilcn  eine  S3rcitc  Don  niet)r  a\§  15  km,  unb 
i>a§  njirflid)c  g-Infibett  scigt,  wo  man  e§  Derfolgen  faun,  ober  IDO  e§  fid)  uid^t  in  brei  ober  Dier  S'anäle 
teilt,  bic  i?crl)ältniffc  cineS  ftarfen  Strome?.  STrotibem  flicfjt  er  uie  längere  3<;'t  I)inburd),  unb  bas 
©ra§  ift  an  feinen  llfcrn  cbenfo  fetten  luic  ba§  Straffer  in  feinem  53ctt.  (£r  ift  Wk  ha?-'  öefpenft  eine§ 
f^-luffcy,  ber  el)cmal§  bebeutenb  unb  |)räd)tig  war.  2)en  einen  Sag  tommt  mau  über  tai)k  (Sbenen, 
bcn  anberen  ftcl}t  man  bor  tlaren,  tiefen  SSaffcranfammlungeu.  §lber  c§  war  un§  uic^t  immer  Ieid)t, 
ben  Sauf  bc§  t^IuffeS  5U  Derfolgen,  benn  er  Derlor  fid^  bisweilen  in  Sanbebenen."  9Ja(^bem  man  eine 
?lb3Wcignng  bcy  58arfn  im  Str,3clcc!if(uf;  entbcdt  l^atte,  ber  ben  faltigen  ©rcgorljfec  fpci)"t,  gab  ber  fdharf^ 
finnige  9}teinicte  fdion  1865  einem  nid)t  fet)r  fcnie  licgenben  ©cbaufen  ?lu§brn(f ,  Wenn  er  fogtc,  üon 
bcm  „merflDürbigcn  Sagnncnlanb"  bcS  unteren  S3arfu  gewinne  man  „ganj  bcn  (äinbrucf  wie  Don  bem 
ältünbungiilanb  eine»  grofjen  gluffcS".  S)er  gefamte  '^Jtaturc^arafter  Derftärft  nur  biefen  Ginbrucf :  un= 
ouff)Drlid^e  ^IbWec^felung  im  ein3elnen  bei  fteter  SSiebcrfe^r  weniger  einfacher  SJaturformen :  Sanbf}ügel, 
3cicberungcn  mit  ©rag  ober  ^olt)gonum,  S3ad)betten  unb  Seebecfcn  mit  ober  or}ne  Söaffcr,  je  nad)  ber 
^aljrcöjcit.  ^m  allgemeinen  bic  troftto?  einförmige  Saubfd)aft  cinc§  DertrocEneten  S>elta'o. 

2)ic  gcogro|)^tfd)e  2?cr5reitung  bcr  ^cltn§. 

Sie  geograpljifi^e  ^Verbreitung  ber  Seitab  geigt  ein  Übergeniidjt  nad)  Qal)i  nnb 
95>ad)c^tnni  in  ben  fd)iittreidjen  nnbbnrd)  ftarfeSlbtragung  ansogegeid^netenOebieten  ber(Srbe.  Sie 
ilüften  ^nbiencv  bie  Sieffanbfüften  Gnrafiens  unb  9torbatnerifag,  bie  abfln^Iofen  Sdjuttgebietc 
3entra(a[ien0  [inb  beltareid).  Gine  53egünftignng  geringeren  ©rabeso  fpridjt  fid)  in  hen  intnter^ 
l)in  5al)treid)en  Seitab  ber  ^affe  unb  33innenfeen  ou§.  Eeine  gröjserenSeltabilbungen  finben  wir 
QU  ben  [teilen  i^äng^füften,  bie  nur  ^(üffe  furjen  :2aufe§  empfangen,  an  ben  %\oxh'  unb  9iia§; 
füften,  an  ben  Äüften  oon  ^i^fß^^i^/  "^^ren  %lü))e  nur  fiein  fein  fönnen,  unb  bereu  3"»ere^  nid)t 
fd)uttreid)  ift,  wie  ßng(anb,  enblid)  an  ben  aJJünbnngen  ber  ^lüffe,  bie  furj  oortjer,  wie  ber 
(Sanft  ^orenj,  in  33innenfeen  it)re  9lieberfd)(äge  abgefegt  l)aben.  ©in  befonberer  %all  ift  ber 
bcj.  ilongo  unb  bes  Stmajonas,  bereu  gemaltige  SBaffermaffen  ben  ©d)[amm  meit  über  bie  ^üfte 
l)inaue  in  tiefe  3:ei(c  be^  9Jkere!§  füljren.  ^ebenfalfe  ift  au^  ber  beltalofen  9}tünbung  be-o  Sloiugo 
liiert  3U  fd)lief5en,  bafe  „feine  a}Uinbung  nidjt  gerabe  alt  fei".  ©§  ^t  fic^  uid)t  beftätigt,  hafi 
©enfungÄfüften  immer  bettaarm  finb.  Sie  ©enfung  gel)t  offenbar  nur  in  feltenen  %älkn  fo 
rafd)  üor  fid),  ha\i  bie  Seltabilbung  nii^t  nad)fonunen  fönnte.  ©erabe  fo  mädjtige  Seltagebdbe 
Toie  bie  be^  M^  unb  be^  ©angeg  fe^en  nielme^r  Senfnng  §u  iljrem  2tiifbau  an§  bebeutenber 
Sriefe  üorau^.  3]ergeffen  mir  jum  Sd^hiffe  nic^t  bie  fanmtifd)en  33ebingungen,  bie  unmittelbar 
burd)  hen  rafd)eren  :JJieberfd)tag  fd)iüebenber  STeile  im  marmen  ^Ä^affer  unb  burd)  bie  gefteigerte 
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Ji^öfunö^fadigfeit  beS  ^alM  in  lüariuem  3Ba[[er,  unb  mitteldor  biirrf;  bie  ©teigeriniß  ber  2e6eng= 
tl)äti(jfeit  in  e(ienfold;ein  bic  ©d^raenimfüftenbilbiing  im  aUgemeineu  beeinfhiffen.  Xk  '^erärtber; 
Iid)feit  ^od;norbifrfjer  ©d)roemm!üften,  rate  am  Db,  ^ängt  mit  bem  9}knöel  an  fräftigem  ^^f(an; 
5enrond)fe  jnfnmmen,  bcr  an  bcn  tropifdjen  lüften  bie  ^eltabilbungen  au^^breitet  nnb  befeftigt, 
^^acjecjen  seigen  bie  ^eltO'o  bcio  Gisomeereso  bie  äöirfnngen  be!§  serfdjneibenben,  rinnenbitbenben 
3::reibeil>^.  3)a(jer  bie  3((jnüdjfeit  ber  Deltas  beiS  2(t£)a6a§ca  nnb  ber  ^^ctfd)ora  (f.  bie  J^arte, 
o.  420)  mit  if)ren  breiten  j^hi^armen,  bie  ba^  (Sd;n)emm(anb  in  einen  ^nfelfdjiuarnt  anflöfen. 


Aap  Sanbienb,  bie   Sübiueftecfe   Eitglanbä.    JlacT;  ip^otograp^ic.    aSg(.  Xert,  3.  424. 

3tuc^  haä  ^eniffeibelta  jeigt  biefen  i^nfeldjarafter ;  berfelbe  tritt  im  Senabelta  ouf  ber  Dftfeite  ]^er= 
Dor,  bie  gan^  fetbftänbig  neben  bem  3}e(ta=2l6fc^nitt  mit  ber  ^auptmiinbnng  non  >£agaiSti)r  ftc^t. 


2)ic  StcUfüftc. 

2Ö0  (eid)te  SJieere^roeHen  nic^t  mel)r  ben  ©tranb  tiinanffdjraeüen,  fonbern  an  bem  Stranbe 
fid)  bred^en,  I)aben  mir  bie  ©teilf  üfte.  3Bir  werben  alfo  im  allgemeinen  fo(d;e .lüften  al§  BkiU 
füften  bejeidjnen  fönnen,  bie  mit  einem  äßinfel  üon  meljr  aU  10*^  inc^  :iDceer  tandjen,  Tod)  muffen 
mir  babei  ben  Küftenabfall  für  ]iä)  betrad;ten  nnb  bei  jeber  einzelnen  Küfte  bie  ftadjen  nnb  fteitcn 
©treden  au^einanber  tjalten.  @ic  gibt  oiele  fteine  ^nfeln,  bie  nur  ©teilfüfte  tjaben.  ßinige  ba= 
Don  finb  wegen  ber  ©d;rofft)eit  ifirer  Slüfte  bei  einigermaßen  bewegter  See  nn5ugängli($,  wie 
bie  von  ber  „^albioia"  roiebercntbedte  23onüet=3»fc^  i'"  füblid;en  9It(antifd;en  Cjcan.  'Jlber 


Wi'iitvav()i|rfio  ^H-rbvoitmici  bor  3)clta'i    SfciKüffe. 
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(jrofte  .S^üftcnftrocfen  fönncn  if)ror  fiaim  nad)  mebcr  nur  ^-Indjfüfte  nodj  aucf;  nur  Steilfüfte 
fein.  "^.Mr  finb  (^Miuifint  ,^u  )a(\cn,  bio  bcutlc()c  ')torb|ocfiiftc  ift  eine  Afac()füftc,  unb  c^'unfj  tft 
bao  im  (\a\v^cn  vicl)ti(];  aber  mo  ber  Aelfcu  von  ,s>el(^olanb  in  bie  ::)corbfee  abfällt,  ift  fidjerlicf) 
otcilfüfte,  unb  nid)t  niinber  aud)  am  iMbfall  nmnd)er  fteiten  3)ünenroanb.  ^ie  33ered)tigunc] 
be'?  alhienu'inen  ^LHu^brucfe^o  fönnen  mir  nur  barin  fud)en,  baf]  T'cutfdjtnnb  im  gan,^en  ai^  ein 
(anc^fam  fid)  abbad)enbey  Tieftanb  an  bie  liliorbfee  bernntritt.  (S'bcnfo  tritt  bie  il^eftfeite  ber 
3t■all^inauifd_)en  .s^albinfel  im  cjansen  o(^  ein  i^odjlanb  an  ben  tiefen  'JÜlautifcfjen  O^ean  (jcran, 


fiüfte  00 u  Song   ^slanb,  Staat  3Jeiö  3)orf,  SfJovbamenta.    9Jac§  5|2^otogi;apl;ic.    %I.  le^t,  S.  4Ü4. 

lyiciüoljt  lüir  im  ^intergrunbe  fo  nmnd)e^5  gjorbe^  eine  ftadje  ilüfte  tjaben.  'Biv  i)aben  bort 
im  cjanjen  eine  (^^(adjlanbfüfte  unb  (jier  eine  ^od;(anbfüfte.  ^m  aUc3emeinen  mirb  ein  ftad;er 
Staub  aud)  ein  breiter  ©aum  fein,  unb  besmegen  rairb  hk  M\k  eimä  flachen  Sanbe^  unb  eine^ 
feidjten  9Jfcere^3  in  ber  ^Recjel  aud)  eine  ^ladjFiifte  fein. 

^er  CSinbrud  beiber  33ilbunt3en  oerftärft  \id),  inbem  mir  bem  Abfall  be^3  JL^anbeig  unter 
bem  3«eere§fpiegel  folgen.  2)er  beutfdjen  g-tad; (au bfüfte  liegt  ein  feid)te^  ^IJteer,  ber  nor= 
megifd^en  öodjtanbfüfte  ein  tiefei^  Tlecx  gegenüber.  Sßir  treffen  alfo  nun  auf  bie  llnterfdjiebe 
Don  Siefmeerfüfte  unb  oeidjtmeerfüfte  unb  finben,  bafl  jraar  Steilfüfte  unb  Siefmeer 
ebenfo  jufammeusuget^en  pflegen  mie  ^-tadjüifte  unb  ©eidjtmeer,  ha^  aber  aud;  f(ad;e  ilüften-- 
ftrcden  in  tiefet  üJJeer  unb  fteite  in  feid)te§  abfallen  fönnen.  ®ie  Dftfee  ift  cor  ber  fteiten 
Mvve  üon  Slrfona  nur  10  m  tief,  unb  f(ad;e  ^Korallenriffe  fteigen  au§  meljr  aU  1000  m  tiefem 
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IV.  2)ie  Stuften. 


9)?eore  empor.  9ianm  20  3}lei(cn  fiiböftUd)  dou  ber  au^H-(efprod)enen  Atac()füfte  be§  Änp  öattera§ 
liegen  älceereioticfeii  von  2000  gaben,  ^ie  niecflenbnrgifdie  iiiifte  ift  bie  Kiifte  eines  ^ief= 
lanbe^,  bie  bod;  an  mandjen  (Stellen  10  m  Ijodj  mit  ibren  eijcjeittidjen  Sd)nttiuänben  [teil  §nm 
9)ieere^^fpiec3el  abfällt.  9Ulen  biefen  3:i)atfad)en  cjegenüber  bleibt  bie  ilüfte  ein  Öebilbe  besS  Wicq-^ 
reioranbecv  ha^  nad)  ^m  'Dierf malen  jn  bejeidjnen  ift,  bie  e^o  bort  trägt,  roie  fel}r  and)  \i)x  ^ser^ 
Ijältniig  jn  itjrem  i^mb  ober  jn  il;rem  älieer  iljre  (S'ntftetjnng  beeinflnfst  tjaben  mag. 

2ln  ben  Steilfüften  greift  bog  äßaffer  ba§  Sanb  in  bem  fd^malen  33ranbung§gürtet  an. 
®af)er  in  ber  8tcilfiifte  ein  Gkgenfat^  non  oben  nnb  nnten,  in  ber  giadjfüfte  uon  innen  nnö 


©teilfüfte  am  §afeneingang  von  Srjbnet;.    SJadp  ^^otogrop^ie.    aSg[.  Sejt,  S.  425. 


au^en.  SBefentüd;  uon  ben  nie  gan^  fe^tenben  Ungleidjljeiten  in  ber  ©efteingbefdjaffenf;eit 
i)ängt  bie  gorm  ber  Slüfte  ab,  bie  gleid;  bleibt,  folange  fic^  ba§  ßanb  in  gleid;en  g-ormen  unb 
mit  gleichen  ©efteinen  entgegenftellt.  Steilfüften  tjalten  im  allgemeinen  eine  9{id)tnng  bei, 
aber  bie  fteinen  Ginbudjtnngen  unb  3]orfprünge  nerleiljen  iljnen  einen  gejaljnten  llmriB  auf 
ben  Überfidjtc^f arten,  ^m  allgemeinen  mirb  nwn  fagen  fönnen:  je  ed'iger  bie  Hüfte,  befto  jünger. 
©5  gibt  oud)  Ijier,  bei  ber  Steilfüfte,  Übergang^gebiete,  roie  e»  bei  ber  beiüeglid)en,  überall  fid) 
l)ineinbrängenben  3catnr  be;:?  glüffigen  nid)t  anber^i  fein  fann.  3lber  in  benfelben  berrfdjt  ntdjtv 
2(mpt)ibifd)e»  roie  bei  ber  ^^'l^d^füfte,  feine  yJtenguug  ber  äJterfmale  be»  -Jlüffigen  unb  Jeften, 
fonbern  nur  eine  a)tilberung  be^  ajcaffengegenfa^e^  jroifdjen  f ompaftem  Sanb  unb  ungebrod;ener 
©ee  burd)  ^nfel  nnb  illippenbilbnng,  bnrd)  cpflopifd)e  ©djuttiuälle  (f.  bie  3lbbilbungen,  S.  422 
unb  ©.  423)  unb  burdi  bie  ^ilbfonberung  uon  ^J}teerec->ftra^en  unb  'i^ud)ten;  ba«  3)ieer  bleibt 
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iiiuv'toilt,  unb  bac>  l'anb  boI)ä(t  feine  /vi'ftic^feit,  leinen  felfentjaften  ,3i'[ß"ini'?iiI)tiiU^/  t^i'^^  ^^ni 
bieMiiftenfornien  .^erf lüftet,  ,iei'teilt,  in  buntem  '^LH\-l)fel  einnnber  nblöfenb  Ijcrau'Jtreten.  Üben 
baruiu  erfcbeinen  in  ben 3teilfiiften  überljanpt  nieljr  bieCSiijenidjaften  bev-i.'anbec'  ah  bee il^a|)erv. 
®ie  (voruien  unt\  liefen  ber  ilüfte  roerbeu  I)aupttäd)Uc^  v>on  ben  Dberflädjcnformen  be^  Xiau  = 
be'j  beftininit,  luobei  and)  bie  Weftein^oart  mit  einmirft.  Ül>o  im  füblidjcn  'Jconuet^en  bie  Tsi^xhQ 
in  'l.nn-pbijr  einld)neiben,  fallen  bie  .Stüftenräuber  fenfred)t  nb  unb  finb  unbemobnt;  fobalb 
Sanbftein  auftritt,  erfd)einen  fleine  äsorfprünge,  .SUippen,  .Stüftenebenen  mit  menfd)lid)en  äi>o()= 
nuni^en;  fteilc  .stalffteinfüften  jcicjen  regelmäf?icje  ^ol)Ife()(en  in  if)rem  nmffigen  03e[tein,  roätjtenb 
(3cfd)id)tete  Wcftcine  uon  ber  ä^ranbnne;  gleid)fam  oufiicblättert  mcrben  (f. bie  3lbbilbuui},  £.424j. 

Gin  äu)5cvlid)oci  .Slcnn^eidicu  bor  Stciltüfte  finb  ,5al)lroici)c  Xürmc,  ''-t^fcitcr,  Säulen  unb  Xf)ore, 
bie  fie  umfteljen.  ;?te  aUi3i-ied)i|d)ou  Ü'üftcnnnuicn  cntl)alten  fcfir  oft  ha§  Sisort  ''^st)rgo§,  ba§  bie  au§  ben 
ftcilcn  ftüftcn  be§  9Jiittelnieei-e§  fo  fd)roff  I)evüortretenben  tunuarticjen  illip^en  be3eid)net.  ®ie  Sl'[i)5|jcn 
üon  J^ielgolanb  finb  bevü()nite  S3eifptele  öon  ^iiften|)fcileni.  3ijDrbifd)c  S'üftcn,  nn  bereu  gelfen  ber  groft 
ungt,  bie  aber  bod)  burd)  il\§  fd)uttfrei  gcl)alteu  luerbeu,  unb  üon  ber  I)eftigftcn  S3ranbung  umtobte  Steil= 
tüftcn  o'^caniid}cr  ^sufcln  (ugl.  bie  9lbbilbungen,  S.  325,  326  u.  a.)  finb  befonberä  „^ittore§£".  „^d)  I)abe 
feltinnte  ""Hnfiditcn  unb  ilinturfptcle  unter  bicfcn  g-elfentrünnucrn  getroffen,  luo  bie  ®ebirge  eine  SRauer 
unb  bie  's)lbfäl^e  baran  :öaftionen  unb  anbere  geftungSwcrte  fcf)r  natürlich  öorftetten.  hinter  ber  Sßi)k 
(bie  fpäter  ben  9fanicu  SteUcr§I)öf}(e  empfing)  ftet)cn  eine  9Jtenge  einzelner  flippen  I^in  unb  inieber  am 
Ufer  jerftrcut,  barunter  man  fid)  9xuinen  öon  SJcaucrn  unb  ^^f eilern,  öetuolbcn  unb  SSogen  Oorftetlen 
unb  unter  bereu  einigen  l)inburd)gel)cn  lanu."  (Steiler,  üon  ber  53ering§infel.)  ©in  grofjeg  %i)ov  aus; 
SBafalt  an  ber  füblid)ften  Spi^e  S§lanb§  ift  t)oäj  genug,  um  tlcinenSegelfd)iffeu  3)urd)gang  ju  gewätiren. 
Seine  Äiifte  ift  reid)cr  an  auffaüenben  S^lippen,  natürlichen  Sürmen  unb  ^^-^fcilern  aliS  bie  arttifdie.  Öftere 
ift  ba§„9catürIid)c9Jfonument"bei  @obl)aOn  (®i§fo=;3»fel)/  ei't  12  m  ^o|er  gelSpf eiler,  abgebilbet.  Slane 
nannte  bie  brei  S3rubertürmc  an  ber  gröuliinbifdjeu  Süftc  unter  79"  „ba§  Sraumbilb  einer  SSurg,  üon 
breifad}cn  Stürmen  umgeben,  gan^  für  fid)  bafteljenb".  3"  ^'^^  TMi)i  fanb  er  einen  90  m  I}ol)en  ©rünftein^ 
»uall,  ber  fo  auei  bcm  Salt  l)erau§üern)ittert  ift,  baf?  ein  Ijoljcr  gelSturm  fic^  minaretartig  barüber  erl)ebt. 
itap  ^\abi:\[a  unb  ilop  ^llejanber,  bie  5Sorgcbirge,  bie  ben  Eintritt  in  bem  Smit()funb  bcgren5en,  nennt 
Äane  „bie  arftifc^en  Säulen  be§  §er!ule§".  ^Jluf  ber  Säreninfel  bilben  bie  Steiltüften  einen  fc^roffen 
föegenfat^  ju  bem  einförmigen  33iunenlanbe:  „'öalb  l)ingen  fie  über  bie  Ä^üfte  ^inau§  unb  bilbeteu  burc^ 
^Beriuitterung  ber  unteren  ö)cbirg§fd)id)ten  ha§  ©ewölbe  über  §i3l)len,  in  bie  ha§  SOJeer  biueiufpülte,  balb 
ftcUten  fie  'i^irofile  Oon  (ycfid)tern  unb  anbere  bizarre  9tad)al}mungen  bor,  balb  miebcr  lel)nten  fie  fid) 
jurüd  unb  Ijotten  einen  nidjtö  weniger  alä  fcnfrec^t  ftel)enben  5;urm  ober  eine  anbere  freiftcl)enbe  SUaffe 
t)or  ft(^,  bcren  ©eftalt  beutlid^  befunbete,  baB  fie  bom  feften  Sanbe  lo§gcriffen  war,  unb  ba^  fie  mit  ber 
3eit,  Wenn  neue  Spalten  nod)  me'^r  öou  bem  Stanbe  be§  feften  £anbei§  wegnehmen  unb  neue  ©inftürje 
ftattfinben,  nod)  ifolicrtcr  bafteljen  werben.  S)ur(^  berglcid)en  üertifalc  Spalten  unb  burc^  ba§  barauf 
fülgenbe  ^Iblofen  ber  äufjeren  Stüde  ge'^t  bie  ^nfcl  aümä^lii^  itirem  35erfc^winben  entgegen."  (iteilljau.) 

£öng§=  unb  Clucrfüftc. 

5Diag  man  bie  Stu^brüde  £äng§tl)al  unb  Quertfiat  in  ben  ©ebirgen  für  §u  allgemein 
Ijalten,  mit  Siejug  auf  eine  kftimmte  9tid;tung,  mie  eine  Äüfte  fie  einl)ält,  werben  ä^nlic^e 
'i?e3eid)nungen  nü^lid)  fein.  Gs  roirb  immer  einer  ber  größten  Unterfc^iebe  ber  5lüften  barin 
liegen,  ob  bie  3:i)äter  unb  Öebirg^rüden  fie  im  äöinfel  treffen  ober  mit  il;nen  parallel  laufen. 
®cnn  bie  Äüfte  bebeutet  für  un§  auc^  l)ier  ben  Si^  üon  Gräften,  bie  gegen  ba^  £anb  i)m  mirfen. 
'lu'rläuft  nun  bie  i^üfte  langes  einem  (^Jebirg^Säuge  olso  SängC^füfte,  fo  rairb  biefer  mie  ein  ai>all 
iljr  entgegenfteljen,  fie  roirb  einfi)rmig  an  it)m  entlang  äiel)en,  ifn^  begleiten.  Soldjer  2lrt  ift  bie 
^ängvfüfte  be»  öftlid)en  Italien  füblid)  oon  9{imini  —  e^  ift  bie  Rufte  be§  einförmigften  STeileso  be^ 
2lpennin  —  ganj  glatt  unb  Ijafenarm;  folc^e  fiäng^füften  gibt  e^  auc^  in  ©uatemala  unb  ©an 
Salnabor  unter  rafd^em  aöed^fel  mit  geglieberter  Üuerfüfte.  .gafenarnt  ift  bie  oftafiatifc^e  Slüfte, 
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IV.   3)ic  lüften. 


ipo  fie  snnfdjcn  49  iinb  44^  nörb(.  33reite  ^'äiujS'füfte  be^  Sgicfjota  3(Un;@eb{roie!§  ift,  fjafenreid) 
lüirb  fie  oom  i^aifer(jafeu  au,  jobalb  fie  biatjoual  sunt  ©treid)en  bc^  Öebirge^  üerläiift.  ©o 
finben  inir  überoll  bie  ä>er6ii:bung  beiber  @rfd)eimmgen:  Säiigt^füfte  unb  (Sinförmigfeit,  Quer; 
füfte  unb  ©(icbcrung.  Sr^ir  inöd)ten  nod)  an  bie  fpauifdje  3}titte{nieerfüfte  mit  i()ren  3tufeni 
abbrüdjcn  an  ber  ^i^icnfeite  uou  (^Jebircjiojücjen  erinnern,  bie  ber  ilüfte  parallel  laufen.  2Iu(^ 
ik  ^eicjen  bie  Sdjuierjucjängiidjfeit  unb  gUcjleid)  bie  3djTi)ieric3feit  ber  -iHn-binbung  mit  bem  3^^= 
neren  über  ben  ilüftenraall  lueg,  bie  immer  für  Sängsfüften  beseidjuenb  ift. 

Tk  reid)fte  (gntfaltung  aller  ©icjenfdjaften  einer  Siing'jfüfte  seigt  ha^-^  pacififc^e  2tmerifa. 
2)urd;  t3an5  Sübamcrifa  äieljcn  an  ber  äi>cftfcite  (S-rljebungen  Ijin,  bie  in  ber  9tä§e  ber  Äüfte 


2er  See  3JnI)ueI  ^^OP'  i"  ^atagonicn.    üfJadf;  ^^'anciä  'p.  aKoreno. 

burc^  (Sinfenfungen  ooneinanber  unb  von  ben  |öl)eren  (Srl^ebungen  raeiter  binneniüärtö  getrennt 
finb.  Sie  fdjaffen  in  ^^eru  unb  Soliüia  ben  ©egenfal^  ber  Dftforbilleren,  3Beftforbilleren  unb 
beio  mit  faljlen  ^ügetn  befeljten  bürren  .Slüftenlanbe;?,  baio  auf  boliüianifd)  =  d;ilenifd)em  33oben 
3ltacama  Ijei^t.  ^n  ßljile  finb  bie  lüeftlidjften  3üge  ju  eigentlid;en  ilüftenforbilleren  entroicfelt, 
bie  füblid)  von  SSalparaifo  fc^arf  ben  2lnben  entgegengefe^t  finb.  3luggefprod;ene  2:f)alfenfen 
trennen  beibe  ©rljebungen  t)oneinanber.  ©oraeit  l)errfd)t  biefiäng^öfüfte  unbebingt  vov.  3Iber  oom 
40.  33reitengrabe  an  fübraärt^  ift  bie  rceftlidje  ^ette  nidjt  meljr  i^üftenforbillcre,  fonbcrn  ^nfel; 
fette,  benn  in  ber  ©enfe  jroifdjen  Slüftenforbillere  unb  3lnben,  bie  in  Gljile  Üßeisenfelber  trägt, 
fteljt  nun  ha^  SJieer.  3)ie  Stuben  ^ieljen  al»  ^odjlanb  nadj  Süben  raeiter,  ungebrod)en,  roierool)! 
jerflüftet;  an  iljrem  ^u^e  branbet  ba^  a}ieer  in  langgeftredten  Sängy;  unb  Ouerbud)tcn,  Säng^; 
unb  Cuerfunbcn :  Sängssfüfte,  von  längsoiucife  geglieberten  unfein  umlagert.  Unb  in  bie  alten 
2liäler  gießen  üielgeftaltige  ^jorbe  unb  gjorbfeen  Ijinein  (f.  bie  obenfteljenbe  3lbbilbung).  SBenn 
'Jtebel  fidj  mie  ein  3)ieer  über  ha§  niebere  Sanb  legen,  rairb  man  baran  erinnert,  ha^  Cliile  früljer 
ber  Seftfüfte  üou  ^atagonien  in  ber  'Verteilung  üou  £'anb  unb  äl^affer  äljulidj  geiuefen  fein  muB- 


Snmj3-  uiib  Cucrfüfte. 
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„Tiefe  lHf)n(icI)feit  mar  auffanenb,  roeim  eine  (jorisontntc  9tc(H'(lcIjidjt  luic  mit  einem  3)iQntc( 
alle  nicborcn  Tci(e  bcc  \?anbev  ein{)üntc.  '^cv  iiicif?c  Tnit,  bcr  fiel)  in  bic  Sd)hid)tcn  (jincinjoc], 
bilbotc  fcljr  fdjönc  '-i^udjtcn  iinb  'Viccvlnifcn,  unb  ein  cinfamcr,s^^ü(je(,  ber  fie  überragte,  jcic^te,  bafj 
or  friU)er  aU  ^n)d  bageftanbcn  mar."  (Ü^ariuin.)  (S'in  ä()nlidjc§  33i(b  bietet  i){orbmeftamerifa. 
.»^ior  ift,  nou  'iHincouner  ani}efan(icn,  ^iMelfctte,  \mvi  in  .SUr(ifornicn  unb  Crcnou  ,Hüfton(]ebiri]e 
mar,  unb  bal;intcr  lici^Mi  bic  i?än(3^^füften  uon  aiHifljincjton,  :öritifdj=.^ü(um6ia  unb  3t(aefa.  !ii^o 
in  .s^alifornicn  £acranicnto  unb  .f^oaquin  in  Sänös^tljälcrn  flief5en,  foU^en  üon  40'^  nörbl.  'breite 
an  bie  i^äni^^-funbo  uon  San  ^^nan  be  ^juca,  J{öni(jin  CSIjartotte,  ^efate,  roetdje  bie  „^''ft^"^' 
■:|Naffai]C"  bilbcn. 


Sie  Soccfie  bi  (Sattaro,   I)oImatien.    Dtac^  5pf)Otoi3i-ap£;ie  oon  2I[oi§  33eer,  iKagcnfurt. 

2Bo  ber  ®e6irg§6au  eineso  Sanbe^  von  oerfd^iebenen  9vid;tungen  bel;errfdjt  mirb,  ift  auä) 
bieSliifte  entfpred;enb  (jecjtiebert.  ©ieSebirggf alten  bei§  fogeimnnten  griec^ifc^=illi)rifdjen©i;ftem§ 
ftreidjen  fübfüböftUd),  unb  fo  finben  wir  im  9tbriatif d)en  3}Jeere  bie  entfpredjenben  infe(=  unb 
tüfteubilbenben  33rudjnnien  ber  balmatinifdjcn  Äüfte  (f.  bie  obenftefjenbeStbbilbuncj).  ©in  anbere^ 
Sijftcm  üon  33rüd)en  freujt  aber  in  ©riedjenlanb  btefe»  faft  redjtminfetig,  unb  fo  entftetjt  bie 
eigentümliche  'Diannigfaltigfeit  ber  grtedjifdjen  ilüfte.  3""äd)ft  fdjueiben  bie  ©olfe  oon  5!orintf) 
unb  uon  3(rc30'3  einanber  entcjegenftrebenb  (^kied^entanb  in  ^roei  rt)ombifd)e  ©tüde,  haä  eine  im 
9iorben,  ba§  anbere  im8üben:  boic  fontinentate  Öriedjentanb  unb  bie^albinfel  beg  ^eloponne!?. 
2)ie  Gden  beso  nörblid)en  9it)om6u§  finb  Slap  ©toffa  unb  ber  ©c^eitel  ber  33u^t  von  ©alonifi, 
bie  'Btünbung  be^  2t!opropotamo)§  unb  ha§.  ^a])  ^otonnäS  ober  ©äutenfap  in  3tttifa.  ^nlm^ 
bem  fc^neiben  nod)  bie  tiefen  i^udjtcn  üon  3(rta  unb  Samia  einen  fübtic^cn  Streifen  üon  biefem 
3t(jom6uö  ab,  unb  fiibtid;  üon  ber  and)  poütifd)  midjticjen  Sinie,  bie  beibe  33ud;ten  ocrbinbet, 
ift  hnvö)  bie  fi(^  freujenben  Suiten  unb  ^albinfeln  jene  reii^e,  für  ba^  eigenttid^e  @ried)en= 
(anb  fo  bejeidjnenbe,  an§>  2(ing»=  unb  Ouerfüfte  ^ufammengefe^te  Steilfüfte  üom  gried^ifdjen 
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2^i)pii§  I)en)orc3e(irad)t.  3ic  I)at  mit  bcr  ^-jorbfüfte  bcii  felfenfjaften  Gfinrafter,  bie  ^iefe,  bie 
SteiKjeit,  ben  ^nfcl=,  33iicl)tou=  luib  ilHppenreidjtinn  gemein.  (Je  ift  eine  ungemein  formenreic^e, 
bal;er  and)  l)afenrei(^e  £ü[te,  in  bereu  oielfältiger  33erül)ruug^n)eife  mit  bem  SOleere  etuft  Slart 
9iitter  bn^  §öd)fte  oon  fulturfreunblidjer^lüftengneberung  fn(j.  G'ö  feljlt  itjr  aber  ber  Mdjte  Über- 
gniuj  üon  ber  iUifte  iu!?^  ^^'^^^^^  ii"ö  befoubers  ber  ^ufammenbang  mit  ben  3ü§raafierbecfen 
be§  Sanbe§.  (£ie  trägt  bnuptfädjiid)  ben  Stempel  einer  Crinbrud)§;  unb  SBranbung-cbilbung 
(f.  bie  Slbbilbung,  B.  429).  (S^  feljtt  ifjr  ferner  ber  ^^aranelienuts  ber  ^^^jorbe,  haS»  maffeu^ 
(jafte,  gef ellige  auftreten  berfetben  unb  bie  grofje  Übereinftimnuiug  in  Ö3eftttlt  unb  Öröfee  ber 
einjelnen  ^ud;ten.  '^l)xe  j^ormen  finb  breiter,  runblid)er  unb  eigenartiger,  l)ängen  uiel  me^r 
ron  ber  2trt  be^  ©efteine^  ab  aU  bei  ben  ^jorben.  aBo  fd)male  33ud)ten  auftreten,  äuf3ertid) 
fjorbäbniid)  unb  gleirf)  ben  ^-jorbbecfeu  nad)  innen  5u  tiefer  mcrbenb,  mie  in  ^ft^i^i^/  ift  uieltei^t 
ha§>  Wiccx  in  fd)nmle  Ginbrüdje  getreten,  bie  an  ber  Stelle  uon  ^ö()(eu  entftauben.  S)iefe 
^üftenbilbuiuj  ift  uidjt  auf  ©riedjenlanb  befd)ränft,  fie  feljrt  an  allen  ^^üften  imferes  9)citte(= 
meere-o  luieber,  fomeit  Senfung,  (Sinbrud)  unb  ä^ranbung  ibre  formen  beftimmeu.  9^ur  bie 
fidj  burdjfreu5enben  @ebirg!orid)tungen  bleiben  ber  Süboftljalbinfel  GuropaS  unb  ifjren  tveö.)' 
felnben  Küftenformen  eigen. 

^iUjnlid)  lüie  bei  ben  ^iovbtuftcn  i[t  auä)  bei  benen  Dom  gried^iidjenST^puei  ber  cini"tige3ufaiumen^ang 
ber  l)orgeIagerten  Snfcln  mit  beut  sufaminentjängenbcn  feften  Sanbc  nod)  beutlid)  ju  erfennen.  2e§bo0, 
Oon  ber  ©eftalt  einc§  glcid^fd)cntcligen  Sreied?,  cnti)jri(^t  fo  fcl)r  auf  feiner  füftenirärtg  gelegenen  Seile 
beut  geftlmtbc,  baf5,  lueitn  ntan  bie  '^n\d  l)iufd)ütie,  nitr  ein  Heiner  3iamu  a[§  33inncnfee  übrig  bleiben 
Würbe;  unb  bie  Entfernung  ber  ^nfcl  lioiu  g-cftlmtb  ift  nitr  14  km.  GI)ioä,  bas^  „mcnfd)Ud)e  Cfir", 
n3eld)e§  feine  fonöeje  Seite  bem  g-efttanbe  jufefirt,  ift  bon  biefem  nur  burd^  einen  10  km  breiten 
^anal  getrennt.  Um  feine  3u3el)örigteit  ^um  gcftlanbe  nod)  (larer  3u  ntadjcn,  erfüllen  3afjlreid)c  tleinc 
Snfeln  ben  trcnnenben  Ä'anal.  (Suböa  ift  an  ber  brciteften  Stelle  be§  Guri)3u§  20  km,  an  ber  fd)malften 
nur  20  m  Oont  g-eftlaitb  entfernt;  tein  SiJitnber,  bofj  e§  auc^  in  ber  ■Dberfläd)engeftaltung  „nur  ein 
gragment  ber  bom  geftlanbe  I)erau§ftreic^enben  j^altenjüge  barfteEt".  S)a§  föcbirge  öon  Samos, 
'iUnpeloä,  mUiäj  ift  tiar  bie  g-ortfel^ung  be§  bie  §albinfel  3)?t)fale  bur^3tel^enben  GJebirgeg. 

25crfun!cnc  ^iiftentl)äkr.    dtiav,  Simrtit,  ^ö^rben,  2?obben. 

Gine  üerfinfenbe  Äüfte  nimntt  gormeu  mit  in  bie  ^iefe,  bie  am  Sanbe  entftauben  maren. 
Sorfere  formen,  roie  ®ünen,  fpütt  baso  fteigenbe  9)leer  raeg,  t)attbare  formen,  luie  3^f)äler  im 
feften  ©eftein,  fonferüiert  e§.  ^n  einer  meitüerbreiteten  unb  formenreid;en  öruppe  üou  Äüften 
öffnen  fi(^  nac^  bem  9)ieere  3:;(jä(er,  bie  hmä)  Gattungen  ober  Ginbrüdje  entftauben  finb  ober 
ron  ftie^enbem  SBaffer  ober  Qk^  au§get)öt)It  mürben,  unb  in  bie  erft  fpäter  burdj  eine  ä>ergröße: 
rung  be»  SÖafferfpiegelö  bas  9Jker  Ijineintrat.  Sei  biefem  Gintreten  bee  äBaffersf^  bilbeten  fid)  bie 
folgen  einer  Überfd;raemmung  Ijerau^^  ®ie  §ot)tformen  bes33oben!c  mürben  jugebedt,  mäbrenb 
bie  gemijlbteu  g^ormen  aU  ^albinfeln  übrig  blieben,  oon  benen  roieber  ^nfeln  unb  illippen 
abgefd^nitten  mürben.  2im  9torbranbe  beg  ßigurifc^en  9)ieere^  finb  3:f)ä(er  hvi  7600  m  Gnt= 
fernung  üom  l'anb  unb  900  m  S^^iefe  uadjgemiefeu,  unb  c^  f ollen  bort  Slljalroänbe  von  200  m 
^öl^e  unter  bem  9)teere  rorfomnten.  Untermeerifd;e  3:l)äler,  bie  mit  ©lajialfd^utt  ausogefiillt 
unb  baljer  aU  prägla^ial  §u  erfennen  finb.  Hegen  im  älteere  uor  ber  Sübfüfte  oon  a^alee. 
SiieUeidjt  gelingt  ei3  nod),  in  nmndjer  SJieerejcftraBe  ein  untcrgetaudjteso  '2i)ai  ju  erfennen.  iHudj 
Sudjten  loerben  al^  untergetaud;te  STljalftüde  erfannt;  bei  Gieufuegoe  unb  San  ^ai}0  be  Guba 
finb  bie  alten  ^tfialioäube  oon  Korallenriffen  umfäumt  unb  überf)öt)t.  SBo  üulfanifd)e  .^oljl- 
formen  an  eine  Küfte  Ijerautreteu,  entfteljen  33ud)ten  unb  ^galbinfeln,  bereu  Umriffe  ebenfo 
entf(^ieben  oulfanifdj  finb.  ^ier  fommen  faft  abgefdjloffcne,  frei^c-förmige  i^tifen  ober  regelmäßig 
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geformte,  non  ftoilon  'li'mibcn  imifcliloifcne  iiucl)tcu  uor.  "iiUr  fc()cn  [ic  ,^uüid)cn  ^^Oj^.yioli  nnb 
;>?d)ia  in  bcn  inerfnuivbiiKn  .Sviiftcnfoniicn  bcr  ;i^iicl)t  von  "i^aiä,  im  '^Uirto  bi  äliifcno,  ■^j.sorto  bi 
'].U-ociba  unb  im  .s>afcii  bcr  ^"sufcl  :9ii[iba  (lujL  bic  Martc,  3.  135);  in  gicidjcr  älknfc  iüicber= 
Ijolen  [ie  fid)  auf  bcr  ^übljnlbfiiöcl  auf  bcm  ^ftljmuio  üon  2lucflanb  in  'Jicufecfanb. 

Tic  ^liiavfüftcu  cntftcl)cn,  uui  Wcbir(;ic  mit  bcr  Müftcnridjtunc;  einen  mcfjr  ober  menic^er 
(jrofjcn  '^iMnt'cl  bilbcn.  Tic  .i^ranbunc(  bringt  äniifdicn  bic  Wcbirßsfaltcn  unb  (^kbinjewölbunc^en 
ein,  unb  bic,  luic  überall  an  Cuerbrüdjen  ber  ©ebinjc,  uied;fe(nben  ©cftein^arten  fommen  ber 
3crfctunu^  entiict^cn.  Xk  33rttnbun(j  nimmt  meid^crc!?  (>)eftein  fort,  föft  ^nicln  au§  bcm  Qu- 
fammenbanij  Ijcrauv.   So  cntftctjt  eine  an  breitc]cöffnetcn  33udjten,  lucniger  an  ^nfetn  rcidje 
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Äüftenpartie  oon   Gorfu.    3!acip  ^üjotograpfiie  wou  Slloiä  Seer,  Slagcnfurt. 
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^üfte  (f.  bie  beitjctjcftete  Tafel  „Tic  ^ud)t  non  Stjaccio"),  bie  fe^r  äljnüd;  ben^jorbfüften  werben 
fann,  üon  biefen  aber  bnrdj  bie  Slbljäntjigfeit  oon  bem  ©ebirg^bau  be^  £anbe^,  bie  langfame 
unb  rccjchnä^ige  ^unn^jine  ber  Tiefe  nadj  bem  3tnvgan(3e  ber  33ud)ten,  bie  fortbanernbe  ^ex- 
fe^ung  unb  bie  oom  33ud)teniuneren  (jcr  bei  geringen  Tiefen  rafd)  fortfdjrcitcnben  3Ib(agerungen 
unterfd)ieben  mirb.  Tic  ilüftenlänge  ber  9üa^  übertrifft  um  ha§  ??ünffad)e  bie  Sänge  beg  glatten 
Umriffe^.  Tiefe  im  58erl)ältnig  gu  ben  g-jorben  geringe  ©lieberung  beruljt  liauptfädjUd)  auf  ber 
:3nfelarmut.  5I?on  beri^üftenlänge non «äorfifa  non  1124km  nimmt  bie ber^nfeln  nur 77km,  alfo 
7  ^>|]ro5.,  ein,  üon  ber  ber  dlia§>  von  ©alicia  (f.  bie  ilarte,  @.  430)  20,  non  ber  33retagne  19  ^roj. 
2(ugge5eidjnete  33eifpiele  non  91ia5füften  bieten  bie  S3retagne,  haä  norbiueftlidje  Spanien, 
bie  9.öeftfeite  t)on  Äorfifa,  ha§  norböftlid)e  9ieufeelanb.  Tabei  laffen  fid)  leidjt  5iuei  Typen 
untcrfdjeiben.  Tic  forfif(^e  9iia!cfüfte  Ijat  einfad)e,  feilförmig  mit  äiUnfcln  non  60°  nad; 
innen  fid)  yerfd)mä(crnbe  33ud)ten  non  oft  großer  Übereinftimmung  in  ^orm  unb  ©rö§e  unb 
toenige  fleine  3"fel";  öie  Siiasfüfte  mit  üer§roeigten  33udjten  uom  Ti)pu)c  ber  33retagne  jeigt 
abroedjfelnbe  öeftaltung;  befonber»  liegt  il;re  größte  ^^reite  nidjt  immer  am  3Iu^ogang.    Tie 
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S3itd)t  uon  Saint  SOJalo  I)at  im  ^intergninb  3,9  km  ^urd)me[[er,  beim  2Iuegauß  nur  2,4  km. 
©abei  Ijat  [ie  ^aljlreidjc  ^nffln;  bie  galiäifdjen  dliaä  ftel;cn  smifdjen  ben  beiben,  finb  teil»  ein= 
fad;e  Sleilbud)ten  uon  30 ^  Öffnung,  teifö  oeräiueigt  unb  Ijaimi  tüentge,  aber  größere  ^nitin. 
2Sac^  ^jorbe  unb  9{iag  üerbinbet,  ift  ha^i  Gintreten  beso  9)(eerei§  in  3:I)äler  bejo  l'anbe^. 
(3ie  feigen  alfo  beibe  §uerft  eine  Klüfte  mit  mcermärtio  'iiä)  öffnenben  2:^f)ä(ern  unb  bann  eine  3?er= 
fenfung  uorau-c.  ^ie  erfte  Übereinftimmung  fütjrt  aber  nodj  eine  gnnje  9?eif)e  anberer  mit  fid). 


®ie  Sfiosfüfte  Doii  g-errol  an  bcr  Siorbiueftfüfte  Spanien?,    ^laä)  ber  eng[iicr;en  SlbmtratitätsEartc.    Sgl.  Sejt,  £.  429. 


bie  barin  berulien,  ba^  2:t)äter  ni(^t  eine  ifolierte  ©rfd^einung,  fonbenx  mit  anberen  33obenformen 
ifire^  Sanbeg  oerroanbt  finb.  S)al)er  raieberiiolt  fi(^  in  ^jorben  mie  in  dlia^  bie  9üd;tung  ber 
9)ceere5budjt  in  bem  3rl)al,  ba§  in  fie  münbet,  unb  fel^t  fid)  oft  nod;  mcitcr  lanbcinmärtc^  un? 
lanbaufmärtio  fort.  (Sben  be^ioegen  ift  in  bcibcn  ber  ^saralleliiSmu^  bcr  i^iiftcnbudjten,  ^^alb: 
infein  unb  iliiftcninfeln  nur  bcr  3lu?brud  bes  äi>aIten)o  bcisfclbcn  ^^Narallcliemu!?  in  ibrem  l\inbe. 
SBenn  mir  ben  für§eften  3tu!cbrud  für  beibe  fud;en,  inbem  mir  fagen:  jcrftüftete  ilüften,  bie  fo 
meit  gefunfen  finb,  baf3  ha^  9)ceer  in  iljre  STtjäler  eintreten  fonntc  — ,  fo  bleibt  nur  nod)  bie  3lrt 
ber  3erf(üftung  übrig,  bie  ben  allerbings  bcbeuteuben  Unterfdjieb  gwifd^en  beiben  bcinirft. 


Jlfiact.    üimaii. 
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Gin  (H'ipnbovc*  aii'?iio',cii.tiiotCv^^oifpiel  luin  ^)iin>Jfüi"tcn  bietet  bnei  füMicijc  (if)ino  in  feiner  bmd)fai"t 

10  ^-IH'eitcniivabe  nod)  Cftnoiboi'len  i"ticid)cnben  Müfte,  bie  eine  lange  J)ieil}e  Hon  (ycbiii]C\5Ügen  quer  ab= 

fd)ncibct.   ,'3al)lreid)e  {^-lülfc  treten  5>vild)en  ben  )pöl)cn,5Üi-ien  I)ernuä,  iai  -üicer  ift  bnrd)  eine  Sentung 

be'o  i.'anbe>3  in  il)re  2f)älcr  cingcbvungcn,  Wo  e§  tiefe,  oft  uielgejunnbenc  unb  tocr.^iucigte  !!8ud)ten  bilbet, 

bie  mit  "'^lnid)Uieinuuingcn  in  einem  il'uifje  gefüllt  finb,  luie  Juiv  c§  bei  J^jorben  niemals  finben. 

2^io  ied)v  teilflniuig  ino  ünnb  einbringenben,  gleid)govid)teten,  bnrd)  fdjmnlc,  fpij5c  Ipalbinfeln  Oon^ 

oinonber  getrennten  'ij^uditen  S  ii  b  tu  e ft  i  r  1  n n  b ?  finb  febr  eigentiimlid)e  (£rid)einungcn.  S'ie  gröfjtc  üon 

il)nen,  bie  S'ingle  'ik\\,  i|t  48  km  lang.   Sie  erinnern  fd)on  burd)  il)r  grnppeniueifcg  '!?tuftrctcn,  bann 

bnrd)    ibre    Wleid)rid)' 

tung  nnb  bnrd)  bie  (Vort- 

fot.utng  biefcr  ;'Kid)tnng 

in  Mtippen  unb  ^snfeln 

an  (Vjorbe.    '•^Iber  biefe 

'i3nd)ten,  bie  ebenfo  be- 

beutfam  für  bie  (>)eftalt, 

U'ie    burd)    ibre    üage 

H)id)tig  für  bcn  3>ertel)r 

^srlanb§    finb,    ftetten 

ebenfo  t)ielc  au§gc»uit= 

lerte  SlDl)lcntalhnulben 

im  ölten  roten  Sanb^ 

ftein    bor.     T^o  norb= 

lüört§   lion   biefcn   bie 

Müftenlinic  gleidjmöfii^ 

ger  öerlöuft,  ift  and)  fo= 

fort  ibre  gcDlogifd)e3it^ 

fonimenfe^ung     burd) 

3>onualten  hc§  .^o^len^ 

£al£e§  nicl  einfad)er. 
3u  beiben  (Seiten 
be^  ©onaubelta»  greifen 
in  bie  Slüfte  bcic  (£($roar= 
gen  9}leere§  feid)te  33nd;= 
ten  tief  hinein,  oon  bcn 
9^uffen  ii^ im  an  genannt 
(f.  nebenfteljenbe  Sparte). 


X.'i  111  a uOi [bung  nörblid;   ber  E o naiiiiüutbung.    yiad)  bei'  cnglifctjeu  2tbmirüUtats= 
!arte  unb  anberem  Diatcrinl. 


Sn  it)ren  ^intergrunb 
miinben  ^lüffe,  beren 
©djiveininftoffe  bie  23nd;ten  suin  3:eil  fdjon  auiogefüllt  I)aben.  ©adei  ift  ber  Öefamtinnrif?  ber 
ilüfte  einfadj,  ]k  ift  infcüos  ober  infelarni,  nnb  itjr  einfadjer  ä>erlanf  geftattet  ben  (Strömnngen 
raenig  geljinberte  Sebiinentüerfel^ung.  ^n  ©eäeitenmeeren  trägt  ber  ©bbeftrom  baju  bei,  bie 
3}tünbungen  ber  ^-Uiffe  febimentfrei  §u  ertjaltcn;  fo  entftetjen  Slftnarien.  (Soldje  iliiften  finbet 
man  and;  im  norbroeftüdjen  3:eit  bc'o  C^olfe^  oon  äl^ei'ifo,  am  Dftnfer  bec-  mittleren  3iorbamerifa 
in  ber  ©egenb  ber  ©elaiyare=  nnb  ^^otomac=a)jrmbnngen,  an  ber  meftlidien  ©nineofüfte  (f.  bie 
Äarte,  ©.  432),  an  ber  «Sübfüfte  uon  ßngtanb.  Sinlerlidj  erinnern  biefe  iiüften  an  gemötjiitidje 
^afffüften,  aber  fie  grenjen  immer  ©djoHentänber  gegen  feidjte  9}Jeere»tei(e  ah,  bie  in  ben 
Unterlauf  nerfenfter  Srfjäler  eingcbrnngen  finb.  5)ie  l'imanfüften  ftimmen  bei  aller  9JJannig= 
faltigfcit  im  einjelnen  bod)  immer  mit  ben  33obenformen  iljreso  Sanbe^  überein.  S)a  fie  nnter^ 
gelandete  gortfe^nngen  uon  2:t)älcrn  finb,  nel)men  fie  and)  in  ber  Siegel  meermärtc^  an  STiefe 
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5U.    ^a-c  3?erfinfen  mitf3  fo  rnfd)  einoietrcten  ober  ber  «Sdjutt  in  Ijöljix  liegenben  (Seen  ah^ 
gelagert  roorben  fein,  baf3  ^^cUabilbung  nidjt  möglid;  war. 

^er  cimbrifc^e  ^üftenttjpu^  fdjIieJBt  fidj  encj  an  bie  Sinmnfüfte  an,  anc^  l)ier  bringt 
ba§  9}Jeer  in  ein  bnd)tenreid)c^o  Sanb  ein,  beffen  Xlinriffe  inbeffen  t)te(  mannigfaltiger  nnb  infolge 
üon  gtajiater  :l^nrd)pf(ügnng  bi^  jur  3erfd)neibnng  ^erriffcn  finb.  3^^bein  biefe  ^ndjten  fid; 
nad)  allen  Seiten  Ijin  uerjweigen,  treten  fie  fogar  in  33erüt)rnng  niiteinanber,  eg  entfielen 
Sunbe,  neljfijrmige  S>er§ti)eignngen  uon  Slanälen  nnter  entfp.red)enber  Verlegung  niebriger 
^Tafeln  in  :^^nfe(n  mie  im  nörblidjen  3:'ei(  ber  (Sintbrifd;en  ^albinfet  (f.  bie  Sparte,  ©.  434)  nnb 
an  ben  bänifdjen  ^nfetn  ober  im  norbamerifanifd;en  '^o(arard;ipet.  (Sinjetne  ©inbnc^tnngen  an 
biefen  Stuften  treten  aU  öereinselte,  fange,  äiemlid;  fd;mafe,  nnüerjioeigte  Sonaten  auf,  in  beren 


Stmanlaguiien  an   ber   Elf  enbeinf  üfte.    'ülad)  Singer,  Carte  du  Haut -Niger  au  Golfe  de  Guinee,  1:1,000,000. 

Sgl.  Se^t,  ®.  431. 

9iid)tung  ein  3lnf(ang  an  htn  ^^aralleliicmn!^  ber  g-jorbfüften  nidjt  jn  oerfennen  ift.  Sa  aiid) 
bie  !Jfiefen,  luieroof)!  im  ganjen  gering,  feineswegg  regehnö^ig  in  ber  l'änge  biefer  fadartigen 
(Sinbudjtungen  üerteitt  finb  nnb  fogar  33obenfd)iüeUen  an  ber  a)iünbung  einjelner  üon  iljnen 
oorfonnnen,  ift  eine  3J[f)nlid)feit  mit  hen  ^jorben  nid;t  abjnlengnen,  bie  benn  and)  längft  in 
bem  nieberbentfc^en  9tamen  ^ötjrben,  "öaä  finb  bie  ©inbndjtnngen  an  ber  fdjtejjmigfdjen  ilüfte, 
au0gefprod;en  roorben  ift;  biefe  finb  nrfprüngtid)  STfiäler  interglagialer  glüffe,  bann  oon  ©tet; 
fd)ern  bnrdjfloffen  geraefen,  bie  fie  üerticft  nnb  uerbreitert  nnb  fie  mit  Gnbmoränen  umgeben 
t)aben,  h\§  jutel^t  eine  ©enfung  ba^  3)ieer  eintreten  lie^  (ogt.  and;  S.  438). 

3'^al)üeriuanbt  ift  bie  ^obbenfüfte.  33obben  nennt  man  an  ber  Dftfee  5iuif djen  3:raue 
nnb  Ober  breite,  unregehnäBig  üeräftelte  33ud;ten,  bie  tief  in  haä  2anb  eingreifen  unb  uom 
3}Jeere  burd;  ^^^fetn,  ^albinfeln  ober  and)  nur  2)ünenftreifen  getrennt  finb.  Sie  33ud;t  üon 
SBiicmar,  ber  Saaler  33obbcn,  ber  (^rabom,  ber  Stralfunber  nnb  öreifx^ioatber  33obben,  ha^ 
(Stettiner  §aff  tüieberf)olen  biefe  d^ara!teriftifd)e  ^^-orm,  bie  and)  in  ber  ©eftaltung  Dingend 
(ogt.  bie  klarte,  6.  315)  fjeruortritt.  ^ente  finb  bie  33obben  ffadje  Tcilbeden  ber  Cftfee  oon 
unrege(mäj3iger  33obengeftalt;  urfprünglid)  loarcn  fie  Sljälcr  unb  Seen  unb  3cigen  in  itjrcn 


(liiiiln-iidu'v  MüftonttHHic*.    inibbcntüfto.    Müftcii  bor  '■^volarliiiibor. 
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'iUibonfonnou  biv  licuto  Mc  lluTfinalc  [(icficnbcu  '^isafforjo.  :3nKfi't-'ii-'')tiiiu  ift,  cnt[prccf)cnb  bcr 
i\i-oi]cu  Wum\\u\\a{\u\hi\  bor  'ikibciuul'talt,  bicfcr  Müftouform  ci(]cn,  bereu  Acftlanbiiinral)uuin(^ 
nid)t  feiten  au<i<  uerfitteteii  onl'elu  liefte()t.  S)iefc  beibeii  Müfteii  finb  ,^unUnclj  edjtc  odjuttf  üfteii. 
5^a6  Sdiiittuuinbe  [teil  an^  'Hicer  (herantreten  fönnen,  luiffen  löir  von  ber  beutfd)en  Dfts 
feefüfte  (f.  S.  424).  übenfo  mie  l)ier  finb  aud)  fonft  in  tjoben  'ikeiten  0)(a3ia(ab(ac]ernn{^en 
liart  am  llioere  aufi^ebant  (f.  bie  untenftel)cnbe  l'lbbilbnni^  nnb  bie  anf  (B.  31G).  Sie  luerben 
aber  immer  nnr  an  feidjten  'iöieeren  von  'i^ef-tanb  fein,  benn  u)0  fie  ber  Xieffee  gegenüberliegen, 
nimmt  fie  bie  'iU\inbnng  in  bie  ^icfe.  9(ber  an  ftadje  .Sliiften  fpült  bie  'ikanbnng  immer  ben 
Sdjntt  in  gefidjtetem  ^nftanb  juriic!  nnb  bilbet  einen  fladjcn  3anm  uor  ber  Sdjuttfiifte.  So  ift 


ililMlil^^ 


eee^unbäf tippen  an  ber  fiüfte  ber  Qnfel  ©otgfa   Sanbö,  Sc^roeben.     ^ad)  ^U)otograp[;ie. 

bie  5IRarfcf;  oor  ber  öeeft,  fo  ber  ©anb  vov  bem  3}JoränenroaH  ausgebreitet;  eS  entfte^t  alfo 
eine  boppette  ^üf'te:  eine  Dert)ä(tniSmäBig  fteile  ©djuttfüfte  mit  einem  fladjen  Saum  oon 
'J)iarf(^Ianb  ober  uou  Sanbbünen, 


2)tc  duften  bcr  ^^olarlänbcr. 

Sie  Stuften  ber  ^otartänber  finb  eigentümlidje  Steilfüften  unb  ^rcar  smeierfei  2trt:  ent- 
lucber  Steilfüften,  mit  fie  auS  Gig  (ogl.  im  2.  33anbe  ben  2lbfdjnitt  „^nlanbeis'O  befteljen, 
benn  eisfüften  finb  Steilfüften,  unb  bie  ^ölje  beS  @tgabfalle§  fteigt  üon  10  —  15  m  an  ben 
ilüften  fleinerer  antarftifdjer  ^nfeln  big  gu  90  m  eigentlidjer  ^nlanbeigränber,  bie  an  einzelnen 
Stellen  bes  'l^iftorialanbe»  auf  150  m  anroac^fen;  ober  fie  finb  Steilfüften,  toeil  il;r  Sanb  ge= 
funfen  ift.  "^a^n  fommen  beträdjtlid)e  liefen  beg  9Jkereg  oor  biefen  ©gfüften,  3.  ^.  745  m,  bie 
9ioB  üor  bem  eiggepanjerten  ^iftorialanb  maB.  ©igmeerfüften  fönnen  aud;  Steilfüften  uom 
fdjroffften  3lbfall  fein,  üermöge  iljrer  rein  felfigen  Sef($affenf)eit,  bie  fie  auf  roeite  Streden  Ijin 

Koset,  (SrbEunbe.    I.  28 


434 


IV.   ®ie  lüften. 


überijaupt  iiu5ii(^Qn(ilid)  nind)t,  ha  ber  3erfe|ung§fd)utt  immer  üom  Gife  wcögefüfn't  rairb.  3ln 
ber  oftgröulänbtfdjcu  ixüftc  Ijnt  man  sruifdjen  Kap  .^egemann  unb  Aap  S'an  einen  Steüabfall 
be§  3ii9oIf=?yjeIb  üon  1740  m  gemeffen.  ^en  (Smit^=:©unb  begleitet  in  70  km  Sänge  eine  250 
big^  450  m  I)obe  ilüfte;  bei  ilap  (Sabine  erljebt  fie  fid)  in  fiifjnen  5)oIomitf(ippen  faft  fenf= 
redjt  au§  einem  STriimmermantel  von  40°  9ieignng.  3(nf  ben  illippen  liegt  Sdjnee,  3unfd)en 
benfelben  treten  ©letfdjcr  an§  tiefen  ^tjaleinfi^nitten  Ijerüor.  9tnr  im  ^intergninbe  ber  ^vjorbe 
liegen  gan^  fleine  ©tiide  ^(ad)!iifte.  ©ine  ganj  jeltene  (grfd;einnng  ift  ber  ätüifdjen  beltaartigen 
^nfeln  fidj  ergiefjenbe  £angf(nf5  an  ber  Kiifte  oon  33ootl)ia  %d\x:.  ^n  Spitzbergen  finb  (Sanb=  nnb 
iliegiftreifen  an  ben  ilüften  nidjt  feiten,  in  ©rönlanb  fommen  fie  nnr  in  fdjmalen  Sänmen  aU 
bie  oberen  9iänber  unterfeeifd;er  ©d^nttfegel  oor,  bie  in  mand^en  ^-ällen  gefnnfene  3)bränen 


5Der  S^tnfiorb.     'Slaäi  ber  bänifd^en  ®eneraIfto6äfarte.    Sgl.  Sejt,  S.  432. 

fein  werben,  ^ane  |at  in  S^lorbmeftgrönlanb  0,5  m  mädjtige  3:^orfIager  I)art  am  3)teere»ranb 
abfd^neiben  fetjen,  maä  aU  ein  faft  fidierejo  ^^i*^)^"  ^on  ©enhing  angefet)en  luerben  fann. 


S3cgri|f  unb  SScfen  ber  IJJ"^^^» 

?^jorbe  finb  fdjmale  nnb  tiefe,  meift  uon  fteilen  äßänben  eingefafjte  Ginbndjtungen,  bie 
wie  (Sc^hid)tentt)äter  uon  ber  Äüfte  in  ba^  ^"i^ere  eine^  Sanbe^  vorbringen.  Sie  treten  ge= 
roöf)nUi^  nidjt  üereinjelt,  fonbern  grnppenroeife,  ja  maffcnroeife  auf  unb  mit  i^nen  5aljlreid;e  3"= 
fein  unb  stippen  (an  SfJorroegens  Mften  gätjlt  man  150,000).  .^änfig  bringen  fie  fenfredit  ober 
bod)  in  feljr  fteilen  Sßinf ein  in  ha§  2anh.  Dft  treffen  sioei  fold)er  Ginbnd;tnngcn  anfeinanber 
unb  fdjlie^en  eine  breiedige  ^nfet  ober  ^nfetgruppe  5U)ifd)en  fidj  ein.  ^-jorbfüften  feben  auf  ben 
harten  rote  au^gefranft  an§]  mk  ber  granfenfaum  eine^  STeppidjg  liegt  bie  ^jorbfüfte  oor 
bem  jufammenljängenben  Sanbe.  ^em,  ber  fid)  iljnen  in  9conocgen,  örönlanb  ober  9(eufeelanb 
üon  ber  See  fjer  nal;t,  ftellen  fie  fteile,  and)  überljängenbe  geteoänbe  uon  700  —  800  m 
^öf)e  entgegen,  bie  fo  unoermittelt  abfallen,  bafs  an  ein  l^anben  nid)t  gu  benfen  ift.  Söafferfäüe 
t)on  oieten  ^unbert  9)ietern  §ötje  überfliegen  fie,  bereu  mildjmcifee  6träl)nen  auc  ber  4'^öbe  oft 
in  Sogen  Ijerabfc^ie^en,  oljue  bie  j^el^ioanb  ju  berüljren.  Unb  null  ber  Sdjiffer  in  einem  oon  ben 
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tall)c^^  „Ci-iii(iinoii"  iHiü'or  luorfon,  fo  fudit  er  uicdcid^t  üci'öcbtid;  ein  paar  Scljritte  üom  £anbe 
boii  binmb  ,iU  crnndjcn;  beim  bio  AJorbbodou  rcid)cn  oft  tief  biiiab.  Unb  bod)  (iefuv  i^ovabe  mic  bei 
bell  ,s>od)iU'bivi\vfeen,  bie  3teill;eit  ber  :ii>äiibe  uodj  ßröfjere  liefen  uerimiten.  ll^on  foldjeu  Steif; 
abfallen  eriDavtet  man,  bafj  fic  bii^  311  oäeanifdjcn  liefen  I)inabfüljreu,  unb  ftö§t  bod;  plötjüd)  auf 
ben  ebenen  ober  flad)  feffelfönnii^en  Wrunb.  ^jorbe  werben  nuind)mal  and)  uon  CSinfenfunrjen 
gefreujt,  bie  parallel  jur  .stufte  uerlaufen,  looburd)  ein  c^'ofjer  ^nfelreidjtum  entfteljt.  :,''^nnerljalb 
ber  iHbfd)nitte,  bie  burcb  eirofje  AJorbbudjten  ober  AJorbftraf5cn  abt^et^'enjt  werben,  treten  fleine 
'^•jorbe  auf.  ^Ta^o  ^nfelbreied',  ba^S  non  groet  aufeinanbertreffenben  gjorbbudjten  auiS  ber  .Hüfte 
I)erauviiefd)ä(t  wirb,  wirb  u)ieber  uon  fteineren  ^fjorben  ^erfd)nitten  ober  bod)  ausot^efranft.  9tn 
ber  3iibfpit3e  Wrünlaubv  treffen  .ynei  ^'ji-n'be  ber  'ii>eft=  unb  Cftfüftc  aufeinanber  unb  fdjueiben 
bie  Gbriftiau  lV.=^nfe(  ab,  unb  uon  biefer  fd)neibet  loieberum  ein  ^jorb  ha§>  ge(feninfe(d)en  ab, 
ba^o  bie  3übfpitiC  Wröntanbso  unh  Map  ^arewell  trägt.  Treffen  bie  bciben  J^jorbc  nidjt  sufam= 
nten,  fo  bleibt  ba>o  ^reiecf  burd)  einen  fdjnmien  S^aU  mit  beut  ^-eftlanbc  üerbunbcn.  Gin  fdjöne^ 
33eifpiet  bafür  ift  (Sontauticut  in  ber  g-jorbgruppe  uon  IDtarraganfett  in  9iorbamcrita. 

Scv  iiDvbifd)c  Stame  „gjorb"  für  9Kcere§buc()t  I)nt  fid)  crft  aUmäljlid)  mit  biefer  beftiniintcn  fiüftcn- 

fonii  ticrtnuibcn.   grüf^c^^  ^)^i  er  einen  biet  ioeitcrcn  Umfang  geljabt.  3n  'itiorrocgen,  bcm  tiaffifdien  Ö5e' 

biete  ber^'joi'be,  Devftclit  man  unter  gjorb  foluol)!  eine  i"d)male,  tiefe  53nd)t  alä  eine  fd)male  9Jfecre§= 

ftrafje;  IclUere  aber  luirb  and}  Sitnb  t3cnannt.    Sfjacrcjaarb  (Sdjärcnflur)  beifjt  ber  ^^nfclfranj  ber  nor=^ 

H)egiid)cn  Sjorbtüfte.  Saä  iölänbifd)e  tjördur,  ha§  fd]lücbifc^e  fjärd  entfprid)t  bem  nont)egifd)cn  iBorte. 

Scr  beutfd)c  SJame  5öt)i'be  unb  ber  englifdje  Firth  be^eidinen  urfprüngtid}  tiefe  33ud)ten  überf)oupt.   3'» 

6nglifd)en  tuirb  aud)  Inlet,  im  5ran5i3ftfd)eu  Enfoucement  für  5iorbbud)t  gcbraud)t,  im  Spanifdjen 

ber  lSf)ilcnen  Rio,  Estero,  aud)  Eusenada,  b.  f).  tleine  33ud)t.   !3n  Sd)ottlanb  unb  !3i1anb  bcjcidinet 

man  5"ioi'bbud)ten  mit  bcmfclbcn  9tamen  mie  bie  in  iljrer  3>erlängerung  licgcnben  Seen:  loch.    5>Dn 

amerifanifd)en  .^l}bvogra|.if)en  tarnt  man  felbft  auf  bie  i^afcnbud)ten  in  ber  Aap  (iüb  =  33ai  ben  Scamen 

gjorb  anluenben  pren.   ®a§  ift  ebenfottjenig  ju  billigen  lüie  bie  ißertvenbung  be§  SBorteS  gjorb  jur 

93e,5eid)nung  fd)nmler  ^Bud^ten  unb  Strafjen  in  Slorattengcbieten  jeber  9lrt,  lüie  fie  bcfonberS  neuerbing§ 

in  fran3üfiid)en  unb  englifc^en  Sieifefc^ilbcrungen  um  )\i}  greift,  ober  bie  S3ejeid)nung  einer  tiefen, 

fd)malen  2ürfc  in  ber  ©isiuanb  bc3  antarftifd)en  ^önig  D§far  =  2anbc§  (bei  Sarfen)  al§  S-jorb. 

2^ie  (^jorbtüften  geljören  ju  ben  Grfd)einun(3cn,  bie  überall,  wo  fie  norfoutmen,  einanber 

au^erorbentlid;  äljnUd)  finb.  Sie  Slusbrüife  beso  Grftauneng  über  bie2Bieberfef)r  berfelben  Silber 

finbet  man  ungemein  oft  in  ben  äöerfen  non  9teifenben,  bie  ^-jorbgebiete  berül)rten.  600!  oer; 

glid)  ^-euerlanb  mit  ^lorwecgen,  5^arwin  würbe  Qhen  bort  burd)  ben  S^eaglefanal  „mit  feiner 

ixette  üon  j^jorbcu  unb  Seen"  an  ben  Sodj  3ie^  erinnert.    9tanfen  fagt  im  3(nblic!  besS  9ime= 

raliffjorbS  in  Örönlanb:  „Gin  ©efü^l  ber  .^eimat  überfam  un^;  wir  f)ielten  mit  bem  Säubern 

inne.   Gknau  fo  liegen  bie  wetterjerf lüfteten  ^nfeln  im  9)Jeere,  ber  auffprit^enbe  9}ieere^5gifd)t, 

ber  üebfofeube  Sonnennebel  unujibt  fie,  unb  ba^inter  erl)ebt  fid^  ha§>  2anh,  erftrecfen  fid)  bie 

^•jorbe.  ilein  äi>unber,  ba^  unföipe  ä^orfaljren  fid)  uon  biefem  Sanbe  angezogen  füljiten.'' 

6oot§  Sd)ilberung  ber  ^üfte  be§  5"eucrlanbe§  ift  bie  ältefte  Sd)ilbcrung  einer  gjorbfüfte  unb 
enthält  fd)Du  alle  Elemente  einer  folc^en.  S)ic  SBeftfüfte  mad)te  i^m,  al§  er  fid)  i^r  (1774)  jum  erften 
5D?ale  näl)erte,  ben  ©inbrud  einer  felir  serriffenen,  ftellenhJeife  einer  in  lauter  3"fct"  aufgelöften^üftc. 
3>i'ild)cn  ^ap  ©loucefter  unb  ben  Sanbfaüinfcln  fanb  er  bie  33ud)ten  mit  Seifen,  felfigen  3"|cln  unb 
SIip)3en  übevfät.  9Jfel)rmal§  :^ielt  er  gcläuorfprünge,  bie  burd)  fd)umlc  ^aubengen  mit  bor  ^ipel  ju^ 
fammenl)ingcn,  für  befonbcre  3»feln,  fo  ^ap  9Joir,  unb  war  bei  einigen  ber  ö'jorbe  um  ben  54."  fübl. 
33rcitc  im  3weifel,  ob  er  nur  „inlets"  ober  ?J?eere§ftraHcn  oor  fid)  l)abe,  bie  üieUeid)t  in  bie  a}c'agalfj5c§-- 
ftrafsc  fül)ren  tonnten.  §äufig  erttjälint  er  unfein  in  ber  SJiünbung  ber  gjorbe  unb  iuar  bann  um  fo 
erftaunter,  lucnn  er  im  inneren  einer  foldien  gefd)ü|ten  S3ud)t  b^\  170  gaben  feinen  örunb  fanb,  unb 
nod)  me^r,  iuenn  er  im  §intergrunbe  be§  Sciten^lDeigeS  cine§  gjorbeg  tiefere  Stellen  alä  an  ber  ^Ibsiuei^ 
gung  lotete.   Sie  Sd^irierigfeit,  eine  gforbbud^t  oon  einer  gjorbftro|e  5U  untcrfd^eiben,.  fanb  er.  fb  gvo^, 
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bo^  er  fclbft  ber  üon  einigen  genmd)tcn  Eingabe,  ha]]  Sla^  .&oorn  einer  ^nfcl  ange'^i3re,  nid)t  ju  iüiber^ 
f^jvcdjen  wagte,  luegen  ber  Scljlpierigfeit,  an  einer  fold)enSüfte  Snf^l  unb  g-eftlanb  auSeinonbcr  3U  I)alten. 
'iludj  fein  Jpif)'enfd]attlid)er  33cgleiter  9}einI)oIb  gorfter  f)at  fefjr  tnffenb  geucrianb  eine  3itfelgi;u:p:|3e  ge- 
nannt, „tDeId)e  lion  met)rercn  tiefen  binnen  ber  See  burc^fd)nitten  wirb". 

©rö^c  uub  JÜcfe  ber  ^jorbe. 

9(n  niandjcn  Slüften  erreid^en  einzelne  ^^orbe  eine  grofee  Sänge.  3'^  9iorit)egen  ift  ber 
©ognefjorb  (f.  bie  beigeljeflete  farbige  ^Tafel  „®er  ©ognefiorb")  187,  ber  ^arbangerfjorb  156, 
ber  9iorbfiorb  121  km  lang.  .Hamilton  i^nlet,  ber  gröf5te  ^jorb  von  fiabrabor,  §ie{)t  160  km 
in^  2anh  Ijinein.  S)er  ^ranj  ^of ef ^^  :^  ^jorb  in  Dftgrönlanb  bnrdjfdjneibet  faft  ein  2)rttte(  ber 
^nfel.  ©eine  ©ntbeder  glaubten,  ba^  er  üielleidjt  bie  gange  ^n\tl  jerf lüfte:  mit  Unredit;  aber 
er  I)at  bod)  immer  über  100  km  l'änge.  2)er  33eaglcfana[  in  J-enerlanb  ift  über  200  km 
lang  unb  fet)r  gleid)mäf3ig  3  —  4  km  breit;  auf  meite  ©tredcn  ift  er  gang  gerabe,  ^m  33er; 
gteid;  gur  i'änge  ift  bie  33reite  ber  ^jorbe  gering.  ®er  Sijfefjorb  ift  ungefätjr  60nml  länger 
al§>  breit.  @r  ift  40  km  lang  unb  an  ben  fdjumlften  ©teilen  nur  0,6  km  breit.  St^nlidje  3Ser; 
bältniffe  finb  Ijäufig.  ®ie  mittlere  Streite  besS  ©ognefjorbfo  mit  187  km  Sänge  ift  nur  4,8  km, 
tuenn  er  auä)  an  einigen  ©teilen  beträdjtlidj  Derbreitert  ift.  ^n  ber  gjorbregion  beg  ^uget= 
©unbeg  (9torbnieftamerifa)  beträgt  bie  bur(^fd;nittlid)e  33reite  ber  ^jorbe  nidjt  mel)r  aU  1,2  km; 
2,8  km  finb  bie  größten  33reiten  ber  ^jorbe  an  ber  Slüfte  be^  ©taateg  SJJaine  in  3^orboft= 
amerifa.  33iete  feljr  lange  ^jorbe  gel)i)ren  suglei(^  gu  ben  fdjumlften,  tüenn  and)  bei  ifinen  bie 
liinmünbung  üon©eitenfjorben  Ijänfiger  üorfommt,  rao  bann  geiuöt)nlid)  örtlid;e  3lu!obreitnngen 
entftel)en.  9tid)t  immer  finb  bie  längften  ^jorbe  einer  ^üfte  bie  tiefften,  man  finbet  üielmel)r 
bäufig  Heine  ^jorbe,  bie  in  ibrer  ©ruppe  burd;  S^iefe  Ijeroorragen. 

Site  (^-jorbe  werben  mit  9xedjt  aU  tiefe  33ud)ten  beseic^net.  ^n  noriüegifd^en  ^jorben 
finb  3:;iefen  üon  1240  m  gelotet  roorben,  in  neufeelänbifd)en  non  400,  in  grönlänbif djen  non 
320  m.  (S§  gibt  auä)  raeniger  tiefe  ^jorbe.  'i^a^n  geljören  bie  fd)ottifd;en,  bie  in  ber  Siegel 
nid)t  über  60  m  tief  finb,  bie  irifdjen,  bie  oon  9)iaine  unb  t)om  ^^suget;©unb.  2lber  einjelne 
grij^ere  2^iefen  gibt  e^  anä)  in  iljuen.  ^n  üielen  g-jorben  liegen  bie  größten  3:'iefen  l)art  am 
£anbe.  ©djon  (ioot  l)ot  barauf  Ijingeiuiefen;  er  fanb  im  (Eingänge  be§  Sl)riftma§  =  ©unbe»  in 
)^euerlanb  37  ^aben  ^Tiefe,  im  ^intergrunb  nieljr  aU  100  ^aben.  Unb  and)  bie  geringen  Si^iefen 
treten  beutlid^er  Ijerüor,  rao  ein  gang  feidjter  3}ieere§ftreifen  gerabe  an  ber  ©djinelle  hc§  ^jorbe» 
liegt,  ober  rao  biefelbe  ^iefe  mie  im  ^intergrunbe  be§  gjorbeg  erft  100  km  meiter  brausen  ouf 
I)ol)er  ©ee  mieber  gemeffen  roirb.  Sie  geringen  2:;iefen  finb  übrigeng  nidjt  blo^  auf  bie  j^-jorb; 
eingänge  befd;ränft.  ©e^r  oft  ift  ein  feic^te^  9Jieer  überljaupt  ber  ^-jorbfüfte  norgelagert,  fo 
ba§  auf  einer  3^iefenfarte  bie  g^jorbe  raie  tiefe,  ring^  abgefdjtoffene  ©een  erfdjeinen.  ©0  liegt 
uor  ben  norraegifdjen  9)leeren  mit  iliren  tiefen  ^jorben  ein  9)feer  non  burdjfi^nittlid^  nid;t  über 
200  m  5Ciefe.  2tu(^  bie  im  SSergleid)  gu  ben  feidjten  3]ormeeren  gewaltige  'Xiefe  oon  über 
1045  m  in  ber  3)iagallj5cöftraf3c  gehört  l)ierl)er;  ift  bod)  bie  gnugc  9Jtagalljäe»ftra^e  mit  allen 
il)ren  tiefen  .Kanälen  unb  fdjinalen  Sudeten  ein  ed;te§  ^jorbgebiet. 

@g  gibt  nod^  anbere  33cfonberljeiten  in  ber  33erteilung  ber  S^iefen  in  ben  ^jorben.  ^n  ber 
Spiegel  finb  bie  fd)mafen  2lbfd)nitte  eineiS  ^jorbs  tiefer  al^  bie  breiten.  3Bo  ein  ©eitenarm  ein= 
münbet,  oerbreitert  fidj  ber  ^jorb  feenartig,  unb  bamit  wädjft  and)  bie  3:icfe.  S'ie  be§  ©ogne= 
fjorbg  Tüädjft  oon  640  auf  930  m,  roo  er  ben  Slarbalfjorb  aufnimmt,  unb  nad;  3lufnal)me  aller 
oberen  ©eitenarme  wäd)ft  fie  nodj  melir,  näntlid;  auf  1220  m;  bicfe  ungemöbnlidie  S^iefe  bel;ält 
ber  ©ognefjorb  auf  58  km  Sänge  bei.    ^n  fdjarfen  33iegungen  ber  ^-jorbe  liegt  bie  gröf3te 
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^icfc  incift  an  bciii  id)uind)cr  öcfrüntnitcu  Ufer.  Sctteu  bilbct  ein  ^jorb  ein  33e(fen  oon  tmijdU 
liduT  ^l^obciu^cftalt,  i)icliiui)i-  uinfdilii'fU  er  uorldjicbciie  Tiefen,  bie  bnrdj  nnterirbifcfie  Sdjiuellen 
Doneinanbev  i^lrennt  iDerben.  Wum  tann  oft  biefe  Tiefen  uerfülcjcn,  lüie  fic  am  "i^ahm  ber  qc- 
meiiifaiuen  :)iid)tinu]  anfi^ereiljt  (jintereinanbcr  fo(i]cn. 

^nbcffen  finb  alle  bicfc  ißcrf)ältniffe  nic^t  aU  an^nafjmefofe  Siegeln  anfjnfaffen.  ?^-(üfie 
nnb  'Hieeve^oftröiniuuien  tragen  uon  nerfd)iebcnen  Seiten  l)er  <Sd)ntt  in  bie  ^jorbe  nnb  üer= 
unfd)cn  mit  ber  ,3eit  mandje  (Sigentümlidjfeiten  ber  'iUibenform.  3'^  ^^'i^  gjorbcn  uon  ^JJiaine, 
bie  in  einem  SJfeere  liegen,  ha§>  fünf  ©eemeilen  non  ber  Slüfte  meift  nidjt  üiel  über  50  m  tief 
ift,  finb  Untiefen  im  i^intergrnnb  nnb  luieber  in  ber  9Jtünbnng  jn  finben,  ba,^u)ifd)en  aber 
fommen,  nnregelinäfjig  in  ber  ,2ängc4inie  oerteilt,  gröfjere  Tiefen  uor.  §ier  finb  and)  mand)e 
(Seitenäfte  ber  J-jorbe  ber  2lnyfüllnng  naI)egefommcn.  Sind)  bie  ^^jorbe  im  ^nget  =  Snnb  finb 
am  fcidjteften  an  il)ren  än^erften  (Snben  unb  in  iliren  legten  S^ersraeignngen. 

^n  yielen  tiefen  AJorben  Ijat  ba§  £ot  ^el^Sboben  berül^rt,  nnb  befonber;c  ift  anc^  ^el§  in 
ben  Sdjmellen  am  J-jorbeingang  nad;geii)iefen.  S)od;  liegen  ü()ne3raeifel  mandjmal  and;  Sdjntt= 
lüälle  in  ben  (yjorbticfen. 

^jorbftra^eu. 

©§  gibt  9Jieere§ftraf3en,  bie  oollfommen  hen  ®inbru(f  oon  gjorben  mad)en,  obmotil  fie 
on  beiben  ßnben  offen  finb.  ^Ijre  @ntftel)nng  fdjeint  anf  ben  erften  33lic^  nidjt  anberg  aU 
bnrd)  ben  T)nrd)brnd)  eineä  ^jorbe^  erflart  werben  jn  fönnen.  SDiefe  gjorbftra^en  finb  f(^mal, 
anf  lueiten  ©treten  fteil;  nnb  parallelmanbig,  nidjt  feiten  bnrd)  eingefd)obene  ^nfeln  an  il)rer 
9)Jünbung  gegabelt.  Treten  aber  3"feln  in  il)rem  S^erlanfe  anf,  fo  finb  biefe  in  berfelben  diiä)- 
tnng  raie  bie  Strafe  geftredt  (ugl.  bie  Sparten  anf  <B.  322  nnb  323). 

^jorbftra^en  fd)neiben  oft  in  einer  millfürlidien  äi>eife  ein,  bie  im  33an  eine^  £anbe§  nid)t 
begrünbet  ift.  T)ie  Dftinfel  bergalflanbsogrnppe  roirb  bnrd)  ben6l)oifenl=©unb  unb  ben  '^renton= 
<5unb  fo  üi  jioei  Hälften  geteilt,  ba§  nnr  eüi  2  km  breitet  23anb  ber  3nfell)älften  übrigbleibt. 
Sind)  fommen  ^jorbftrafsen  gern  in  ©cfeUfd)aft  üon  roir!lid)en  ^jorben  nor.  (Sjo  gibt  gjorbe, 
bie  fid)  in  ^•jorbftraf3en  fortfet^en ;  fo  trennt  bie  gortfe^nng  beö  girtl)  of  6li)be  Slrran  oom  ^eft= 
(anb,  nnb  i^ilbrannan=©nnb,  ebenfalls  an  ber  fd)ottifc^en  äßeftfüfte,  ift  bie  gortfe|ung  h^§>  2od) 
of  ^i)ne.  Unb  enblid)  treten  bie  gjorbftrafsen  oft  gleid)  ben  ^jorben  gefellig  auf.  ^n  ben  merf= 
raürbigften  ^-jorbftrafsen  fd)einen  bie  gu  gel)ören,  roeld)e  bie  fed)§  ^nfeln  ber  ^anptgruppe  ber 
£üt)fl)etlanbinfeln  uoneinanber  trennen:  foft  genau  gleid)gerid)tete,  formale,  fteilmanbige 
Strafen.  GS  ift  mid)tig,  bie  gjorbftra^en  3U  betonen,  roeit  fie  unfere  ^orfteHnng  non  ber  Statur 
ber  (Vjorbe  üeroollftänbigen.  äBeil  fie  aber  and)  bort  norfommen,  roo  eigentlid^e  ^-jorbe  weniger 
entiuicfett  finb,  bieten  fie  ein  raid)tigeio  SJcittel  jnr  Grfenntni»  ber  ^Verbreitung  ber  ^jorbbilbun= 
gen  überl)aupt.  <So  t)at  SfJoroaja  ©emlja  feine  eigentlid)en  ^^jorbe,  aber  2}tatotfd)fin  iSd)ar,  bie 
(£trat5e  jiuif d)en  ber  Süb=  unb  SJorbinfel  oon  Siomaja  ©emlja,  ift  eine  ed)te  3^iorbftraf3e  oon 
mel)r  als  100  km  Sänge  bei  1  —  4  km  33reite.  i^m  norbamerifanifd)en  ^olar=2lrd)ipel  l'inb 
ec^te  (5Jorbe  nic^t  l)äufig;  aber  bie  granflinftra^e  unb  bie  ^^rin^  oon  3ÖaleS;©traf3e  finb 
um  fo  fjorbäl)nlid)ere  SJieereSftra^en. 

Tlit  bei-  5iorbä^nli^feit  ber  giorbftraBcn  ^ängt  bie  9xoÜe  ber5iorbeinber®ntbec!ungggc  = 
fc^id^te  3ufainmen.  Ungemein  oft  finb  gjoibe  für  SQteereSftrafjcn  gehalten  luorben.  G;iner  ber  betannte^ 
ften  unb  früf)eftcn  ^ixüc  ift  ba§  5Sorbringen  §cnbrif  .^ubfon§  in  ben  nad)  i^m  benannten  fiorbä^nIid)en 
glufj,  an  beffen  9)fünbung  f)cute  9ieiD  9)or!  gelegen  ift;  ^ubfon  war  ber  TOeinung,  :^ier  ben  Einfang  ber 
norbtteftlid^en  3)urc^fa:^rt  gefunben  ju  l^aben.   S)a§  ©ü^tnaffer  bei  Sllbanl)  beleljrte  it)n  eine§  SBefferen. 
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^iirrl)  folgte  auf  feiner  jlticitcn  Steife  bcr  ^orf'53at  b\§  anS  (Snbe,  immer  im  ©louben,  in  einer  9Jfeere§= 
ftrofje  ju  fcgeln;  unb  ben  3fad)li)ei§,  baf?  §o)3)3ner§  onlet  unb  9iepulfc  =  33ai  CüielDiUe^öalbinicl)  feine 
SUeereeftraj^cn  feien,  tietrad)tcte  er  a\§  ein  tDid)tigcä(£rgetini§.  Söie  lange  luar  man  5meifell)aft,  Db93affin§= 
lanb  ein  ?trd)i^el  ober  ein  gcfd)loffene§  Sanb  fei!  Unb  bie  ^weifcl  an  bem  3iiini"iiiei^I)<irt9e  Öri3nlanb§, 
bieSKänncr  Jüicöiefede,  Score'Sbl)  unb  ^^at)er  Regten,  grünbeten  ftd)  auf  bie^?ln)id)t,  bafj  einige  bcr  langen 
5iorbt)ud}ten  ba§üanb3er)d)neiben  tonnten.  Sn  bcr(Sntbedung§ge)d}id)te9'?eufeeIanb§  begegnen  toir  einer 
al)ntid)cn2;äufd)ung,  nur  im  umgefcf)rten  Sinne.  ©ooE  falj  ba§  Sübcnbc  ber  3teluart§infel  ol§  ha§  3üb= 
Jap  ^ilieufeclonbö  an,  unb  biefe  ^^tufdjauung  behielt  ©cltung,  big  33lDifcinüe  bie  S-oticaufftrafje  entbedte. 
■^tber  tSoof  Ijebt  bereitö  bie  gleid)mäf5ige  33reite  l)on  10 — 12  Seemeilen  biefer  Strafje  unb  i^ren  bie  (£in= 
fabrt  erfd)it)erenben  Snfel^  unb  i?Ii|.ipenrcid)tum  fjeröor.  Söcnn  er  biefe  gotieaujftrafse  für  eine  (^jorbbud)t 
!^ielt,  fo  nafjm  er  umgefe^rt  bie  5iorbbud]t  unter  4A°  15'  fübl.  SSreite  für  eine  Strafje  unb  belegte  fie, 
ahj  er  feinen  Irrtum  erfannte,  mit  bem  9tamen  !5;read)crüu§  33at).  (Sbenfo  fprac^  Sumont  b'UrüiUe  in 
42"  7'  fübl.  !öreite  non  einem  fer)r  tiefen  ©infdjnitt  (raviii),  ber  ben  trügerifd)en  Vlnfdjcin  einer  fd)malen 
9J('eeregftraf]C  enuedtc.  Übrtgenä  ift  c§  nod^  f}eute  nid)t  ganj  au§gefd)loffen,  bafj  3.  53.  ^almcrlanb  in 
ber  'Jlntarfti^  ein  öanjes  ift;  c§  tonnte  burc^  einen  Sunb  (g-jorbftrafjc)  5ii)ifd)en  2)aIImann  =  53ai  unb 
9iofenftraf5e  ßerfdjnitten  fein. 

<So  lüie  ben  J-jorbcu  gjorbftraJBen  ^ur  (Seite  fte(;en,  fo  ben  ^öljrben  00m  cinibrtfdjeu  Si'ypuio 
^ötirbenftroBen:  lange  fdjmde  gerounbene  ©trafen  üon  wedjfelnber  STiefe.  ®a§  a)iufter 
einer  foldjen  «Strafje  ift  bie  9}(enaiftra§e,  bie  3lnglefei)  uon  W^akä  trennt:  eine  feidjte  9}tore)§; 
ftrajie  üon  20  km  i^änge,  bercn  3:iefe  nirgenb;?^  20  m  errcidjt.  ©ine  i^ebnng  von  12  m  würbe 
faft  bie  gange  ©tra^e  in  ein  fnmpfigeg  Xifoi  üerroanbetn,  raie  e»  ganj  ätjnUc^  al§>  SRallbreotl) 
9Jfarf{)  nörblid)  non  biefer  ©tra^e  biird;  3(ng(efet)  §ie[jt.  ^lainfap  nannte  bie  SJcenaiftra^e  ganj 
ridjtig  „eine  iHrt  ^-jorb  mit  fladjen  Ufern''. 

2)tc  f^jorbc  unb  "öa^  2anb. 

Sie  f^^jorbe  geijören  niemalic  blo^  ber  Slüfte  an.  9)ian  pflegt  jn  fagen:  fie  fe^en  fid)  in 
ha^)  Sanb  l)inein  fort;  bod^  mürbe  man  beffer  fagen:  in  ber  ^jorbtanbfd^aft  feljt  fic^  ba§  Sanb 
in  ba^3  9Jieer  Ijinein  fort,  '^enn  gerabe  mo  ^^jorbe  non  ber  flüfte  in  ha^i  iianb  übergeljen,  er: 
fennt  man,  ba^  fie  iiianbgelnlbe  finb,  bie  ba^  9Jieer  fid;  jn  eigen  gemadjt  f)at,  nnb  nmn  fagt 
mit  ©arroin  (non  ^enertanb):  9Jteere0bnd;ten  nehmen  i)ier  bie  ©teilen  ein,  mo  3:t)äler  fein  follten. 
9Bo  Hegt  ber  3tnfang  ober  baso  ©nbe  eincio  f^jorbeso?  Sa  ein  ^jorb  ein  ilüfteneinfc^nitt  nnb  ein 
Xi)ai  ift,  fann  fein  ^nhe  nnr  am  oberen  (Snbe  feiner  9iüdiüanb  liegen,  alfo  in  91ormcgen  bort, 
mo  ber  Stfialeinfdjnitt  auf  bem  ^odjtanb  beginnt,  bcr  fpäter  braufsen  am  9}ieere  enbigt.  Safe  bie 
gjorbe  feine  reine  ilüftenbitbnng  finb,  ergibt  fid)  am  flarften  au^i  ifjrergortfe^ung  bnrd)  bie  Sän^ 
bcr,  TOobci  an  entgcgengefelitenSeiten  biegteid)e9iidjtnng  in  auffanenberSßeife  jnm  Surd)brnd) 
foinmt.  äßer  fann  bei  ber23etrad)tnng  ber  Sparte  uon©d}ottlanb5meife(n,baf55-irtf)  ofJi^orne,^irtfi 
of  Sinnlje  nnb  3}torat)  ^irttj  mit  bem  bagroifd^en  liegenben  £o($9te|  unb  ber9tinne  beäßalebonia: 
fanat^  ein  ©ange^  bilben?  (Sine  nnbeträd)t[id)e  Sanbfcnfnng  mürbe  eine  in  einer  Sinie  5ietjcnbe 
9Jieere!Sftraf5e  non  Oban  biö  ^^nnernefe  Ijcrftellen.  (Sbcnfo  fagt  man  fid;  bei  ber  33etradjtung  ber 
Karte  non  :[55(anb:  2Bürben  bie  ?^-jorbe  ber  9lorbroeftfüfte  ein  roenig  oerlängert,  fo  mürbe  bie  norb^ 
roeftlicfte  ^albinfef  ^slanb§  abgelöft  nnb  in  eine  ^nfetgruppe  geteilt  merben.  Siefe  ^nfefgruppe 
Ijätte  in  nieten  23e5iel)nngen  grofee  3J[t)n(id)feit  mit  ben  bnrd)  ^jorbftrafjcn  5erfd)nittencn  ^^äröer. 

Sljnlidje  (Srroägnngen  fegt  bcr  iscrgleid;  ber  äöeftfcite  ber  ©übinfel  iltenfcelanby,  in  bie 
13  ^jorbe  (f.  bie  Karte,  ©.  439)  eingefd;nitten  finb,  mit  bcr  Dftfcite  natjc,  auf  ber  bie  il;ncn 
entfpredjenben  (Seen  liegen.  Sie  Süboftridjtnng  ber  gröfjeren  ?yjorbe  unb  großen  3tbfdjnitte  non 
^(nf3ttjä(ern  fomie  non^jorbftrafeen  berpatagonifd)cnäßeftfüfte,fid;mieberl)oIenbauf  ber  öftlidjen 
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3oito  ^ol•  i'lit^iMi  in  Aliif)liiiifcii  uiib  in  uicberen  (Sr(jc(nnu]cn  öfter  fnftalUiiifdjer  ©eftelne  in 
bell  "^.HinHui'ö  mm  'Jlvi^Mitinicn,  ift  iiod)  ein  luoitorc'ö  Ük'ilpicL  Steffen  ficf)t  foi^u*  bic  !')iicf)tung 
ber  ditefteii  Wlieber  ber  iHnbeii  bavin.  ,3i^benfaUc  Ijut  in  allen  biefen  J^ällen  ber  "-l^arallelie-niu^ 
ber  ^"sjorbe  ben  :ii>ert,  bnf?  er  hm  uerbon^enen  ^^arallelbau  ber  C^efteinsf alten  jn  XaQt  bringt, 
llnleugbar  füinnien  '^-jorbe  befonber^^  fc()ön  an^n-^ebilbet  an  :i^öniv5füften  uor.  ^m  gröf3ten 
Teile  üoii  i'iorineijen,  in  C^h'önlanb,  ödjottlaub,  ^rii^'it',  'JJenfeelanb  finb  fie  in  bie  ^-lanfen 
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Sjorbtüfte  ant  Jusft)   Sounb,   afleufcctanb.    iKac^  ber  engltfe^en  SlbmiralitätäEartc.     Sgl  Jcjt,  3.  438. 

abgetracjener  ätnntpfgebirge  einc3efc^nitten.  2lber  9^enf^ott(anb  nnb  9ieufunblanb  bieten  23ei= 
fpiele  Don  gjorben  an  Cluerfüften.  9Jtan  fann  nidjt  facjen,  ba§  biefe  ^jorbe  weniger  entroidelt 
feien  al^  jene.  3tllerbing^  wirb  bei  ben  ünerfüften  immer  ber  33au  be^  Sanbeg  mit  in  bie  *Rüften= 
bilbnng  Ijineinfpielen,  nnb  fie  merben  feine  ^jorbfüfte  oon  fo  großartiger  ©leic^förmigfeit  ent= 
tüideln  raie  bie  norroegifc^en  ober  grönlänbifd^en.  2tnd)  mirb  bie  bid)te  3ufawittenbrängnng 
ber  (Vjorbe  \\<i)  ^w  Clnerfüften  ntd)t  fo  leid)t  ereignen. 

Seljr  iuftruftiii  für  bag  3>erl)ältnig  ber  ^jorbe  jn  ifjrem  Sanb  ift  ber  2lnblid  einer  ^iorb= 
läng^fiifte  üom  SlJeere  \)tx.  S)a  §at  man  bie  fteile,  gefc^loffene  Slüftenroanb,  bie  „gefdjtoffene 
Rontinentalfront",  loie  %<x\)tx  oon  Dftgrönlanb  fagt,  bie  fid;  erft  bei  ber  Slnnäljerung  in 
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galj(reicf;e  jcrflüftcte  £'anbftücfe  aiifföft;  iinb  aiicf)  am  biefcn  fd)ciben  ficf)  M  ^iirrf;fül)runß  einer 
gcunueiT  üianbecHTufualjine  bann  immer  nodj  äaljUofe  Qnfeln  unb  illippen  am.  3:iefge(egene5 
unb  f[aclie!§  Sanb  ift  in  allen  g-jorböelneten  feiten,  Sariuin  fonnte  fid)  in  ganj  ^euerlanb  nur 
an  jioei  fleine  Ebenen  erinnern.  (St  jagt:  „(SS  ift  feljr  feiten,  aud)  nur  einen  'Diorgen  ebenem 
l'anb  5U  finbcn." 

3uiifdjen  ben  einanber  äunädjftliegenben  elften  groeier  ^jorbe  finb  ßinfenfungen  md;t  fei; 
ten,  bie  am  Sanbe  ben  3^er!el)r  üon  g-jorb  §u  §jorb  erleidjtcrn.  ®ie  S^iorroeger  nennen  folc^e 
Ginfenfungen  Gibe.  :Siegen  fie  unter  bem  SJceere^fpiegel,  fo  bilben  fie  3}Jeere§ftraBen,  bie  ^end 
(£ibeftraJ3en  genannt  Ijat. 

5Bon  einer  berartigeii  (Smfenfiuu3  in  bie  gjorbbuc^t  bon  ber  §albtnfel  SSütoria  auf  Sßancouöer  fagt 

^encf :  ,,1)ci&  (Si'^  (ber  (Si^^eit)  freujte  and)  unter  red)tem  ^infel  bie  fjorbö'^nlidie  35uc[}t,  »ueld)c  bie  geo= 

grapr)ifd}e33ebingung  für51>iftDvia  bilbet,  unb  lueld}c  bemnad)  !eincöfaU§  a\ä  ein  SBcrf  be§  (Eife»  ange[el)en 

lucrben  fann.   Sic  ift  ein  untergctnuc^tcg  %i)a\,  ba§  eine  ftattgcfiabte  Scnfung  bc§  £anbe§  anzeigt." 

5In  bie  ^jorbbudjt  fdjiiejit  fid;  oftmals  ein  ^jorbtI)aI  an,  bcffen  fteite  9Bänbe  bie  ^jorb^ 

tüänbe  micberljolen.  Unb  fo  wie  im  Übergange  beö  ^-jorbe^  gum  a)ieere  ber  gjoi'bboben  roie  eine 

©c^roelle  cor  ber  ©enfe  h^ä  tieferen  ^jorbe^  liegt,  fo  liegt  Ijier  im  Übergange  bei§  ^jorbe^  gum 

l'anb  ein  3rnftieg,  Ijinter  bem  ein  Seebeden  eingefenit  ift,  ober  I)inter  bem  niel)rere  ©eebeden 

aufeinanber  folgen,  uieldje  bie  fettenfijrmig  aneinanber  gereititen  3:iefen  bey  gforbbedeng  raieber; 

I)oIen.  Xtnb  biefe  Grljebung  oom  ^jorb  §um  ^^al  geprt  ebenfo  oft  bem  ^efögeftein  be^  ?yiorb= 

grunbeic  an  mie  jene  ©djraelle  nom  3}teere  jum  ^jorb.  ®er  ^iu^  aber,  ber  uon  ber  firngefrönten 

^tüdtuanb  biefe^  3:;i)aleg  aU  mildjinei^er  äßafferfall  Ijerabftürjt  ober  nielmeljr  Ijerabiüeljt,  lagerte 

feinen  Sd)(amm  unb  Sanb  in  bem  oberften  ©ee  ah,  burd)fto^  bann  flar  bie  atiberen  unb  trat 

enbU(^  in  ben  ^^jorb.  SBirb  ber  obere  (See  aufgefüllt  fein,  bann  lagert  ber  %iu^  in  bem  nöd;ft 

tieferen  ah.   (5ine§  S^^age»  wirb  er  bie  Seen  üerldnbet  l)ahm  unb  nun  ungeflärt  in  ben  ^jorb 

treten.  Unb  nun  beginnt  bie  Sanbbilbung  im  'J-jorbl^intergrunbe.   So  reiljt  biefer  g-Iuß  nic^t 

blo^  roie  an  einem  ^^aben  alle§  auf,  roa§>  am  Sanbe  unb  im  Speere  gum  j^jorb  geijört,  fonbern 

er  bereitet  aud;  allen,  bem  5tljal,  hen  Seen,  bem  ^jorbenbe  unb  enblid)  bem  ^jorbboben  baij 

gleid)e  Sdjidfal.  äßir  felien  uerroanbte  formen  unb  übereinftinunenbe  ©efdjide. 

®ie  Seen,  auf  bie  man  in  ber  ^Verlängerung  ber  ^jorbe  trifft,  finb  in  Sage,  5Wid;tung 
unb  ©eftalt  gan§  fjorbartig.  Sie  fönnen  al^  eine  befonbere  (Gruppe  ber  gjorbfeen  untep 
fd)ieben  werben.  Sind)  in  iljren  STiefenoerljältniffen  liegt  etroa^^  ^-jorbartigejo,  infofern  fie  jene 
aufeinanber  folgenben  ^Vertiefungen  jeigen,  bie  für  bie  gjorbe  felbft  beseidjuenb  finb.  S)a§ 
^orfommen  üon  Seen  auf  ^nfeln  unb  graar  oon  Seen,  bie  faft  immer  in  ber  2äng§ad)fe  biefer 
unfein  liegen,  ift  eine  ber  bemerfen^raerten  ©rfd)einungen,  bie  in  ^jorbregionen  gewijlinlid), 
auf3erl;alb  berfelben  feiten  finb.  Übergänge  jwifdjen  ^^jorbbudjten  unb  gjorbfeen  finb  in  aller 
TOünfdien^iüerten  3)Jannigfaltigfeit  üorljanben.  33efonber!§  oft  ift  ber  '^lu%  ber  einen  ^jorbfee 
mit  einer  gjorbbud;!  üerbinbet,  fo  furj,  bafe  ber  See  roie  ein  abgefdjuürteg  Stüd  'Jjorbbudjt 
erfdjeint.  3lud)  in  ben^jorbfeen  prägt  fid)  beutlid;  bie  ^Verarbeitung  einer  einft  feften,  5ufammen= 
I)ängenben  Sanbftrede  burd)  eine  in  beftimmten  9?id;tungen  an^iljöljlenbe  ilraft  am,  bereu  äÖir= 
fungen  man  in  ben  aufeinanber  folgenben  SSertiefungen  gleid)fam  an=  unb  abfdjwellen  fiel;t. 

Sic  i^ioxht  unb  bn§  SUJcer. 

Sie  3:^iefe  ber  ^-jorbe  fiat  un§  gezeigt,  ba^  ben  einzelnen  ^jorbbeden  eine  grof?e  Unab= 
Ijängigfeit  üon  ber  S^iefe  be^  SJteere^  eigen  ift,  ha^  uiele  uon  iljuen  wie  gefd;loffene  Seen  Ijinter 


3)ic  g-jorbo  Ulli»  biV3  l'nnb.    3)io  Js-jorbo  intb  ba§  SOJecr.  J\-jorbe  nii  5>iniu'ni"ocn. 
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ün'cr  ScI)UHilo  lici^cn.  'Vuiii  niödjte  facjcn:  in  bou  i^-jorbcMi  umuittelt  bie  ^kcfcuMtbung  unb 
3d)iitt(üiliuun-uiin  bcn  lUion]aiui  ,ytm  93uYrc.  'iiH'im  iiuiu  aber  ein  (\(i\\},f^i  AJorb(]ctnot  \\vi  adige 
fatU,  fiolit  man  einen  (jrofuMi  ^ufaninuMiljanc]  ^luifcljcn  AJorbfiifte  unb  älccorc^boben,  bcr  über 
bicfe  (i'in3elerfd)ciniinöcn  uioi^  maltet,  ^n  ber  X\}ai,  fo  luie  bie  ?^jorbe  fidj  in;^  ''^a\\\)  Ijincin 
fort)et>en,  fo  fetu'n  fie  fid)  and)  fort  in^o  ^iJtccr  tjinauc.  ^aran  mibern  bie  Sd)uienen  luebcr 
am  oberen  nod)  am  nnteren  (S'nbe  etiua^o,  l^od)  .<oourn  in  Sdjottfanb  (jeljt  juerft  in  ^^w  Sieat; 
3unb  über;  beffcn  ^)iid)tuni;\  aber  nimmt  eine  9{inne  auf,  bie  fie  bann  loeiterfütjrt  bi»  jum  3lbfaU 
ber  ilontinentalftufe.  ^Inn-  ber  noriuetjifdjeu  ilüfte  ift  bie  Slüftenbanf  burd;  t)ie(e  9{inncn  jer^ 
fd}nitten,  bie  in  ber  Jyortfetuinci  ber  '^jorbc  (iet^en.  ^ie  dünnen  ber  ^jorbe  jraifdjen  3tat  unb 
3mö[en  uerfoh]t  man  30  km  ine  'Dteer  l)inane.  Unb  bicfc:)iinnen  erinnern  in  iljrerSteilmanbiiv 
feit  unb  im  Sl'ed)fel  if)rer  liefen  ebenfall^o  an  bie  ^jorbe.  ®er  S^orroegifc^e  ^anat,  ber  bie 
fd)nmle  Küftenbanf  ^Jonnecjen»  üon  ber  in  ber  9iorbfce  untergetaudjten  gortfeljung  beic  norb= 
beutfdien  3:ief(anbeci  trennt,  fann  aVi  eine  ^ort= 
fe^uuij  ber  meft(id)eu  ^jorbe  aucjefetjen  rucrbeu. 
^ie  ^ö{)en  aber,  lucldje  ^^jorbe  einf äffen,  fietjt 
nmn  alcv'galbinfetn  inö'Dteer  f)inan!$äief)en;  biefe 
^albinfeln  löfen  fid)  in  '^\\\t{\\  auf,  bie  ^nfeln 
fdjmeljen  gu  flippen  äufammen,  unb  enblid)  §eigt 
uiuo  bie  2^iefenfarte  Untiefen,  bie  in  ber  Siidjtung 
ber  öalbinfctn,  ber  S'^fcln,  ber  Kluppen  liegen. 
Unb  bas  alleö  luieberljolt  bie  @runbrid;tung  ber 
j^jorbe  unb  ber  j^jorbtfjäter.  (So  l)errfd;t  alfo 
ein  ©efe^  uom  ^ufje  ber  33erge,  roo  ber  erfte 
aiHifferfall  in  ben  oberf'ten  ber  ^-jorbfeen  ftürjt, 
big  I)inau§  gur  5lontinentatftufe,  wo  in  ber  (el^= 
ten  Untiefe  bie  ^^arallelrirf)tung  ber  ^jorbgebilbe 
aueflingt:  ^ai  ift  ber  tiefere  3"fn'»inenf)ang  ber  ^jorbgebitbe.  2)ie  ©efamtf)eit  ber  Gr= 
fd)einungen,  bie  eine  ^^jorbfüfte  ant  Sanbe  unb  im  äöaffer  jeigt,  trägt  bie  SDterf male  gemeinfamen 
Urfprungeic.  2)er  ^aralleli»mu§,  üon  bem  wir  gefprod)en  Ijoben,  jeigt  fid^  uidjt  b(o^  in  ben 
S3ud)ten  unb  Sanb^ungen,  er  bef)errfdjt  and;  bie  i^nfeln  unb  ^nfetfetten  \\\\q  erftrecft  fid)  big  auf 
bie  gönnen  beg  9Jtceregbobeng.  Sag  3:t)at  be»  ^ubfon  fe|t  fid)  faft  200  km  meit  unb  big  an 
800  m  tief  über  SHera  3)orf  auf  bem  33oben  beg  aJteereg  fort  (f.  bie  obenftef^enbe  ilarte).  2lud)  bie 
i^üftc  oon  9Jeu;GngIanb  geigt  im  ©renggebiet  ber  gjorbbilbung  foldje  „ertrunfene''  3:t)ä(er. 
©erabe  für  biefen  ^aralleligmug  ber  ^jorbe  fpredjcn  am  meiften  bie  ftärfften  2lbn)eid)uugen 
bauon,  nämlid)  bie  red)tii)in!e(ig  gu  ben  gjorben  fte()enben  %{)äkx  ober  iöudjteu,  raie  man  fie  fo 
beutlid)  am  ^angerblugfuaf;  unb  am  9ianufe!fiorb  in  ©röntanb,  ferner  am  S5ront^eimer 
gjorb  in  9]orraegen  finbet;  benn  (jier  liegt  ein  red)tn)infe(igeg  ©paltenfijftem  f(ar  Dor  3(ugen. 

^jorbc  an  Siuucufceu. 

^m  Sartre  1801  fdjrieb  Slüttner  in  feiner  „9ieife  burd;  Seutfd^Ianb,  S^änemarf,  ©djroeben, 
9briüegen  unb  einen  STeil  oon  Italien  in  ben  ^at^ren  1797— 99'^:  „So  wie  iia^  a}feeregufer 
in  Schweben  überall  burd;  bie  fogenannten  ©djären  gebrodjen  ift,  b.  Ij.  burdj  bie  Gingänge 
ober  Xeile  beg  aJieereg,  weld^e  in  mannigfaltigen  äßinbungen  oft  üiele  a)Zeilen  weit  in  bag 
ganb  Ijineinlaufen  unb  fid)  unter  fünfzig  oerfcöiebenen  formen  geigen,  auf  bie  nämlidje  Slrt 


Soä  f ubmarine  £iubf outf;aL     Jiau^  ^.  1. 
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fiub  anä)  bie  Ufer  ber  Saubfceii  ßedrodjen.  «Selten  fann  ^i)X  3(uge  eine  gerabe  ober  3irfe(för= 
nüge  Sinie  eine  ä>iertelnicile  weit  oerfolgen;  haS>  Sanb  läuft  in  unääijliöen  Spilicn,  bie  fd^ärfer 
ober  ftumpfer  finb,  in  h^n  «See  Ijinein  unb  bilbet  im  fleinen  ebenfoldje  ä>orgetnrge.  D^ne 
Unter(a|5  ftellt  ^Ijnen  ber  ntimnd)e  See  ein  neueio  33i(b  bar,  inbeni  ]id)  bie  i^oi^w  feiner  Ufer 
änbert/'  ^cvo  ift  meine'o  äi>iffen!o  bie  ältefte  S3eübttdjtung  über  ^jorbe  an  33innenfeen.  Sie 
fdjeint  undefannt  geblieben  ju  fein,  ^d;  l)dbc  fie  (eiber  and)  nid;t  gefannt,  aU  id)  1880  bie 
^-jorbe  an  ben  ©ro^en  Seen  beso  Sanft  £orenäftroine^  unb  on  biefem  Strome  felbft  befd)rieb. 
Seitbent  finb  and)  nod)  in  anberen  Seengebieten  ^^jorbe  nad^geiuiefen  roorben.  ^od)  wirb  immer 
eine  ber  merfioürbigften  ^^jorbbilbungen  bie  be!5  nijrblid;en  i^uronfees,  be^  nörblidjen  9)iidji= 
ganfee^  unb  be§  nörblic^en  Oberen  See^  unb  be§  S^orboften^  beg  Dntariofee^  bleiben.  Sdjmaie, 
lange  söudjten,  tiefer  im  <Qintergrunb  aU  am  Eingänge,  parallele  3"fel=  unb  Sl(ippenreil}cn, 
gefeUigeso  3(uftreten  biefer  Elemente:  haä  finb  bie  @igenfd)aften,  bie  an  ben  DIorbränbern  unb 
in  ben  'i>erbinbuiu3'5ftraf3en  biefer  Seen,  ferner  im  Übergange  üom  Dntariofee  jum  Sanft  Sorenj- 
ftrom  unb  an  ben  meiften  Seen  be^  inneren  üon  Sabrabor  bie  ed)te  ^jorblanbfc^aft  fierftellen. 
S)iefelbe  33i(bung,  gum  3:'ci(  fogar  in  übereinftimmenbem  9Jtaf3ftabe,  fetjrt  an  ben  fdjiuebifdjen 
Seen  mieber,  unb  groar  fo  uerbreitct,  ha'ii  ilüttnerio  53erid)t  burd)  eine  9)Jenge  oon  (Sinjelljeitcn 
ergän5t  roerben  fönnte.  Unb  raer  bie  ©eftalt,  Siefe  unb  (Gruppierung  ber  Seen  unfere^  baU 
tifdjen  Seenljügcttanbe^  pi^üft,  mirb  felbft  nod)  Ijier  ^jorbäljulidjfeit  unge3nntngen  nad)5Utt)eifen 
im  ftanbe  fein.  Sie  9)Jaf3e  finb  fleiner,  aber  ber  ^^aralleli§nu^5,  bie  33cdenformen  unb  2^iefen= 
oerljältniffe,  bie  langen,  fdjinalen  Umriffe  Ijalten  ben  ^jorbd^arafter  feft 

2)ic  gcogrrt))^ifrf)c  SScrfircitung  ber  ^jorbc. 

Sie  ^iorbe  finb  uom  42.  S3reitengrab  an  polroärt^  auf  ber  i)torb=  unb  Sübfialbfngel  uer- 
breitet.  Selten  toirb  man  fie  in  ben  falten  gemäßigten  unb  ^olarjonen  an  fteilen  Slüften  uer; 
geblid)  fud)en.  Gin  rafdjer  Überblid  jeigt  fie  uuio  in  9lorbeiiropa,  in  9Jorboftamerifa  unb  9corö= 
meftamerifa,  im  norböfttidjften  2lfien,  im  fübmeftlidjen  Sübamerifa,  an  ber  Sübinfel  9ieufee= 
lanb^o  unb  enblid)  an  saljllofen  3nfelit  i^er  2trfti§  unb  3(ntarfti!§.  Slfrifa  ift  ber  einzige  ISrbteil, 
bem  fie  gänjlid)  fehlen;  unb  haä  geljört  ju  ben  9)Zerfmalen  h^ä  tropifc^ften  geftlanbe^  ber  ©rbe. 

Sßenn  mir  bie  einäelnen  ^^jorbfüften  in^  2luge  f äffen,  ift  in  Guropa  unftreitig  ^lonoegen 
bas  üon  ben  tiefften  unb  ^aljlreidjften  gjorben  äerflüftete  l^anb.  äi>ir  finben  fie  Don  6l)riftiania 
bi§  9}Zagerö  unb  barüber  l)inau§  hx§  jum  33aranger  ^jorb.  Sc^ottlonb  ijat  nörblid)  üom  ßlpbe 
tiefe  ^jorbe  an  ber  Söeftfüfte;  fie  reidien  in  fleineren  formen  an  ber  9Jorbfiifte  etroa^  über 
Slap  äßratl;  l)inau^.  Sie  ^ebriben,  bie  Drfnci)=  unb  Sljetlanbinfcln  unb  bie  gäröer  finb  i)on 
gjorbbudjten  unb  ?5io^bftralBen  ^erfdjnitten,  Sie  9corb=  unb  3Beftfüfte  ^rlanb»  Ijat  %ioxbz,  bie 
befonberS  ftarf  an  ber  ^albinfel  Gonnaugl)t  entroidelt  finb;  äuBerli($  fjorbäljulidje,  tiefe  -^saral^ 
lelbuc^ten  jerfdjueiben  aud)  bie  Sübroeftfeite  ^rlanb^S,  aber  biefe  gel)ören  ^ur  i^laffe  ber  Dtiay 
(f.  S.  431).  2ln  ber  9torboftfüfte  üon  9Jorbamerifa  finben  mir  ^jorbe  üon  ber  Sübgrenje 
oon  3)taine  an;  fie  gelten  an  ben  Küften  oon  Sabrabor  in  bie  arftifdjen  "J^jorbgebiete  über.  9ceu= 
fnnblanb  ift  eine  ed)te  ^^jorbinfel.  2tn  ber  äBeftfüfte  2Imerifa;3  ift  in  feljr  auffallenber  SBeife 
im  ÜJorben  burd)  bie  San  ^uan  be  guca  =  Straße  unb  ä^ancouuer  für  3torbamerifa,  burd)  bie 
(Sl)acaoftraße  unb  Gljiloe  non  4IV2Ö  an  für  Sübamerifa  bie  (Grcn5e  ber  'Jjorbfüfte  be^eidmet. 
Sie  Sübinfel  oon  9leufeelanb  ift  oon^jorben  jerfi^nitten  t)om  44.@rab  fübmärtso.  2tud^  bie  cor; 
gelagerte  Steroartinfel  Ijat  ^jorbe.  ^nbem  mir  junädjft  bie  fjorbät)nlidjcn  33ilbungen  beifeite 
laffen,  bie  üereinjelt  in  allen  ben  genannten  ©ebietcn  nod)  etmaso  meiter  äquatonnärt»  jerftreut 
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iHirfoiiiiiuMi,  heben  nm  nod)  Mo  arfti|d)cu  unb  antarftifd^cn  ^jorbe  l)oxvov,  bic  fo  mcit  potmäTt^ 
lunfoiiiiiuMi,  alv  man  bic  jont  uor.^nbniuicu  ihtiiukI)!  i)at.  ^n  'Jtorbaficn  Ijat  'Jtaiifcn  511  einer 
iVin^en  Mette  bie  ;\ufeln  enjäiijt,  bie  fniljer  am  '){anbe  ber  Taimi)r:.S^aHnufe(  befauut  mareii; 
er  fprldit  ^^iim  erftcumal  uon  3:aimi;rfdjären.  3::iefe  ^^jorbe  gerflüften  btefe  ^albinfel.  3ioc^  üorljer 
hatte  ::lun-beiiitüilb  beii  ^-jorbdjarafter  ber  *\vo(jutidjin--'öai  an  ber  3^fd)uftidjen:,öalliin[e(  ()erüor= 
i^el)olien,  bie  il)n  burd)  iljre  fdjiiiakv  Uini^e  A^^i'i'i/  bie  Uferc^eftalt  nnb  bic  Okbehuuj  am  ^nhc  an 
bie  Jjörbe  opilibertjenjo  erinnerte.  )Hud)  ber  älnabijrbnfen  luirb  a(g  ein  edjter  i^^jorb  bejeidjnet. 
^a!5  liiH'i'entUdjc  in  ber  --iHn'breitnncj  ber  ^jorbe  ift  a([o  itjre  3tnorbnung  nm  bie  beiben 
'i].5o(e  innedialb  .^meier  ^Käume,  bic  tief  in  bie  (jemäf?ic]te  ^om  I^inein^reifen.  Xas^  ift  c§,  ma^ 
iic  tjeoijrapljifd)  änfammenbiubet.  ®aö  ift  cö  and),  lua»  jn  bcin  'l^erfndj  einer  (3cot3rapl)ifd)en 
(i'rflärung  anregen  mnjg.  äöir  begegnen  babei  groei  großen 3:f)atfad)en.  ©ie^jorbe  finb  nur  ein 
xHu'öbrucf  für  bie  jirfumpolarc  5>>erbreitung  ber  ücrfdjiebcnften  ^ofjtformen  bcig  '^oben-c.  33alb 
^erflüften  fie  also  Jjürbc  bie  ilüfte,  balb  jerfdjneiben  fie  aU  ^iorbftraf3en  bie  ^nfcln.  ^'-'rff'üftinig 
ber  Hüften  nnb  :3iifc(reid)tum  gelten  baljcr  in  biefen  Gebieten  ^anb  in  ^anb.  ©iefelben  ^oi)U 
formen  finb  an  anberen  «Stellen  mit  «SülBiuaffer  gefüllt  unb  bilben  bann  bie  33eden  üon  Seen 
nnb  Alüffen.  (S'iiblid)  jerflüfteu  fie  nod}  mit  3:'f)älern  unb  ^^äffen  bie  Sauber.  3ft  ölfo  bie  eine 
3:l)atfad)e  bie  ^erflüftung  meiter  äirfumpolarer  ©cbietc  burd;  ^oljlformen  bcio  33oben»  oon 
g-jorbd^arafter,  fo  ift  bie  anbere  eine  ©enfung,  bie  eingetreten  fein  muB,  nac^bem  biefe  ^ol)U 
fornu'u  gebilbet  uniren.  ^eun  nur  fo  fann  ba;o  3}?eer  in  fie  eingebrungcn  fein  unb  ^-jorbe  unb 
(^jorbftraüen  gebilbet  t)aben. 

3)a^  '^erljältnis  ju  ber  Ijcutigen  SScrglctfc^crung  ift  faft  nic^t  roeniger  eng.  ^n  Sfanbina- 
öien,  örönlanb,  3iorbiueftamerifa,  iSübiueftamerifa,  9Zeufeelanb  finben  fid;  ©letfd^er  in  faft 
febem  J-jorb.  Gbenfo  liegt  in  faft  jcbem  ^jorbe  be»  'g^cuerlanbey  ein  ©letfdjcrcnbe  am  a}kere!3= 
raube,  ison  46°  50'  an  fteigen  in  äBeftpatagonien  bie  @letfd;er  jum  a)ieere  Ijerab. 

Sana  I)at  äuerft  auf  bk  SJerbinbung  ber  g-jorbe  mit  @iletf  d^ern  l^ingeloiefen.  (£r  fanb  bie  S-jorbe 
nur  in  „^^riftbreitcn",  b.  I).  in  bcn  ^oncn  bc§  Q)Ia5ioI[cbutte§,  unb  facjte  fd)on  1862:  „Sriftbreiten  finb 
natjcju  glcid]bcbcutenb  mit  Siorbbreitcn.  ©ine  Sfjatfacbc,  bie  ben  S)riftbreiten  (cWft  latitudes)  in 
allen  (Erbteilen  enttprid)t  unb  benfelben  Urfprung  (wie  ber  ÖIa5ialfd)utt)  Ijaben  mag,  ift  ha§  Siortommen 
öon  giorbtbiitern  an  ben  STüften:  üon  tiefen,  fd)nmlen  itanälen,  bie  öom  SUteer  erfüllt  finb  unb  fid)  oft 
50—100  SJZeilen  lanbeiniuörtö  erftrecfen.  S)iefe  geograp^ifd^e  ^ejic^ung  jum  ®Ia3ialfd}utt  ift  fe^r  ouf= 
faticnb.  gjorbe  finben  fid)  an  ber  9Jorblüeftfüfte  öon  (Suropa,  öom  Strmelfanal  norbioärtS,  unb  finb 
bäufig  an  ber  norluegifcben  Stufte.  Sie  finb  in  bemerfenölnerter  3i5eife  öertreten  an  ben  Stiften  üon  (^rön* 
lanb,  Sabrabor,  9kufd)ottIanb  unb  'iPiainc.  %n  ber  JJorbluefttüfte  Don  9lnterifa,  norbiuörtä  öon  ber 
2)e  5"iica  =  Strafte,  finb  fie  fo  luunberüoU  enttüicfelt  iDie  an  ber  norit)egifd)en.  %i  ber  Ä'üfte  öon  (5üb= 
amerita  tommen  fie  in  Sriftbrciten  öon  41*^  füblicber  93reite  an  öor.  3)riftbreiten  finb  ba^er  naijeju 
gleidjbebeutenb  mit  gjorbbreiten." 

5)iefe  2ä^e  fjaben  itjre  ©ültigfeit  beraa^rt.  dlod)  jüngft  fdjrieb  ein  ©eograpt),  ber  Kanaba 
burdiquert  Ijatte:  ,,<Bo  l)aben  rair  benn  an  ber  Stufte  be§  ^acific  biefelben  ©rfdjeinungen  roie  am 
atlantifdjenC^eftabe  ber  grofsen  britifd)eu§errfd)aft  in  3corbamerifa.  Soiueit  bicGi^^scitfpuren  rei= 
d)eu,  finb  bie  Hüften  gebuditet,  bie  3:t)alauc^gänge  bec^  Sanbeö  ftetjcn  unter  SÖaffer,  unb  sugleid; 
finben  fic^  Uferlinien,  roeldje  eine  nac^  ber  S^ereifiunj  eingetretene  Hebung  oerraten."  (^end.) 

Unfdjiiier  läfet  bie  3]erbreituug  and)  örtlidjc  33egünftigungen  unb  (Srfdjraeruugen  ber  ^jorb; 
bilöuiuj  erfennen.  Sie  finben  fid)  feltcner  im  arftifdjen  Slnterifa,  befonber;§  an  ben  ^nfeln  ber 
iiorbroeftlid;en  5)urd)f aljrt ;  ba^  finb  nieberfd;lagöarme  (S^ebiete.  9^orbafieui3  glac^füften  geigen 
tuir  wenige  entiüidelte  gjorbe:  e^  fel)lt  baä  (S5efälle  ber  (S5ebirgg.  ober  ©teilfüfte.  2ln  raenig 
boljcn  .Hüften,  luie  ^innlaixb,  Sdjroeben,  maim,  finb  Sdjären  (f.  S.  446)  ober  bodj  nur  fd;mälere 
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^iorbfäume  ju  fiuben,  unb  bic  tiefften  ^jorbe  liegen  ha,  wo  ^oäjlanb  von  2  —  3000  m  unb 
meljr  fid)  barüber  aufbaut.  23ebeutenb  ift  ber  GinfhiB  ber  ©efteiusbilbung.  Überall,  luo  fompafte 
©efteine,  befonber^  Mftallinifdje,  anfteljen,  [inb  bie  ^jorbe  I)äufiger  aU  an  Slüften  mit  loderen 
©ebimentärgefteinen.  So  ift  in  3'^fa»b  bie  altoulfanifdje  3t»ne  an  i()rcn  5at)(reid)en  g-jorben 
ju  erfennen.  (Jbenfo  geuerlanb:  überall  unrege(ntäf5it3  mit  ^nfetn  beftreut,  mo  öranit  unb 
2:;rapp  bttio  ©eftein  ift,  bagegen  tief  eincjefdjnitten  im  3rf)onfdjiefer.  ©üblid;  unb  nörblid;  oon 
ber  S)i§fo=:^nfel  seicht  ©rönlanb  bei  üerfd;iebener  geologifd^er  33efd)affentjeit  aud;  üerfdjiebene 
©eftalt  ber  ilüften.  3in  äljulidje  llrfadjen,  bie  nod)  ju  erforfdjen  finb,  mu§  man  benfen,  raenn 
in  uerljältniiomäBig  feidjtem  9)ieere  cor  ber  9lorbiüeftfeite  ber  ©übftjetlanbgruppe  (f.  S.  322) 
fid^  eine  mat;re  ©d;ären!üfte  ausbreitet,  roä£)renb  bie  fteilabf allenbe  ©üboftfeite  faft  flippenfrei  ift. 

2)ic  ©utftc^ung  ber  ^jorbfüftctt. 

5Die  {5^rage  nac^  ber  ©ntfteJiung  ber  ^jorbe  gertegt  fic^  in  bie  pei  befonberen  fragen:  2Bie 
entftanben  bie  fteihoanbigen,  bedenförmigen,  in  parallelen  Sinien  jueinanber  georbneten2:^t)ä(er, 
metdje,  oon  9}ieeriüaffcr  ober  (SüBiuciffer  aufgefüllt,  aU  ^yiorbc,  ^-jorbfeen,  "^jorbflüffe  un§i  ent=. 
gegentreten?  Unb  mie  gcf djat;  ^S>,  ba^  biefelben  fo  tief  fid;  fenften,  um  bem  äßaffer  beio  9}Jeereg, 
ber  (Seen  ober  glüffe  ßingang  §u  geraätjren?  ®enn  nac^  allen  ©efe^en  ber  ©rofion  fonnten 
biefe  ^o^tformen  hc^  33obenS  nur  am  feften  Sanbe  ausgegraben  ober  auSgefd)Uffen  toerben, 
unb  erft  nad)  itjrer  Gntftefiung  nerfanfen  fie  bann  unter  ben  9)ieeresfpieget. 

3ur  S3eantn)ortung  ber  erften  ^^-rage  bietet  fid)  ©eftalt  unb  Sage  biefer  Seden  bar.  @S 
entftelien  ttjalartige  2(uSt)öt)(ungen  an  ber  ©rboberftädje,  mo  gtüffigeS  über  baS  Starre  ber 
©rbe  fid)  t)inbeioegt.  3l(S  foId^eS  ^tüffige  tritt  unS  baS  SBaffer  unb  baS  ftie^enbe  ©iS  ber 
©tetf  d)  er  entgegen.  S)aS  SBaffer  bilbet  fontinuierlidje  9ünnen,  aber  in  ben  gjorben  liegen  tiefere 
^eden  l)intereinanber  ober  finb  an  ber  2Rünbung  burd)  eüte  Sdjraelle  abgefc^Ioffen.  Solide 
äöerfe  oermöc^te  rool)!  @(etfd)erei!o  bei  f)ot)em  Staube  ju  erzeugen,  fo  toie  eS  g^elfenbeden,  bereu 
3::iefe  an  ber  3iüdfeite  am  größten  ift,  in  ben  ©ebirgen  erzeugt  l)at;  aber  erft  mußten  bie  2:^(;al- 
rinnen  oorgeseidjuet  fein,  in  bie  eS  fidj  ergo§,  ©rgriff  nun  eine  Senfung  biefe  9ünnen  ober 
%i}äkx,  fo  mod^te  baS  3Jker  in  itinen  oorbringen.  SiefeS  SSorbringen  gefc^al)  aber  allmätilid), 
unb  raä^renb  eS  üor  fid)  ging,  mürbe  ber  Sd)utt,  ben  bie  ^füffe  an§  bem  Sanbe  IjerauS  in  baS 
3:^t)al  bradjten,  immer  met)r  jurüdgeftant,  je  weiter  baS  9Jteer  norrüdte.  3)aS  5il)ai  mürbe  aber 
enblic^  jugefc^üttet,  raenn  ha^  Sinfen  beS  fianbeS  langfam  üor  fic^  ging  unb  baS  nötige  3Jia^ 
üon  Sd)utt  3ugefü()rt  raurbe. 

Solange  aber  ©letf  djer  bie  X^äkv  erfüllten,  raaren  fie  foraoljl  bem  Ginfluffe  ber  £uft  aU 
bem  beS  2}ZeereS  entzogen.  SSor  allem  raar  bie  33ranbung  geljinbert,  fie  ju  benagen,  unb  ber 
S($utt,  fie  auszufüllen.  Sarin  unb  nic^t  in  einer  „2tuSl)obelung"  liegt  bie  Sebeutung  ber 
©letfdjer  für  bie  ^jorbbilbung.  5)aS  GiS  l)at  bie  ^iorbtl)äler  nid)t  gebilbet,  aber  eS  Ijat  guerft 
il)ren  S3oben  geglättet  unb  mit  jenen  bedenförmigen  2luSl)öl)lungen  oerfeljen,  bie  mir  foraol)l  in 
ben  gjorbbudjten  als  in  ben  gjorbfeen  finben;  unb  hann  t)at  eS  fie  üor  33ranbung  unb  S(^utt= 
auSfüllung  gefdjü^t. 

S)ie  raefentli(^en  Gtgenfd;aften  ber  ^^^jorbregionen  liegen  alfo  in  ber  3t'rllüftung  non  ur= 
fprüngtid)  5ufammenl)ängenben  Sanbftreden  burd;  fdjuiale,  tiefe  3:;i)äler,  bereu  äi>änbe  fel;r  oft 
einanber  gleid^laufen  unb  bie  no(^  öfter  in  ilirer  ollgemeinen  9tid}tung  einen  beutlid;cn^^arallelis= 
muS  ausprägen.  ^Daraus  entftanben  bann  bei  £anbfenfung  fd^male,  lange,  paralteliuanbige 
33uc^ten,  entfpred^enb  gebaute  Sanbäungen,  fdjmale,  parallelwaubige  2}teereSftrai3en  ober  Seen, 
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(^hnippon  von  ^^nfclii,  bic  im  Wofnnitumrif?  bcn  einflicken  ^nfi^unncnljang  noc^  erfcnncn  (offen. 
Tao  ift  feine  ?(rbeit  uon  (V'ftern.  Warn  fann  fie  fiel)  nicht  anbeno  aU  unter  33cil)ilfc  (\xo\]n 
C^intnbfclmianfunijen  imllenbet  beuten,  befouberci  meun  uum  bie  .S^äufififeit  uon  £tranb(inien  in 
bcn  ^-iorbeu  unb  ^-iorbfccn  ücröleid)t  (f.  oben,  «8.  218  u.  f.,  unb  bie  Slbbilbungen,  £.  216  unb 
217).  ^cv^  i?anb  uiufj  uiet  böber  (\\:k(\m  hahm,  um  fo  tief  einnefcljnitten  ju  nierben,  unb  c^ 
inuf?  (\xo\]CV  äiMifferreicljtunt  iieberrfdjt  I)nbeu,  um  eiiu^  fo  fräftitje  (iTofionsarbeit  ju  (ciften. 
Turcl)  tauige  '•^nnioben  ber  (STbi^'fdjidjte  nuif?  :^nft,  äl^affer  unb  (Siso  auf  fpaltenrcidje  Öebir(]^= 
luniteu  (-teuiirft  Ijabcn,  um  biefe  munberbar  regehnäBiöen,  tnufenbfad)  miebertjotten  ^^arallel; 
tU'bilbe  auv  parallet  tV'c^Heberten  ©efteinen  IierauSjupräpavieren.  G^5  ift  baljer  begreiftid),  baf?  bie 
^•jovbe  ^lonueöeny  frütjcr  aUöemeiu  unb  ueuerlid)  audj  bie  Örönlanbg  al^  ©paltenfyftente 
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aufgefaf3t  irorben  finb.  Knutfen  roieS  gerabe  für  bie  füboftcjröntänbifc^e  £üfte  ben  ^aroIlenS; 
muö  uon  2)iaba)o9ängeu  mit  ben  gjorben  wo^^),  „fo  ba^  man  einen  unb  benfetben  ©iabaggaug 
läng»  ber  ganjen  Äüfte  be^  ^jorbs§  einwärts  uerfotgen  faun''.  9canfeu  beftätigte  bie^^  unb  f)ob 
befonberg  bie  auffallenbe  ©erablinigfeit  fo(d)er  ©äuge  Ijerüor. 

Sie  Gntfte()ung  ber  ^iorbtl)äIer  rüdt  atfo  in  eine  entferntere  ^seriobe  ber  Grbgefdjidjte 
jurüd".  Sisie  Sfelette  alter  l'äuber,  t)on  benen  ba§  ^leifc^  unb  ^ett  abgenagt  unb  abgefallen  ift, 
fo  ba§  ba§  alte  ©erüft  nur  nod^  müljfam  3ufammenl)ält,  rooUen  Vi\\%  bie  gjorbfüften  erfdjeinen. 
£d)on  in  ber  STertiäräeit  f)aben  ©tröme  unb  ^lüffe,  oom  groft  unterftü^t,  bie  3(u^4jöl)lung  ber 
öebirgetljäler  begonnen.  „2Bir  \)(kht\\  allen  Örunb,  i\\  glauben,  bafs  alle  ^jorbt^äler  unb  ©lenS 
ber  ^od)(anbe  (Sdiottlanb^)  il)ren  gegenwärtigen  Gl)arafter  fo  giemlid)  cor  ber  (Si^jeit  ange= 
nommen  \)QXit\\."  2Sa§  t)ier  %  ©eifie  üon  \it\K  fdjottifd^en  ^jorben,  Sod^g  unb  @len§  fagt, 
gilt  üon  allen  anberen  ?^jorbgebieten.  Grft  jüngft  ift  oon  ben  gjorben  oon  33rttifd)=<ilolumbien 
gefagt  luorben:  im  Gocän  angelegt,  im  ^liocäu  oertieft,  burd^  bie  (^(etfdjer  erljaltcn.  SlHerbingg 
muß  man  l)inäufügen:  burd;  bie  ©letfc^er  oertieft  unb  erl)a(ten,  unb  weiter:  nid^t  bloB  einmal 
üon  ben  ©letfd)ern  auggefüllt  '^\i  an§  3Jieer,  fonbern  \\x  oerfc^iebenen  9}ialen  in  n)ieber!el)renben 
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6'i^^5eiten.  58on  htn  ?vJorbcii  von  Sabrabor  meint  33eII  fogar,  e§  feien  uralte,  üieneidjt 
präfmnbrifdje  3:'l)ä(er.  Sifjnlid)  9tanfen  uon  ben  grönlönbifdjen:  „l'^^^öe  t)or  ber  (S-iegeit  Ijatte 
ifire  33ilbung  begonnen,  SBaffer  unb  Gig,  oft  geleitet  biirdj  uorI)anbene  ^llüfte,  .gicbungen  unb 
(Senfuncjen,  tjaben  baran  gearbeitet,''  ®og  ift  im  wefentlid^en  auä)  ©.  üon  Srpgalsfis 
31[n[id)t,  ber  nur  bie  2ln§ränmung  burd)  ©(etfdjer  ftärfer  betont.  S^aju  fommen  bie  ©runb; 
f  djuianfniigen.  3n  ^^^^'^i  gvofsen  ^-jorbgebieten  erjäljlen  un^  bie  Stranblinien  unb  31  erraffen 
üon  neuerlidjer  ^ebuug  ber  ^üfte.  2lber  biefer  ^ebuug  mar  eine  nod)  riel  tiefere  (Senfung 
oorangegangen.  Unb  bie  Hebung  ift  nod)  lange  uidjt  ftarf  genug,  um  bie  3Sirhing  ber  woran; 
gegangenen  Senfuug  ju  ucrmifdjcn.  S^a^s  fid;  tjebenbe  l'aub  l)at  bal)cr  uodj  innner  bie  Um; 
riffe  eine!c  Ijalb  untergctaudjten. 

2)ic  St^rifcnfüftc.    2)tc  ßaIo=  unb  Srf)ermfiiftcn. 

S)ie  Slüften  üon  ©djmeben  unb  uou  ^inntanb  (f.  bie  ,^arte,  <B.  445)  geigen  ^oufenbe  üon 
fdjmalen  33ud)ten,  bie  fetten  über  40  km  meit  in  hü§>  Sanb  tjineiujiel^en,  meift  nid)t  über  20  km 
lang  unb  entfpredjenb  fdjuml  finb ,  mic  bie  gjorbe  gefcFIig  uebenciimnber  auftreten  unb  über 
meite  Stred'en  Ijin  gleidje  9iid)tung  beroat)ren.  Sie  9iorbmeftrid)tung  ber  taufeub  ^udjten,  roetdje 
bie  ilüfte  ron  ©otlanb  „ausfranfen'',  ift  ebenfo  auffallenb  roie  bie  3torboftrid;tung  jaljlreidjer 
33udjten  ber  ©übfüfte  ginnlanb^.  ®od)  fällt  nod)  metjr  auf,  raie  bie  nad)  (Süboften  t)inein= 
§ie()enben  33uc^ten  be§  Dftranbeg  be§  33ottnifd)en  9}feerbufen!o  unb  bie  norbroeftlic^  t)inein3ief)en= 
ben  beio  äöeftranbe^  berfelben  9iid)tung  angetjören.  2(u  anbereu  Küftenftreden  mirb  burc^  bie 
ungetreuere  3erfplitternng  be§  Sanbe^  in  flippen  ber  ^aralleli^muS  nermifdjt.  ®a  fleine  Sud)= 
ten  (eidjter  aufgefüllt  werben  aU  gro^e,  fontmen  in  ben  Sd)ärenbud)ten  bie  bejeidjuenben 
S^iefenuerljältniffe  nidjt  fo  oft  oor  mie  in  ben  g-jorbbud;ten;  bodj  feljtt  e^  nid)t  an  bedenartig 
abgefdjioffenen  <3d)ärenbud;ten  mit  mef)reren  2:iefbeden  bintereiuanber,  unb  §a][)IIog  finb  bie 
©een,  meiere  bie  33ud;ten  in^  Saub  t)inein  fortfe^en.  Siefe  ilüftenform  beginnt  nod)  auf  nor= 
megifd)em  33oben  öftlid)  non  6()riftiania,  fe^t  in  Sd)onen  au§,  beginnt  bei  Palmar  mieber  unb 
umäiet)t  nun  alle  Ufer  (Sd)roeben§  unb  ^^innlanb^,  ben  9corbranb  bes'  ^inuifd)cn  9Jieerbufcu!o 
eingefc^Ioffen.  S3alb  ift  fie  bie  reine  ^jorbfüfte  in  etroag  fleineren  2lbmeffungen,  rao  bann  i^re 
53ud)ten  mit  $Wed)t  nod)  aU  ^jorbe  beäeid)net  werben,  balb  entfernt  fie  fid)  banon  burd)  bie  ^qx= 
trümmerung  ber  ^albinfetn  unb  ^nfeln  in  3:^aufenbe  unb  Stbertaufeube  uou  ^nfeld)en  unb 
flippen,  bie  einen  „Sfjärgaarb"  non  oft  60  km  53reite  nor  bie  i^üfte  legen.  S)ie  gange  Um= 
gebung  ber  Slanb^^^i^feln  unb  be^  ©ingangg  in  ben  ^ottnifd)en  9){eerbufen  gel)ören  bem  ©e^ 
biet  einer  fold)en  ^nfcläerfplitterung  an.  St^nlid)  biefer  Slüfte  ift  bie  Slüfte  oon  Wiamc  im  norb; 
öftUc^en  Dtorbamerifa,  bod)  fd)on  in  bie  ed)te  gjorbfüfte  übergel)eub.  Sa  nun  bie  iSd)ärenfüftcn 
auc^  unter  benfelben  flimatifd)en  Sebingungen  unb  in  Säubern  non  äl)nlid)er  geologifc^er  3Ser= 
gangeu^eit  oorfommen,  fönnen  mir  feinen  Unterfd)ieb  be!§  äBefeujo,  fonbern  nur  einen  Unter: 
fd)ieb  be!o  Orabet  ämifd)en  il)nen  unb  ben  gjorbfüften  finben.  3l)re  CSigentündid)feit  fd)eint  be= 
fonbern  barin  gu  berul)en,  ba^  fie  an  fteilen  Jlüften  niebriger  ^-elfenplatten  uort'ommen. 

^end  l)at  hen  auf  Malta  unb  htn  33alearen  übtid)en  DJamen  Sala  einer  ilüftenform  an 
©teitfüften  beigelegt,  mo  3al)lreid)e  fleine,  faum  1  km  lauge  33ud)teu  cinfadi  ober  ueräftelt  in 
ha§  Saub  l)ineingiel)en;  biefe  .^ud)ten  füib  balb  ebenfo  breit  mie  lang,  balb  breiter  unb  nel)men 
fleine  ^'^üffe  ot)ne  breite  a}iünbungen  auf.  Sag  Sanb  tritt  in  9Jfaffen  ober  fd)nwten  unb  fpi^en 
S^orgebirgen  in  bag  9)Jeer  ^eroor,  unb  bie  gange  i^üfte  nmd)t  ben  (Sinbrud  eincg  fcingebnditeten 
ober  gegäl)nten  äBalleg.   (Bim  uermaubte  S^üftenform  l)at  berfelbe  j5orfd)er  aly  3d)crm,  uon 
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einer  ^:iHn-halimirioI,  bic  „i^ctpaltcn",  „jcrnffcn"  bcbcutct,  nncl;  einem  9inmen  benannt,  ben  an 
Den  .Svilften  von  'Jlrabien  fnr;;e,  breite,  von  recbtuiinfetincn  ^sorfprünncn  begren.^te  ^^kicbtcn 
trajKn,  bie  ftnnipf  enbii^'n  itnb  feine  J-ortfetunu]  inv  'i^auh  Ijinein  Ijaben.  Xk  atßerifcbe  Stei(= 
füfte  ift  öbnlid)  cjebaut.  ^ort  entfpricijt  jeber  9Jiiinbnni^  ber  5al)lreid)en  fleinen  ^lüffe  eine 
,\{ii|tenbnd)t.  ^e  in'öficr  ber  Alnf?  nnb  feine  2i?a[|erniaf)e,  nni  fo  tiefer  finb  bie  53nd)ten,  bie  alfo 
unmittelbar  mm  ber  l'aflc  ber  iBafferfdjeibe  äur  Hüfte  abl)mu]eu.  ®od)  crrcid;en  fie  nid;t  meljr 
aU  1/2  biy  -Vi  km  3:iefe  unb  33reite  (f.  bie  iintenftef)enbe  itarte). 

%m  alle  Sanbbemoljner  ift  bie  Klüfte  bie  (Strenge  gegen  ein  frembeS  ©fement  unb  gugleid) 
bie  Sd)iüeUe,  um  biefesc  ^n  betreten.   33efonber^  tüenn  mir  an  ben  a)Jenfd;en  benfen,  pa^t  auf 
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feine  ßrenje  ber  Grbe  ber  2hi5brud'  „3taturc3renäe''  fo  gut  wie  auf  bie  Äüfte,  TOeIcI)e  bie  oom 
3!)ienfd)en  bemoljute  unb  non  iljm  umgebilbete  ßrbe  ber  unuerfälfdjten,  ungejäljmten  9Jatur 
gegenübcrfteflt.  S)a§  ift  e§,  wa§>  für  un^  ha§>  rein  morptiologifdje  ^ntereffe  an  bem  $8er(aufe 
ber  Äüftcnlinie  at§  ber  ©renje  jmifdjen  ben  augenfälligften  ©runbelementen  ber  6rboberf(äd)e 
vertieft,  baf3  fie  ben  ung  von  ber  9tatur  felbft  angeroiefenen  äöotjnpla^,  baso  trocfene  Sanb,  vom 
SJteere  trennt,  ba^  für  alle  Sanbgeborenen  eine  unbemotjubare,  nur  5U  f(üd)tigem  35enveikn 
eintabenbe  SBafferroüfte  ift.  2ln  ber  £üfte  alfo  mu^te  fi^  jener  wichtige  Übergang  vom  Sanb 
aufe  9}ieer  voIIäieI)en,  ber  für  ben  9}lenf djen  bie  S^orbebingung  jur  ©erainnung  ber  Grbe  unb 
5ur  (S-rtjebung  ber  gangen  ©rbe  gum  Sd)aupta|  ber  @efdjid;te  ber  9}ienfd;t)eit  war. 

^reilic^  ift,  menn  au^  geraifferma^en  in  umgefe^rter  9iid)tung,  fd)on  in  unbenfbar 
üiet  früfieren  Reiten  bie  Mfte  in  ber  ®efdjid)te  be^  SebenS  ber  ©rbe  bie  Seemeile  geivefen,  bie 
baö  juerft  in§  geudjte  gebannte  fieben  überfdireiten  nuif3te,  bomit  ein  2ebcn  auf  ben:  l^anbe 
unb  in  ber  i^uft  entftetjen  fonnte.  äÖe(d;e  umjeljeuere  33ebeutung  biefer  fdjmalen  Sdjivelle,  über 
bie  ber  entfd)eibenbfte  Schritt  getljan  tvurbe,  ben  bie  @efd)id)te  beg  Seben^  ju  berichten  i)at! 
.^eute  ift  bie  (^renje  fdjarf  gebogen  grvifc^en  Seben  am  Sanb  unb  Seben  im  SReere.   ©a^  eine 
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brängt  ba§  anbere  jo  fcf)roff  jurürf,  baJ3  beiber  tiefte  tot  nebeneinanbcr  nuf  ber  Bä)\vdk  liegen. 
Seljr  ftein  ift  bie  QaU  ber  ^^sf(an5en  ober  STiere,  bie  in  beiben  (Slenienten  fjeiniifrf)  finb.  ^ie 
manniöfaltitjften  Wdttd  f)at  bie  9iatur  angewenbet,  nm  bie  Suftatnlung  bnrd^  bie  §ant,  biird^ 
bie  llienien  nnb  bnrd)  bie  i?nngen  ^u  wereinigen:  bie  ^aijl  ber  Sl^oppefntnier  ift  bod)  gering.  2)ie 
im  äJfeere  Icbenben  Sängctiere  fonimen  Ijcnte  nur  nod)  in  ben  ©ruppen  ber  SBaltiere  unb  ber 
SRobben  cor  unb  [inb  nidjt  reic^  entroideft;  üielleidjt  raaren  fie  in  ber  SSorjeit  verbreiteter. 
3i[tjn(id)  ift  e'o  bei  ben  a)Jonu!C-.fen  unb  ©lieberticren.  Q§>  finb  immer  nur  einige  fleine  ©ruppen 
üon  Raubtieren,  bie  in  bie  ©ee,  uon  ©eetieren,  bie  an§>  Sanb  gc()en.  ^m  ganjen  unb  großen 
fonbern  Saub  unb  äi^affer  bie  fiebensformen.  ©er  3}knfd}  tjat  fid)  äiuar,  raie  man  gu  fagen 
pflegt,  ha§  2)Jeer  unterroorfeu.  3lber  aud^  feine  (Sd;iffe  finb  am  Sanbe  gebaut  unb  finb  mit 
ifirem  ^ol'^  ober  Gifen,  für  iljre  Noblen  unb  itiren  ^roniant  üom  Sanbe  abijängig,  imb  er  felbft 
mirb  auf  bem  Sanbe  geboren  unb  finbet  auf  beut  Sanbe  fein  ©rab. 

2)aö  £c6cn  ber  ^üftc. 

^a§  Scben  ber  Hüfte  ift,  com  Sanbe  au§  gefeljen,  begünftigt  burc^  bie  tiefe  ;2age;  benn  bie 
Eüfte  liegt  oon  allen  STeilen  eine»  Sauber  immer  am  tiefften,  ift  bat)er  unter  fonft  gleid)en  33e= 
bingungen  roärmer  aU  bie  anberen.  9)Ji(bernb  wirft  auf  ha§  Hlima  ber  Hüfte  bie  SBärme  bes 
9}ieere^v  bijjweilen  ertiöfjt  burdj  ©trönutugen  unb  bie  gefdjüljte  Sage  fo  mandjer  23ud;t,  (Stürme, 
9iebe{,  STreibeii?,  faltet  Stuftrieb^maffer  mögen  nmndjen  biefcr  flimatifd;en  Siorteile  ^erabmin= 
bem;  im  ganjen  bleiben  fie  bod)  fiegreid).  2lm  allermeiften  entfalten  bie  milbernben  Ginftüffe 
itjre  Hraft  unter  SSertjältniffen ,  bie  im  allgemeinen  für  ungünftig  gelten  muffen.  ®ie  33egün= 
ftigung  be^  SebeusS  burdj  eine  Hüfte  uon  reid^er  ©lieberuiuj  jeigt  iid)  fet)r  beut(id)  in  ben  arf= 
tifdjen  ^jorbgebieten.  ^m  inneren  be»  ©core^bij^Sunbeic  (Dftgrönlanb)  ift  eine  33egetation§= 
periobe  üon  5 — 6  3)ionaten  anjunefimen.  S)ie  bänifd;e  Gypebition  faf)  bort  1892  bie  erfte  33lüte, 
ron  Saxifraga  oppositifolia,  am  23.  9}tai.  2ln  ber  2(u§enfeite  fürjen  9Binb  unb  91ebel  bie 
X)auer  ber  Seben^entfaÜung  ah.  Unter  ganj  anberen  33ebingungen  geigen  un^  3igppten,  2lttifa, 
Kampanien  bie  üorauSeilenbe  Seben^entfattung  menfd)(id;er  Hultur  unter  ber  ©unft  ber  Hüften. 
Unb  fann  man  nid)t  fagen,  bie  Hüften glieberung  ber  Urjeit  rairfe  mit  htn  einft  in  Hüftenbudjten 
abgelagerten  Steinfot)(enf(öäen  in  bie  ©egenroart  t)erein? 

2)ie  ©tntten  retcf)eren  ^f(an5enluud)fe§  Hegen  im  (Sigincer  int  inneren  gefdjütster  93uc^ten,  an  ben 
SJfünbungen  öon  glüffen,  bie  toännerc§  SSaffer  bringen,  an  fonnigen  'iJlbljängcn  mit  locferem  Sobcn, 
tüo  3citige  Sdjneefdjmclje  bie  Vegetation  früher  freilegt,  unb  Wo  bie  geneigte  3-läd)e  bie  fdjrägen  ©onnen= 
ftra^^len  reid)Iic^er  empfängt,  an  t}umu§reic^en  ©tettcn,  iüo  bie  D^atur  felbft  ben  53obcn  gebüngt  ober  ber 
fi!uUur  übertaffen  ^at,  c§  §u  t^un.  Spuren  alter  ©öfimofiebelungen  an  iTüftcn  jcidinen  fid)  immer  burc^ 
eine  reidje  33egetation  au§,  in  welcher  gan^e  gelber  bon  'Jllpcnmobn  Ijerüortreten.  ""An  bicfen  Stätten  finb 
bie  "ißflanjen  and)  mannigfoUiger  al§  fonft.  Dft  brängcn  fid)  fjier  auf  engem  Diaum  faft  alle  S-oi-"i"cn 
äufammen,  bie  übertjaupt  in  einem  lüeitcn  Strid)e,  auf  einer  ganzen  Snfel  üorfommen.  5)a§  gebrücftc, 
rafenartige  2Bad)§tum  mad)t  einem  kräftigeren  ^ufftreben  ''^la^.  „SSenn  man  in  einen  Siovb  l^ineinfäl^rt, 
fann  man  oft  Ieid)t  beobachten,  Juie  bie  'fiorijontal  ober  beinahe  l^orijontal  ausgebreiteten  ©eiüöc^fe  im 
oflgemcinen,  befonbcrS  aber  bie  Sträud^er,  fid)  aümätjlid)  mcbr  unb  mcljr  über  ben  33oben  erficbcn,  bi§ 
fie  äulel^t  beinat)e  öcrtifal  gerid)tet  finb."  (S'iellman.) 

©ieSitoraljone  be^  SJieere^tierlebeug  umfaßt  ba5©ebiet,  bi»  moIjin2id;t  in  pt)i)fio= 
(ogifc^  lüirffamer  9)ienge  unb  fo  oiel  SBärme  bringt,  teil^  eingeftra()(t,  teit^  burdj  marme  Strö-- 
mungen  tjerangefüfjrt,  ha^  in  500  m  S^iefe  nodj  8*^  SBärme  gemeffcn  werben.  3'uifdjen  ber 
Dberflädje  unb  500  m  2:^iefe  fjerrfdjt  an  ben  Hüftenabfällcn  nodj  immer  ein  reid)Cy  STierlcben. 
@g  nimmt  rafdj  oon  obenljer  ah,  ragt  fdjon  in  ba»  eigentlidje  3:ieffeegebiet  Ijinein,  fteljt  aber 
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iiod)  unter  beut  Üinfhif?  bee  IMdjtcy  imb  bcr  ^iBdrme  ber  (Sonne  unb  beg  33aue^  be(o  ^bben^. 
OuMiiohnlicl)  lic(-;t  im  .sUiftonabfall  bcr  3anb  über  bcni  T()on,  unb  ba  (el3tercr  bcm  Xierleben 
uuiiünftin  i)t,  nimmt  bcr  licrrcidjtum  ab,  luo  bcr  3anb  aufljijrt,  au  ber  Dftfee  oft  loenicje 
Dictcr  unter  bcm  ^yicerei?lpicc-\c(. 

3i.HV>  mir  i^itoraljonc  nennen,  scrfällt  miebcr  in  mc()rcre  mxtd.  :3)er  oberfte  ift  bie  Stranb^ 
umc,  bic  ,MinKlion  Ci-bbe=  unb  ^•[ntt^-enjc  Uciit  unb  bc.^Mdjnet  ift  burrf)  bie  Uferfaub^  unb  Ufer^ 
fcblammbemolmer:  ^Ikibrmufcbeln ,  ^JJiiccMuufdjcln,  eanbmurni.  T^arauf  foU]t  biä  etma  25  m 
t)ie3one  ^cr,Vaminarien,  luo  ^lllijcn  unb  ©eegra^  bidjte  äi>älber  bilben,  in  benen  pftauäenfreffenbe 


©ine  2luftern6anf  im  aJltttelmeer. 

^■ifdie  unb  2öetdjtiere,  riffbauenbe  itorallen,  Stuftcrn  (f.  bie  obenftefjenbe  2lbbilbung)  unb  anbere 
3mcifd)aler  in  oft  mddjticjen  Saufen,  bie  jur  ßrljöfjuiuj  unb  SSefeftitjung  be^  Slüftenfunbamentel 
beitragen,  unb  gro|e  Sc^neden  roofinen.  ^m  britten@ürte(  Ijören  bie  riffbauenben  Korallen  auf, 
bie  '-i^egetation  nimnü  ab,  Kalfalgen  finb  ftarf  uertreten.  Unb  oon  ungefä{)r  100  m  an  erfd}einen 
mit  3:ieffeeforaUen  unb  S3radjiopoben  bie  'Vorläufer  ber  S^ieffeejone.  .^nt  nnteren  2:ei(  biefer 
3one  fommeu  nod)  in  großer  SJcenge  S^teffeeforaüen,  <Sd)neden  unb  2}tufd)e[n,  raenn  au(^  md;t  in 
bcm  iHrtenreid)tum  roie  weiter  oben,  üor.  ^^h^n  mir  al§  33eifpie(  bie  ßrgebniffe  ber  ßljallenger^ 
Grpebition  I)eruor:  c»  lourben  an  2)iuf d)e(n  384  SIrten  sroifdjcn  ber  Dberftädjc  unb  200  ni,  148 
5mifd;en  200  unb  1000  m,  24  jioifdjen  1000  unb  2000  m  unb  70  in  größeren  liefen  gefifd;t. 
aßa5  üon  hcn  ^3J{eereöberoo(;nern  jum  Sid)te  brängt,  mu^  entroeber  an  ber  Oberfläche 
fd)mimmen  ober  an  ber  Äüfte  raof)nen.   2!)ie  Küfte  ift  baljer  bie  einzige  ©teUe,  loo  lidjtbebürftige 
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SReere^pflanjen  lüurseln.  35>enn  auä)  bie  äuf5erften  Sldjituellen  ml  tiefer  Qcljen  mögen,  t)ielleid)t 
ln§  2200  m,  ber  nuf5erften  Tiefe,  auC^  ber  bie  ^^s(anfton=ßi'pebition  grüne  ntifroffopifdje  Stlgen 
I)eraufgebrad)t  Ijat,  fo  Iprt  bod)  int  aUgemeinen  bie  Sitora(f(ora  mit  100  m  STiefe  anf.  Stud) 
im  ©enfer  ©ee  ift  naä)  einer  33eobad;tnng  non  ^orel  feine  grüne  ^^^ffanje  tiefer  ote  60  m  jn 
finben;  er  I)ttt  nne  biefer  S^iefe  ba-o  SBaffermoo;?,  Thamnium  alopecurum,  erhalten,  ^ie  2Bnr= 
§e(n  ber  (Seegrnfer  reidjen  im  allgemeinen  nid;t  tiefer  also  10  m.  (Sie  bitben  mit  nur  27  3trten, 
bie  meift  feljr  weit  üerbreitet  finb  nnb  in  ungeljeueren  3}tengen  bid;tgebrängt  roQd)fen,  ani-^ 
gebeljnte  nnterfeeifd;e  ©tranbunefen,  auf  benen  bie  fdjmalblätterigen  ^oftßi^en  tf)atfäd;(id)  luie 
©räfer  bid)tcften  aL^ndjfe-o,  bie  breitblätterigen  ^sofibonien  mefjr  wie  ©djilfrofjr  roadjfen.  2(ud) 
bie  ©eetmtgc  geljören  ber  litoralen  Siegion  an  (f.  bie  bcigcl)cftete  farbige  3:^afel  „^^loribeen  im 
3Ibriatifd}en  9)ieere").  6ie  finb  in  ben  entlegenften  ^^erioben  ber  ©rbgef^ic^te  nadigemiefen  unb 
feblen  feiner  einfamen  Müppe  be-o  SBeftmeere^.  (Selten  finb  fie  tiefer  aU  100  m  §u  finben, 
nnb  nur  einige  geljen  biy  gegen  400  m  Ijinab.  ^n  ^Taufenben  uon  9trten,  in  @röf5en,  mobnrc^ 
bie  antarftifdjen  Sfiiefentange  in  bie  9ieif)e  ber  9iiefen  ber  Seberoelt  eintreten,  unb  in  allen  färben 
beiDüIjuen  fie  bie  Ufergebiete,  bie  nod)  belidjtet  finb.  ©^^  geijört  ju  ben  merfürbigen  Grfd)einun; 
gen,  ba^  an  ben  Slüften  raarmer  fiänber  bie  garteren  ^(oribeen  normalten,  bereu  9iot,  '^[an  unb 
'i^eildjenblau  mit  ben  gtüljenbften  färben  ber  9IiffforalIen  wetteifert,  mäfjrenb  bie  arftifd;en  unb 
antarftifd;en  9)Jeere  bie  riefenljaften  33rauimlgen  bef)erbergen:  Macrocystis  pyrifera  Iä|8t  an 
ben  ber  Stutarftic^  jugcmanbten  .^lüften  if)re  ©d)einftämme  mit  Xanfenben  bidit  geftellter  (BäjmaU 
bfätter^unberte  üon  'OJictern  Ijiuausftuten.  ®ie  Slüften  non  3luftralien  unb  91eufee(anb  finb  burd; 
einen  befonberen  9ieid)tum  an  Sflgen  au§ge§ei(^net.  3:'ief  n)irb  bie  ^Verbreitung  ber  2ttgen  burd) 
haä  beraegtii^e  ^üfteneig  beeinflufst.  2(nberfeit!o  ftranben  3:'reibei§  unb  Giioberge  auf  feidjten  Uf er= 
ftellen,  reiben  bie  mit  ^^sffanjen  bebedten  SBänbe  unter  bem  äßnfferfpiegel  ah  unb  tragen  burd)  bie 
ftäubige  3(bfü{)[ung  beso  Uferroaffer^  §ur  (Sd)n)ä(^e  ber  2t(genoegetation  an  ei;§reid)en  Müftcn  bei. 

&§  finbet  alfo  eine  SSerbid)tung  be^  ßeben^  in  ber  .tüftengone  ftatt,  roobei  fid;  geo; 
grapbifc^e  SSirfungen  ebenfo  beut(id)  in  ben  J^oraflenriffen  imb  9}tufd)etbänfen  geigen  roie  in 
ben  ^^ogelinfeln  nnh  3]ogeIf tippen  (f.  bie  ^inguinfolonie,  (S.  451),  ben  robbenbefäeten  Ufer= 
ftreden,  in  bem  reichen  :^eben  nieberer  2:^ier;  unb  ^ffanjenformen  ouf  bem  ©tranbe,  ben  bie  @bbe 
troden  gelegt  l)at  2)ie  Grinnerung  an  bie  entfpredjenbe  iVerbidjtung  be^o  3>ölferleben'3  am  Sianbc 
beg  Sieereg  liegt  nalje.  Unb  in  beiben  fällen  Ijat  bie  ©lieberung  ber  ilüfte  iliren  Slnteil  baran. 

®enn  biefe  fieben^entfaltung  an  ber^üfte  ift  üielfad)  fcl^r  abl)öngig  yon  ber2trt  unb 
©eftalt  be§  Sobeng.  Siefe  2lbl)ängigfeit,  ron  ber  haä'  Seben  ber  ^od^fee  gang  unb  haz^ 
2ebcn  ber  2:^ieffee  faft  frei  ift,  fdjafft  in  bem  Sitoralgebiete  bie  größten  Unterfd)iebe:  ob  %tU 
ober  ©anb,  ©eröll  ober  ©d;lamm,  entfdjeibet  über  ba§  Seben  in  ber  Uferregion.  2Bo  ba§ 
Sanb  fid^  langfam  gur  Triefe  abbac^t,  entfielen  roeite  ©ebiete  üon  gleii^en  Sebengbebingungen, 
mäljrenb  rafc^erer  Slbfall  bie  litoralen  ^öfienjonen  l)art  übereinanber  legt,  äöo  bie  §öl;en:  unb 
^-ormunterfdjiebe  beio  SJieere^bobeng  roadjfen,  alfo  befonber*.^  in  infularen  9täumen,  rüden  bie 
S^ieffee  unb  ba§  Sitoral  näl)er  gufammen  unb  fd^affen  bie  nmnnigfaltigften  Sebensbebingungen 
auf  engem Siaume.  ®er  fleinfte^^elfen  gibt  unter  folc^enUmftänbeuäaljllofen  Spieren  unb^flanjen 
^alt  unb  stellt  baburd)  ^^-ifdje  an.  2)ornnn  erjäljlt  üon  einer  ."flippe  in  ber  9läl)e  ber  33ermubav 
in  offener  ©ee  unb  in  beträc^tlid^er  Triefe,  bie  infolge  ber  3}fenge  üou  ^-ifdjen  cntbedt  roarb,  bie 
in  i^rer  9^älje  uml)erfd)ir)ammen.  Sie  S3ebeutung  beg  im  ^albtrocfenen  ber  Sagunen,  9Jtarfdjen, 
J^üftenfümpfe  gebeil^enben  Sebens  für  bie  "i^üftenbilbung  Ijaben  mir  bei  ber  33efpred)ung  ber 
9iiff=,  9Jiarfdj=  unb  2)fangrouefüften  beljanbelt.   ©o  mie  bie  riffbauenben  i^oraHen  finb  aud) 
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[  Zur  Tafel: »  Florideen  im  Adrintiscfven  Meere  «,] 


1  CerajnüiTrt  strictum. 
ZPlocarniu/tj.  cocrinetirrv. 


4  Nitophjlbim  oceZt/xtum.. 
a  PcYSSonnelia  squam/rria . 
6  Padüia  Fayunia . 


7  Sp7iacela/-ia  seoparia. 

8  CaUithamnion 

fl  Saiyassiun  ünifbtiiun.. 


FLORIDEEN  IM  ADRIATISCHEN  MEERE. 

Nach  Aquarellen  von   Fritz  von  Kcrncr  und  £.  von  liansonnci. 
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Mo  tTiitciUiaiuMiiion  ,s>alblniimio  iinb  Sträud)cr  bev 'DJnnc^roücii  f(iinatifcf)  siemUd)  m(\  bei^renst. 
T'io  inbomnlauifclini  Straiibtoriiiationcn,  licfonbcrc'  'OJinnnroDcn,  c^djcn  im  'Jiorbcn  bh^  ju  bcn 
.Viiifiu  .^siifoln,  int  Sübcn  biv  ,^iir(S()atl)anünKl,  alfo  bovt  bi^^  25"  nörbl..^k-citc,  l)ier  bi^  44"  fübl. 
^^^rcito.  Ten  (\xo\]cn  Untcrldiicb  bcr  tiootu-apl)if'-'JH'U  'i^xcik  fd)ciut  bic  ^)ictu'nüevtci(uug  ju  be= 
biiu\cii.  ^)icid)lid)er  3ici]cii  ucrljinbcrt  bie  fd)äblid)e  allju  ftarfe  Eonjentration  beö  (Saf^e^  in 
bell  3äfton  biT  lliaiu^rouoii,  bie  aiid)  nid)t  blojl  tStrnnbfimipfbeiuofjner  finb,  füiibevu  in  ein:: 
jelnen  i'lvten  fid)  über  bie  Reifen  muobveiten.   Tie  a^IiJC  biefer  flintatifdjeu  SBefdjmnfiuuj  [inb 


eine  *p  in  i-j  ui  u  t  0  1  0  ni  0    auf   fterguelen.    SfJac^  ^SfiotogrQptjie  bei-  fHiIbiuin    L^iiicbition.     2?g[.  'Zeit,  S.  450. 

bie  eigentüm(id)en  ^wid-  unb  ^üftenformen  ber  9fiiff=  unb  ^Diangroüe^one  be^  tropift^en  ©ür^ 

td§.   Über  bie  Siifffüften  f.  ©.  327  u.  f. 

„®en  ^ent  ber  TOangroüetüälber  bilben  9lrtge^i5nge  ber  gainilie  ber  9jr)i,5D^r)oraceen  ne6[t  ©enoffen 
<xu§  anberen  «^nmilien.  ^iir  5Iut5«it  fic^t  man  öom  50teere  au§  leb()aft  (jrüne,  balb  bic^t  aneinanber 
fc^liefjenbe,  bcilb  i5leid))niu  nl§  5Sorpoi'ten  einzeln  )i<i)  erf)et)enbc  Saubfroncn  biegfeit  ber  Stranblinie  auS 
beut  SlJeere  I)crüorragcn.  ^nv  ©bbe^eit  \\t  bcrSSoben,  folüeit  bie  Sücangroüe  reicht,  öom  SJtcer  entblößt 
iinb  \kilt  einen  blaujd^ttiarjen  8d)Iamm  bar,  nu§  iüelc^em  bie  33änme  auf  fur3en,  oben  öon  ^o^en  Stel^* 
iDurjeln  getrogenen  Stämmen  fid)  ert)eben."   (Sc^imper.) 

^er  9)Zeuf(^,  feine  Söo^nftätten  unb  bie  M\k. 

5)ieS?üftenInnber  fitib  aU  ampl)il)if(^e©e(netc  urfprüng(id)  bünn  bemotjnt  ober  unbeiuofint. 
lud)  menn  $lten]djeu  fid)  in  i()uen  auf  fünftlic^en  2tnf)ö{)en  (2ßurften)  augefiebelt,  fie  burd) 
©eidje  tjefc^ütjt,  mit  ^anäten  unb  er{)ö()ten2Se9en  burd)3ogen  fiaben,  brid)t  ba!o5Jleer  nod)  [)erein, 
folft  «Seen  anä,  6i(bet  neue  33u^ten  unb  2Irme  unb  oerfanbet  alte.  2Iuc^  bie  Überfd)ioemmungen 
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machen  roeite  ^üftengeOiete  unberooljnbar,  fotange  fie  nidjt  jum  33eften  be§  SKenfc^en  ge^ 
retjelt  finb.  2)a()er  reid)t  tief  in  bie  cjeft^ii^tlirfje  i^eit  Ijinein  ber  nerliiftreirfjc  Äampf  mit  bem 
)})kzxe  auf  ben  Hüften.  3)(it  beni  äßadjstum  ber  ilüften  rücfen  bie  Siebefuncjen  üor,  mit  ben 
Ginbrüdjen  cjel^en  fie  gurüd.  S)a§  bur^  Sagunenau^füIIung  9iet)rung  für  SfJetirung  fortfdjrei; 
tenbe  äl^ad)situm  bec>  ^o=2)e(tcvo  (ä§t  fid)  an  ben  S^ünenjügen  ernennen;  ber  g^ortfd^ritt  ber  Se= 
fiebelung  rüd't  mit  il)nen  feeiuärtc^  üor.  S)ie  früf)eften  Sffioljnplälje  lagen  bort  rool)!  auf  hzn  Ijeute 
25  km  lanbeiniüärtv  jieljenben  S)ünen.  ^ifd;er;  unb  Sdjifferorte  liegen  Ijeute  auf  i^anb,  haS:  in 
ben  letUen  brei  :3a()rl)unberten  fid^  gebilbet  ^at,  9ieftelli  fogar  auf  Sanb  be^  19.  ^aljrljunbert^. 

3tuf  jebem  i^üftenfaume  liegen  nod;  Sf^efte  ber  ununteriuorfenen  ober  minber  gebänbigten 
9Mnr  neben  t>m  3JJerfnmlen  ber  Multur.  Selbft  in  bem  gefdjidjtlidj  uralten  3ci(belta  ftetjen  bie 
Kanäle  mit  il)rem  ftillen  blauen  äi>affer,  il)ren  lebtjaft  grünen,  forgfam  angebauten  ^Dämmen, 
mit  ben  Spuren  ber  ^anb  hcä  3)tenfdjen,  ber  ba^  alle;3  in  Drbnung  Ijält,  feljr  raeit  oon  ben  5-luf5= 
armen  uon  ^^ofette  unb  S^amiette  ah,  mo  ha§  äßaffer  in  ftärferer  S3en)egung,  immer  trübe, 
Don  unbebauten  Sdjiuemmftreifen  eingefaßt,  baljingeljt.  Überljaupt  ift  ber  fulturlic^  befte  3:^eil 
beg  ©eltaä  in  ber  Siegel  ber  obere  unb  mittlere;  im  unteren,  jüngeren,  ber  oft  nteljr  bem  äJieere 
al§>  bem  Sanbe  geljört,  ift  ber  3Inteit  beio  Mzcxz§  unb  bie  Unfrudjtbarfeit,  aud)  bie  @efal)r  ber 
Überfcbmemnuingen  größer.  Unb  auf  hm  nod;  nidjt  ganj  feft  gemorbenen  jüngften  unb  äu^er= 
ften  Sdjroemminfeln  ift  menfdjlidje  ©i'iftenä  auc^  nidjt  üorübergel)enb  möglic^.  ^n  ben  mittleren 
unb  oberen  !3;'eiten  jcigt  fidj  um  fo  mirffamer  bie  Sereidjerung  beö  33oben^  burd)  Überfd)iriem= 
mung  mit  fdjtammreidjem  Sßaffer.  ^m  3iilbelta  finb  fünf  3ldjtel  Multurlanb,  ein  fünftel  äöaffer 
unb  (Sumpf,  unb  ein  3fi)"tel  ift  mit  ben  Siebelungen  ber  3JJenfd)en  bebedt,  §u  bereu  (Bäju^ 
gegen  Überfd)memmungen  bie  3latnx  l)ier  nid^t  fo  großartig  mie  im  ^l)einbelta  burd^  SDünen- 
bilbung  oorgearbeitet  Ijat. 

3ni  allgemeinen  finb  bie  Slüften  um  fo  bemo^nbarer,  je  breiter  fie  finb.  ^^n  ber  ftranblofen 
(Steilfüfte,  roo  fein  ^u^  gmifd^en  %zU  unb  aJleer  3fiaum  finbet,  ift  fein  9iaum  für  SKenfdjen. 
Unb  roenn  3}Jenfd)en  an  fotdjen  ©teilfüften  rootinen,  um  auff^  9}ceer  Ijinauc^jufaljrcn,  bann  liegt 
iljre  ©iebeluiuj  l)od)  oben,  unb  unten  in  einer  fteilraanbigen  33ud)t  feljen  wir  Ijödjften^  ein  paar 
©eget  fdjmanfcn.  CSin  Ijalsbredjenber  Stufenraeg  uerbinbet  beibe.  3}tand)e  ilüftenablagerungen, 
roie  Korallenriffe,  ©djäreninfeln,  D'telirungen,  bieten  ben  3?orteil,  ba^  fie  jruifdjen  fold^e  ilüften 
unb  baöSJleer  ein  rul)ige^äBaffer  legen,  ba^^  gefdjü^te^aljrbaljn  ober  luenigftenÄ^lnferpla^  bietet. 

@^  gibt  and;  breite  ilüften,  bie  wegen  iljres  33oben!o  non  9iatur  unbewoljnbar  finb: 
©ünenfüften,  Sumpffüften,  3}fangroüefüften,  auä)  üiele  9iifffüften.  (Sin  großer,  l)öd)ft  anjieljen: 
ber  STeil  ber  Kulturgefd)idjte  ber  9}Jenfd)l)eit  liegt  in  ben  ^I>erfud)en,  fold)e  .Hüften  3U  unterwerfen, 
§u  fiebern,  ©abei  fonnte  man  fid)  gewiffer  (Sigenfdjaften  ber  Hüften  bebienen:  berS)ünen  jum 
<Bä)n^t  gegen  bie  äßellen,  be^  Sumpf lanbes  wegen  feiner  ^rudjtbarfeit,  ber  Wegeilen  jur  Gnt-- 
wäfferung.  So  finb  bie  bamm=  unb  fanalburdjfdjnittenen  Hüftenlänber  entftanben,  bie  ntitten 
in  ben  ^errfd)aft»bereid)  beso  3}ieere»  Ijürnui^gebaut  finb,  unb  äwar  fo,  bafe,  wenn  in  ben  9iieber; 
lanben  Ijeute  bie  §um  S^eil  an  bie  Sünen  angeleljnten  S)eidje  befeitigt  luürben,  bei  geRiöljnlid)er 
^lut  bie  ^rooin§en  Sitorb^  unb  Sübljollanb  unb  Seelanb,  ferner  Xeile  oon  D^orbbrabant,  Utred)t, 
©elberlanb,  Dberijffel,  ^rie^lanb  unb  ©roningen  ertrinfen  müßten. 

3Son  ber  33reite  besc  Hüftenftreifen^  l)ängt  bie  ^nnigfeit  ber  33eäieljungen  giuifdien  einem 
^olf  imb  feiner  Hüfte  ah.  ^a§  33olf  fudjt  alle  33orteile  biefer  ©ren^lage  ju  entwideln  unb 
oerbinbet  fo  immer  enger  ha§>  £anb  mit  bem  3)ieere,  am  engften  bort,  wo  bie  beiben  nad)  it)rcr 
dlatnv  ol)neljin  faft  gren5lo^  ineinanber  übergeljen.  (Sin  Sanb  wie  .s^illanb  leimt  fidj  nid)t  blof) 


3)cr  Wcn|d),  feine  2Sor)n|'tätten  unb  bie  Äüftc. 
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an  ^^^^  ^Uicor  an,  ion?orn  ucrbinbct  fiel)  mit  iljin  auf  ba^  innii^ftc  biirrf)  feine  taufenb  .Umtnlc, 
burd)  bie  e>ö  in  einen  ^.'Ircbipel  mn  feften  l'anbftvecfen  ^erlecU  uiirb.  CS'^J  fd)tief]t  fid)  au  bcn 
C^nuu^  ber  AÜiten  an,  vecu^lt  burd)  ed)leufen  Suflufj  unb  Jlbfluf^,  fd)ül3t  fid;  burd)  iIlUn{erbeid)e 
geilen  bie  ftärffteu  etuvnifiuten  unb  burd)  Somnierbeid)e  feine  9J{arfd)raiefen  ßegen  bie  öett)ijt)u= 
lidieu  ÜlHn-fduiuMiniunigeu.  5o  entfiel)!  ein  >Vanb,  bcffeu  Tsotf  in  tieferem  Sinne  .^iüfteuyoff 
ift  alv  jene  'Inilfer,  bie  nur  auf  einer  Stufe  i()rer  iS-ntiuict'etunci  an  bie  Hüfte  gebunben  finb. 
^Tie  Turd)iiringung  bee  öanjen  :^anbe^5  mit  bem  äi>affer  be»  5Jieere§  unb  ber  gtüffe  fd)afft 


Gin  fyifc^erborf  am  TOetong.    "ülaä)  <p^otograpt)ie. 

einen  faft  infularen  3uftanb.  äi>enn  'oa§>  gauje  Sanb  burd)  Überfc^memmung  weiter  (Stricf)e 
gegen  eine  feinb(id)e  :3"üafiou  gcfd)üt3t  werben  fann,  näl)ert  e§  fid)  anö)  hnxd)  ben  Bdjul^  feiner 
i?age  ber  ülatur  eine§  tanbreid)en  3Ird)ipe(g. 

®ie  aBot)nftätten  ber  3)ienfc^en  fuc^en  an  unb  auf  ben  Hüften  3unäd)ft  bie  gefd)übten 
Stellen.  Hüfteuüölfer  fiebeln  auf  Hüfteninfeln  unb  ^albinfelu,  auf  S3ergen,  bie  über  baso  3)ieer 
I)infd)auen,  auf  5Iuf3münbungg=  ober  X)e(ta=Snfetn,  auf  ^^fal)(bauten,  bie  an  tropifd)en  Hüften 
Slmerifag,  2tfieng  unb  DäeanieuiS  auä)  t)eute  nod)  ben)oI)nt  werben  (f.  bie  obeuftet)enbe2lbbilbung), 
auf  fünft[id)en  9(uffdnittungen  (äßortt)en  be§  9'^orbfee=9)iarfd)tanbe!§).  So  Hegen  aud)  {)eute  nod) 
bie  größten  Seeplä^e  auf  Hüfteninfeln,  in  g-tufsmünbuugeu,  auf  ^eltatanb;  ha^^  Sd)Ulimotiü 
ift  met)r  in  ben  öintergrunb  getreten,  ber  ^erf  e§r,  unb  befonber^  ber  S.^erfet)r  mit  bem  ^Jnuen; 
lanbe,  be()errfd)t  t)eute  bie  2Inlagen  ber  Seeftäbte.  ©abei  jeigt  e!§  fid),  bafe,  wo  ber  SJJenfd)  an 
ber  Hüfte  fiebett,  er  burd)  Sd)ul3=  unb  ^afenbauten  bie  33erüt)rungÄ(inie  5H)ifd)en  Saub  unb 
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9}Jeer  uin  ein  3.^ie(fadje!o  oeröröiKrt.  Unfere  Seeftäbte  Ictjen  fid)  fo  breit  roie  iiiöglid)  an  ba§  9)^eer, 
fie  füllen  gange  ^^ndjten  am,  bebeden  nit^t  blofi  S'M'ct''/  fonbern  übermadjfen,  roie  Tmv  9)orf, 
ein  ganjeg  ^n^d--,  §ar6infe(=  unb  g-htf3niünbnng§gebiet,  beffen  3Bafferarme  fie  alle  umfd)(ieJ3en. 

Sßenn  ber  ^orntenreiditnnt  bcr  ilüfte,  ben  ein  innige^^  gegenfeitige^c  !3}urd)bringen  oon  Sanb 
nnb  SBaffer  bemirft,  fdjon  bem  ^^Nf(anäen=  nnb  JJ^ierteben  fo  niaud)e  erraünfdjte  ©iebeinngg; 
gelegeni;eit  in  33ndjten,  illippen,  Sagunen,  ^üfteninfeln  nnb  4)albinfeln  bietet,  fo  bat  für  ben 
9)knfd}en  bic^üftengliebernng  im  Saufe  feiner  (Sntroidelung  eine  nod)  uiel  größere  33ebeu; 
tnng  gcmonnen,  bie  freilid)  nrfprünglid)  auf  benfelbcn  CS-igenfd)aften  bernbt.  )Ba§>  oerftef)en 
roir  nnn  unter  ber  ilüftenglieberung,  bie  ber  9}tcnfdj  in  fo  Ijotjeni  i1iaf3e  fidj  §u  nu^e  gemacht 
I)at?  ®^  ift  ein  ®efe|  ber  i^üftenbitbung,  bo§  mit  großen  ©lieberungen  eine^  SanbeS  anä)  fleine 
©lieberungen  bcr  ."i^üfte  snfammen  auftreten,  roätirenb  fiänber,  bie  arm  an  ^albinfeln,  3"feln 
unb  tieferen  93(ccre^öbudjten  finb,  and)  an  jenen  fleineren  i^albinfelbilbungen,  '^niein  unb  Gin= 
fd^nitten  orm  finb,  bie  boc^  bie  ^orbebingung  einer  reichen  ^afenbilbung  finb.  ©uropag  mächtig 
jerflüftete  ^nfehi  unb  ^albinfetn  im  9iorben  unb  im  9JJitte(meer  finb  aud;  reid)  an  §äfen,  mo- 
gegen  3lfrifa  fo  I;afenarm  ift,  wie  e^5  plump  gebaut  ift.  53Jan  barf  aber  nid)t  überfeinen,  ba^ 
fjier  bod)  juiei  febr  ungleidmrtige  ®inge  gufammengemorfen  finb,  bie  allerbingg  anä)  in  ber  all; 
gemeinen  Eüfteulinie  beifammen  liegen:  bie  gro^e  ©lieberung  beg  ^eftlanbe^  unb  bie  fleinen 
formen  ber  Slüfte.   ^nir  un«?  I)anbelt  q§>  fid;  je^t  nur  um  bie  ^orm  ber  5lüfte. 

©ibt  eä  einen  einfadjen  Slusbrud  für  bie  ©rö^e  ber  Jlüftenglieberung?  a)?an  gibt  in  ber 
poIitifd)en  @eograpt)ie  bie  Sänge  ber  9JJeere^gren§e  eine^  ©taatcio  an;  biefe  beträgt  für  ^tati^i^ 
6350  km,  für^ranfreid)  3120  km,  für  ®cutfd}Ianb  1270  km.  Xai-^  finb  ,3(^t)fen,  bie  entfdjieben 
ben  äöert  ber  ^erbeutlidjuiug  l)aben.  ^n  biefen  3ßf)fei^  lit^öt  bie  Sänge  ber  33erül)rung'c(inie  be§ 
3Solfe!o  unb  beg  ©taateso  mit  bem  3}ieer  au§gefprod)en;  fie  beuten  auf  bie9}knge  ber9)ienfd)en,  bie 
aufiS  9}ieer  Ijinauggemiefen  finb,  bie  üou  bem  9)leere  khen,  auf  bie  (Summe  ber2BedjfeImir!ungen 
jnnfdjen  Ijier  unb  über  ©ee.  ^ür  ben  ©taat  liegt  aber  anä)  barin  bie  Sänge  ber  Sinie,  bie  non 
feinblid)en  Sdjiffen  angegriffen  merben  fann,  bie  ber  Sanbung  be^  ^-einbeso  offen  ftetjt,  bie  alfo 
oerteibigt  merben  mu^.  SBer  fönnte  überfetien,  ba^  bie  6350  km  ber  Älüftenlänge  ^talieng  für 
ha^  Sanb  fd;roere  @efat}ren  einfdjlie^en?  ©ie  sroingen  .^t^tien,  ©eemadjt  jn  fein,  roenn  c» 
unabljängig  bleiben  mill.  "^nhem  man  biefe  abfolute  ^al)l  mit  ber  fürgeften  Sinie  in  33e5iet)ung 
fe^t,  bie  ein  Sanb,  freisförmig  gebadet,  umfaßt,  ertjält  man  bie  9JJöglid)feit  bc§  ä^ergteic^eso.  ^ei 
©riedienlanb  ift  bie  gefttanbfüfte  3100  km  lang,  bag  ift  3V4mal  mel)r  aU  bie  fürjefte  Um; 
grenjnngölinie  ber  griedjifdjen  Sanbflä(^e. 

dlaä)  ber  ©lieberung  beurteilt,  märe  nun  non  allen  Slüftenarten  bie  ^-jorbfüfte  bie  hittur^ 
günftigfte.  SSergröjsert  fid^  bod^  burd)  33ud)ten  unb  ^nfeln  bie  Sänge  ber  i^üftenlinie  an  ^jorb; 
füften  auf  ba§  (Sed;§=  bi'o  ^eljnfadje  iljre^  glatten  Umriffe^.  ^tormegcu'o  iUifte  ift  allein  gegen 
30,000  km  lang.  9)lan  fiel)t  fd)on  Ijier  auf  ben  erften  ^^lid,  baJ3  bie  iUiftenglieberung  allein 
nid)t  ben  gangen  Sert  einer  Mfte  oerbeutlidjen  fann.  3ii^^äd)ft  fommen  and)  bie  großen  ßn^e 
in  ber  ©eftalt  be^  gangen  Sanbel  in  33etrad^t.  Unb  bann  ift  bie  ^üfte  überljaupt  nic^t  blop 
üon  au^en  gu  beurteilen,  ^ür  bie  33emol)ner  eine^  Sanbeio  ift  bie  Grreid)ung  ber  .»i^üfte  t)on 
innen  Ijer,  aus  bem  „^interlanbe'',  bie  ^l^orfrage,  bie  bcantmortet  fein  muf3,  ebe  man  fidj  nüt 
bem  9}Jeere  in  SSerbinbung  fe^en  fann.  ^n  ©uropa  fommt  buic  in  9{anb=  unb  33innenmeeren  tief 
eingreifenbe  9)Zeer  non  äöeften,  9Jorben  unb  Süben  ben  5i>ölfcrn  entgegen,  im  ^^scloponnec-  gibt 
e^  feinen  ^^unft,  ber  metjr  aU  52  km,  alfo  einen  ftarfen  !J^agemarfd),  nom  'Dtecre  entlegen  loäre; 
in  Slfrifa  bagegen  ift  e^  für  alle  l^^ölfer  be»  ;3iti^ß^"ßi^  fdjiuer,  an  bie  ilüfte  gu  fommen.   Der 


2^01  lUicnfd),  feine  '-liHiljnftättcit  uiib  bie  .Siüftc. 
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.Müftontaimi  hat  alfo  aiid)  [eine  .Vinoiifcitc,  uub  min  bicfcr  aib3  föiinen  (]ciui[|erinaf5cii  'Uex- 
läiiiKrmiiVMi  iibö  ."simcrc  ^o^^  l'anbcv  c\d)c\\.  (Je  ift  bor  '•l^or,^lu^  bcr  Vnt^uuenfiiftc,  eben  burd)  bie 
l'ailiinon  btvj  Diccv  bcm  l^inbc  näljcr  ju  brincicn,  bay  lUienv^iiiV^öcbiet  jiuifdjcn  beiben  311  eriuei^ 
teni.  (£'v>  c\\bt  iMnbor,  bereu  'Ik'uioljiiern  hivi  ^Uieer  iiid)t  e!itc]et]enfommt,  bie  aber  in  ben  ^lüffen 
bie  "ilHn-binbuiu^  mit  beut  lUeere  babeu.  ^Tie  40,000  km  fdjiffbareu  Strecfeu  bec-  3(ma,^oueu= 
ftrouu^ebietev  bebeuteu  ein  '^liuueuuieer  mit  eutfpredjeub  aucnjebeljuteu,  aucn]ebreiteteu  'i^ud)teu, 
baö  uiit  beul  l)ieere  burd)  bie  SDiüubuug  be^  Stmajona^  in  SSerbiubung  ftet)t.  (^eograpljifd)  {)üt 
bie  'Jiürbfee  eiue  fleiue  3trecfe  oberljotb  .^ambun],  mo  bie  Öejeiteu  aufljöreu,  ein  Crube,  aber 


JAlt- 
.0  4 


3)er  §afen  »on  ^»illau.    9f!acf)  ber  beutfcrjen  Seetarte.    3?g[.  Jcjt,  S.  456. 

für  beu  SSerfetjr  [e^t  fie  fic^  bi^  nac^  Sluffig,  hm  großen  Umfdilaöeptatj  an  ber  bötjmifdjen  ßlbe, 
fort.  §aufou,  am  mittleren  g)augtfefiau(3  tjeletjen,  roo  ber  ,§anfiaug  eiumiiubet,  uou  cjrojgeu 
%vadp  uub  fteiuen  ilriecjefdjiffeu  erreid;bar,  (iecjt  faft  md)  cbeufocjut  am  3)ieere  mie  Sdjaiujbai. 
58ei  allen  Säubern  Ijängt  bafier  uiel  baüon  ai\  nad)  melrfjer  ©eite  fie  genei(3t  fiub,  beun  bortljiu 
liec3eu  il)rc  beüor3uc3teu  Sßege  jum  älJeere  uub  oom  Slicere  ing  Saub  l;ineiu.  2{merifa  neigt  jum 
3{t(autifd)eu  C^cau,  ^eutfd)(anb  jur  9brb=  uub  Dftfee,  uub  äiuar  roegeu  ber  fcfuubären  ^Jeicjung 
nadj  :)corbiüeftcn  meljr  jur  ^torbfee;  :3ftrieu^  belebtefte  ilüfte  ift  bie  fübmeftlid;e,  beun  bortljin 
neigt  fic^  bie  §atbiufe(. 

3u  ber  ampbibifd)en  iRatur  ber  ^üfte  liegen  iljre  SSerbinbungen  mit  beut  3){eere  uub  beut 
Saube  uwD  jugteid)  öie  feitlidjeu  S^erbinbuugen,  nämlidj  in  ben  ilüftenlagunen,  mit  hm  3cad}bar= 
länbern  jur  9iedjten  uub  jtir  Sinfen.  ©eljen  wir  Hamburg  an:  Hamburg  f)at  brei  natürliche 
3^erfel)rÄtiiege:  bie  (i'lbe  Ijinab  juui  gjieere,  bie  &be  aufraärtg  uub  oon  ber  eibe  jur  STraoe  unb 
Cftfee.   STuBerbeui  füljreu  nod)  fdjmale  Kanäle  hmd)  ha^i  3)Jarfd)laub  unb  größere  „^iefe"  im 
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IV.   Sie  Säften. 


Maßstab 


SBattenmeer  mä)  SBeften.   So  Ijat  Eönig^berg  feine  2Bege  im  ^rifdjen  ^aff,  jur  Dftfee  unb 
auf  bein  ^sregel  (f.  ba§  5lärtd)en,  @.  455). 

^ie  i^iifeln  unb  iSllippen  ber  gjorb=  unb  Sc^ärenfüften  finb  eine  ©efaljr  für  bie  Sc^iffafjrt, 
aber  Ijinter  i()ncn  liegt  ein  ruhiges  9Jieer:  „. . .  fo  nielc  Reifen  nnb  3nfe(c()en,  5n)ifd)en  benen  fid) 
nad;  unb  nad;  ha^^  auftjebradjte  unb  fdjnumenbe  3}Jeer  bendjigt  unb  nabe  am  l'anbe  [tili  roirb 

unc  ein  i'anbfee".  (£.  non 
'^uä).)  S)a{)er  bie  t3ün[ti9en 
ilüftenioäffer  für  ^aljrt  unb 
il^ifd)fang.  ^-jorbfüften  bieten 
in  ber  9tegel  gro^e  2Ba[fer= 
tiefen,  unb  iljre  §äfen  Der; 
fcid)ten  nic^t  fo  leidjt  loie  bie 
ber  Sagunen;  unb  ©eltafüfte 
ober  bie  ^-(uBmünbungefjä; 
fen.  Sie  ^jorbe  finb  auQ^ 
gejeidjnete  ^äfen,  abgefet)en 
non  5roei  9}MngeIn:  fie  finb 
oft  ju  tief,  unb  itjr  ©ingang 
ift  burdj  illippen  erfdjiüert. 
3lber^äfen  oon  ibea(er9iuf)e, 
©eräuntigfeit  unb  @efd)ü|t= 
l)cit  liegen  bann  f)üiter  ben 
i^emnmiffen  ber  @d)iffat)rt. 
Sie  ^äfcn  uon  bergen  in 
5)toriücgen,  oon  ^^ort(anb  im 
norbamerifanifd)en  Staate 
9)iaine,  non  3>ictoria  auf 
Sisancouoer,  rao  man  bur(^ 
lange  fdjmate  9J(eerengen  in 
ein  geräumige^  33eden  ge^ 
fidjrt  rairb,  gef)ören  ju  ben 
beften  9Infcrplä(3en  ber  Grbe. 
9ludj  ber  norsüglidje  .^afen 
üon  9^ero  9)orf  (f.  bal  neben= 
ftelienbe  .'i\ärtd)en)  banft  feine 
ßigenfd;aften  ber  ^jorbnatur 
be!o  unteren  ^ubfon. 

Sag  befte  a>erfel)rgne^, 
bas  bie  ??atur  felbft  3n)ifd)en  Sanb  unb  9Jfeer  fdjafft,  ift  ba§  9tet^  ber  Selta  =  3(rme:  langfam 
fliefeenbe,  miteinanber  fid)  üer§raeigenbe  äßafferabern  in  Sdjlidufcrn  uon  beträd)tlid)er  ^J-eftig^ 
feit,  oft  jiemlid;  tief,  babei  oon  Strede  §u  Strede  fid^  roieberijolenb  unb  fd^tieBüd^  am  9)ieer 
enbigenb.  Sie  @r(eid)terung  bejc  3Serfel)r§,  bie  Ijierburd)  er3eugt  roirb,  fd)ilbert  Sienneü  oom 
Giangegbelta:  „So  gleid)mäBig  unb  munberbar  finb  biefe  natürlid)en  Ävanäle  über  ein  Öanb 
oerteilt,  bog  einer  üoUfommenen  %{üd)e  nat)etommt,  ba^  man  bctjaupten  barf,  mit  älucMiabme 


2)er  §afen  »on  JJcro  ?)ort. 
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iion  '^^m•^lual^  'iMrlniin  u.  f.  lu.,  Mo  .^iiimnuion  nicl)t  ein  Sccl)ftc(  uon  ^^ciu^nlcn  niieinnd)cn, 
iH'fitt  jo^cv  all^ovo  Icil  bov'  Vantio-ö  fcllift  in  bor  trod'cncn  ^cit  einen  fcl)iffbaren  Ts^u)]  lueiteftcne 
in  2.')  ^Vioilen  (eni^l.)  (S-ntfennuu^  nnb  i^eiuölnüicl)  im  dritten  Xeil  biefer  (S'ntferuniu]/'  (So  liegt 
in  ber  ^.luitnr  beo  2)elttty,  bafi  nid)t  alle  feine  3lrnie  gleid)  günftig  für  ben  S^erfe^r  finb.  (£^  ift 
inuner  ein  iHnii,  burd)  ben  bie  gvöfUe  ai'afferniaffe  fid)  ergiefU,  and;  ber  tieffte,  baljer  für  bic 
£d)iffal)rt  jngünglidjftc.  8ü  ift  ber  .Spngli  im  Wnnge^öbelta,  fo  ber  ^ii>nfnng  im  ^elta  beö 
9)angtfe,  ber  erft  feit  bcm  13.  ^a^j^tju^^'e^t  (;ernngcn)ad)fen  ift,  fo  ber  SBeftarm  he§>  9ii(belta§ 
beuorjngt.  Cft  erfaljren  biefe  3trme  liserfanbnngen,  Xetinngen  ober  fd)lief?en  fid)  fogar  gnn,^, 
luornnf  bie  .s^anptmaffe  bey  'ii^afferCv  nadj  anberer  Seite  bnrd;bred)enb,  einen  anberen 
3lrm  nertieft. 

So  üerfcljieben  mie  bie  ^sorteite  finb  bie  ©efa^ren  ber  Mften.  3)ie  ^tad)füfte  jieljt  fid) 
unfid)tbar  mit  ^i^änfen  nnb  ai>atten  in^o  9Jieer  (nnnnc^  fie  ift  nnr  an  mcnigen  tiefen  Stellen 
ängäiiglid);  bie  Steilfüfte  fei^t  fid)  t)od)  unb  fd^roff  bem  9JJeer  entgegen,  ift  uon  meitem  fidjtbar, 
ilire  Üsorgebirge  fenben  felbft  flippen  unb  Xürme  oorauS,  bie  luie  natürliche  Sßarnungen  bem 
Seefahrer  ba^o  bal)interüegenbe  i'anb  üerfünben.  9itier  ein  Sd)iffbrnd)  an  fteiter  Äüfte  ift  eine 
größere  Wefabr  aU  ein  Stranben  anf  ftadjer.  Seopolb  uon  ^^ud)  hat  ben  Unterfdjieb  in  "feiner 
!:)ieife  bnrdj  Sionnegen  (1808j  gejeidjnet:  „^i>enn  bie  vielen  Äattegatefaljrer  in  Stürmen  xmh 
bunfeln  '^iäd;ten  bie  enge  (Stnfal)rt  uon  Sfagen  uerfeljlen  ober  fid;  nod;  in  ber  9iorbfee  glauben, 
luenn  fie  fdion  f^iitlanb  uorbei  finb,  bann  ftranbet  ba?  Sd)iff  auf  ben  jütlänbifd)en  9tiffen,  bie 
fid)  in  einer  breifadjen  dkil)t  an  ber  Hüfte  ljin5iel)en.  (Sso  ftöf5t  auf  ben  Sanb,  uerfinft  immer 
tiefer  bariimen  unb  tiefer,  bi§  ber  innere  9taum  gan^  mit  Sanb  angefüllt  ift.  2)ann  Ijolt  man 
iuol)l  bei  ruljigem  Setter,  tuag  nod)  uon  folc^em  Sd;iff  brandjbar  fein  fann;  allein  ber  9Jumpf 
bleibt  üiele  :3«l)i"3el)eHte  ftel)en,  ein  loarnenbe'o  Seifpiel  ben  9tad)fommenben.  Sträubet  ljin= 
gegen  in  Dioriuegen  ein  Sdjiff,  fo  ift  e^  unaufljaltfam  au  ben  illippen  jerfdjlagen  unb  in  lueni; 
gen  Stunben  big  auf  bie  (e^te  Spur  gerftört  unb  uertilgt.  ®ie  9tac^fommenben  at)nen  ba^ 
Unglüc!  ibrcr  ä^organger  nid)t.'' 

©in  Seil  bei-  Q5el'c^id)te  'iigl)pten§  ift  bic  ®e[c^ic()te  ber  53eränbenuigen  ber  2)eIta  =  '>Jlnne  be§  3tMl§. 
2)cr  6ano)3U§ann  be§9tilbelta§,  ber  für  bie  ?Uten  ber  inic^tigftc  toav,  baf^ev  auc^  a\§  förenje  3iuifd)cu?ll"ien 
unb  ?(frifa  galt,  ift  liingft  nid)t  incl)r  öorljanbcn ;  %t\k  öon  i^m  finb  im  9trni  öon  JRofette  unb  im  9llcf  an= 
brin!anal  ju  ücnnuten.  ^sn  feinem  ©ebict,  alfo  im  lx)eftlid)cn  Xcil  bcä  ®clta§,  ift  l^eute  ber  ''Jlrm  bon 
Siofctte  ber  lucrtüoUfte.  S'cr  ?h'm  Don  '^pelufium,  ber  nod)  ju  '■Klci-auberö  bc§  ©rof^cn  3eit  fd)iffbnr  unb 
ber  «)id)tigfte  glufjarm  im  üftlid}en  2)cUn  tt)ar,  lüirb  ^eutc  nom  S^cil  taunt  beim  f)5(^ften  25>afferftanb  be= 
nut3t,  unb  feinSBaffer  bient  nur  jur  33en;äfferung.  S)a§  (Smporium  be§  unteren  '^angtfetiang  lag  cinft 
bei  3;fc^in!iang,  440  km  öom  SSufungorm  entfernt,  on  bem  ^cute  ®(^angl)ai  al§  !pau^)tftabt  be§  'Jjangtfe^ 
unb  Seetoer!el}re§  fid)  erl)ebt.  Sold)e  93elncgungen  ergreifen  nid)t  blofj  einzelne  ^lä^e;  e§  finben  S3elt)e= 
gungen  ganzer  SSeüöIterungcn  üon  einem  Scltagebiet  jum  anberen  ober  öom  S)elta  auf  hc\§  eigentliche 
Jyeftlanb  ftatt.  3)ie  ?lu§ii)anberungcn  au§  $)0llanb  nad)  ben  grofjcn  Sturmfluten  be§  13.  3al)rl)un- 
bcrt§  l)a6cn  S'forbbeutfc^lanb  mit  nicberfräntiid)cn  Elementen  burd)fe^t.  ^n  9tgl))5ten  :^at  in  einem  öiel 
langfamercn  ^^rojc^  im  Saufe  ber  ®efd)id)te  bie  93eOüUerung  Unterägi)pten§  fidi  tiom  öftlic^en  Steile 
immer  mef)r  äurücfgejogen,  ber  baburd)  ber  ruinenreid)fte  geluorben  ift. 

25ic  .^äfcn. 

iQol)e  SBeHen  entftelien  nur  auf  großen  2Bafferftäd)en;  baljer  fud;en  bie  Sd)iffe  iljre  3tnfer= 
plä^e  in  irgenbiuie  abgefdjloffenen  2)ieere§teiten.  3)ie  9iaturbcbingtl)eit  ber  §äfen  liegt  alfo  in 
il)rem  Sd)ut^  gegen  bie  grof3en  äßellen  unb  bie  S)ünung  heä  Slieereg,  foroie  in  iljrem  3lnfergrunb. 
9luf  ben  SiUnbfd)ul3  fommt  es  babei  lueniger  an,  ba  bie  Sdjiffe  l^eftige  Stürme  lieber  auf  offener 
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IV.   S)te  lüften. 


©ee  üUS  im  ^afen  „abwettern'',  ©otrfie  gef(^ü|te  ©teilen  jdjafft  bie  3iatur  felbft,  Ijauptfadjüd) 
auf  brei  3Begen:  fie  fdjü^t  bie  stifte  bur^  eine  üorgetagerte  ^nfel  ober  Sanf,  ober  brid)t  eine 
33ud)t  in  bie  Slüfte,  ober  fd)neibet  mit  ber  ilraft  beg  [trömenben  3Baf[erg  ein  3:f)al  in  bie  Mfte. 
Gio  cjibt  a(fo  ^nfcn  f)inter  ^nfeln  ober  Sßänfen  O^sillan  [vo,\.  ha^i  i^ärtd^en,  ©.  455],  a}?eme(, 
3tben,  8anta  '^\abd  anf  ^^ernanbo  ^^öo),  ^nfcn  in  33ud)ten  ()]3oIa  [f.  bie  untenftet)enbe  Sparte], 
präu§,  ilonftnntinopet,  Sattaro)  unb  ^äfen  in  g-hiBmünbuntjen  (Hamburg  [f.  bie  beigeiieftete 
^arte  „®er  §afeu  oon  Hamburg"],  23remen,  3Um  3)orfj.    3Jiiinbung-Mjäfen  Hegen  fet)r  oft 


®er  §ofen  oon  ^^ola.     Diod;  ber  Spejialtartc  ber  öfterreicf)ifc()  j  ungarifcl;en  TOonarc^ic. 

nidjt  an  bent  münbenben  ^(uffe  felbft,  fonbern  an  einem  gefdjü^teren  3iebenarm,  mie  Sanjig, 
©d)angJ)ai,  ^alfutta.  S)o  ba^  gefellige  Stuftreten  ätmlid^er  Sudeten,  9Jiünbungen  unb  bergteic^eu 
in  ber  9catur  ber  Mfte  liegt,  finben  roir  bie  gefdjid)ttid)  folgenreidje  Xljatfad^e,  ba^  neben  aib^- 
gebet)nten  Ijafenreic^en  ilüften  Ijafenarme  liegen.  Sängsfüften  finb  Ijafcnarm,  baljer  ift  bie  Cft; 
f ufte  ^talien!^  t)afenarm  im  SSergteid)  gur  Ußeftfüfte  ^talienso.  ^afenreid)  finb  immer 'J-jorbfüfton, 
lüften  be^  mittetmeerifd^en  S^ijpuC^  Robben  unb  ©d^ärenfüften  unb  bie  Küften,  an  benen  grofee 
^lüffe  münben.  Ser  an  guten  ^äfen  reidjfte  ©rbted  ift  ßuropa  mit  feinen  nmnnigfaltigcn 
gtieberreidjen  Slüften,  ber  ärmfte  ift  3lfrifa  mit  feinen  einförmigen  i^odjlanbfüften. 

^ic  Slüftenüölfcr. 

3Iuf  ben  Mften  bilben  fid;  befonbere  3>ölfert9pen  auic.   3)ie  9Mt)e  beso  2)?eerc9  ersiefjt  fie 
guerft  ju  ?^ifd^ern,  bann  §u  «Schiffern;  bie  Sefd;ränftt)eit  be!3  ilüftenftreifeni^  treibt  bie  ßinjelncn 
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,iur  iMibMininboriiiui,  iian,iC  'i'öffcr  ,yiv  5(ihJln-citinuj,  (STobcniiu^,  .«ilofoniendKbuiuv  Tndei  (mdcn 
fic  iiii  ^olll  fdimalcii  .Uüftonftrcifon  foft,  bor  ilincu  bic  iimintcrbrod)cnc  ;i^erii()rung  mit  bcm 
illtocvo  i^cuuil)vt,  unb  bilbcn  baraiif  ibve  [djinnlcn,  (anbarmen,  mcerbel)err[d)enben,  mit  33orUebe 
nad)  .sSalbinfcln  unb  ^nfcl"  auv'C^rcitenbcn  Staaten  au?.  ^J^ic  "pbönifer,  Martbac^cr,  'JUtjener, 
"iHMu^^ianer  finb  (ici"d)id)tlid)e  Ti)pen.  '^(bcr  aud)  unter  ^Icaturnölfern  ift  ber  Unterid)ieb  ,yuifd)en 
.SviiftcH;  unb  'iMiuuMiublforn  boträd)tlid).  lilJuüaijen  unb  ^^apua,  Crefimo  unb  ^nbianer,  Xünfit 
unb  Jid)i(fat  in  :)iorbiiicftamerifa,  ^euertänber  unb  ^|>atac;5onier  im  Süben  be?  (Srbteileg  finb 
ebenfo  berebte  ,3^'"iV'ii  bor  c^-unbuer)d)icbencn  (S-inftüffe  ber  .SUiften  unb  bes?  ^Mnuenlanbe-o. 

Ter  .V)anbel,  bor  bio  Müftoniiülfor  bercidjcrt,  beroidjcrt  iljrc  ilultur,  ber  ;iserfef)r  nermoljrt 
ibre  'ii>oltfunbo  uiib  fd)ärft  iljren  'Iserftanb;  bie  ^iiwanberung  unterncf)menber  ?^remben  oer= 
befi'ert  iiid)t  feiten  ibre  i)iaffc  (Suabeli,  Sunbanefen).  Xa^i  'ikiuuf^tfein  bes  gefid^erten  3{üd'f)altg 
nuid)t  fie  cu'U'alttbätici,  leitet  ju  Seeraub  unb  Stranbraub  an.  Um  itjre  'isorteiie  ^n  fid)ern, 
binbern  fie  bie  VanbbeiDobner,  an  bie  ilüfte  ju  fommen  unb  ftreben  nad;  3(u5fd;lief5unc3  bey 
'^i>ettbeiucrbeio  üon  i^ren  Qkkn  unb  äßetjen.  Taljer  in  3lfrifa  wie  in  SJorbiueftanterifa  ba^3 
TräiuuMi  ber  ^^innennölfer  an  bie  .Hüfte.  3luf  l)öl)erer  Stufe  liegt  bie  3.^erfud)un(■^  nal)e,  üon 
ber  fd)malen  i^afiiö  eiuev  i\üftenftreifenio  weitere  ©ebiete  gu  beljerrfd^en,  als  tljunlid)  ift.  Sin 
biefer  ,/^Nolitif  ber  ilüftenuölfer''  finb  3ltl;en  unb  li^enebig  gu  ©runbe  gegangen  unb  üiele  roe^ 
niger  berühmte  nor  unb  nad)  ibnen.  3lber  fidjer  füljrt  auf  biefe?  ^inau^ftreben  and)  mandie 
überrafdienbe  Tbatfad)e  ber  isölferuerbreitung  jurücf.  Tcnn  bei  erfolgreidjer  9luebreitung  uer; 
mod)ten  Heine,  aber  burdj  iljre  'ißoljnfilie  im  äl^adj'otum  geförberte  unb  gefd)üljte  *iiüften=  unb 
i^nfelüölfer  ungemein  roeite  9täume  ju  bebeden,  raobet  fie  allerbing!3  gro^e  i^änber  nur  am 
'l{anbe  befeben  fonnten.  So  bürfte  bie  meite  unb  bod)  lodere  ^Verbreitung  ber  9Jtalaijo  =  ':polr); 
nefier  unb  ber  (i'^'fimo  §u  erflären  fein. 

©?  lüäre  inbeffen  eine  falfd^e  3{uffaffung  oom  äöerte  ber  Klüften,  wenn  man  jeber  Hüfte 
eine  erjiebenbe  !il>irfung  auf  il)re  ^emoljner  ol)ne  9Jüdfid)t  auf  bie  9iaffe,  bie  ilultur  unb  bie 
©efamtbcit  ber  gefd)id)t(id)en  33ebingungen  5ufd)reiben  mollte.  G^g  gibt  im  ©egenteil  febr  üiele 
uortrefflid)e  .Stuften,  bereu  9iul5en  niemals  non  ibren  3lntuol)nern  erfannt  roorben  ift.  3ceger, 
3(uftralier  unb  ^JDielanefier  finb  nur  an  raenigen  Stellen  iljrer  Üiften;  unb  infelreidjen  $Bol)n= 
gebiete  aufc^  ilfeer  gegangen.  Unb  menn  and)  bie  ^euerlänber  unb  bie  paar  Ijunbert  nerroanbten 
33emoljner  ber  anberen  fübiueftpatagonifd;en  ^n'itln  uonuiegeub  uom  3Jteere  leben  unb  fid) 
baburd)  fd)arf  non  ben  33erool)nern  be^i  infel;  unb  bud)tenärmeren  Sübiueftpatagonien  untere 
fd)eiben,  fdjmeifen  fie  bod)  fulturarm  5iinfd)en  il)ren  Klippen  uml)er.  Tie  g^ifd)er=  unb  Sd)iffer= 
uölfer  unb  übcrfeeifd)en  iloloniften  il)rer  ©ebiete  muf3ten  non  auf3en  fommen.  Taljer  ift  bie 
(S'rfdjlief5ung  ber  natürlidjen  ä^orteile  immer  saljlreidjerer  iiüften  eine^^  ber  ^eidjen  be?  j^'ort= 
fd)ritte^  ber  Kultur.  3luc^  Ijaben  rair  fein  gefdjidjtlic^eg  33eifpiel  üon  ber  felbftänbigen  ©rfinbung 
ber  Sd)iffal)rt  in  einem  bafür  fo  trefflid)  geeigneten  Gkbiet  wie  @ried)enlanb  ober  3luftralafien. 
Tie  Sdjiffaljrtv-funft  ift  uiclmeljr  niel  älter,  aiö  man  laiuge  glaubte,  unb  fdjeint  felbft  in  ba^ 
3)iittelmeer  non  aujgen  l)ineingetragen  ju  fein,  äßenigften?  finb  bie  ^sljönifer  oon  jenfeit^  ber 
©reuäen  biefe?  'JJJeere^  eingeroanbert.  Tie  ^vorteile  ber  Küften  finb  jaljlreidj,  unb  jinar  finb  fie 
über  alle  3onen  jerftreut;  aber  e§  mußten,  rcenn  fie  frud)tbar  werben  füllten,  bie  entfprecl)en= 
ben  Steigungen  unb  33egabungen  im  ridjtigen  gefdjidjtlidjen  3lugenblid  fidj  einfinben. 


V.    ©efteiue,  Bä)\\tt  nnb  ©rbBobeit. 


Snf}alt:  3Ba§  öerftel^t  ber  ©cogra^I)  unter  (öcfteincti?  —  ®ie  (5intcilunc|  unb  ^uff^nime^fe^ung  i^er  ©cfteiue. 

—  ®ie  )3]^t)fifali[d)m  ®igenfd)aften  ber  ©cfteinc.  —  ®efüge  xtnb  i^agerung.  —  ®tc  geogra|)I)ifd)e  5ßerbrei= 
tung  ber  ©efteinc.  —  2)cr  ©rbboben.  —  33Dbcnbefd)af[enI)eit  unb  Slliinaäonen.  —  S)ie  ©d)uttlagerung.  — 
®ie  Sc^uttbcluegung.  —  Ser  ©(f)utt  unb  bie  ^flanjenbecfe.  —  2)a§  Sc^uttfar.  —  ?Utcr  Schutt.  9iagel= 
[Uli)  unb  ncnüanbte  ©cfteine.  —  Staub=  unb  ©anbnieberfd)läge.  ■ —  ®ie  Statur  ber  S)ünen.  —  3)a? 
Söonbcrn  ber  Süne.  —  33ertircitung  unb  (£nt[tcl)ung  ber  S)ünen.  —  SSerfc^iebenc  SBirhingen  ber  ®ünen. 

—  Staubboben.  2'ö%  —  Sateritbobcn  unb  Terra  Rossa.  —  ®te  organifd)e  @rbe.  —  5>ui"U§boben.  — 
©d)nee  unb  (^int  at§  $)uniu§bilbner  tptig.  —  ®ie  53efe[Hgung  ber  C£rbe  burd)  l^flanjcn.  —  9Jtoor  unb 
Sorf.  —  Sag  STreibljotj. 

333o§  tjcrftel)t  ber  ©eogro^^  unter  ©cfteincn? 

©efteine  finb  fefte  Slörper,  maffig  ober  locfer,  bie  einen  fo  großen  3(ntei(  am  Stnfban  ber 
ßrbe  nef)men,  baf3  fie  bie  9tatnr  be!§  ©rbboben»  in  töeiten  (Gebieten  beftinimen.  5^ein  ©eftein 
ift  äufanimenljäncgenb  über  einen  großen  3:^eil  ber  (Srbe  üerbreitct,  bie  nteiften  finb  linfenförniigc 
5)Jaffen,  bie,  über=  nnb  ineinanber  gefdjidjtet  unb  üon  Älöl^en  unb  ©cingen  anberer  ©efteinc 
bur(^bro(^en,  gu  2:^aufenben  bie  ©rbrinbe  gujantmenfe^en.  ©enmad)  wäre  e§>  nic^t  unpaffenb, 
33aufteine  ftatt  ©efteine  ju  fageu.  ®er  früljer  üblii^e  2lusibrnd  ©ebirggarten  follte  bogegcn 
Derntieben  ipcrben,  ©erabe  für  bie  ©eograpljie  finb  bie  loderen  ©efteine  ber  3:ieflänber  oft 
roidjtiger  aU  bie  f)arten  ©efteine  ber  ©ebirg^gerüfte.  3tuf  ben  inneren  ^ufammenfjang,  ber  fid) 
au§  ber  raörtlidjen  2iu§(egung  oon  „©eftein"  ergibt,  foninit  t§  bei  hen  ©efteinen  nid)t  an. 
^irn  unb  (Si§,  bie  ^unberttanfenbe  non  Ouabratfitometern  nüt  ununterbrodjenen  ©djid)ten  be= 
beden  nnb  befonber^  aU  ^ulanbei^  unb  ©ktfdjer  bie  formen  ber  ßrboberftädje  inefentlidj  nnt-- 
beftimmen,  finb  ebenfogut  ©efteine  roie  ;^ö^,  ©ünenfanb  ober  S^orf.  S)er  ©eograpi;  l)at  ein 
gro§e§  ^"tß^ßffß/  ^i^fe^  ä«  betonen,  benn  für  \\)n  gerainnen  gerabe  jene  an  ber  ßrboberftäc^e 
in  größeren  ^Kaffen  erfd)einenben  «Stoffe  Sebeutung,  bie  man  ou§  ber  Setrad)tnng  ber  bie  ßrbe 
äufamntenfe^enben  ausjufdjtie^en  geneigt  ift,  raeit  fie  raeber  bauernb  feft  finb,  nod)  bauernb  an 
benfelben  ©teilen  lagern;  fie  beftintmen  aber  grofeenteit^  bie  -Icatnr  ber  @rboberftäd;e. 

Unferen  ©runbanfd)auungen  raürbe  eC^  oljueljin  raiberfpredjen,  bie  ©efteine  al§  ftan*e 
unt)eränber(id;e  Singe  §u  betradjten.  (5^  gibt  in  ben  ©efteinen  alle  Stufen  uon  'lseränbcr= 
(id)feit,  feinet  ift  unoerönberlid;.  Sie  2ava  raanbelt  unter  unferen  Slugen  il;ren  2Iggregat= 
guftanb,  nidjt  minber  ber  Sdjlanun,  ber  ©anb,  ber  ©djutt:  fie  raarcn  flüffig  unb  raerbcn  feft. 
Siefe  ©efteine  rüden  bann  aufierbeni  non  einer  Stelle  5ur  anberen.  2lnbere  erfdieincn  perio; 
bifd),  jäl;rlid;  Sdjuce  unb  ^itn,  in  größeren  ^ii^ifdjenraunien  bie  üor^  unh  jurüdfdjraanfenbcn 
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(5-iemaifon  ^or  ('«)lct|d)cr  imö  ^lUanbciioniaffen.  ©iefc  fonute  man  iutermittiereube  Wcftcine 
iioinioii.  iHiiiiorc  oiiMid)  ontftcdcii  in  (aiu^oii  3citräumen,  luic  bic  .Ualffelfcn,  ,^u  bcnen  bic  mifro= 
ffopil"i"lH'n  :h'il'^c^fcl)llu^c  am  Dioorcvbobcii  aiuüadjfcii  uub  fid)  ucrfcftiijcn,  uub  [ie  yevfloljcn,  au» 
V'id)t  iuUnad)t,  in  uicUoidit  nod)  uicl  längeren  ^eitränmcn.  (iin  ©efteingifatjer  wirb  jerftört,  um 
iViatorial  fiir  neue  (^)cftcine  511  ßciuiuuen,  £0  ücriäuft  ein  (\):o\]CX  Teil  ber  (STbgeidjidjte  in 
'iMlbinui  iinb  llmlnlbuni^  uon  Wefteinen.  !l)ie  Weftcine  [iub  für  uu5  bie  widjtißften  ^eugeu 
ber  Wefdjidjte  ber  CS-rbe,  uub  ]k  umfd;lief5eii  nod)  anfjerbem  unsäljliije  unb  [idjere  St^nöt'n  biefer 
C>kid)id)te  in  ben  liserfteinerungen,  luetdje  tiefte  orc^auifdjer  äi>efen  ber  ^^orjeit  finb,  ober  in 
alten,  iierfd)ol(enen  Wefteinen:  Kranit  tommt  anfte()enb  auf  :3aoa  nid)t  oor,  aber  aittertictre 
3d)idjten  entljalten  ijrotje  'JfoUfteine  uon  biefer  ^^-eliSart,  bie  alfo  am  Slufbau  '^ava^  fid)  in  un= 
fidjtbarer  Xiefe  beteiliöt. 

2iic  ©intcilmig  iinh  3"frt«t«tcufeljuttg  ber  Öieftctuc. 

3)ie  C^cotoöie  unterfdjcibet  jroei  ^auptgrnppen  non  (^efteinen  nad)  i()rer  Gntftef;nng: 
©urd;brud;^t3efteine  unb  3lbf  a^gefteine.  2lud;  für  bie  @eograpf)ie  wirb  e§  immer  roidjtig 
fein,  bie  au'o  ber  CS'rbe  Ijeruorgebrodieuen,  in  (jeifsem  ^(nffe  ergoffenen  ©efteine,  bic  (angfam  jn 
bidjtcn  "^Jtaffen  tnftalliuifcfj  erljärteten,  uon  h^n  gefd;id)teten  ©efteinen  ju  nnterfd)eiben,  bie, 
S^önid)en  für  ilörndjen  au§  bem  äßaffer  ober  ber  finft  abgefegt,  aufgefd)id)tet  morben  finb. 
'^l>enn  jene  bid)t  finb,  finb  biefe  (oder,  unb  ben  nmffigen  23(öden  jener  ftefjen  bie  übereinanber= 
gelagerten  3djidjten  biefer  gegenüber.  Sie  Surdjbrudjggefteine  biltien  Äuppen,  öäuge  unb 
Xcdcn  unb  finb  entioeber,  mie  bie  meiften  Öranite  unb  anbere  alte  friftaUinifdje  ©efteine,  in  ber 
2^iefe  unter  3)rud  erftarrt  ober,  wie  hk  nulfanifdjcn,  frei  an  ber  Dberflä(^e  a(^  Saoaftröme  feft 
geiüorben.   Sie  3(bfal^gefteine  bilben  Sager  unb  3Jtauern. 

Cbgleidj  biefe  (Sinteiütng  triftig  genug  ift,  jieljen  mir  bod)  eine  anbere  üor:  ^ür  un§ 
gibt  e»  sunädjft  öefteine  ber  ®rboberf(äd)e,  bie  üon  unmittelbarer  33ebeutung  für  bie 
öeograpfjic  finb,  unb  03efteine  ber  Siefe,  bie  it)r  ferner  liegen.  iS'benfo  gibt  e»  (ödere  ©e= 
fteiue,  bie  :il>affer  unb  Suft  einbringen  unb  taä  2tbcn  fid)  einiourjeln  laffen,  unb  m affige,  bie 
taä  Seben  jurüdmeifen.  Ser  ©eograpi)  l)at  fid)  alfo  me()r  aiä  mit  allen  anberen  mit  ben  @e= 
fteinen  ju  befd)äftigen,  me(d)e  bie  Grbobcrf(äd)e  bilben:  ben  (ETjeugniffen  be^,3^J^foKe!o  ber  Reifen, 
bem  Sd)utt,  bem  Sanb,  ber  Grbe,  ben  öeriDllen.  %n§>  fold)en  loderen  Öefteinen  entftel)en  bie 
:}lbfaftgefteine,  unh  and)  biefe  l)at  bie  (:^)eograpl)ie  eingel)enb  ju  betrad)ten.  ^t)xe  33ilbung  gel)t 
bis  l)eute  fort;  fie  entftel)en  auä  einer  9teil)e  oon  geograpl)ifd)en  SL^orgängen  ber  üerfd)iebenften 
9lrt.  Sal)er  5eigen  biefe  ©efteine  aud)  uiel  mel)r  9)tannigfaltigfeit  als  bie  au§  bem  (Srbinneren 
auegeiüorfenen.  Sie  einen  finb  im  'Dceer,  anbere  in:  <Sü§iuaffer,  roieber  anbere  oon  üuellen 
abgefegt.  Sabet  finb  fie  auio  üerfd)iebenen  Stoffen  gebilbet,  bei  benen  t§  mit  auf  bie  Siefe 
anfommt,  in  ber  bie  ©efteine  abgelagert  mürben,  unb  barauf,  ob  fie  in  rul)igem  ober  be= 
megtem  'iBaffer  gebilbet  finb.  Sind)  bie  Suft  lagert  ©efteine  ab,  bereu  3Jtaterial  fie  ali  Staub 
unb  3anb  bal)ertrügt:  ©efteine  äolifd)er  '^ilbung.  Söf3,  Sünen,  Suffe  finb  33eifpiele  für 
bie  meite  ^Verbreitung  biefer  ©efteine.  ©ie  finb  nic^t  fo  beutlid)  gefd)id)tet  mie  bie  au^  SBaffer 
abgefefeten,  finb  iljnen  aber  burd)  il)re  (S-ntftel)ung  auy  f leinen  Seildien  äl)nlid).  Oft  ift  es 
fd)mer,  ju  unterfd)eiöen,  ob  rair  eine  2lblagerung  ber  Suft  ober  be^  SBafferio  üor  uuiS  l)aben. 
So  fönnen  fid)  Sanbfteine  fomolil  au§,  bem  Sßaffer  al^  aud)  aug  ber  Suft  abfetzen,  unb  bei 
oieten  i)ulfauifd)cn  Suffeu  finb  mir  im  3roeifel,  ob  fie  au§  trodener  ober  oerflüffigter  vnU 
fanifd)er  5Ifd)e  entftanben  finb. 


462  ^^-  ©eftcinc,  Srf)utt  unb  CSrbboben. 

^n  mäditigen  l'agern  fiiiben  mir  an  ber  ©rbe  ©efteine,  bie  roeber  aii§  ber  'Jiefe  (jerüor- 

gebrod)eu,  iiod)  auc^  bciii  äi>a[)er  ober  ber  Suft  abgefetzt,  nod)  enblid;  biird;  3erfe^ung  ber  einen 

ober  anberen  entftanben  finb.   ©neig  unb  friftaIUnifd;e  Sd)iefer  geljören  baju.   Q§>  finb  ge= 

fd)i^tete,  aber  ftarf  ueränberte  (metomorpljifdje)  ©efteine.    äBärme  unb  ^Drucf  ^aben 

if)nen  neue  älterfntafc  uerlicbcn.  9Jtetamorp()ifd)e  ©efteine  finb  an  ber  Grboberftädje  oielfad)  üor= 

Ijanben,  3.  33.  im  nörblid^en  'Jtorbanicrifa,  im  inneren  üon  33ra[iUen,  in  9torbeuropa;  fie  bilben 

ben  Slern  grojser  ©ebirge,  aber  nod)  üiel  raeiter  finb  fie  in  ber  3:'iefe  oerbreitet,  roo  man  fie 

n)a()rfd)ein(id)  überall  auf  bem  ©runbe  aller  anberen  Gkfteine  finben  mirb.    «Sie  finb  alt,  rao 

fie  weite  ©ebiete  an  ber  (S-rboberfläd)e  bebecfen,  unb  jung  im  ilern  ber  ©ebirge.   Sie  um^nen 

un^  in  i()rer  ©oppelnatur,  uid)t  ali'^n  fd)arfe  Unterfdjiebe  5H}ifd)en  ben  33aufteinen  ber  @rbe  ju 

mad)en.    ®ie  fd^einbaren  ©egenfä^e  oon  ^^euer^  imb  äßaffergebilben  burdjbringen  t)kx  ein= 

anber.   33efonberg  bei  ber  ©ebirg!§bi(bung  t)at  ®ru(f  allein  grofse  ftofflid)e  ^Ikränberungen  be^ 

toirft,  üollftänbige  Überfüljrungen  eineso  SItinerafö  in  ein  anberen,  bie  mir  fonft  ber  SÖärme 

üor6el)alten  glauben.    ®ie  ©rbe  !ann  ni(^t  aU  ein  Sau  betrad)tet  luerben,  bei  bem  balb  bie 

einen  unb  balb  bie  anberen  SBaufteine  an  bie  5Reil)e  fommen;  fie  ift  oielmeljr  bac^  CS'rgebnig  einer 

l)Öd)ft  üermirfetten  ©efd)id)te  uon  iueinanber  greifenben  äuf3creu  unb  inneren  ä>eränberungen. 

^^h^§^  Sind  trocfenen  l^anbeg,  rao  roir  unferen  gu^  Ijinfel^en,  ift  einmal  mit  SSaffer  bebecft, 

9}iecre§=  ober  ©eeboben  geraefen.    ^ebe^  Stücf  9Jtcere!obobcn  ift  beftintmt,  einft  mieber  fefteä 

Sanb  5U  merben.   ^ebesB  ©eftein  fonnte  in  bie  Xiefe  nerfcnft,  burd;  ®ru(f  unb  äßärme  üerän= 

bert  werben  unb  aibi  jebem  %qU  burd)  S5enüitteruiuj  ein  neueso  loderen  ©eftein  Ijerüorgeljen. 

3nt  ®runbe  finb  für  ben  föeograpljen  bie  ©cfteine  ber  ©rboberflädjc  bie  einjigen,  mit  bencn  er 

fid^  unmittelbar  311  t)efd)äftit3cn  ^at    i!So§  barunter  liegt,  gehört  ber  Geologie  unb  i^ren  §ilf§iüijfen» 

fcftaften.   ©§  liegt  aber  auf  ber  §anb,  ha^  man  bie  ©efteine  ber  (£rboberfläd)e  ni(i)t  üerftebcn  fann, 

ot]ne  bie  tieferen  Qjejteine  3U  tennen,  au§  benen  fie  entftanben  finb,  felbft  lüenn  man  bie  ^^luffaffung 

bon  'ipaKa»  nid)t  teiU,  bafj  ber  (Kranit  „ber  öornefimfte  SSeftanbteit  be§  Grbinneren"  unb  bie  „llr= 

materie"  alter  anberen  ©efteine  fei.   SJfanc^mal  getjören  bcibe  Wirten  fo  nat)c  3ufammen,  ha\i  man  fie 

nic^t  trennen  fann.  ©0  get)t  ber  Saterit  in  untcrlogernben  (Kranit  über,  au§  bem  er  entftanben  ift,  o^nc 

bafj  eine  QJrenje  angegeben  inerben  tonnte.    Übrigen^  gibt  e§  and)  anberc  'iWerfniale,  aufeer  benen  ber 

Sage,  ,5ur  Unterfd)eibung  ber  ©efteine  ber  (5rbDberfläd)e  unb  ber  Sliefe.   2)er  ©eolog  unterfc^eibet  tri' 

ftallinifc^e  unb  flaftifd)e  ®efteine.    ^ilüc  2:iefengcfteine  finb  tnftaUinifdje,  bie  gro^e  SJienge  ber 

■Dberfläd)engefteine  ift  flaftifd^.    Ä'riftatlinifd)  treten  bie  föefteine  au§  ber  S:iefe  ^erüor,  flaftifc^  iDcrben 

fie  burd)  gerfntt  in  ber  ^.8erüt)rung  mit  Suft  unb  SSaffer. 

S^tur  brei^elju  Elemente  treten  gefteinbilbenb  an  ber  @rbe  auf:  ©auerftoff,  2ßaffer= 
ftoff,  ©ti(fftoff,  ^o^lenftoff,  Sljtor,  ©c^roefel  üon  ben  nidjtmetallifdjen,  Slalium, 
D^atrium,  Galcium,  2)lagnefium,  Slluminium,  ©ilicium,  ©ifen  üou  ben  metallifrf^en 
Elementen.  S)ie  anberen  ©runbftoffe  fönnte  man  fid)  uon  ber  Grbe  megbenfen,  oljue  ha^  ha- 
mit  bie  ©rbrinbe,  fo  raie  mir  fie  fennen,  irgenb  erlieblid^  oeränbert  toürbe,  aber  biefe  breijeljn  finb 
notmenbig.  '?Rein  fommt  groar  üon  il)nen  allen  nur  ber  5?ol)lenftoff  in  großen  ^Jieiujen  uor, 
t)öd)ften§  nod)  ber  ©djmefel;  bie  anberen  treten  maffig  nur  in  3>erbinbungen  auf.  ©infadjc 
SSerbinbungen  fommen  aber  ebenfalls  feiten  üor.  ®ie  ^iefelfäure,  bie  rein  unb  maffig  al^ 
Quarjfelg  auftritt,  ift  ein  33eifpiel.  2)agegen  finb  bie  meiften  unb  midjtigften  ©efteinc  nid^t 
bloß  an§>  mel)reren  Serbinbungen  jufammengefe^t,  mie  '^Ijon  an§>  ^bonerbc  unb  S^iefelfäure, 
gifenfpat  au§>  @ifenoj:i)bul  unb  Jloljlenfäurc,  fonbern  fie  ftellen  ©emenge  auw  einer  Sln^abl  uon 
fot(^en Serbinbungen  bar:  ^inerolien,  üou  benen  800— 900  3lrten  unterfdjieben  merben.  9iegel= 
mäßig  tritt  in  biefe  a)teiujungen  2'öaffer,  feljr  l)äufig  treten  organifd;e  Seftanbteile  ein;  außer-- 
orbentlidj  meit  üerbreitet  finb  ^iefelfäure,  ^Ijonerbe,  iloljlenfäure  unb  ßifen,  befonbersS  in  hm 
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jvdblpatiicftcincii,  in  boncn  ^-clbfpat  unb  Oiiar,^  3i'f'^""ii''>if<^t5un9en  mit  anbcrcu  5Jiiiicra(icn, 
unc  (^Uiiinncr,  ,s>ontMcnbc,  3(iu"\it  u.  n.,  oinf(cI)cn.  $l>ciiu  ^QV^aH  {icforn  fio  Xljon,  Sanb  imb 
^cal^o  (.Valium,  :)iatron),  bio  bicfc  „Aolbfpnhicftcinc"  ,^ii  bcn  undjtic^ftcu  Lieferanten  ber  tkr-- 
luitteniiu^vfrmiie  erljebeu.  Veid)te  'JiiibennuuMi  in  ber  ':)JtMlcl)ung  ber  Xtjonerbe,  .Uiefelfänre,  ber 
3al5e,  be^S  (i-ifenoi-i;b!^,  bebinncn,  bnfj  ein  ^-elblpatc^eftcin  jerfe^licl;er  ift  aU  ein  anbere^,  nnb 
biu'on  \)iin(\\  luiebor  bie  '•^^flan^cnbecfe  nnb  bic  ^-ruditbarfeit  weiter  C^iebiete  ab. 

2o  iiiciiii^  lu'tiäditlidi  bor  '"^Intcil  bor  .SloI)lc  nm  'iJlufbnu  bcr  förbrinbc  ift,  fo  luid)ti(]  ift  bcr  (ycl)alt 
bei-  Woflcinc  an  Sl  pl)lcnftof  f  für  allcS  !l*cIhmi  auf  bcr  (irbc  nnb  alfo  and)  für  bcn  ^Jicufdicn.  'ilcad)  bem 
©cl)nU  an  .SlDl)Icnftoff  ftufcn  fid)  bic  ©cftcinc  bcr  (£rbotJcrfläd)C  in  bcr  9i)cifc  ab,  bafj  üon  bcn  friftaüini^ 
fd^cn  unb  inilfonifd)cn  Dl}nc  jcben  ©cl^alt  on  SVoIjIcnftoff  ober  Äot)Icnftofföerbinbimgen  eine  Kei^c  cntftefjt 
bi'?  hinüber  ,^u  bcn  gan,^  über  noriuiegcnb  au'o)ilüf)Icnftpff  unbfi'oI)Ienftofflierbinbnngcn  ^ufainiuengefclUcn 
öcfteincn.  CT^a^iiinidicn  liegen  unter  anbcrcn  bic  foljlcnfaurcn  Malte,  ^-iefonbcrei  n)id)tig  ift  bic  .*öuniu§= 
erbe,  bereu  Jvrud)tLiarfcit  fid)  lücfentlid)  nad)  iljrcm  Wcl)alt  an  Mo()lcnftoff  beniifjt-  $i>ir  r)abcn  eine 
öru^ipe  imn  HoI)lengefteincn,  bic  überlpiegcnb  au§  iVoIjlcnftoff  bcftetjcn  unb  gan^  au§  organifd)en  unb 
5Jrar  Dcgctabilifd^cn  ^ro3effen  l^eröorgcgangcn  finb.  ®ie  ötteren  GJcftcine  bicfer  ?Irt  3eigen  eine  fort» 
gefdirittcnc,  auf  reinere  SarftcKung  be§  Mof)Icnftoffe§  gerid)tctc  llnüunnblung.  ?lntf)racit  I)at  bi§  96, 
etcintoI)le  bic-  88,  i^ranntoljlc  bis  70,  STorf  bi§  60  ^^ro^cnt  Sldjlcuftoff. 

5)tc  ^f)i)fifrtliftf)cu  ©igcufrfiaftcu  bcr  ÖJcfteine. 

^a^  Ijnrtefte  ber  öefteine,  inoniit  eg  ber  ©eograp|  gu  t|im  i)Qt,  ift  ber  dnarj.  %üx  ben 
^^ctrograpljen  bejeid;net  ber  Onarg  ben  fiebenten  ^ärtegrab.  2tm  anberen  (Snbe  fteljt  von  bem 
ücrbreitctercn  ©eftein  ber  ©ipg  mit  groei  ©rab.  ^ie  meiften  ©efteine,  bie  in  gröf,eren  9Jtaffen 
nuf  bcr  Crrbe  yorfommen,  fteljen  in  ber  Sl^itte;  uiele,  mie  2d)nee,  (Snnb,  Xorf,  l;aben  überljaupt 
feine  merflid^e  ^ärte.  Sas  fd}(ieBt  aber  nidjt  an^v  ba^  ©anbförner,  uom  ©türm  in  33etüegung 
gefegt,  bie  Ijärteften  Okfteine  abfd)(eifen  nnb  mit  ber  Qdt  burd)bobren,  ober  ba^  ber  meidje 
*2d)nee  oliS  Saiüine  bnrd)  feine  9Jtaffe  nnb  ©efd):uinbigfeit  ben  33oben  anfreif3t,  über  hm  er 
fid)  Ijinbeiüegt.  9}tan  erfieljt  fdjon  barau§,  ha'^  e^  für  ben  öeograpljen  raeniger  anf  bie  §ärte 
al§  auf  anbere  ßigenfd)aften  ber  ©efteine  anfontmt.  '^k^S  ift  fdjon  barin  begrünbet,  baB  mir 
e§  nur  feiten  mit  ©efteinen  uon  eintjeitlidjer  3iifamnienfe^ung  ju  t()nn  Ijaben.  Sie  .§ärte  be^ 
Duarje^i  fommt  im  ©ranit  neben  bem  meid^eren  ^elbfpat  uiib  nod)  meid^eren  ©limmer  raenig 
gur  ©eltung,  fie  äußert  fic^  entfi^ieben  erft  in  ben  bauerljaften  Üuaräförnern,  bie  au§  bem  ^ex- 
fad  bcei  05ranite§  entftef)en,  ober  in  bem  feltenen  SLsorfontmen  uon  OuaräfelS,  ber  fteJien  ge^ 
blieben  ift,  mo  feine  roeid)eren  Umgebungen  oermittert  finb. 

2^sir  l)aben  auf  basg  ©emic^t  ber  feften  33eftanbtei(e  ber  (Srbrinbe  f(^on  früljer  (f.  oben, 
<3. 103)  bei  ber  33etrad)tnng  beg  ©eroic^teS  beg  ©rbballe^  tjingeroiefen.  ^ier  möge  nur  Ijeruor; 
gehoben  loerben,  baB  giuifd^en  bem  äöaffer,  beffen  ©emidjt  a(§  Ginfjeit  angenomnten  mirb,  unh 
ben  fdjiücrften  ^JJietallen,  bie  21— 22mal  fdjioerer  finb,  eine  mannigfaltige  Stbftufnng  ftatt= 
finbet,  in  ber  aber  bie  ©efteine  ber  ©rbrinbe  burd)au§  auf  ber  leid^teren  ©eite  ftef)en.  ®ie 
fdnuerften  unter  iljnen,  mie  33afa(t,  Ijahm  ein  fpe§ififd)e!c  ©emidjt  oou  bnrd)fd)nitt(ic^  3,  fd)ou 
©ranitc  unb  ^iorpljpre  erreid)en  nur  2,6—2,7,  unb  üU  burd)fd}nitt(id)e§  ©emid^t  ber  bie  ßrb= 
oberf(äd)e  bitbenben  ©efteine  fann  man  2,5  —  3  nennen. 

5^ie  So  §  liefet  t  ber  ©efteine  im  2Baffer  ift  eine  i§rer  roic^tigften  (Sigenfdjaften.  ©^  gibt 
Stoffe,  bie  im  äi>affer  fo  Ieid}t  (öelid)  finb,  bafs  fie  fid)  nur  bort  erbalten  l)aben,  mo  fie  burd^ 
mafferunbnrdjtäffige  ®d)id)ten  gleidjfam  eingemideÜ  mürben.  So  gefd;at)  e^^  mit  ben  ©teinfal5= 
lagern,  bie  fid;  nur  in  regenarmen  Slontinentatgebieten  bilben  founten  unb  bann  burc^  S:i)on= 
fd)id)ten  gegen  bie  2tuftöfung  im  SBaffer  gefd)ü§t  roerben  mufsten.    3luBer  ©teinfalj,  ba§  in 
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2,86  'leikn  SBaffer  unb  ^mav,  ma§  n)id)tig  ift,  fd)on  im  0*^  (öslid)  ift,  gefjört  bajii  ©ips,  ber 
460  ^eile  braiid)t.  .Half  ift  in  50,000  teilen  reinem  äBaffer,  J^onerbefilifat  in  200,000  STeilen 
(ö^Iid).  (Über  bie  3üif(üfung50orgänge  in  ber  Tiatux  f.  unten,  6.  534u.  f.  unb  in  bem  einleiten^ 
ben  3lbfd)nitte  be^  2.  33anbe!c,  wo  von  ber  ©teüuncj  beso  äöaffcrio  in  ber  dlatnx  cjefprodjen 
rairb.)  älniffer  get)t  mit  ben  meiften  ©efteinen  fefte  'i>er(nnbuncjen  ein,  mobei  es  iijre  3Jtaffe  t)er= 
mefjrt.  S)a^  eigentümlidje  'i^erljalten  be^  roafferfreien  fd)raefelfauren  ilalfe^  ober  3(nl)t)brit^, 
biird^  3Baf)eraufnat)me  unter  Stufqueüen  in  @ip^  ü6eräugef)en,  fann  5U  geoßrapljifd)  beady- 
tenStnerten  ^(uftreitnnujen  unb  (£d)tdjtenftörungen  3ln(nB  geben. 

äßenn  bic  3luflölungv-fäl)igfeit  be^  Sßaffer^  burd)  i^erbitnftuiug,  2tbfül)(ung  ober  Slof)ten= 
fäurecerhift  abnimmt,  fdjiägt  fidj  ber  geföfte  Slörper  nieber,  unb  e^  bilben  fid)  @eftein§nieber= 
fd;Iäge,  bie  fdjalenfiirmig  hm  ^l^oben  bebed'en  ober  anbere  Slörper  einf)üllen:  Eiefelfinter, 
Ouellenfteine. 

'iJluf  J^altfdfen,  bie  einem  langfnmen,  beftönbigen  Übcrronucmuerben  burc^  liföaffer  au^gcfe^t  finb, 
feljt  ftcf)  cntlueber  ein  »ueiiser  S'falfnicbcrfd)Iag  ab,  ober  berfelbe  ücrftärtt  ficf)  ju  einer  Sinterfrufte,  ober  e§ 
tiern)äd)j't  biefc  mit  einer  in  ber  bünnen  Safferfc^id)!  üp^^ig  gcbci()enben  ''Jllgenbegetntion,  bie  eine  eigen^ 
artige  :p^l)logene  StaltErufte  über  ben  Stein  äief)t.  'iJluä  i'oId}cn  9iieber[d)Iägen  ge^en  auc^  bie  bunteln 
Überzüge  unb  Streifen  auf  bem  ilalfftein  unb  Dolomit  unferer  "JUpen,  oud)  auf  ©roniten  tropifd)er 
föcgcnbcn  l)ert)or.  üetitere  treten  befonber§  ftar!  auf  ben  Reifen  ber  3Bafferfölle  unb  Stromid)neUcn  auf. 
?l.  nonS^umbolbt  befdivieb  juerft  ben  „bleifarbenen  fd)luar3cn  Überzug  ineifjer  (äranitblöcfe"  in  ben2Baffer= 
fällen  bc»  Drinoto,  ben  er  mit  ber  fdjtpor^en  ^iinbe  ber  aJieteoriten  üerglii^,  bie  fd]arf  öon  ber  grouen 
•öiaffe  abgefetit  ift.  .s^eifje  Duellen  bilben  gro^e  Sinterfeffel  unb  ©interfagfaben  au§  ^alt  ober  Äicfelfäure. 

Setjr  roid)tig  ift  für  ben  ©eograptjen  aud)  bie  ©paltbarfeit  ber  Oefteine.  Sie  äußert 
fid)  baburc^,  ba|3  ein  (Stein,  menn  er  jerf (plagen  tüirb  ober  imter  einer  onberen  ©inmirfung 
jcrfpringt,  nadj  beftimmten  g-Iädjen  fid)  teilt,  Spattungöfläd^en,  bie  mit  ben  @runbf(äd)en 
ber  ilriftallform  biefe^  ©teineso  ober  feiner  ©d)id)tung  ober  ©djieferung  parallel  finb.  S)iefe 
^(ädjen  liegen  oft  bid)t  nebeneinanber,  fo  ba§  ein  Stein  in  bünne  33lätter  ober  feine  (Säulc^en 
verfällt.  (Sic  ift  flar,  ba^  ba^  9}ia^  ber  6paltbarfeit  uon  aufjerorbentlidjer  äßidjtigfeit  für  bie 
^rage  ber  ©auerljaftigfeit  ber  ©efteine  ift  unb  ebenfo  für  bie  Sefdjaffentieit  be^  ©(^utteS,  ber 
au§>  bem  j^ex\ali  eine^  ©efteine^  beftel)t.  Surd)  bie  ©palten  bringen  l'uft  unb  äöaffer  jer^ 
fet^enb  in  ba»  3n»ere  ber  ©efteine  ein ,  unb  fo  beftimmt  benn  bie  i^age  unb  ©rö§e  ber  Spal; 
ten  bie  ©rö^e  ber  ©eftein^trümmer.   S]g(.  unten,  S.  510  u.  f.  unb  bie  3lbbilbung,  ©.  465. 

Sie  ^arbe  ber  ©efteine  barf  am  allermenigften  uom  ©eograpl)en  unterfd)ä|t  werben. 
^ängt  bodj  t)on  iljr  ein  großer  STeif,  oft  ber  größte  STeil  be^  lanbfdjaftUdjen  ßinbrude^c  ab. 
SBegen  ber  roten  ^arbentöne  he§>  Saterit^v  bie  oom  leiu^tenben  ^^urpur  bi»  5um  ^Jiotgelb  fid; 
abftufen,  Ijat  man  ganj  älfrifa  ben  „roten  kontinent''  genannt.  I)er  33untfanbftein  unb  ha^i 
SRotliegenbe  geben  großen  Steilen  ber  roeftbeutfdjen  ©ebirge,  befonber^  bem  t)effif(^en  ©ebirgv; 
lanb,  einen  braunroten  ©runbton,  ber  befonber!§  aud)  in  ben  Stäbten  jur  ©eltung  fonuut, 
roo  man  mit  foldjen  Steinen  baut,  äßo  immer  i^alffteine  unb  Dolomite  ©ebirge  bilben,  t)a 
ftra^Ien  graue,  gelblidje,  rötliche  färben  in  bie  grüne  SBelt  l)inab.  Über  bem  hlaum  WittcU 
meer  liegen  fie  in  fel)r  großer  ^Verbreitung,  unb  bort  erglüfjen  fie  in  munberbaren  ^^Mirpur=  unb 
^nbigoreftejen.  Sdjroffe  ©egenfä^e  ber  j^uirbung  entftel)en,  luo  meifser  33ims>ftein  auf  bunflem 
S3afalt  liegt,  roo  grüne,  btäulidje,  rote,  gelbe  !:Dtergel  in  ber  ileuperformation  roedjfellagern, 
befonberä  aber  in  oulfanifdjen  ^Iratern,  roo  ßl)(or:  unb  Sd^roefelbämpfe  fc^reienbe  'Jyarben 
erzeugen  (ogloben,  S.  175).  Qu  ben  grellften  färben  gel)ören  bie  ber  Sr^üftengefteine.  Tort  roirb 
bie  Oberfläche  ber  Sanbfteinfelfen  fd^roarj  unb  gläuäenb  burd)  Sanbfdjliff;  unb  biefer  büftere 
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Ton  ucnnanbolt  fiel)  „bei  jot)Oin  i\xud)C  iinti  in  icbov  3cl)(iid)t  in  (ircnncnbc-?  builb^elb,  bcm 
eine  ^))lc\\(\c  3anMnid)c,  mic  Acuorftvömc  ait^ö  fcOiuav.^Mi  3cl)(acfcu,  cntricjcfn  imb  bie  2l)äk): 
füllen"  (l'cpfiii>>.  inm  bor  nubifcl)ou  ^il>üftc).  3iiitcvftciiu%  bic  aibo  (jcificu  CucÜcn  alujcfct^t  fiub, 
jciiVMi  foDr  oft  lebhafte  Aarben,  lucil  baiS  Ouellmaffer  ^ugleic^  aurf;  bie  l'öfunc^  üon  (Sifen  unb 
anbereii  litineralien  bei^iinftii^t.  Malffinter  färbt  fiel)  i^rnnlicf)  nnb  blaue^rün  uon  cin(vicl)loffc= 
nen  iHltjen.  eiöontünilicl)  ift  ber  ,>'tt=  ober  ^ii>ad)0i^lanj  bec^  Wipfel,  beffcn  ^arbe  5!i)ifd)en  bcni 
blenbenben  \li.HMf^,  ba-o  mir  am  Siibranbe  be^5  .<oar^ei5  an  00  m  ^o()en  C^ip^raänben  fef)en,  unb 


Sie  Mbet*l.iücl)er  Steine.    9Jocfj  *^5[)otograp[;ie.    Sgl.  2ejt ,   3.  Wi. 

b(nni3ran  fd)ioanft.  ^Der  iUJetallfdjinuner  bes  (^HimniersS  leudjtet  auä  gel^o  unb  Sanb:  ber 
(icrto  'lUatcabo,  ber  „uerfilberte''  'öen^rücfen  in  ber  Sierra  9tet)aba  be  Santa  ^lÜJarta,  (jat 
üon  ben  teudjtcnbcu  öUmmerplättdjen  feiner  (Reifen  ben  3{amen.  !I)ic  3^arbenänberun(3en 
ber  öefteine  finb  bie  fidjtbare  ^otöe  einer  unmerflid^en  djemifdjen  :i>eränberunc3.  ^^urd)  Df^- 
bation  ber  bunfeln  organifc^en  Subftanjcn  bleidjen  kalk,  roeun  and)  in  ber  Sieget  nur  etwa  6t§ 
5u  1  mm  Tiefe  üon  ber  Cberftädje,  unb  esc  entfteljcn  ()ellöraue,  gelbe,  rötU(^e  Töne,  bie  uon 
ber  '^axbt  besS  3»"ici^en  ber  öefteine  roeit  üerfd)ieben  finb.  Xa§  Djon  ber  ^uft  unb  baä  burd) 
bie  Crubation  entfteljenbe  Djon  mögen  f)ier  beibe  mirffam  fein.  Gifenreidje  C^jefteine  werben  au 
ber  Cberflüd)e  braun  unb  rot,  d)toritf)altige  grün,  nept)elinl)altige  lueiBUd).  ^ie  grüne  ^oru; 
blenbe,  bie  ben  Wranit  bunfel  färbt,  fd^eibet  bei  ber  ßerfe^uug  braune)3  Gifenon)b  an§>;  batier 
bie  trüb  braunrötlid^e  l^ünbe  alter  Öranitflädjcn.  :^(uf3er  ben  i)teufärbungen  unb  ISntfärbungen 
fonunen  aud)  eigcntümlidjc  l'idjtiuirfungen  ,yt  ftaube  burd)  pt)i)fifalifd)e  i^eränberung  ber 
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D6erf(äd)e.  2)ic  urfprüugliclj  ijlattc  Dberfladjc  ber  ^ava  wirb  (imdj  l'icopolis  nnterfud;uugeii 
am  i^efuü)  uadj  4  —  5  3«l)i"fn  burdj  3fi'fPÖitng  unb  2BinbgebIäfe  förnelig,  inib  bamit  trübt 
fie  fid^  unb  wirb  oberffädjlid;  Ijeller.  Unb  unigefeljrt  wirb  burd)  ©anbrocljen  ein  rauljer  (Stein 
glänjenb  poliert,  fo  bafj  er  an  ©leitflädjen  unb  ©tetfc^erfdjliffe  erinnert. 

©cfügc  unb  Siagcruug. 

®a§  ©cfitge  (bie  Struftnr)  ber  Öefteine  wirb  burd)  bie  QDXöf^e  unb  G>5eftalt  ber  ©eftein»= 
elemente  deftimmt.  (it^  (3ibt  ©efteine  auiS  Mriftallen,  an§>  3:rünnnern  nnberer  öefteine  unb  au5 
bidjtcn  9.1iaf|en:  friftnllinifdje  ©efteine,  2:rünnnergefteine  unb  bidjte  ©efteine.  Unter 

ben  friftallinifdjen  ©efteinen  ift  ber  ©ranit 
örof3friftaUinifdj,  ber  ©nei§  in  ber  Siegel 
ffeinfriftallinifd),  ber  ©limnierfdjiefer  flein= 
friftalHnifdj  unb  ängtcid)fd;ieferig,feljrDieIe 
unlfanifdje  ©efteine  finb  mifrofriftaUinifdj, 
b.  l).  if)re  f riftallinif dje  Struftnr  ift  nur  unter 
bem  9)tifroffop  gu  erfennen.  ßine  befonbere 
friftallinifdje  (Struftur  ift  bie  be^  ^or= 
pljijrcv  wo  Kriftalle  in  einer  bid)ten  ©runb-- 
ntaffe  jerftrcut  finb.  2UIe  biefe  friftallini- 
fdjcn  ©trufturen  fomnien  in  Stbftufungen 
üor,  bie  ineinnnber  iibergetjen.  ^n  ben 
äi?efta[pen  finben  wir  f ogar  ^^orpI)t)rite,  bie 
burd)  Srud  fdjieferig  geiuorben  finb.  33ei 
ben  Sl^rümmergefteinen  ift  bie  ©röJBe  ber 
©eftein§elemente  nod)  entfd)eibenber  für 
hü§i  ©efüge;  ein  ^^'ubbingftein,  eine  9iagel= 
ftuf),  eine  Sreccie  (f.  bie  nebenftetjenbc  3(6-- 
bilbung)  föiuien  an^  fanft=  bi»  fopfgro^en 
33roden  sufammengefel^t  fein,  wogegen 
ein  ©anbftein  aus  f (einen,  nod)  erfenn= 
baren,  ein  3:Ijon  au§>  faum  uieljr  füljlbaren  STeildjen  befteljt.  33ei  groben  S^rünunergefteinen 
finb  bie  (Sleniente  nieift  fetjr  ung(eid),  beim  Sanbftein  finb  fie  oft  feljr  gleidjmäfsig. 

2(uf  ha§  ©efüge  wirft  and)  bie  2tnorbnung  ber  einjelnen  ßleniente  eines  ©eftein^  ein. 
SDie  ilriftalle  f önnen  bunt  burdjeinanbergeworfen  fein,  wie  im  ©ranit,  ober  fie  fönnen  parallel 
gu  einanber  in  gteidjen  (Sbenen  Hegen,  wie  bei  ben  friftallinifdjen  Sdjiefern.  ^n  jenem  '^aii 
entfteljt  ein  niaffigc^^  friftallinifdjeio  ©eftein,  in  biefem  ein  fdjieferigeS.  S:^ie  fdjieferige  Struftur 
fommt  and)  bei  nidjtfriftallinifdjen  ©efteincn  üor,  fo  beim  3:i)onfd)iefer,  wo  bie  einzelnen 
33Iättd)en  in  parallelen  ßbenen  ongeorbnet  finb.  Db  nun  bas  fdjieferige  ©efüge  bie  ^yolge  ber 
^riftaüifation  in  beftimmten  Gbenen  ift,  wie  im  ben  friftaninifd)en  Sdjiefern,  ober  burd)  einen 
fpäteren  Srud  entftanben  ift,  wie  bei  ben  S^Ijonfdjiefern,  immer  ift  fie  eine  ber  widjtigften  (5igon= 
fc^aften  ber  ©efteine  unb  entfd^eibet  nidjt  feiten  über  i^re  formen  unb  befonberio  über  bereu 
®auerl)aftigfeit. 

2)ie  S3iegungcn  unb  Haltungen,  bcncn  bie  ©efteine  bei  ber  ©ebirgsbilbung  unterworfen 
werben,  laffen  bie  innere  Struftur  nid)t  unueränbert.  ^urd)  ben  gewaltigen  babei  ftattfinbenöen 


Säreccienartiger    boloiuitifc^er    fialf    von   2JInnb[ing   tut 
Saclifteingebiet.    3!acf;  %.  Sirnortg. 


Wofüflc  ^m^  ücniciiina. 
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Tnirf  uun^iMi  fic  in  flcinfto  Teile  ,^erbrod)eu,  bie  nueiiianber  uei-fcljobeu  imb  bann  luiebcr 
lun-fittet  luerbeii  (in^.  bie  l'lbbilbiiiuv'n,  3.  227,  228,  225»).  '^lUi  ein  i.Hiic^uieid)eii  inöti((icl)  ift, 
tin^et  bie  iGuetfcljiiiui  ber  :iie[tanbteile  bec^  Weftcincv  311  'iMüttdjen  feiifredjt  5UV  .s>aitptbruchidj= 
luiu^  ftatt.  So  ift  bie  Sdjiefcnnu;!  in  iirfprüuglid)  luaffigen  Öefteiuen  gu  erfläreu,  bie  aitä 
Wranit  in  Wneic  iibenjeben,  unb  anbere  'Jinberunc'ien  be^?  feinen  ^Infbane«?,  luic  bie  ftäbdjen^^ 
fönniiK  iHbfonbennuj  ber  CiriffeUincj.  'Mä)  bei  ber  einfadjften  33iegnnt3  tonnen  ftofflidje, 
d)einifd)e  :'lHn-(inbernntjen  eintreten.    .SUilte,  bie  burdj  (jotjcn  Xxuä  auä  ftnrren  äliaffen  jn 


J^uijclfc^aliger  Safatt  oon  Sufaoecj  im  2:emefer  fiomitat.    Siac^  $t)otogvapt)ie.    5?g(.  Sejt,  S.  408. 


plaftifd)en  nnirben,  finb  am  bem  3iiftanbe  be»  geuiö()nlid)en  (jefd)id)teten  ilalffteinso  in  ben  be^j 
förnigcn  ilalfe»  Überc3ei3ant3en,  ha^  (S'ifenoiijb  ber  (lifenoolittje  l)Qt  fid)  in  3}iai3neteifen  yeriuan; 
belt.  ©o(d;e  5öeränberungen  fe^en  eine  gro^e  ^ärnieentraidetnng  burc^  S)rii(J  üoraug.  Sie 
erinnern  nn  ba^  (S'rperiment,  ba^^  Späne  unb  ^snber  uon  ^Ui  ober  3inn  burd)  einige  taufenb 
3ttnuifpbären  ^i^rud  ju  friftallinifdjen  9Jiaffen  äufamnienbrüdt,  bie  bei  5000  3(tjnofpt)ären 
flüffig  raerben.  So  erflärt  e^  fid),  ba§  einfacher  ^urafalf,  ber  bei  ber  Öebirg^bilbiing  I)ol)eni 
Trncf  auegefe^t  raar,  in  ^JJtarnior,  3:t)on=  unb  9Jcergelfd)iefer  aber  in  glinnner=  unb  djlorit-- 
füt)renbe  ^:pi)ij(Iite,  anbere  Ablagerungen,  teil^^  mit  (Srljaltung  itjrer  ^lu'rfteinernngcn,  in  ©linu 
mer::  unb  (ib(oritfd)icfer  unugeioanbelt  luorbeu  finb. 

3ertlüftung  änbert  baiS  ©efüge  eine§  ©efteine^  unabijängig  oon  ber  Stnorbnung  ber 
öefteinÄclcniente.    Tie  Berflüftung  fd)afft  grofse  9(bfdjnitte  in  einem  Ckftein,  ba^3  oorljer  ein 
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WiinjC'o  mar,  luodei  ^au,^  neue  7?ormen  ent[tef)en,  bie  für  W  Wefta(t  ber  (Si'boberftäcfje  eiitfd)et= 
bcitb  uierben.  Sie  tann  fiel)  mit  ber  3cl)id)tinuj  ober  bein  Oiefücje  iHTbinbeu  itnb  greift  bann 
iiod)  tiefer  in  ben  3iifflwmenbaiu3  be^o  öan§en  ein.  ©efdjidjtete  Sanbfteine  merben  burrf)  ilUifte 
fenfred)t  auf  bie  (Scl)icl)tunß  in  Ouaber  jerlegt.  %ud)  @ranite  jerfaüen  in  uier=  ober  üietecfige 
Guaber,  fo  baf?  iljre  'Azalie  ci)flüpifc()en  '^auiüerfen  g(eid)en.  'Jcid)t  immer  finb  bie  Ätüfte 
fidjtbar.  ,^n  üielen  J-äI(en  lodert  fid)  nur  ber  innere  Sufammenbanc]  ber  Ojefteine,  nnb  erft  bie 
fpätere  Serioitterung  ma^t  bie  fd;n)ttd;en  Stellen  fenntlid;.  T^ann  jerfällt  ein  fdjeinbar  mafficjer 


G  roftoitäfoniten  iit  ben  Gnrnmic  5ptairtä,  9Bi;pming,  3iorbamevifrt.     ~)Iacr)  21;.  Dloriin. 


Oiranit  in  :ölöde,  bie  runblidj  bhS  5ur  reinen  Äutjelform,  uiollfad'förmig,  banfförmig,  gantj^ 
förmig  Ijerau^iuiittern ,  ober  e»  bilben  fid)  bie  fdjönften  Cuabernmuern,  '■^sf eiler,  oäulen  au^$ 
ttn  ©ranitmaffen  l)erau!3  (f.  unten  bie3tbbilbungen,  B.  520, 521).  ^n  hm  mcrfiuürbigften  ,3^1^= 
flüftungen  geliören  bie  fänlenförmigen  ber  'öafalte  unb  anberer  oulfanifdien  Wefteine,  raobci  bie 
reinften  fünf=  unb  fedj^iedigen  Säulen  üon  friftallinifd)er  'Jiegelmafiicjfeit  erfdjeinen,  bie  balb 
fteben,  balb  liegen,  balb  oon  einem  ^DJittelpunfte  au'oftraljten  (f.  oben,  S.  174).  31udj  fugcl; 
fd)alenförmige  S^^flüftung  (f.  bie  3lb0ilbung,  S.  467)  fomint  bei  'ikfalt  uor.  ^rad)i;te  jer^ 
fliiften  äbnlid),  bod)  nidjt  fo  regelmäf,ig,  unb  iln*e  "^'feiler  pflegen  birfer  ju  fein.  Hielapbpr  jer- 
flüftet  in  yieledige  'ölod'e  unb  '^^latten.  'Jludj  Öefteine,  bie  non  ber  i^i^e  benadjbarter  iUilfan= 
gefteine  burdjbrungen  luerben,  jeigen  biefe  pfeubo  =  !riftaUinifd)e  3tbfonberung.  Cr»  gibt  Sanb= 
fteine,  bie  burcl)  »oil^emirfung  eine  glafige  'ikfdjaffenljeit  erlangt  [)abm  unb  bann  in  fd;arffan= 
tige  Säulen  jerfprungen  finb. 


(Mcfügo  mit)  !L'iH3cntng. 
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3)ie  'Jiicber[d)Iäge  niic  beut  )Ba)]n  ober  ber  Suft  deuiafjren  in  ber  Scfiidjtiing  bie  Tlexh 
male  {l)rer  ISnitftcljung.  Sie  ticcjen  in  maffigcn  öänfen  ober  in  bünnen  '^statten  übereinanber, 
halh  burc^  gerabe,  bnlb  burd)  (gebogene  unb  raellige  üllüfte  getrennt,  unb  üerraittern  bemgemäf? 
anc^  in  33Iöcfe,  ^^Uatten  nnb  3:reppen.  3(m  werbreitetften  fiitb  in  biefer  ^orm  Slatf  fteine.  ^m 
^ofjlenfalf,  'Dtufd)elfalf  nnb  niand)en  juraffifd;en  Waffen  Ijaben  roir  niaffige  33änfe,  bie  bei 
geneigter  Sage  firftförinige  ©rate,  bei  magered^ter  Sage  Stnfen  bilben,  ilorallenfalfe  finb  un= 
gleid)artiger  in  Slorn  unb  Sagerung  unb  oerraittern  benigemöB  feljr  ungleidjförmig;  ogt.  oben, 
©.  338.  ^n  if)nen  geboren  niand;e  2)o(omite,  b.  l).  5la(f|'teine,  in  benen  ein  2:;ei(  beso  ^atfe^ 
burdj  fotjienfaure  9Jtagnefia  erfe^t  ift.  S)ie  Sanbfteinfornien  werben  roegen  ber  @Ieid)artigfeit 
unb  SSeriüitterbarfeit  beS  3}Zateria(i3  immer  üiel  Übereinftimutenbeso  in  ben  Profiten  f)aben. 
,3f)re  33egrenjiunge(inicn  merben  tanggesogen  uertaufen,  befonberg  nat^  au^en  fjin,  ifire  ^ügel 
unb  Serge  werben  jum  g-Iad^runblid^en  neigen. 

2Bd  immer  2)oIomit  auftritt,  ha  finb  aud)  maffigc  Stufen  öon  jadigen  gelSgebüben  ge!rönt, 

fei  c§  nun  in  grofjcm  9JJaf5ftat)  in  ben  "sJUpen  (f.  bie  ^Ibbilbung,  ©.  469)  ober  in  ftcinem  in  einem 

S^ügellanb.    oelbft  ber  tleincn  Sanbfc^aft  9iJiebert)effen^  üerlei^t  ber  §au^tboIomit  be§  3<^^f*^i"^ 

ftellcnweife  ben  'Stti^  ber  S)oIomit!Ii)3^en.    Sie  ©rauttjade  ift  ein  fiefeliger  S^altftein,  ber  fd)lüer  öer- 

wittert  unb  ba^er  meift  unfrudjtbaren  SSoben  bilbet.    Sie  Sanbflcine  finb  oft  nod)  regelmäßiger 

gefd)id)tet  ai§  bie  Slalfftcine.   3Senn  tf)onige  3>i5ifd)enlagcr  bie  Sanbblode  üoneinanber  trennen  unb  ber 

Srud  feufred)te  Klüfte  fdjafft,  entftcl)t  eine  nntürlid)e  Ouaberbilbung,  bie  fc^r  fc^ön  im  6Ibfanbftein= 

gebirge  au§gebilbet  ift.   S^icr  ift  ber  Sanbftein  rein,  beftc(}t  an§  96—98  ^rD3.  Quarjfanb,  ber  9teft  auä 

Zi)on  unb  ©ifenof^b.   3)a  er  irenig  33inbemittel  fiat,  jerbrödelt  er  leidet  in  Sanb  unb  ift  für  SSaffer 

burd}läffig  bi§  jur  ^^orofttät.   3)er  red)t-3elbifd)e  Seil  be§  61bfanbfteingebirge§  ift  be§^alb  quellen^  unb 

brunnenarm.   Sie  malerifdien  formen  ber  fäd)fifd)  =  b5t)mifc^en  ©d}lüei,5  finb  bie  g-olge  be§  Ieid)ten  3«^= 

falleä  in  ber  3?id)tuug  ber  Duobertlüfte  unb  be§  Siiafferg,  ba§  bi'o  ju  ben  tl)onigen  ^läuerfd)id)ten  un= 

gel)inbert  irie  in  einen  S(^iüomm  einbringt.   33ei  'sJlberSbad)  unb  in  bem  fogcnannten  (äöttergorten  in 

(iolorabo  finb  Gnubfteinpfeiler  unb  Sanbfteinfäulen  bur(^  bie  §erou§wafd)uug  ber  Weichen  Sl)Dnfd)ic^ten 

entftanben  (f.  bie  ''Jlbbilbung,  S.  465,  522).  Sie  Guaberjerflüftung  geljt  oft  fo  tief,  baf?  j.  33.  beim  S8au 

be§  3^'9'^"^^'^9tii"ttel§  im  fd)ir)nbifc^en  SSuntfanbftein  ber  '!}5uluerbampf  ber  ©|)reugungen  80  m  i)od) 

über  bem  Sunnelfirft  aii'-j  ber  förbe  jDg.    53untfanbftein  ift  ^Wav  eine  mäd)tige,  aber  felir  einförmige 

'".)lblageruug,  bie  ungemein  luenig  3Sed)fcI  ber  Sd)id)ten,  baljcr  aud)  im  ^tufjcrcn  lüeuig  SSec^fcl  ber  großen 

maffigen,  langgcftredtcn  formen  jeigt.   Sro(3  feftcr,  fiefeliger  ober  grobtörniger  3d)id)ten,  bie  oft  nic^t^ 

al§  3ufammengebadene  ©erölle  finb,  ge^ijrt  ber  33untfanbftein  ,^u  ben  Ieid)t  unb  glei^möfjig  5erftijrbaren 

65cfteinen.  ^n  ben  oberen  o,\p§'  unb  tljonreidjen  Sc^ic^ten,  bem  „dlöt^",  gleid)t  er  an  3crfe^barfeit  bem 

}^eu)3er.   2öof)l  gibt  e§  aber  auc^  ungemein  l}arte,  quarjreidje  Sanbfteiue;  am  33rud)berg  im  §ar3  bil= 

ben  fie  im  oberen  Siebertf)al  »ta^re  jadige  SSergfpit^en,  lueun  and)  in  flcinem  SJtafjftabc. 

®ie  ©(^id)ten  unb  (Sc^id)tengruppen  fto^en  in  ^(äc^en  aneinanber,  bie  man  atso  ©renj^^ 

flädien  bejeidjnet.   dlaä)  ber  Sage  biefer  ©renäftädjen  beftimmt  fid;  bas  Streidjen  unb  ^aflen 

biefer  Sd)id)ten.   Unter  ©treidjen  uerftetjt  nmn  bie  9iidjtung  bei3  ©djuittes^  ber  ©rensftädje 

mit  einer  ^orijontalebene.  Siegen  (Sd)id)ten  genau  f)ori§ontat,  fo  l^aben  fie  fein  (Strei(^en,  benn 

bie  ®renäf(äd)e  läuft  bann  parallel  mit  ber  ^orijontalebene.   Sotdje  ©djidjten  nennt  nmn  tjori-- 

3ontaIe  ober  fc^mebenbe  (£d)idjten.  Man  bejeidjuet  bie  Streii^ridjtung  burdj  bie  ^al)i  ber  GJrabe, 

um  bie  fie  üon  ber  9iorb=©üb(inie  ber  'Jf^agnetnabel  abmeidjt;  fo  be^eidjnet  dl  45  9B.  ein  norb= 

raeftUd) ;  füböftlic^eS  Streidjen. 

äöir  tjaben  gefeljen,  ba§  fd)on  in  ber  (Sntftet)ung§iüeife  ber  ©efteine  5raei  grof3e  g-ormen 
ber  Sagerung  gegeben  finb:  (Sdjid)tung  burdj  3tb(agerung  unb  maffige^S  3tuf treten  burd) 
ßmporbringen.  ©efteine,  bie  au§>  bem  SBaffer  nieberfallen,  legen  in  ber  rul^igen  ^iefe  unge= 
ftört  Körnd)eu  neben  ilörndjen,  unh  fo  entftetjen  borijontale  9lb(ageriingen.  S}'(nberiingen  in  ber 
Tiatur  ober  ^(btagerungymeife  biefer  9iieberfd)(äge  mad)en  fid)  in  benfelben  tjoriöontalen  (i-bencn 


Wofii("|C  uub  ?(i("(ontiii"|. 
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l^cltc^^,  (o  bafj  boi?  f^)cftcin,  lucmi  0^5  cnblid;  aii  J^-e(i3  im  Trocfcncn  licflt,  aiiä  übereinanberge; 
fd)ic(itctoii  faft  I)ori.u''iita(cii  '^'Inttcn  bcfto()t  ([.  bic  uiitcnftcbcnbc  5(bbilbinu^).  A^iif5nb(ac]oriuu"\eu 
finb  mir  auf  t'iuy  3trcrfou  tjorijOiitaf,  wo  ein  'isiu]]  uoii  ftarfcr  3tofifraft  fie  beiucßt;  aüc  ^clta= 
tHblaiU'ruiuuMi  finb  bai]Ct^cn  ftadj  öcncitU,  beim  eill:4^c(ta  ift  iin(SJrunb  mir  ein  f(ad)crSd)uttfe(]cI. 
3tarf  td)r(i(ie-'lb[n(un"iinc;i  foimnt  bei  inilfaniKbon 'Muffen  vor,  bic  fid)nu'o'J(fdjCurccicn  nm'isulfan; 
fc(\d  nicLicvKbliuion  (f.  bte  ^Hbbilbmu-i,  S.  472).  'ixn  bcr  'Jlblat^cruiu]  auö  ber  Vuft  foimnt  bie 
3d)id)tmu^  mir  bic>  ;;u  einem  (jeiuiffen  Ok'abe  äurCS'rfdjeinmu],  meit  bie  bemeßüdje  Vnft  fein  fo  un= 
geftörtce  llbereinanberfacjern  cjeftnttet  luie  bie  Xu\e  be§  äBaffer^.  3(ud)  bei  ber  2(b(agerung  an^ 
(5io  imb  Airn  in  beii  llioränen  fpielt  bic  ©djidjtniiij  feine  ^)ioI[e.  !Die  ©djicfjtmu]  ift  eben  mir  eine 


SteilnbfaU  beä  SBüftenf anfaftcin ä   in   bcr  yocijebene  von  Jllebina,  mit  beut   (Jelfenborf  Siomannc,   Sübalgerien. 

9iad)  be  r,§avpe. 

Aoriii  ber  afbfagerung.  ii>efentlidj  für  bie  3lbfageruiu3  ift,  ba§  ha§>  Ö5eftein  in  f leinen  ober 
groisen  ^öriid)ftücfen  an  bie  Stelle  (jiiujefommen  ift,  wo  e§>  fidj  je^t  befinbet,  fei  eö  biird)  äöaffer, 
^iift  ober  eigne  Sdjraere.  3tidjt  btofj  auf  beiii  örnnbe  einev  'HJeereg,  eineiS  (See^5,  eineg  'Xi)ük§> 
gefdjetjen  3(b(agerungen,  fonbern  and)  an  ben  Seiten,  ^ie  Sdjioere  füfjrt  roo()f  ba^o  ffiiffige 
äl'affer  big  auf  ben  ©runb ,  aber  nidjt  bie  ©eftein^trümmer.  2)iefe  beroegen  fid;  nur  big  gu 
einem  gemiffen  '^^unft.  äi>o  bag  (^kfälte  geringer  wirb,  fönnen  ^inberniffe  üon  hm  fadenben 
.siörpern  nid)t  me()r  überraunben  merben,  unb  ba  gefdjiet)t  bann  bie  9(blageriing  in  .Raufen, 
falben  ober  ii>äUen.  ^ie  Sagerung-öiueife  beg  trocfenen  Sdjutteg  ift  nid)t  immer  (jalbenartig, 
fonbern  aiid)  feitlid)  abrinnenb(ügLbie2lbbi(bung,©.480),  lüo  ber33oben  ju  einer ^ortfeliung  ber 
•öemegung  auf  irgenb  einer  Seite  aufforbert.  'Ji>o  ein  (eidjter  beroegtidjer  Stoff  ber^Träger  ber  fid; 
abiuärtg  beiuegenben  feften  itörper  mar,  orbiien  fidj  biefe  in  ber  9iid)tung  ber  (S-rftrerfiing  ifjreg 
^rägerg  unb  fallen  bort  nieber,  iüo  biefer  feine  Sragfraft  einbüßte.  So  jeigen  bieT^ünen  bie 
3iid)tung  unb  ^innbreitung  uoriualtenber  SBiube,  bie  ^Jcoranen  bie  9iid)tiing,  (irftrecfung  unb 
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ba«?  (Snibc  cincÄ  ©Ictfdjcrc-'.  Hub  wie  ein  äl>a[[erftroin  fid)  ausbreitet  unb  fpaltet,  luo  er  bei  5l?er= 
iiiiuberuiu]  bee  GkfäUe^-'  nidjt  iitel^r  5ufamineubalten  faiui,  fo  entfteljen  aud)  beltaförmige  Sdjutt:; 
iiiib  Sanbablageriingen,  bie  fd)i(bartig  geraölbt  [inb,  bei  abnebiuenber  ^aH=  ober  ©to^fraft. 
^n  ber  in  affigen  ^'agerung  finb  feine  3(n5eid)en  uon  ®d)id)tunc].  ^a§  Öeftein  ift  oben 
unb  unten  ba^felbe  unb  [teilt  fid)  um  aU  ein  öanje;?  bar,  Sie  nädjfte  llrfadje  baüon  ift  Die 
Gntfteljung  beso  öangen  awi-'  einer  einzigen  örunbniaffe  unb  unter  ^Vbingungen,  bie  in  ber 
ganzen  9)iaffe  gleid)  finb.  60  entfteljen  bie  ntaffigen  ©ranite,  ^^orpl)i)re,  23afalte  beim  Grfal= 
ten  einer  ftüffigen  Öefteinc^ntaffe,  in  ber  fd)on  ber  flüffige  3iif^fi^'^  ^i'^^  gcniiffe  Ginljeitlidjfeit 


ed^rngtiegenbe  Siif f f d)t cf)t  au]  ber  itpareninfet  3?ulcaiui.   9iadp  5)}[;otogvap^ie  Don  G.  Sil  S8oi§=9iet)moiib.    l'gt.  Jert,  2.  471. 


bebingt  f)at.  Crntfpred^enb  biefer  (intftetjung  Ijaben  niete  3Jtaffengefteine,  bie  am  ber  Ijeifjen 
Briefe  aufgeftiegen  unb  burdjgebrungen  finb,  eine  gangförmige,  ftodförnüge,  bect'enf iirmige  iiage= 
rung.  (Sie  greifen  über,  inbent  fie  über  eine  Oberftäd^e  fid^  ergießen,  ober  ft^ieben  fid^  ein,  lüo 
fie  eine  Spalte  im  öeftein  finben.  Se^raegen  fprid)t  man  auä)  uon  burd)greifcnber,  übergrei= 
fenber  unb  einbringenber  l^agerung.  ©o  entfteljen  ^-ormen,  bie  am  reinften  crljalten  finb  bei 
ben  jüngeren  üulfanif d)en  ©efteinen:  OueUhtppen,  balb  ftärfer  geioölbt,  balb  fdjilbförmig 
flad),  le^tere§  bei  rul;igcm  3tu)oftu|,  S)eden,  Ströme,  eingebrungene  Herne,  bie  alle  ba^o  (55e-- 
meinfame  traben,  tia^  nmn  bie  aBurjeln,  mit  benen  fie  in  bie  2:iefe  reidjen,  unb  bie  Süb^läufer, 
bie  fie  in  offene  Spalten  fanbten,  aU  ©äuge  nadju^eifcn  fann.  Sd^nierflüffige  Surd^brud)-?^ 
gefteine  bleiben  aU  Stöde  in  ber  STiefe  fteden  unb  treten  erft  ju  2:^age,  luenn  bie  barüber  liegen: 
ben  5Jtaffen  lueggeioittert  finb.  Sinb  foldje  ©cfteine  feljr  inafferreid),  bann  entfteben  burd)  Gyplo- 
fionen  be!c  in  ber  Ijeruorquellcnben  9Jiaffe  eingefdjloffcnen  5)ampf>o  3luffd;üttungefegel, 
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foniov  jcbollOHv  dloc!  iiiib  flll^omYicl)l'  Vaunftvöinc,  Iiiffe  burcl)  ^sevfittuiifl  bcv  tlciucu 
iHiivunirfvförpi'i"'-"!'^'!''  .Traffc,  in  bciioii  folcbc  .S\öriu1)on  .^orriebcn  iiub  iioiuTbiiuv?  ^iiiamiuen= 
(Kbiufcn  fiiib.  3o  iinc  iiiiv  l)Ciito  mit  Vauaftromcii  iHlcbciiaiböioürfc  iHTbiiiibcn  fobcii,  bio  l:n]^\: 
bilbcn,  fo  fiiibcn  mir  fcf)cm  in  nitcii  (STbfdjidjtou  (sirüuftcinftrönie  iinb  Wrünftciutiiffc.  iUiitf^tcn 
fold)c  C^H'ftdno  unter  Ijolieni  Xuiä  crftavrcu,  bann  fonuten  fic  mafiu^  bleiben,  traten  [ie  jn 
^aiU\  bann  fonnten  bie  CSTpIofion^ofräfte  frei  malten;  baber  erfd^eint  ba'ofelbe  Ok'ftein  je 
nad;  t)m  i5e^inlJnn^Jen  feine»  iHu^trittec-',  befonbeiv  je  nadj  feinen  I'iefenftufen,  in  (]an,i 


Sd;i-äge  £ct)icf)tenftel[iing  in  ber  Sievro  ^amntiiia  in  2trgentitüen.    ^Ud)  '?ßl)Oton,vapi}ie. 

t)erfd)iebenen  Strufturformen.  3Betl  g.  33.  bie  Kriftalle  in  ber  l;eif5en  iL'aüa  luieber  eingefd)nioI= 
gen  ober  bod;  anciefdinioljeli  werben,  finb  fie  meuiger  gnt  au^gebilbet  im  Vauaftroni  al'o  in  ben 
au^gefdjlcubcrten  ^auaflaben  (f.  oben,  S.  124  u.  f.).  (St^  ift  TOal)rfd;einlid),  ba^  alle  ©ranite 
unter  I)ol)em  3)ru(f  in  ber  S^iefe  erftarrt  finb  unb  erft  bnrd)  bie  äl^eönntternng  ibrer  jüngeren 
S^ecfgefteine  Ijercortreten  fonnten. 

SBo  ein  bclueglic^eS  ©eftein  auf  ein  ftarrc§  trifft,  bringt  feine  53ciuegung,  üon  SBaffcr  ober  CDani^f 
getragen,  in  i>a§  ftarre  ein  unb  änbert  c§  üon  ber  53crü[)rung§fltid)e  ou-3  um.  ©o  entfte^en  bie  (iJrenj- 
crfd)einungcn  ber  Salbänber,  Slontattljöf e,  ilontaftuictomor^jbofen.  Üljone  »uerben  in  53c= 
vüljrung  mit  (leifjcn  iUcaffcu  3U  3'*^9cln  gebrannt,  Sanbfteinc  unb  Sd)iefer  mit  einer  ®IaaI)aut  überäo^ 
gen,  53raunto:^lcn  in  ?lnt^racit  öerlüanbelt,  Ä'altftoine  5u  5JJarmor  friftallifiert.  aTton  finbet  neben  Qirauit, 
ber  in  Jdaltftcin  ciugebrungcn  ift,  nic^t  bloB  biefcn  Slaltftein  in  fornigen  Salt  DenuonbeU,  fonbern  mit 
Sh-iftaüen  öon  fölimmcr,  (Granat,  .^ornblenbe  burcl)fe^t,  beren  53cftanbtcile  nur  inS^aiupfform  eingebrun= 
gen  fein  tonnten.    Soldie  ^yeränberungen  finb  oft  ftreng  joncnförmig,  non  ber  '-yerüfirung»fliid)C  an 
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abncf)monb  angcorbiict.  %u§  ber  9Jictamori.if)Dfe  ber  Sdjicfer  an  bcr  Ci)c'rfläcf)e  fd^liefjt  man  auf  (Kranit 
in  ber  iicfe,  ber  burdi  langfanie  Ti^ärntcaliijabe  ncrönbernb  luirtcn  fonnte.  ^Ingefidjtg  flad)lagcrnber 
©ranitmaffen  be§  dr^cjcbirge^,  bie  lr)eitl)in  bie  ütierlat3crnben  (^5el"teine  in  „Slontaft()üien"  bon  grofjem 
3)urd)mcffer  ticeinflufjt  i)abm,  mag  man  ftc^  aOer  baran  erinnern,  bafj  c§  nod)  Diel  riefigere  „S'ontaftt)öfe" 
geben  tüirb ,  t)erurfad)t  burd)  ungemein  maffige  unb  entfprec^enb  cnergifc^  ivirfenbe  Stief engefteine.  Un= 
terliegt  nidit  bie  gan.^e  (Srboberflädie  ben  S^ontaftiuirfungcn  au§  bcm  niärmeren  inneren?  Tlan  mujj 
bie  gau;,e  ardiäifd)e  gonnation  al»  ha§  (Erzeugnis  (^emifd)er  unb  med)ani)d)er  Umttianblungen  in  fri= 
ftallinifdie  gormen  bctrad}ten. 

Überblicfeu  mir  bie  Scsiel^uiujen  ber  @efteiu!§(tttjerinu3  511  hen  D6erf(äd)en= 
formen  ber  (£'rbe,  fo  ergibt  fic^,  ba§  bie  loderen,  gefdjidjteten  lüefent(id)  in  ben  @6enen,  bie 
feften,  gong;  unb  ftodfi)nnigen  in  ben  ©ebirgen  erfdjeinen  (f.  bie  Sfijje  eines  geologif djen  2)urd)= 
fd)iütte'S  burd)  3corbanierifa  auf  ber  beigeljefteten  S^^nfel).  'l^a§  ift  eine  toofjlbegrünbete  Drbnung 
nad)  beni  Örnbe  inneren  ^itfannnenljangeS.  £odere  ©efteine  Ijabm  ha§  '^eftreben,  absugteiten 
unb  fic^  in  ben  3:^iefen  an^äubreiten.  ^che  Sd)uttf)albe  ift  eigentlid;  auf  bem  SBege  nac^  unten. 
'3)iefe  Bewegungen  uerleifien  ganzen  Snnbfdjaften  einen  eigentüuilidjen  ^luy.  9iunbe,  fanfte 
C^kbnnge,  tief  eingeriffene  TI)ä(er  uiit  geröübcbedter  breiter  Soljle  unb  einem  fd)mu^igen, 
fdjlantniigen  Sönffer  finb  d;arafteriftifd)e  S^ennjeidjen  ber  loeidjen,  leicht  bett)egli(^en  apenni= 
nifd)en  9)tergelfd)iefer  unb  STljone,  raeldje  6d}taniniftröme  unb  33ergrutfd)e  ju  einer  ©ei^el  ^ta- 
lienS  umc^en.  3ibcr  aud)  fefte  ©eftetne,  bie  ^ijljen  einnef)iuen,  roerben  mit  ber  3eit  burc^ 
■©affer,  3d)nee,  (£1«  unb  5h>inb  t)inab=  unb  hinaufgetragen.  )BQnn  aud;  bie  ©ebirge  grojseu; 
teils  aus  (^efteinen  jufammengefe^t  finb,  bie  urfpriinglid)  gefdjidjtet  waren,  bann  aber  aufge= 
ridjtet,  gefaltet  unb  fogar  übereinauber  geworfen  morben  finb,  fo  (jaben  bod)  gerabe  bie  ©ebirge 
3iiffe  unb  Mlüfte,  bie  in  it)rer  ©ntftetjuug  liegen,  unb  burd)  bie  anbere  ©efteine,  phitonifdje 
unb  uulfanifdje,  it)re  2Bege  äum  ^ageSUdjte  gefunben  |aben,  bie  nun  innen  ©äuge  unb  au^en 
gelSgipfet  bilben.  datier  bie  ^äufigfeit  emporftrebenber  ©änge  unb  fenfrec^t  tiingeftellter 
Stöde  maffiger  ©efteine  (og(.  beU  ©urdjfdjuitt  burd)  ben  ^arj  unb  ben  2:I)üringer  SBalb  auf  bei= 
gehefteter  ^Tafel)  in  ben  ©ebirgen,  oon  benen  bie  ©d)id)tgefteine,  bie  fie  einft  befleibeten,  oft  wie 
ein  SJiantei  l^erabgefunfen  finb.  ^\n  ©egenfa^  bagu  liegt  bie  grof3e  33i(buugSftätte  gefd^id)teter 
©efteine,  ber  9}ieereSboben,  räumlich  ben  3^ieffänbern  am  näd)ften;  in  ben  te^teren  finb  bal)er 
junge  gefd)id)tete  ©efteine  weit  oerbreitet,  bie  neu  auS  bem  3}ieere  t)eruorgeftiegen  finb. 

2)ic  geogra^j^ifc^e  SSerbreitung  ber  ©cftcinc. 

''M6)  il)rer  geograpl)ifd)en  "iserbreitung  finb  bie  nteiften  ©efteine  t)ie(  weniger  üerfd)icben, 
atS  man  früfier  geglaubt  l)at.  ©ranit,  2ava,  ©anbftein,  Slalfftein  fönnen  an  tropifd)en  unb 
polaren  ^unbplät^en  ibentifd)  fein,  ©rofse  Unterfd)iebe  treten  aber  natürlid)  überall  bort  auf, 
wo  ©efteine  üom  Mma  unmittelbar  ober  mittelbar  abl)ängen.  ©ro§e  ^irn=  unb  ßisfd)id)ten 
finbet  man  nur  in  ben  falten  ßrbgegenben,  unb  nur  üon  il)ncn  fonnten  9-1ioränen  aufgel)duft 
werben.  ^ii>enn  wir  in  ber  äöiifte  Kalftuff  finben,  wie  im  ber  libi)fd)en  Cafe  (il)argel),  ift  eS  unS 
ein  33eweis,  baf3  bie  äi>üfte  einft  feud)ter  war.  Korallenriffe  gebeiben  nur  in  warmen  SOiceren. 
2^orf  unb  ^umuS  fe^en  ebenfo  ^eud)tigfeit  wie  j^^nöf^^'^  3:;rodenl)eit  oorauS.  Bo  wie  ber 
Saterit  ben  ^J'ropen  angeprt,  ift  ber  Söfs  ein  (SrjeugniS  ber  mittleren  gemäfjigten  3onen,  unb 
bie  terra  rossa  fommt  in  ben  Slarrengcbieten  ber  fommcrtrodenen  ©ebiete  oor.  .^n  ber  iscr= 
breitung  folc^er  ©efteine  ift  eine  ilteigung  ju  jonenförmiger  3tnorbnung  ju  erfennen.  2^a^  aber 
bie  Iserbreitung  aud)  berjenigen  ©efteine,  bie  oom  .^Hima  abl)ängig  finb,  nid)t  einfad;  nad) 
ber  heutigen  Sage  ber  .Hlinmjonen  ju  beurteilen  ift,  baS  lebrt  baS  '•I>orfommen  uon  5teinfol)len 
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icHKit  ^cö  80,"  iuirMid)oi-  '^^ixitc  in  Önnncll=l'anb,  joiuMii  i]lctjd)ciTcid)Cii,  ei^imiftcUTtcn  '^ioiat- 
lanbo,  bav  Dom  iimbiuoftlidicii  WröiUanb  (iccUMnibcrliciit.  !QQi\k  finben  wir  eine  üppißc  tko^c- 
tatioii,  bio  3toiiifiil)lou  bilbcn  fönntc,  in  'JiorbanuTifa  uid)t  nörblid)  uoiit  00/'  iiorbüdjcr  '^kcitc, 
iiiitor  8»)"  aber  cv-)Cnc\t  bic  :'iH\;|ctatiou  uou  jebii  Souuncni  nidjt  fo  vid  .Slol)(eu[toff,  aUi  eine 
(Sefimofami(ie  jur  löcveituiuj  it)re^5  ärmlidjcii  tnrt(id)cn  33roteg  braucht,  ^ier  evfdjcinen  unö 
a(fo  bic  (^)cftoiiic  bcr  (S'rbc  i-ifcidifam  aU  ein  3pici^c((n(b  fliniatifdjcr  35cränbcrnnöcn.  Ginc 
anbcrc  crbfU'1d)idjtIid)C  Vctjrc  fpridjt  baran^o,  bafj  .Svoljlen^  unb  Sal5lac3er  einanbcr  auöfd^licfjcn: 
.suibicn  bvanditcn  ^cnditii^t'cit,  ©alj  !l^roc!cn(jcit,  um  fid)  ju  entraideln. 

Olli  18.  onl)i'lntnbcrt  lumbc  Diel  über  bie  cjcogra^il)ifd)c  ^Verbreitung  ber  äfiineralicn  ^l)ilo[o= 
filiert.  3^ie  llieiuDiren  bcr  'i^nrifcr  ^(tabcmie  üon  1752  unb  1753  entl)alten  ticffimügc  53ctrad)tungen 
WuettarbS  über  baä  Wcfc^i,  baf?  in  äl^nlid)  licgcnbcn  Säubern  auc^  nf;nli(^e  SJäneralien  gefunbcn  würben, 
'-l'ou  bieten  Stubieu  ift  uid)t§  übriggeblieben.  Sngegen  feunen  luir  f)eute  aubcre  gefteiuSbilbenbc  .Sllinia= 
mirfungen,  luin  benen  bie  bebeutfniiijte  ber  ©iufUif}  be§  itlimaci  auf  bic  iBefdjnffcnfjcit  bcr  Wcftcine  i]"!, 
bie  iiuö  "•^lufamiulungen  Don  5d]nce  unb  5iru"übcraH  bort  eutfteften,  ino  fid)  nicberc  Xcnipcraturcn  ber 
'■Üilbung  unb  GJrfjaÜuug  ber  Sd]ueebcde  unb  bcr  au'5  i()r  f)crDorgcf)enben  (iiömaffen,  bie  utan  (yictfd)cr 
nennt,  günftig  criDcifen.  3"  ^s^"  arftif^eu  unb  antarftifd^enSicgioucn  gibt  egaKillioncn  DonCuabrattilo^ 
metern,  ivo  Don  Stein  ober  (£rbc  int  engeren  Sinuc  feine  S^Jur  ju  fclien  ift,  Wo  ,^iüifd)cn  ben  fcfteu  33obcn 
unb  bie  L'uft  fid)  unmittelbar  i>a§  3äf)flüffige  Giö  legt.  3>oin  Eliuta  abfjängig,  bctvegen  fid)  bic  (Si^bedcn, 
fd)rciten  ia[)ree5citlid)  unb  iu  grofjcn  3wifd)cnriiuiiicn,  julctit  in  geologifd)en  3fiti"rtiiiii';"  ^or  unb  ju^ 
rürf,  „Gi'o'jciten"  IjerDorrufenb  ober  abfd)lief5cnb.  3)abei  luerbcn  ftc  immer  ®rbfd)utt  tragen  unb  fort» 
tragen  unb  bamit  Üänber  ii§  3U  200  m  überlagern,  bie  10  — 15  53reitengrabc  Don  hm  Stellen  eut« 
fernt  finb,  luo  ha§  '^JJhittergeftein  bicfc§  Sd)utte'3  anftef)t. 

2)er  förbbobeu. 

Ten  örößten  '5'eit  ber  Grbe  bebeden  3:^rünnner(3efteine.  %  3^iIto  fjat  nadj  ber  23ergf)au§= 
fd)en  'i^obenfarte  beredjnet,  ba^  von  bem  '^oben  beS  befaunten  fcfteu  Sauber  ber  (S'rbc  25  ^^^ro= 
3eut  ^'aterit,  18  2d)n\,  21  £ö|3  unb  ücriuaubte  ciolifd)e  'öilbungen,  8  Öletfdjcrfdjutt,  7  Saub, 
6  äolifd),  b.  l).  uoni  Sßinbe  abgetragener,  5  glosiat,  b.  {).  üom  (Sife  a6gefd;älter  unb  gefd;Iiffener 
Soben  feien,  l^k  fcfteu  GJefteine  Hegen  nur  in  löcnigen  ©ebieten  ber  ßrbe  uadt  ^u  ^age :  in  ^-ely^ 
rauften,  auf  fubpotaren  {jufetn,  iu  {)otjeu  ©ebirgeu.  3t(!o  9ieiut)oIb  ^orfter  auf  htn  öhm  ^ufetu 
be^  iSübuieere»  ben  uacften  ^^oben  faf),  fagte  er:  „Tie  füb(id;eu  «Spieen  3Jeufee(anby  uebft  betn 
Acuertaube,  Staatentaube,  Sübgeorgien  unb  oanbiüidjtanbe  finb  nodj  in  beut  rofien  .Qiift^ub, 
iu  beni  fie  au^3  beni  urfprüngtid^en  QijaoQ  tierüorgetreteu  fein  mögen/'  '^aä  ift  uufere  3(uf= 
faffung  nidjt  metjr.  5^er  nadte  ^oben  ift  nidjt  ber  Urbobeu,  fonbern  if)m  ift  nur  bie  ^iille 
genommen,  iu  bie  itju  bie  ^erfe^ung  unauff)örlid)  ju  f leiben  ftrebt.  3tud;  bie  nadkn  ^ufeln 
be§  Sübmccre^o  babcu  eiuft  eine  BdjntU  unb  §uuui)5bede  befeffen.  9cur  frifd)  gef(offene  i^iua 
ober  bie  frifdjc  äöunbe  einCiS  33ergbruc^e^  5eigt  ha§  ^etssgerippe  ber  ©rbe  iu  urfprüuglidjer 
ücadttjcit.  äBenu  faft  brei  fünftel  üou  iljorracgeu  ^cBbobeu  unb  uur  4,8  ^^rojent  mit  ^Ttjon, 
Sanb  unb  ilie^  bebedt  finb,  batjcr  auc^  uur  2,9  ^rojeut  3tcfer  unb  äßiefeu  fiub,  fo  muf3  nmn 
an  bie  edjuttmaffeu  ber  l'änber  fübtid)  unb  raeftli($  uou  bcr  ^torbfee  benfeu,  bie  uon  Ijicr 
ftanuuen.  Sfanbinaüifdjcr  unb  finnifdjcr  33obeu  bebedt  tjcute  3torbbeutfdj{aub.  S)ay  bihmiale 
ßi^  f)at  i()u  raeggetragen,  unt  bafier  bie  S^^adt^eit  beö  Sanbe^,  ba§  gurüdblieb. 

2)er  'öoben,  ber  burdj  bie  ^erfteinerung,  Sicrfradjtung  unb  Stbtagerung  ber  Gkfteine  eut: 
ftef)t,  nnh  ber  au^erbem  nod)  Gaffer,  Saläe  unb  organifdjc  Stoffe  entfjätt,  ift  bie  äufserfte 
<Qü(Ie  ber  (^rbe  iu  faft  allen  ©egeuben,  rao  wir  Saub  auf  ber  ßrbe  jeic^uen.  Gr  ift  ebenbeg; 
t)atb  and;  bie  eigentli(^e  Wrunblage  be§  Sebeu^,  unb  befonberS  ift  er  and)  ber  53oben,  roorauS 
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ber  Hccnfcl)  feine  9fa()runii  c^euiinnt,  uub  morauf  er  feiue  i^ütteu  uub  .^äufer  baut,  n(fo  eiu  für 
itju  iu  üieleuSBcjieijuutjen  äu|3crft  midjtitjei^föebübe.  ®iefe  Secfe  liegt  beni^-eliobobeu  uid)t  iunuer 
feft  an.  ©;?  Hegt  in  iljrer  9iatur,  bnB  ffieBenbe^  SBaffer,  Gk-  ober  ber  Sßiub  bie  beraeglidjen 
©rjeugniffe  ber^erfei^uncj  forttragen,  uub  baf3  organifdjejo  üiebeu  auf  ifjuen  erft  gebeif)t,  wenn  fie 
eublirf;  in  tieferer  i'age  jur  ^iube  gefoiumeu  finb.  Gc^  liegt  ferner  in  ber  Söirfung  ber  Sdjtoere, 
baJB  bie  3*-'vfet3ungeftoffe  uon  t>m  ik'rgen  iu  bie  Xiefe  getragen  roerben;  bal^er  fal;(e  53erg= 
l)öupter  über  grünen  3:T)äIern.  ^nfeln  im  roeiten  9}ieere,  bie  uon  Stürmen  umbrauft  finb,  finb 
oft  gerabe  fo  arm  an  Grbe  mie  bobe  33erge.  3u  "^^'i  ^olargebietcu  gibt  e§  oiete  foldje.  ®er  fdjarf 
beobad;tenbe  3ieinl)olb  g-orfter  meint  fie  in  bem  ©alje,  ben  mir  foeben  aufüljrten.  :3ot)n  9io§  er= 
roäbnt  fie  bei  ca.  70^  30'  iu  ber  33ootl)ia=(Straf3e;  er  fagt  uon  it)uen:  „©ie  geigten  ben  öbeften, 
gnrüdfdjeudjenbfteu  31nblid,  ben  mir  je  getjabt  t;atten'',  uub  3:abte  3§Ianb  an  ber  ^lorbfüfte 
©pi^bergens  mirb  uon  '^^arnj  aU  eiu  reinem  ^elfeneilanb  bcfdjrieben.  äi>oI)I  bebedt  fid)  jeber 
g-elioboben  oberflädjlid)  mit  ^^^flanjen,  bereu  ileime  bnrd)  Suft  uub  2ßaffer  il;ren  äöeg  finbeu;  er 
bilbet  aber  ^^flanjenboben  erft,  meun  bie  3erfe|ung  fortgefd;ritten  uub  bie  ^el^^uatnr  Ijinter 
einer  bid)tcn  Sdinttbede  iu!3  i^nnere  jurüdgebräugt  ift.  9ciebere  ^^^ftanjen,  wie  3t(geu  uub  %M)- 
teu,  mirfeu  bei  ber  3ei1efeHng  felbft  mit,  inbem  fie  fid)  bem  Reifen  fo  nal)e  anlegen,  ba^  fie  bie 
bei  iljrem  3crföW  entftcbeube  ilol)(eufänre  aufg  innigfte  mit  bem  ©cfleiu  iu  33erüljrung  bringen. 
2lber  am  meiften  fommt  e§  barauf  an,  mie  ba;?  ©eftein  befdjaffen  ift,  uub  mie  meit  e^  fid)  gerfe^t. 

3^ür  bie  33obenbilbnng  ift  nun  oor  allem  eutfd)eibenb  ber  Unterfd;ieb  jmifd^en  öefteiuen, 
bereu  3ßi^fft5inigg'bede  fo  eng  mit  bem  ^-elfen  uerbnuben  bleibt,  baf3  man  fanm  eine  fdjarfe 
©renje  5n)ifd;eu  beiben  angeben  fann,  uub  fold^en,  beuen  bie  Grbbede  nur  loder  aufliegt.  2)ag  ift 
I)auptfäd)[id)  ber  Unterfd)ieb  juiifd^en  5erfe|5nd;en  unb  (ö^Iidjen  öefteiueu.  ^l^or  allem  Ijabeu  fclb= 
fpatt)altige  ©efteine  bie  Steigung,  einen  tl)ouig=fanbigen,  bidjten,  mit  feiner  Unterlage  gleidjfam 
üermadjfenen  33oben  ju  bilben,  ber  bie  SBirfung  bes  äBafferso  ^erteilt.  Kalfboben  bagegen  lä|5t 
cermöge  feiner  ßöslidjfeit  einen  fold;en  ^ufonrmeuljang  nidjt  auffommen.  ©eine  fleiufteu 
3:^eile  reifet  baso  3Baffer  fort,  fomie  fie  fidj  bilben,  uub  ber  ^el5  liegt  maffig  unter  feiner  ©ecf'e. 
^n  biefem  Unterfdjiebe  ruljt  ber  öegenfal^  jmifdjen  Slalf--  uub  6d)ieferbobeu,  bie  oft  in  ben 
^arftgebieten  nebeneinanber  oorfommen:  bort  eine  £al!roüfte,  l)ier  mafferreidje,  grüne  ^ügel; 
läuber.  3)er  reine  Slalf  oerroittcrt  faft  nie  ju  Saub  ober  ©taub,  iunuer  tritt  bie  31uflöfuug  ba= 
§roifd}en.  ®aljer  gibt  e^  auä)  feiten  eigeutlidjen  ilalffanb,  mot)l  aber  fetjr  meit  werbreitet  groben 
Slalffdjutt.  SBir  uermögen  uon  .^lalf=  inib  ©olomitgrunb  bie  ^nmuSbecfe  mie  ein  i^leib  ah- 
juljeben.  21udj  quar^reidje  ©efteine,  oor  allem  Duarjfefe  felbft,  bann  aber  auä)  5liefelfd)iefer, 
©raumade  unb  Duarjfanbfteine,  finb  nur  lod'er  uon  Grbe  bebedt.  Sie  ©raumade  jeigt  babei 
and)  bie  SJiitiuirfung  einer  auberen  (Sigenfdjaft,  ber  Uubnrdjläffigfeit.  Sie  (Sifel  uub  bie  3lr= 
beuuen  finb  fo  xtiä)  an  naffem,  unfrud)tbarent  33oben,  lueil  auf  bem  fdjmer  bnrd;läffigen  @rau= 
Tuacfenbobeu  ba§  Sßaffer  ^u  9)ioor=  unb  9{afeneifcufteinbilbungen  befäbigt  mirb. 

(Sio  finb  uielf ad)  uod;  ganj  bnnfle  Gigeufdjaften  ber  ©efteiue,  bie  in  foIgenreid)er  Sßeife 
il)re  SSerroitterbarteit  beftimmen.  äßie  fompit  e:?,  bafe  bie  boiifd^e  'Ikrietät  be^^  ©neife^  bee 
Grjgebirgeig  fo  fd)mer  ueriuittert,  bafe  er  überall,  mo  er  auftritt,  raulje^,  blodreid^ejc,  unfrndjt: 
bares  Saub  fdjafft?  G»  fann  nur  eine  leidste  Slbmanbluiug  iu  ber  ,3iif'^inmeufetuiug  fein, 
meld;e  bie  ivultur  unb  fianbfd)aft  raeiter  ©treden  uuferer  ^Utittelgebirge  beftimmt.  G^o  tonunt 
olfo  für  bie  Kultur  immer  barauf  an,  ob  uub  mie  ber  ä3oben  ucrmittert  ift,  äi^ir  fenncu  alle 
bie  Seifpiele  Ijarter  ©djiefer,  ©raumaclen,  ^afalte,  Solomite,  bie  tro^  il)re^  t)oIjen  Sllterc^ 
faft  unuermittert  finb  unb  baljcr  nur  ärmlidjcu  ^^^flau5cnunid)c^  tragen. 
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O'^'liinb'j  i'i^'>''"l1<'  AViidittnirfcit,  ^il'  ^cn  '-^htcrbau  ^o^•t  \n  einem  iiu'Hjfcliflcii,  [icicliiönftcit  Wnilcu- 
baii  in  llcinon  '-iH-ctcii  iiiad)t,  I)äiujt  iiidit  blof}  uoiu  SUiiiui,  foiibcni  aitd)  uon  bei  burd)au'?  mUfanifdicn 
^lintiir  fcinoö  '-üobcnci  nb,  beii  inid)  311  ,5crietHMi  bie  ^isci^ctntion  nii^t  jtait  cjenug  ift,  itnb  bei'  bat)cr 
nur  l)öd)ft  weiiiij  !pitiiui':^  bcfi(3t.  Unb  autV'vbem  ift  fic  biird)  beit  nad)  Sübeu  gcndjtetcn  Xrnnöpoit  bcö 
Sdmttc\S  Hon  bcnt  in  bor  (Si^^'^cit  gletid)eit)eberften  ^-I^oben  lucg  becinfluf?!.  2)en  Sd^utt,  bcn  SJorbauiciita 
cnuifaniieii  bat,  bnben  Wröiilnnb,  ^völniib  unb  aubcre  nrflifd)e  yänbcr  Hcrloven.  ©'S  ift  bcrfclbc  civüfje 
Uulcridiieb  wk  in  tSuvopa  ^liiifdicu  bei  lücfenlofon  3d)uttbede  be^  .Sloutiuentc'j  in  50  —  60"  nöibl.  ^üieite 
unb  bei  Sdiuttaiiuut  5tcinbiuiuiienci  unb  AinnUinb'^. 

SßobcuOcfrfjnffcufjcit  unb  ftlimn^oucu. 

Ü'ie  iöobcnarten  acitjeu  tjerabe  an  bcr  Cberfläd)e  eine  entfdjiebcne  3tb()ängtgfett  uoiii 
.\\(iina  iiiib  bamit  chic  ^LHnnäbormuj  au  ,^onciifDriiüiu"Crbmnuj.  ^i^  bcn  Xropeu  finb  bie  t)äv; 
tcftcii  0)cftciiic,  bcfonbcr'ö  Wrauitc  iiiib  (kneife,  umjemeiii  tief,  oft  bic^  511 100  m,  jerfclit.  I'ie  max^ 
mcn,  an  falpctricjer  Säure  uub  Jilof)feufäure  reirfjeu  9tec}eu  fiUjreu  uu^uctje  Safje,  befouberso  .Half, 
mcö  uub  uuu'bcu  babiird)  bcn  53obeu  artu.  Kein  ^roft  uub  fciue  £d)ucebecfe  cjibt  ibui  dinijt  unh 
ÜTboIintc^,  I)üüt  if)u  ein.  So  cutftcljt  bcr  l'ateritbobcu,  bcr  bat)cr  iu  a((cu  tropifdjcu  ^^äubcru 
Ijäuficj  ift,  uub  bcffcu  Sterilität  fo  maudjc  ^linftou  üou  tropifdjem  'JJeidjtum  jerftörte.  (St  ift  iu 
^nbteu  fo  (jut  roie  auf  3)tabaga»far,  iu  3Ifrifa  unt  int  :;3uneren  Sübamerifa^  eutiüidelt.  (St  greift 
im  füblicbcu  SübauuTifa  uub  fclbft  iu  ^Teitcu  be^o  2)tittc(uteerc5cbietC'o,  luie  <ivorfifa,  iu  bie  cje^ 
uiäfsiöte  3oue  über.  3(u  ilju  reiljt  fidj  ber  Saub=  uub  .'^öfjbobeu  ber  'ii>üftcu  uub  Steppen  iu 
"ötn  beibeu  '"^'affatöebieteu ,  ber  befouber»  iu  ber  SHteu  äßett  eituMi  breiten  öürtet  ooui  ^(t(au= 
tifdjeu  bhi  5UU1  Stillen  Tscan  bilbet.  3)em  ^oben  be»  trocfeueu  iiliuia^o  feljll  ber  biubeube  2t)ou, 
bacjctjcn  (jat  er,  luegeu  bee  ilJaucjel'o  ber  ^lU'olaucjuuc],  Überfd;uf3  au  fotjlcufaureui  .Half  unb  oft 
and)  an  auberen  Saljeu,  Xaijn  im  trod'eueu  illima  ^tanb  uub  Saub,  bie  unter  '-öeiuäfferuucj 
eine  utujealjute  ^rudjtbarfeit  entiuidcln;  ber  ^oben  ber  iliittelmeerlänber,  ber  uielfad;  feljr 
bumuÄarm  ift,  cjcl)ört  uod)  teilmeife  ibni  au.  Sd;utt,  bcr  fidj  iu  einem  mafferarmen  illima  nii^t 
lucit  uou  feinem  (Sntfteljuncj^itjebiet  cutferut,  bilbet  audj  in  ber  tjemä^icjten  ^one,  in  Seen  unb 
Sümpfen,  uou  Söiubeu  abgelacjcrt,  über  li^aubflädjcn  fid;  auebreitenb,  bie  üloutiueutaIfor= 
mationen.  Sie  übermädjft  in  ber  falten  c3emäf3i9teu  3one  ber  §umu)obobeu,  ber  ^lusbrud" 
eincio  fcudjtcn,  fdjucereidjen,  einen  xdi  be^  ^aljrc^  in  ^roft  Uccjenben  'i^obeujo,  an  beffeu  9Iuf= 
bau  ber  Sdjutt  alter  uub  neuer  (^(ctfdjcr  raefeutlid;eu  3(nteil  l)at.  darüber  Ijiuauio  fott3t  bie  rein 
tlimatifd)  bebingte  6i^=  unb  i^^i rubele  ber  arftifdjcn  luib  antarftif dien  :^äuber. 

^cbc'S  einzelne  l'anb  ,5eic3t  bie  'sJlbj'tufungen  bei  Steppen^  unb  3SüftenbiIbung.  Sie  fübanieiifaniid^e 
^^^ampa  wirb  nad)  Sübcn  ^u  innuei  gelbei  unb  unfiud)tbaiei.  3d)on  füblid)  bout  iKio  9cegio  befte^t  bei 
^Sobcn  auy  i]ef)m  unb  5anb,  ber  mit  3af)Uoien  Steindjen  unb  Jet'Sbrocfen  bcftreut  ift.  S^arteä  &va§  unb 
3)ifteln  ftc^en  in  iöüfc^eln,  jmifdicn  benen  bei  gelbe  Söobcn  buid^fi^immeit.  3o  ift  bie  ^ampa  'i)iatago= 
nienä  bcr  fi^roffftc  (äegeu'at^  ju  bem,  tva§  man  an  ben  Ufern  be§  ^arand  ^ampa  nennt.  Sei  Unteifc^ieb 
liegt  wefentlid)  in  bei  Cbeifliidie  be§  33oben§  unb  ciinncit  un§  einigeima^cn  an  3x Urlaub,  wo  eben- 
falls bcr  (v51a,3ialfd)utt  fid)  Dom  fc^wai^en,  frud)tbaren  33Dben  fdjaif  abgienjt.  S"  Siufjlanb  lüiib  baburd) 
nid)t  blüf?  eine  iöoben^  unb  S^utturgien.^e,  fonbcrn  aud)  eine  53aumgrcnje  gefd}nffcn;  bie  5öi)rcngren,5C 
fällt  bort  ungefö()r  mit  bei  Sübgieuje  bei  giofjen  (ö(etfd)ciau0breitung,  lueld)C  aud)  bie  Söfjgrenje  ift,  bie 
ber  Sichte  mit  bcr  Sübgrenje  ber  stueiten  (SiSjeit  jufammen,  unb  wo  bie  Sd^war^e  ®rbc  erfc^eint,  f)ört  im 
allgemeinen  auc^  ber  ^Äalb  auf  unb  beginnt  bie  Steppe.  %o  irir  ^eute  Sofj  finben,  ift  einftige  3tcppen= 
bübung  waf)rid)einlid).  i]aterit  im  5>ügel§berg  lueift  auf  ein  »äimeicg  illima  biefei  (sjcgenben  in  bei 
Iiopen^eit  l)in.  3ü  fann  bie  'ilahw  be§  iöobenö  'Öcitiägc  liefern  .^ur  (Erfcnntui^J  beä  SlimaS,  unter 
beffen  (£influB  er  cntftanben  ift. 

ou  bcr  3Büftenlanbfd)aft  luirb  Jyorm  unb  gaibe  burd^  ba§  ©eftein  bcftimmt.  (£g  fel^It  bie 
i^flanjcnberte,  bie  im  fcuditcn  ,S\lima  bcn  'öoben  befleibct,  unb  bon  ben  .s>öben  ift  bcr  3d)uttmantcf,  ber 
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in  unfevcn  Öjctiirgen  auf  bcii  3d)uUem  bec  53erge  ru^t,  in§  Zijal  fjinabgcfuiiten.  2)ie  ©cfteine  liegen  fo  ju 
Stngc,  luie  fie  tcnuittovn,  nnb  bcn  ®ei"tcin§fcf)utt  tragen  bie  SBinbc  in  bie  tieferen  Seile  l)inab  unb  breiten 
i()n  aii§.  Unter  bcm  (Sinfluij  be§  3.lsinbe§  entiuicfeln  bie  Jelfc"  feltfmne  9Jinben.  ®en  gelben  Sanbftcin  be= 
bedt  eine  glnn,^enb  braune  Sd)alc,  unb  bie  Sliefcl  finb  glatt  abgefd)liffen;  „it)r  cigentünilidjer  3-ett=  ober 
3-irni§glan3  fpiegelt  ba§  SagcSlidit  in  bläulid)en  3?eflej;en  miber"  (!ool)anncöS®altl)er).  3)ie  üerniittelnbcn 
gönnen  bc§  Sdiutteö,  bie  .falben,  §ügel,  ®äninte,  fel}len.  horizontale  ober  leic^tluellige  ©benen  grenzen 
unntittelbor  an  bie  ©cbirge,  bie  fd)rDff  luic  unfein  Iieroortauc^en.  '»Jlber  bie  S^ori^ontalität  tommt  nur  in 
ben  ©benen  t)or.  SicSljälcr,  bie  ^erraffen,  bie  2)ämme,  bie  in  feud)tent  ftlima  burd)  hk  eingrabenbe2:(}ä= 
tigfeit  be§  5Baifcr§  in  bcn  ,S>öl)cn  be§  öcbirgeS  entjtcl)en,  fcl]lcn  ben  SSüftengebirgcn.  Sal^bilbungen 
in  grofjer  ^lu^Sbebnung  luerben  I}au))tfäd}lic^  in  tontinentalen  Step|)en-  unb  Si>üi"tcngebieten  enlfteljen, 
bcnn  nur  biefe  bieten  grofje  '!}(u§laugung§gebiete  unb  bie  jur  lSrl)altung  bes  SaljeS  noticenbige  9{egen= 
armut.   So  finb  fid)erlid)  auc^  bie  grofjen  ©teinfaljlagcr  entftanben,  n)eld)e  bie  Siiefe  ber  ©rbe  birgt. 

^tc  Sc^uttlngeruug. 

3Benn  bie  ^i^crniitterung  rafdjer  fortfdjreitet  aU  bie  9liiflöfiing  unb  äBegfüfirung  ober  dei 
einer  „Überprobuftion  uon  9)Jei^elfpänen''  (Kbert  ^eim),  entfteljen  ©djuttlager,  bie  ben 
g-elsfern  üerijüllen.  ©ntraeber  beden  fie  ii}n  üoUftänbig  gn,  fo  bajs  bie  ^erge  rcie  riefige  53Io(f= 
Quljäiifungen  an^ofeI)en,  ober  ^e(§  nnb  <Sd)ntt  fonbern  fid)  in  bentlid^e  ©nippen,  ober  ^qI§ 
nnb  Sdjiitt  lucdjfeln  bunt  niiteinanber  ah.  ©as  fallen  be^o  ©djutte^  bebentet  ond)  iniiner  ein 
äBanbern  hc§  Sdjutteio  nad)  an^en;  benn  jeber  S3erg  wirft  aU  ^erftreuung^jentrum  auf  bie 
9)hffen,  bie  üon  iljin  fi dj  lo^olöfen;  baljer  Hegt  ber  (Sdjutt  unten  unb  auf3en.  2tber  jeber  ein= 
seine  ©ebirg'oteil  beeinfhifjt  and)  burd)  feine  formen  bie  (Sdjuttlngernng.  Gin  ftar!  serftüftete^^ 
©ebirge  bietet  bein  Sd)utt  saljlreidje  einjehie  9in(jepnnfte,  ein  ©cbirge  oon  grojsen  Quoten  meift 
and;  beni  ©djutt  grofie  Stblagerung^oftätten  an. 

^ie  23obenart  wirft  burd)  ben  ©rab  iljrer  3erfe^ung5=  unb  9Iuf(öfnng^3fäf)igfeit  auf  ben 
2:^ran§port.  --lierfinft  ha^i  äöaffer  ber  Äalfalpen  im  fpaltenreid;en  ^auptbolonüt,  fo  Ijäuft  fic^ 
ber  feines  S^eioegungsniittetic  üerhiftig  gegangene  Sdjutt  an.  ©nrdjbranfen  mächtige  ^od;= 
fluten  furge  3eit  beS  ^^^^^^^^^  ^^^  5Lt)äIer,  fo  reiben  fie  ben  ©djutt  Ijinab  unb  füllen  bie  3:tjal; 
fol)(en  bamit  an  (f.  bie  Slbbitbung,  <B.  479).  ®aB  barin  bann  ber  g(u§  ücrfinft,  jeigt  un^ 
in  ben  2^rocfentl)äIern,  Den  äöabis  unb  ben  ^iunrnren  ebenfo  eine  ^^olge  be»  ©djuttreidjtinn^o 
roie  ber  SBafferorntut.  2)o(^  über  ade  biefe  Unterfdjiebe  weg  trägt  ber  ©c^utt  ben  J^eim  feinet 
3Sergef;en§  in  fid;.  Gr  loürbe  (ängft  alle  ©ebirge  uinraad)fen  unb  alle  ^ügelfönber  jugebecft 
f)aben,  roenn  er  nid)t  felbft  einen  ©djritt  §ur  legten  unb  än^erften  ^erfe^ung  unb  ^ortfül)rnng 
bebeutete.  S)er  ©djutt  ift  §erf(einertei§  ©eftein;  bie  ^erfleinerung  aber  ift  bie  2>arbietnng  beS 
©efteinS  an  alle  Gräfte  ber  ^erftörung.  ®ie  (Sd)uttbilbung  ift  ja  eine  Gntroicfelung  ber  ^-läd^e 
be§  ©ebirgeS  unb  eine  immer  rafdjer  fortfd^reitenbe  isergröfeerung  iljrer  33erüljrnng  mit  ;ii?iift 
unb  äßaffer.  Sdjutt  entftet)t  burd)  Verfall  nnb  befdjlennigt  3t'i"ffin.  (Sinmal  äerfleinert  unD 
baburd^  ber  ;Öuft  unb  bem  SBaffer  §ugänglid)er  geworben,  gerfe^t  fic^  ber  (Sd;utt  immer  weiter. 
3e  älter  ber  ©djutt,  befto  f (einer  fein  ^orn.  ®al)er  basS  l)äiifige  ^ilb  eines  jungen  Stein; 
ftromeS  groben  ©eri)UeS,  ber  in  älteren,  feineren  (2d;utt  mit  ftcilen  Ufern  fidj  eingegraben  l)at. 
2)aS  Ufer  biefeS  ©teinftromeS  ift  begrünt,  üielleidjt  fd;on  bewalbet,  benn  ber  ©efteinefdnttt 
ift  nur  tot,  folange  er  burd;(äffig  ift;  fobalb  feineres  9Jtaterial  feine  Spalten  ausfüllt  unb 
unbnrc^ficferbar  nmdjt,  beginnt  and)  bie  33ilbung  einer  (STb=  unb  ^^^flanJenbecfe. 

Sie  2111  gegen  wart  ber  Sd)iittanl)änfungen  geljört  in  ben  'i3auplan  jebeS  ©ebirgeS. 
®er  (Sd^utt  ift  ebenfo  notwenbig  wie  ber  ^elS,  auS  bem  er  entfteljt.  Gr  5eigt  unS,  wie  wenig 
ber  Serg  nur  ein  toter,  ftarrer  Slörper  ift.  Ser  STrümmermantel  bejeidmct  eine  Stufe  in  ber 


S'ic  Scbuttliicicniiu'j. 
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(i"ntuiicfcliiiuv>fV'Kl)icl)tc  bc^j  Wobin-iOv?.  Xa[)cv  ^diutt  lüdit  Mofj  au\  bcn  .öflibcii  iiiib  in  bcn 
2:i)älcni,  foiibiTii  in  allen  ^)iinnon  iinb  iUüften  unb  nnf  allen  Stnfcn.  ^cnfcit»  ber  Wrenje 
bev  (\e|i"l)loi|enen  "^^flan^enbede  cntfenbet  jebe  uortretcnbe  i^-elfcnrippe  einen  Strom  von  Stein= 
triinnnern,  unb  jeber  ^-elsopfeiler  erfdjeint  aU  ber  ilern  einest  ilonietcnfdjuiarnieiS,  beffen  Sdjiueif 
lum  Wefteinvbroden  fid)  tbalmärt^o  an^öbreitet.  ^aljer  aud;  im  grauen  J^l^tbe  ber  .Ualfalpen  bie 
I;ellen  3"leden  unb  Streifen  be^o  neuen  Sdjutte'o  auf  allen  Seiten  unb  bie  grünen  ^ilnflüge  älterer 


Gin  Strom  nou  Ciuoräitb  [öden  am  laganai  im  fübltt^eii  Urnt.    Olac^  "pf)otogrnp£)ie.    33gl.  Xe^t,  £.  478. 

Sdjuttlager.  Gö  ift  bie  ^eraugbilbung  eine^  nmnnigfaltigeren  äisefens  auä  ber  ©införmigfeit 
be^  maffigen  ©e[tcin<S.  S^ie  Sd}uttlager  finb  gufammen  mit  ollen  ben  formen  ber  girn(age= 
rung,  bie  fid)  an  fie  anfdjüeBen,  unb  mit  beut  ^'ftanjenleben,  bein  fie  33oben  bieten,  eine  9ieu= 
fd)bpfung  mit  bem  ^;)J{aterial  beö  ik'rge^3.  Unb  biefer  ^i^erg  erljebt  fidj  auä  feinem  Sd)uttnmntel 
unb  fc^aut  auf  bae  äBerf  t)erab,  ha§,  er  uermöge  feiner  CSTt)ebung  über  bie  gleid)artige  <0öt)e 
unb  ^JJJaffe  ber  Grbe  üoUbringt.  (Sine§  STages^  wirb  ba^  ©ebirge  geftorben,  unter  Sdjutt^ügeln 
begraben  fein;  feine  breiten,  fanften  ^f)äter  otjue  STerraffen,  fdjon  jel^t  faft  aufgefüllt,  uer= 
fünben  bereite?  ba^  l)oi)^  3ilter. 

2)ie  formen  be§  Sd)utte§  finb  in  erfterSinie  abt)ängig  uon  ben  formen  feiner  Unterlage. 
2tm  ^ufje  ber  ftcilcn  ^-el^iuanb  jietjen  9ieil)en  uon  Sdjuttfegeln  t)in,  bie  gleid)fam  bie  9{idjtuiuj 
ber  5-elemanb  mieberljolen.   ^(;re  05röf5e  ftetjt  im  ^Iserljältni^?  ju  ber  <ööbe  unb  Serfe^barfeit 
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ber  A-cI^Juimib.  ison  ber  S^i'KÖtHirfeit  ber^el^iuanb  linngt  e§  ab,  ob  bie  nerfdjicbenen  Sc^utt= 
fegel  einer  'ii^anb  einen  ein5it;\en  langgeftrecften  8(f)nttiüaU  (f.  bie  beigcljeftete  Xa^d  „Xk  Socca 
bi  33renta'')  bilben,  bcffen  {}öd)fte  Stelle  an  ber  'JJiünbunc]  be^  tiefften  3{if|e6  liegt  nnb  in  ben  Raih 
alpen  in  ber  Siegel  ben  cgröBten^irnfted  trägt,  ober  ob  bieS(f;nttfegeteinje(nne6eneinanber  liegen. 
©0  bifbet  fid)  ein  3dnittuiaU  gfeidjinufenb  einem  ööfjensng  (f.  bie  nntenftefjenbe  3(bbi(bnng).  Gin 

A-eleoorfprnng  fenbet 
fein  Xrümmergeftein 
a(^  Sd)nttt)albe  in  ber; 
felben  Siidjtnng,  in  ber 
er  fetbft  o  ortritt,  ©in 
3^erraffena6faU  be» 
'l^oben^o  bietet  auf  jeber 
Stufe  bem  Sdjutt  eine 
Unterlage,  unb  e^ 
bauen  fid)  3d)uttftu= 
fen  übereinanber  auf. 
Über  bie  3lu^füllungen 
oon  ganzen  3:l)älern 
mit  Sdjutt  f.  unten, 
S.  5()G. 

Tiie  eigenen 
i^ormen  be-g  Sd;ut= 
tev^  finb  bie  eine§ 
fd)iiicrflüffigen  £ör= 
perc,  in  bem  einzelne 
Teile  burd)  ©rö^e  nnb 
Weftalt  üerfdjiebene 
Örabe  uon  (^efd;ii)in= 
bigteit  tjaben.  T^er 
odjutt  ftrebt  nad)  un= 
ten  unb  »orn.  oinb 
feine  '-ölöcle  einsein  ab- 
geftürjt,  fo  breiten  fie 
fid)  über  eine  je  nad) 
ber  C^rö^e  ber  33Iö(fe 
lueite  ober  engbegren^te 
Jvläd)e  üibi,  bie,  loenn 

fie  eben  ift,  jiemlid;  gleidjmä^ig  überftreut  tuirb.  '^locfüberftreute  J^alfoblen  unb  fanft  geneigte 
^ängefinb  in  ber  3iä^e  fteiler  ^eljcabflüräe  überall  l)äufig.  ^er  tleinere  3d)utt  fällt  nic^t  fo 
roeit  lüie  bie  gri^fteren  33lörfe,  er  bleibt  alfo  in  ber  'Jtäljc  ber  2:l)all)nnge  liegen,  fomeit  nid)t 
ilUnb  unb  'ilsaffcr  bie  leidjte  'i^eiueglidjfeit  ber  fleinften  !l:eildjen  au-önütUMi.  (S-v-  ift  nid)t  oljne 
'^ebeutung  für  ba^  'Beftel;en  ber  Sdjuttljalben,  ba§  bie  großen  ^els^blöde  fid;  an  i^rem  gujse  mie 
ein  Sc^n^  gegen  Unterioafdjung  aucibreiten.  ;;jii  ben  feltenen  J-ällen,  luo  eine  J'C^^^iunnb  über= 
^ängt,  fammelt  fid)  ber  Sdjutt  ,^u  freiftel)enbcn  ilegeln  unb  Sdiuttmällen,  bie  ben  Aortfdn'itt 


Gine  glaii  tc  uOalbe  im   Siiegelf  af)  i',   iJanuenbeUjebirgc.    DJad)  '■^(^otograp^ie  i'ou 
.§evmann  Söargmaiui. 
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bor  ;^ovtnmima-uiu^  in  bcr  /fvifcfic  neu  alnio6voc()cncr  ^kud)ftiicfc  crfcnncn  fnffcn.  T^on  ben 
ülH'vlniniionbon ,  aiu-\cbriHl)onon  aoIicu  tropft  ticftäiibit-i  r.ucl(umf)cr  ()crn6,  nnb  btc  buvd)fcu(^= 
tctcn  ^i^rncl)|"tiirfo  üboi\yii)on  fidj  mit  einer  .stalle  von  bunfeln  Kalfalijen,  bie  fdjeinbar  ld)üt5t, 
unter  bereu  (i-inffuf?  aber  bie  3erfe(3unfl  nur  immer  lueiter  fortfdjreitet.  (Sine  befonbere  2lrt  üou 
5d)uttlaiieruni^  '/\c\cn  audj  bie  Ci-rb=  unb  ^-IMocfbrücfen,  bie  befonberg  nad)  i'auiineuftiirjen  eine 
cvm^e  i  batrinne  überbrüct'en; 
ber  -l>ad)  uniljlt  unb  minbet 
fid)  nur  nod)  unter  bcn^Mörfeu 
burd).  iHIv  puentes  de 
tierra  ((STbbrüden)  luerben 
große  33ilbunc3en  biefer  3lrt 
aui  bem  .sjodilanbe  uon  t^y- 
ÖOtd  be[d)rieben. 

3?ic  3d)uttVIbcn  .^eid); 

neu  auf  il)i"cf  Dbcrfliid^c  bie 

^iVtuetjuncjen  ab,  öou  bcncn 

ftc  10  laiuje  immer  wicbcv  er- 

flnifen  lucrbcn,  a\§  fic  nidit 

bind)  eine  in  alle  ir)ic  Spob 

tcn  fid)  ciniuurjclubc  ''^ilan 

^enbcde  feftgefjaUeit  lucibeii. 

^sn  ifiver  yängöri^tung  lüei= 

feil  i'ic  5H)ifd)cn  fcid)ten  gur 

d)en  '"^(utiüliUnmgcn  ücr-id)ic  = 

beneii  iiovnc'J  imb  öcrf(^iebe= 

ncr  g-arbc  auf,  wcld)e  (Bpk- 

gclbilbcr  be§  ^iev  rul^igereu 

unb  bort  bettegteven  3»f^""  = 

bc»  itn'oi'Cbcrflädjefiub.  3"  = 

lofciu   tüuuteu  fie  mit   ben 

"iKcUcu  unb  Sdiauniftvcifeu 

'jiuifdjen  ben  rul)igercn  ©tei- 
len eine»  ung(eid)  bewegten 

'iKaifciy  üerglic^en   merbcn. 

tSinigc  finb  grobtörnig,  ftadjer 

unb  gvau,  anbere  feintörnig, 

gcrunbeter  unb  gelblic^.  3ene 

greifen  fteQentüeife  auf  biefe 

über  unb  betunbeu  baburi^, 

bai5  fie  jüngerer  33ilbung  finb 

uorragcn,  Don  biefen 


eine  Hintere  im  Samerttjai:,  fianucnbelgebiige.    Jlarf;  ip^otograpi^ie  von 
§ermanu  iöargmann.    Sgt.  lejt,  £.  482. 


9Jid)t  feiten  finb  unfein  älterer  9(uffd)üttung,  bie  flad),  fd)ilbfi3rmig  l^er- 
trbmen  grauen  öefteineS  umfloffen.  ''Huf  fe()r  regelmäf5igen  Sc^utltegcln  bilben 
bie  burc^  abrollenbe  Steine  tiertieften  9{innen  ein  Stjftcm  tion  Sinien,  beffen  ''Hueftrnt)lung§punft  in  ber 
Spil3e  be§  Sc^utttegelä  liegt.  3)ie  3d)uttrefte  bc§  langfam  abfal^ireife  3urüditieid)enben  Sd)nec§  finb  in 
rcd)nüintlig  baju  tierlaufenben  Sinien  ttbgei'eljit,  bie  fid)  mand)mat  tier^meigen.  !föenn  ^$flan,^enn)nd)§ 
in  ben  criten  Spuren  fic^  f)erliorlüagt,  fo  geid)iel)t  e»  auf  ben  alteren,  tion  l)erauygeitiittertem  Jbon  be^ 
reite  gelblid)en  Stellen.  Jijol)!  ift  an  iljrer  iiiilbung  aad)  ber  Sd)nee  nid^t  ganj  unbeteiligt,  ber  alü  3taub= 
träger  unb  ^ci'fefeev  bobenbitbcnb  befonberS  auc^  auf  ben  Sc^uttf)albcn  wirft.  Sarauf  beutet  auc^  ha§ 
'Jtusge^en  ber  gelben,  feintornigen  Streifen  tion  ben  SJiffen  ober  Spalten  ber  g-cl^grate  f)in.  3fbcnfall§ 
tonnen  biefelben  fid)  aber  nur  bort  ennuicfcln,  wo  bie  Sd)utt5ufu^r  aufgel)ört  t)at  ober  minbeftcn»  fo  ge= 
ring  geworben  ift,  bafj  bie  "öcfeftigung  unb  ^feubobenbilbung  nidjt  uiejcnllid)  mef)r  geftiirt  werben  fann. 

9fa§el,  Grbtimbe.    [.  31 


482  V.   öe[tcine,  Sd)utt  unb  ßrbboben. 

W\t  bem5öad)§tuin  bevSd)utt(}aIbcuJv)ed)i"chtbie  Stellen  fc^luäd^ercr unb  i'tävterei3d)utt5ufur)r,  fteluad)ieix 
3.  33.  gegen  ein  ^od^  fo  l)od)  Innauf,  baj?  über  ilinenfaft  fein  gcl^grat  übrigOlciOt,  Juelc^er  Schutt  liefert, 
unb  bann  tritt  für  bicfc  Stelle  bio  3iul)e3cit  ein,  bie  ftd)  in  beiu  aUmäl)lid)en  S^evab=  unb  §erübcrn)ad)ien 
ber^iu-getation  au§  beut  Sd)ut^e  ber  gelguutranbung  auf  biefc  rul)igeren3;eilc  beöSc^uttftromeg  betunbet. 

^er  'JtciguiujiJ^nHnf  el  ber  (Sd;uttfegel  imb  Sdjutt^alben  it)äd;[t  mit  ber  ^(ocfgröf^e  unb 
uiirb  aud)  beftimmt  burrf;  bie  ^orm  ber  föiöät.  Sdjarffantigfeit  [teicjert  bie  Steilheit,  ßine 
©djuttanfaminluncj  ift  aber  nie  fertitj;  and)  lüenn  fie  nid)t  burd)  neue  ^nfidjr  roädjft,  luirb  if)re 
33öfd)iing  biirdj  äBaffVr,  fiiift  unb  ©elbftjerfelung  be^5  Sdjuttee  ueränbert,  b.  f).  in  ber  Siegel 
uermiubert.  ®od;  fanii  and)  ha^^  mit  ber  inneren  ^erfel^ung  einf)ergeljenbe  3iifantmen)'infen 
imb  bog  ©idjfe^en  ber  ^eile  haä  ©ange  befeftigen  unb  bie  Steigung  beic  (Set)änge0  fefttegen, 
0einere  Sd)utt()a(ben  finb  oft  fo  [teil,  baJ3  fie  wie  gefrorene  äiVifferfcille  auSfeljen  (f.  bie  2lbbil= 
bung,  <B.  481).  SJtit  bem  gartfd) reiten  ber  ©röße  nimmt  hivi  ©efälle  ber  (2(^nttt)a(ben  ab. 
(Sd)iüemmfege(,  bie  Ijäufig  uon  SBaffer  überftrömt  roerben,  Ijaben  geroöfjnlid;  5 — 10,  feiten  bis 
16*^  9Jeiguug.  ®en  gröf5tcn  ^ceigung^oioinfel  ma^  33argmann  in  einem  Steile  beiS  Slarmenbel^ 
gebirgeS  mit  46«,  ben  fleinften  mit  15«.  2tte  SJ^ittcl  fanb  er  bei  70  Ginjelmeffungen  280. 
©en)i)ljnlid)  merben  nad;  §eim  SO*^  angegeben,  ber  aU  93taj:imum,  gu  gering,  40^  anfetjt.  ®er 
S8öfd;unglroinM  nimmt  in  jeber  Sdjuttljalbe  üon  oben  imdj  unten  ah.  S3argmann  fanb  al!o 
Mittd  au§  fieben  2)feffungeu: 

Dberc  ^albe  Sßittlere  S^albe  Untere  ^lalbc 

32*^  24»  15» 

^Daraus  entfte{)t  bie  jebem  «Sc^uttmanberer  nioI;lbefannte  fdjöiie  Kurüe  (ogl.  bie3:^afet  „Sie  33occa 
bi  33renta''  bei  S.480),  bie  au  ä>ulfauprofi(e  (ugl.  ©.140  unb  bie  Stbbilbung  be»  §ubfd;i  9)ama 
ebeuba)  erinnert. 

'^lad)  S3eobad)tuugen,  bie  ^rofeffor  Salonion  fo  freunblic^  luar,  für  uii(^  anjuftellen,  fonnuen  uiödi= 
tige  Sd)uttf)albcn  grofjer  unb  Heiner  Duarjitfc^iefertrüuinter  in:  '^Ibamellogebict  öor.  (Sinigc  falben 
finb  250  m  ijoi)  unb  niufd)licf5cn  331öcfe  öon  1  cbm  unb  barüber.  3)ie  gröfjten  SSlöde  liegen  oud)  Ijicr 
unten.  5)er  9ccigung§iuintel  beträgt  über  30»,  in  einigen  g-öUen  37",  unb  flacht  fid)  nac^  ber  S3aft§  .^u 
fo  lueit  ab,  ha'\i  aud)  Ijier  ein  !onfaDe§  Profil  entfielt.  83ei  SonalitfdjuttEegeln,  an  bercn  5Bilbung  SBaffer 
uiitgetüirlt  Ijat,  ift  eine  öiel  ftiirtere  'älbfladjung  ju  bcobad)ten.  5)ic  9icigung§U)intcl  nel;iuen  Don  20" 
oben  auf  12»  in  ber  SJcitte  unb  6»  unten  ah. 

2)ic  St^ttttkttJcguiig. 

<Bd)ntt  fommt  üou  fd)ütten.  ^ir  fageu  fc^ütteu  in  ber  9?eget  nur  non  glüffigfeiten  ober 
yon  fanb=  nnh  ftaubartigen  ©toffen,  bie  fid)  auf  äuf3ereu  2tnfto^  Ijin  mie  giüffigfeiten  beroegeii. 
Slber  aud^  ber  ©c^utt  ift  üon  9latur  beiüeglic^.  ©eine  33eroegung  beginnt  mit  feiner  CS-ntfteljung, 
uub  biefe  ift  bie  ^^olge  ber  2tuf(i)fuug  eineS  ©efteiuyäufammenljangeio.  (5r  ift  beiweglid)  an  fidj, 
unh  feine  ^k'roeglidjfeit  mirb  uodj  gefteigert  burdj  bie  Seidjtigfeit,  mit  weldjer  ©djutt  ben  33e= 
loegungSanftö^en  beS  aSafferä-imtr  btrguft  folgt.  S)ie  ©toffe,  bie  ben  ©d;utt  bilben,  finb  nun 
üoriüiegenb  ©efteiui^fragmeute  oon  jmei^  bi!§  breimal  größerem  ©emidjt  aU  äJ}affer,  au^er^ 
bem  foinmen  Grbe  unb  ©anb,  bie  ebeufall»  fc^ioerer  finb,  unb  ^olj,  ba^^  etioa»  leidster  ift  aU 
aöaffer,  in  23etradjt.  3llle  biefe  i^örper  fiub  ftarr,  uermijgeu  alfo  33eiüeguiujen  aneinanber  unb 
über  ben  ©runb  i)\n  nur  unter  ftarfer  Dteibung  gu  üollfüljren.  (Sin  3tnfdjlie^en  an  bie  ^vorm 
be§  UntergrunbeS  ift  gar  nid;t  möglid;,  fonbern  e»  entfteljen  im  (Gegenteil  .sionftifte  5unfd)en 
biefem  unb  ber  fidj  beioegenben  9Jiaffe.  ®er  Untergrunb  mirb  aufgeriffen  unb  unter  Umftänben 
mitgeriffen,  mobei  aud;  l)ier  äl)nlidj  wie  bei  ber  STljalbilbung  ha§>  le^te  3iel  eine  9iinne  ift,  in 
ber  fernere  Seroegungen  fid;  unter  geringerem  SBiberftanb  uoll3icl;en  fönnen.  ©d;utt,  ber  unter 
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noiii  liiiifliif?  bC'?  Trudfc'o  iinb  burdjficfmibcr  (VCucl)tit^foit  über  eine  Steinpfatte  gleitet,  taun 
aud)  ^dn-aiimieii  nnc  ein  (^)fotfd)er  eiiu^-adeu. 

l'lud)  ^ie  ^^HMiunjuiu^  fefter  .siörper  über  eine  fefte  (^kunblage  (jin  ift  uoii  ber  91eiöiing  ((^k- 
fälle)  ^e^•  Wninblnne  nbljänöiiv  ))lnx  uerläfU  ber  fefte  S^örpcr  uiel  früljer  aU  ber  flüffige  bei 
fteitieiibeiii  Gefälle  bie  Unterlai^e,  um  fpruiuvueife  nb.^uftürjeii.  Unb  luenn  eine  gröfH're  Üserei^ 
niiuint^  fefter  >\örper  ah  Sdjuttftroni  fid)  in  33eu)e(3unö  fet3t,  uerliert  biefetbe  uiel  frül)er  fdjcu 
bei  ^nnebnienbein  Gefälle  beu  ^uianuneubauö;  biefer  Strom  jerreifU  nnb  poltert  ftüdmeifc  in^ 
3:i)al  Ijinab.  ^abei  bemirft  ber  uiel  gröf5ere  33etrag  an  (ebenbiger  ilraft,  mit  ber  bie  Stüde 
fallen,  t^af]  fie  meit  über  beu  tiefften  '•^'nnft,  h\§  luoljin  bie  Sd)merfraft  allein  fie  gefitl)rt  l)aben 
unirbe,l)inaui?getragen  merben.  i^ierauf  bernl;t  basö  für'i^ergftürje  fo  bejeidjnenbeSluf mallen  ober 
Slufbranben  eine§  (Sc^uttftromS  an  ber  bem  g-allgeljänge  entgegengefe^ten  ©eite  eines  STlialeS. 
ilnn  ber  33emegnng  uon  Sd)ntt,  Sanb,  Sdjnee  nnb  anberen  STrümmermaffen  änf^ert  fid) 
bav  grofee  Wia^  üon  innerer  ^ieibnng  barin,  ba^  ber  einselne  Stein,  im  äsormärtsbemegen  -^mi; 
fd)en  ben  ebenfalls?  5nr  STiefe  eilenben  9tad)barn  l)in  nnb  Ijer  gefdjlenbert,  eine  3i<fäacflinie  be- 
fd^reibt.  ^hir  bie  am  9ianbe  befinblidjen  ©teine  fliegen  IjinanS,  bie  gro^e  3)Ze^r3al)l  bleibt  nal)e 
beifammen,  unb  gerabe  biec-  uerftärft  ben  Stromdjarafter.  Sie  9ieibung  ber  ©djuttteile  an= 
einanber  oertleinert  fie,  erzeugt  Sanb  nnb  Staub.  Sobalb  baso  G3efälle  abnimmt,  übermiegt 
bie  innere  9kibnng  ber  3:;eile  bie  33en)egnng  beS  &anitn,  unb  nun  oergrö^ert  fid)  bie  Sianb^ 
Jone  ber  feitlid)  aut^fliegenben  SJZaffen,  e§  nmd)en  fid)  bie  Unebenljeiten  bes  33oben2>  geltenb  unb 
c?-  entftel)t  bie  beltaartige  3lui§breitung.  ^\n  Sd)uttbelta  (ngl.  bie  2lbbilbnng  auf  S.  481) 
ift  bie  iverjmeignng  ber  Sdjuttftröme  eigentümlid).  Sie  3il)nlid)feit  mit  ber  'l^erjraeigung  eines 
^luf5fi)ftemS  ift  Dortjanben,  aber  burc^  bie  gan§  anbere  ^efd)affenl)eit  beS  9}faterial!o  befd)ränft. 
Sie  3'üeige  finb  im  ^>erl)ältni§  ju  bem  ftarfen  Stamme  furj.  SBir  Ijaben  gefeiten,  mie  ben 
älteren  Sdmtt  eine^i  S(^uttbeltaS,  ber  fleiner,  jerfei^ter,  nad^giebiger  ift,  jüngere  Sdjuttftröme 
bnrdjfe^en,  bie  am  gröberen  nnb  nngleidjeren  9)iaterial  fenntlid)  finb. 

Sn  ber  SSerlagerung  ber  öcfteinc  an  ber  förbo6erfIäd)c  fpiclt  haä  beir  eglic^e  Sebcn  bie  StoUe  eine§ 
2^räger^  unb5ßeiDegcr§  in  allen 'iJlbftufungen,  öon  taum  bcad)tctcn5)orgängen  anbi§  5n  ben  großen,  bancr= 
haften  '»Jluf^aufungcn  au§gcfd)iebcner  Ji?al£|al5e  in  ben  ^Korallenriffen  unb  SJ^ufd^elbiinten.  3cic^t  b(of; 
bie  '»Jlnxeifen  tragen  Sanb  unb  ®teind}cn  jufanmien.  SHuiV'  unb  (5c[)nee!^ü^ner  unb  äf)nlid)c  SSalbüögel 
I)aben  eine  35orIiebe  für  Duar,5ftcind)eu,  bie  fie  bi§  3U  1  cm  Surd)nieffcr  in  benäJJagen  aufnehmen;  Serner 
bat  bi§  ju  20  in  einem  cin,ygcn  '!}lucrI)oI)nntagen  gefunben.  3n  bem  Sro^jfe  förnerfreffenber  ^Sögel  unb 
ticr  3!aud)ert)ögcl  finbet  man  aud)  gröfsere  ©teine.  SJt'ßormirf  tjat  auf  ber  9iof5id)en  Süb^Dlar  =  ®ypebi= 
lion  eine  ganje  ©ammluug  öon  ^cl^^rten  au§  ben  S^röpfen  unb  SJtagen  ber  antarftifc^en  Söaffercögcl 
SufammengefteKt.  9fi(^t  ju  untcrfc^äl^en  ift  aud)  bie  ©rbe,  )i)eld)c  2iere  an  if)ren  Slörpern  forttragen,  be= 
|onbcr§  bie,  lueldie  fid)  im  Sd)lamm  wälzen.  3m  SKcer  trcibenbe  33äume  tragen  ®rbe  unb  Steine  ton 
!5nfcl  3u  ^nfel-  tS^amiffo  gibt  an,  ha)^  bie  9iaba!er,  um  Sd^teiffteine  ju  erhalten,  bie  SBurjcln  ber  av-- 
getriebenen  S3öume  burd)fud)en. 

9Bie  t§  3Safferfd)eiben  gibt,  fo  gibt  e!o  and;  Sd;nttfd;eiben.  Sa  Schutt  träger  fliegt 
alc  ©affer,  finb  aud)  bie  Sd)uttfd)eiben  breiter  unb  nubeftimmter.  ©anje  S^ömme  imb  GJipfel 
ber  öebirge  finb  in  Sd)utt  gel)üllt.  ^n  einem  fd)uttreid)en  öebirge  raie  bem  Karmenbel  finb 
alle  ^öä)tx  ©äff er;  nnb  Sd)uttfd)eiben,  aber  gngleid)  finbet  ber  Sd)utt,  ber  non  ben  baS  ^od) 
Überragenben  ^ö^en  lierabrollt,  auf  ben  3öd)ern  9tul)epunfte,  bie  er  langfam  l)öl)er  baut. 

2)cr  ©(i^utt  unb  btc  ^ftnitjcubccfc. 

Sd^utt  ift  seitlid^  ber  Übergang  üom  3iifammenljange  be§  ©ebirgeS  5ur  3luflöfung.  9)ie- 
d^anifd)  unb  jugleid)  räumlich  tritt  Sd)utt  jwifd^en  baS  ^efte  be«  ©ebirgSgerüfteS  nnb  ba6 
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^lüffige  ber  SBaffcrliüUe  al^  ein  rermittelnbe^  ©lieb  ein,  ha^  imd;  beiben  (Seiten  Ijin  innige 
i^crbinbnngcn  I)at.  ©leidijeitiij  (nibet  (Scljntt  and)  bie  Wrnnblage  be§  orcjanifc^en  Se6en§,  wzU 
d)e^5  eng  mit  itjin  oerbnnben  ift;  benn  im  Sc^ntt  luirb  ba5  Unorganifcbc  für  bie  älUirjefn  ber 
■^ftanjen  nnb  bie  äöidjiarbeit  ber  3:iere  jerfteinert  nnb  jnm  Teil  fd)on  aufgetöft  nnb  in  bie  ox- 
ganifd)en  ©eraebe  übergefnlirt.  Sas  äßaffer  nnb  ba^5  Seben  geigen  babei  eine  3lrt  üon  $ßer; 
manbtfd)nft  ober  .'i^amerab[d)aft.  äöo  ^endjtigfeit  non  bem  ^irnffedV  ber  bie  (Sd)nttbnfbe  hont, 
anf  bie  ^djnttfjntbe  übertritt,  erfdjeint  berfelbe  grüne  Sdjimmer,  ben  mir  am  ^n^e  ber  Sdjntt= 
fialbe  toafjrne^men,  roo  bie  bunflere  ^arbe  bie  angefammelte  ^end)tigfeit  anzeigt.  2)er  frifdjere, 
lodere  <Bd)Utt,  ben  ba^g  äi>affcr  rafdj  bnrd^riefelt,  ift  tebenÄfeinblid).  1)ev  33erg  fd)üttet  if)n 
bem  l'eben  entgegen,  ba§  berganfmärti?  branbet.  9Jnr  inenn  biefe  *i^raftänf3erung  beg  33ergeö 
in  Stillftanb  geraten  ift,  rüdt  ber  äöatb,  haä  (Srjengnisg  einer  (angfamen  Söewegnng,  big  an 
htn  gujs  be»  33erge»  Ijeran. 

®cr  SSaycnftcin  im  SSetterftcingebirge,  ein  ouf  t)crfd)icbcnen  Seiten  fe^r  id)uttreid)er  ^erg,  lä^t 

ben  '?lf)ornltialb  an  feinem  Siorbobl^ang  imS^iöIIcntfjat  fo  nnfie  f)crantreten  auf  einer  alten,  fd^ön  begraften 

S^albc  fon  5°  Steigung,  bof?  bie  33äumc  ouf  ber  (^renjc  be»  ben  reifen  anmutig  umfäumenben  3iafen§ 

t)ert)or,5ufproffen  fd)einen.  3)er  rofcf)eiUicrgang  an§  bem  frcnnblidien2i?albe  golbgrün  bemoofter  Stämme 

5U  bem  faft  lotredjt  oufftrebcnben  gel§  fc^afft  ein  ungemein  einbrucfSüoKeS  93ilb,  beffen  tieferer  Sinn 

eben  ber  ''ÄuSbrucf  ber  Siufie  be§  S3ergc§  gegenüber  bem  fiinaufbrängenben  ^flanjenteben  ift. 

Sie  Sdjnttbeiuegnng  fpridjt  fid;  bentlid)  in  ber  'Jüiftöfnng  fteiterer  (skaSnarben  in  Stufen 

non  Spannen  =  nnb  ^anbbreite  unb  in  bem  2tu§einanberrüden  berfelben  am  3ianbe  üon  2lb; 

ftürjen  ober  ßrbriffei:  au'?.   Steljt  nun  and)  augenbtidfid)  bie  iöeinegnng,  fo  (iegt  bod)  in  bem 

33ilbe  beö  Stusceinanbergejogenfein^  bey  einft  3ufannnen(jängenben  SiafeuiJ  immer  ber  Stuebrud 

beg  ^nberaegunggeratenfeinto.   3tiffe  in  ber  SJafennarbe  geben  bie  erfte  Stnbeutung  üon  einer 

beginnenben  ^emegung.    9}Jan  fielet  fotdje  pfiffe  an  fteiten  3(bt)ängen  t)albfrei§=  ober  !reig= 

förmig  auftreten.  IHber  and)  gerabtinige  9üffe,  fteine  $Berroerfungen  bilbenb,  uerfofgt  man  Iäng§ 

fteiter,  begrafter  (^rate:  alle^  erfte  Slnjeid;en  non  ^eioegungen  im  33oben,  auf  meldje  ()in  bie 

(^ra^narbe  gerrei^t.  ^on  flippen  unb  (Sdjutttjalben  au§:  fietjt  man  9tiffe  jur  Tiefe  ^ietjen,  roeld^e 

bie  33tt()nen  abrollenber  Steine  bejeidjuen,  in  bie  bann  fpäter  biegen  =  unb  Sdjmetjbäc^e  \iä) 

ergießen.   Solche  Siiffe  ober  dünnen,  bie  im  2tnfange  nod;  nid;t  ganj  üegetation^Io^  finb,  roer= 

ben  mit  ber  3eit  immer  nadter  unb  tiefer.  S)ienen  fie  ooriuiegenb  trodenem  (Sd;utte  jur  53ai)n, 

fo  Dertaufen  fie  gerablinig  bi!§  ^nm  Sdjuttbetta,  tjat  bagegen  haä  SBaffer  bereite  einen  größeren 

2tntei(  an  iljrer  Silbung  geuomtnen,  fo  fdjiängeln  fie  fid;  im  unteren  Teif. 

Sie  S)3iöen,  bie  ©rate,  bie  SSänbe  bc§  ®ebirgeä  laffen  i^rcn  Schutt  in  bie  SSertiefungen  fallen, 
au§  benen  33äd)e,  Saivinen,  ©Ictfd^er  if)n  weiter  t^alirörtS  beförbcrn.  Sie  gröjjte  biefer  ^Vertiefungen 
ift  im  l^ö^eren  2:eil  eine§  ®ebirge§  immer  ber  2f}aU)intcrgrunb.  S"  biefen  iuirb  öon  aßen  Seiten  ber 
Scf)utt  5ufammengefc^üttet.  ®r  bilbet  l^ier  juerft  einzelne  Sieget,  bercn  Steigung  fid)  bi§  ju  45*  ftcigert,  bie 
immer  weiter  öorrücfen,  biy  fie  tion  allen  Seiten  be§  2^oIcS  jufammcnftofjen  unb  fict)  eine  einiige  große 
Sdjuttbecfe  Diel  geringeren  (öefnlleg  im  S^al^intergrunbc  ausbreitet.  Sein  53ad},  feine  üuelk  finbet 
man  auf  biefcm  ^oröfcn  33oben.  ^ein  S3aum  fafjt  auf  bem  Sd)utt  3Sur5cI.  3atr  auf  ben  gclfenrUj^jen 
fic()t  man  bie  £egf5()renbüfd)e,  mit  bencn  bie  fjerüortretcnben  g-clSpartien  regclmäfjig  befckt  finb.  2)cm 
S)unfelgrün  ber  iiegfo^ren  fte^t  ha§  SBcißgrau  be§  Sd)utteä  unb  ia§  S^ellafdjgrau  ober  Odcrgclb  ber 
gclfen  mirfungsüotl  gegenüber.  "Jtur  wo  ganj  alter,  jerfetUer  Sd)utt  liegt,  fteüt  fid)  ein  ili>od)etum  äer= 
ftreuter  fal)lcr  (yro§büfd)cI  ein.  ^n  einem  fDld)en  Schutt  =  3;f)ale  t)errfd)t  eine  (Sinfad)t)eit,  bereu  ©rö^e 
mit  bem  (Sinbrude  ber  ^i^erggipfel  wetteifert. 


!I>ov  3rfnilt  iinb  bic  ''l^flniiionbocto.   3)ivJ  3d)uttfaT)r.  485 

i^n  iiiTiiuiovom  IVaiV',  nlo  man  i-\laiilHMi  iiuHi)tc,  ift  bcr  hivdk  '>^lbbntd)  uiib  'vHCijtiir,^  bor  Ivcl§iuäiibc 
nii  boi'  i^ilbiiiui  bei"  i'^rofu'H  Sclmttljrtlbcu  iii  bcii  Maljrcn  lljätic;.  3)io  flvüfjcii  Xiiimmcv  fiiibcii  fid)  in  ber 
JKcild  nur  in  einem  lici\1}räntten  Xeile  ciue§  ^n(}r§  nnb  lici^cn  aud)  ftet§  nnlje  beim  Sianbc.  ^n  tlcineren 
Mnlnen  bilbcn  biefe  ^i^enibvud)triimuuT,  bic  buidi  ifjre  3d)>ucro  ben  iiröfjtcn  3*;ijti'*-'iiii"0^fi'''''5  r)iVbcn, 
buidiiielicnbv  eine  ;]one  nad)  bcm  tinfuTcn  ^Houbc,  Hon  bei'  fid)  bnji  Jvonuat  bcr  ÜTiiimmer  nad)  innen 
,^u  nbjtuft.  'sJlbei'  ev  i^bt  nud)  Vial)ie,  in  bencn  iiu|>r)t  U'cniiie  (\vo^]C  STriimmcr  iiei-ien,  fo  bnfj  bev  feinere 
£d)UÜ  unbebiuflt  liürl}errid)t.  iUicin  ertennt  biey  jcl}r  oft  fd)on  an  ber  ^Verbreitung  bcr  !i^egctation,  bie 
fid)  b([,  \w  !einc  lueilcrc  3"f»^)i'  fli'obcn  Sd)utte§  erfolgt,  getroft  bic  Sc^nttljnlbcn  Ijinaufjiel^t,  fo  bafj 
gegen  bie  Siürtivanb  ,^u  enblid)  nur  nod)  ein  fd)malcr  Streifen  fal)len,  ober  feineren  Sd)uttc$  übrigbleibt, 
ben  bie  jsirnflcrfc  nn  feinem  oberen  (Snbe  ,^lv)ifd)en  Sdjutt  nnb  ?;el§manb  nictjren,  fid)ten  iinö  Degeta= 
liou'oloei  erljalten. 

®cn  lueitauv  gröfjlcn  Seil  ber  3d)uttan§füUung  ber  ftoljre  liefern  in  ben  ftnltalpcn  bic  Heineren 
Srümmer,  bie  feiten  gröfjere  S3IödEc  untfd)lief5en.  S>iclmel)r  ift  in  i^ncn  manchmal  bcr  Stl)on,  i^c^ni  nnb 
Sanb  ftart  nertreten,  ben  bie  langfamc  ^^erfctnmg  be§  gröberen  Sd)ultc§  liefert.  Um  ben  öang  bicfer 
3erfeluing  ^^u  innftcljcn,  erinnere  man  fid)  an  bie  un^cil^ligen  Jperbe,  bie  il)r  an  iinb  in  ben  SlJänben  jebcä 
3d)utttal)rC'  bereitet  finb.  S^^a«  3'i'pft  nnb  J^i^e  3crfprengt  I)oben,  bleibt  auf  Stufen  nnb  '>}lbfä^en,  in 
Siinnen  unb  (liiruben  liegen.  Wo  C'3  mit  SBaffer  nnb  girn  in  33erül)rung  tommt.  örünblid)  burc^feud)tet, 
jum  Seil  and)  f(^on  mit  S5cgelotiou§rcften  burc^fe^t,  iuirb  bicfer  Schutt  biirc^  Saiuinen  nnb  ©d)mel5= 
iuäffer  l)erabgefül)rt. 

S^ic  2I)all)intergrünbc  finb  j^mar  bic  Drte,  Wo  ber  (^ebirg§fd^utt  am  maffcnl)afteften  ouf tritt,  aber 
i^a^-  ift  nid)t  fein  llrfprungcigebict ;  er  ift  Ijier  nic^t,  fo  luürbe  ber  öeolDg  fagen,  auf  :|jrimärcr  üagcrfttitte, 
fonbern  er  ift  tielfad)  burd)gearbeitet,  toertlcinert,  gefid)tet,  jerfc^t,  eljc  er  I^icrljcr  tommt.  Csr  Ijat  t)ielleid)t 
mcfjrcrc  Stationen  gemacht,  clt)c  er  öom  ©rate  bi§  l)ierl}cr  feinen  Söeg  3urürflegte.  ^e  irciter  er  ivan^ 
bert,  befto  mef)r  tnirb  er  serüeinert,  bcfto  nief)r  bon  feiner  SJcaffc  ent3iel)t  tl)m  ha§  9{egen=  unb  Sd)nec= 
waffer.  9Jiit  febem  neuen  Sturze  über  eine  Stufe  weg  3erf).ilittert  er  mcl)r.  ^^aljcr  enblic^  im  3;()aU)inter  = 
griinb,  li'o  er  anlangt,  bie  illeinl)eit  unb  ®lcid)ntäBigfeit  be§  (Meftein^tümmerluerEeS.  Salier  aud)  bic 
immer  luicbertcljrenbc  ^legelutäfjigteit  in  bcr  ''}lu§bilbung§ltieifc  bcr  Sd)uttl)alben. 

Slian  borf  bie  bie  S'al}rc  umgürtenben  ^elSuiauern  ixic^t  al§  ftarrc,  taljle  Süänbe  auffaffcn.  5Ber  fie 
bei  neuem  3d)nce  gefel}cn  l^at,  ber  tpeif3,  ba)5  fte  au§  jaTjUofen  grofjen  unb  fleinen  Stufen  fid)  aufboucn. 
Ü)rüne  ?lnflügc  rierfünbcu  im  Sommer,  luie  bicle  9iul)epuu!te  Sd)ult  unb  förbe  auf  benfelben  finben. 
£)ber()alb  1800  —  2000  m  belicrbergt  jebe  Don  biefcn  Stufen  ein  grof^ercS  ober  tleinercS  ^inilager.  SDae 
finb  bie  Stufen,  auf  benen  ber  Sd)utt  jCrfe^t  unb  jerfleincrt,  bie  33ilbung  ber  CSrbe  Vorbereitet  irirb,  li)eld)e 
bort  unten  bie  SScgetation  trägt.  Q)en)if5  fpielt  gerabe  bcr  gini  in  biefem  ©efc^äft  eine  grofjc  Siolle.  Gin 
in  girn  gebetteter  Ä'aUfteinblod  inirb  lange  einer  anbaucrnbcn  ®urc^feud)tuug  au§gefe|!t.  ©r  ivii'b  gleid)= 
fam  maceriert.  Sc^mil3t  er  I}erau§,  fo  bcmäi^tigcn  fid)  feiner  ?^roft  unb  Syü}c,  bic  ilju  mit  Spi"ii»öeii 
burd)jet3en.  Ginc  53eU)egung  be§  g-irneS  läfjt  il)n  auf  eine  näc^fttiefere  Stufe  ftür3en.  Wo  er,  bereits  auf= 
gelodert,  3crfd)ellt  unb  ein  neuer  gimfled  fic^  feiner  annimmt.  Ober  ift  er  tiefer  geftür3t,  umf^iült  if}n 
bic  taltc  Duelle,  bie  in  jenem  !^öl)ercn  girnfled  entf^jringt.  Gublid)  nimmt  il}n  eine  Satuine  mit  Dielen 
anbcren  in§  Sl)al  l)inab. 

2l(tcr  'Bä)ntt    9ZageIf(tt^  unb  Dcrioanbtc  ©cftciuc. 

®eii  lorferen  ©d^utt  von  i)eute,  ber  unter  unferen  Singen  entfielet  unb  fid;  tewegt,  nnter= 
lagert  oft  ein  anbererSc^utt,  beffen  DJoIlfteine  bnrd;  einciUlitt,  ber  oft  garnidjt  fidjtbar  ift,  nieift 
5talf finter,  ^u  einem  üieftcin  uerlnmben  finb,  ba»  man  ^subbingftein,  9tagelfln(j,  ivonglo-- 
tnerat  nennt,  ^er  Sd;ntt  non  (jcute  gefit  oft  nnmerflid)  in  ben  uoii  geftern  über.  Sie  unteren 
l^ageii  finb  bereite-  511  Konglomeraten  nerfittet,  bie  oberen  liegen  nod)  loder  aufgefd)üttet,  nnb 
bie  oberften  finb  nid)t  einmal  gerunbet,  fonbern  warten  erft  ber  2lbfd;leifiing  biirdj  ai>affcr= 
trauc^iort.  Soldje  Stbftufungen  finben  mir  ungemein  oft  in  ben  ÖeröUablagernngen  an^  ber 
Giicseit,  ik  roerben  un^  aber  auc§  üon  ben  ^orpt)r)rgeröUen  be§  portiigiefifd)en  ^od)lanbei§  be= 
fd)rieben.   SBa»  l)eute  al^  Slouglomcrat  mäd)tige,  maffige  ^änfe  bilbet,  nuifi  biird;  geroaltige 
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©tröme  über  ba^  Sanb  gebreitet  lüorben  fein,  burd;  bie  Ural)neit  ber  ?^(ü[fe,  bie  §eute  i^r  ©eröll 
barübcr  aibofdjüttcn ;  unb  nid)t  feiten  erfennt  man  nod)  bie  3iid)tung  biefer  Ströme  unb  fogar 
bie  C^abehuujcn  unb  (S'iibbreicde  (!I)ettag)  iljrer  alten  3(u^obreitung.  C3rof3e  ©crölllager  roie  bie 
i)?agelf(ul)  finb  nidit  ©eenablagerungen,  benn  in  6een  werben  öerölle  nur  in  fdjnialen  Ufer= 
Jonen  abgelagert,  ^yeinere  ©toffe  mürben  abgelagert,  rao  j^tüffe  ruljig  ftoffen,  befonberg  in  3t(t= 
mäffern ,  unb  bie  gröbften  ©erölle  begeid^nen  bie  3(nnäi)erung  an  ben  Urfprung  unb  überliaupt 
bie  gefteigerte  ^emegungefraft  be§  2Baffer».  ©o  tjat  bie  i)jagelf(ut)  auf  ber  fd)roäbifd)4iaij; 
rif(^en  ^oc^ebene  einft  eine  uiel  größere  fd;räge  (Sbene  am  9iorbabt)ange  ber  Stlpen  aU  bie 
Ijeutige  fd)U)äbifdj4iaijrifdje  <Qod)ebene  überfd^üttet,  raobei  fie  aber  bemfelbcn  ^alle  folgte  roie 
beute.  3)er  Umftanb,  balB  biefeio  @eftein  an  feiner  Dberftädje  Ijäufig  burd;  bie  alten  ©letfc^er 
gefdjrammt  ift,  jeigt  flar,  ba^  e^i  fertig  roar,  alä  bie  eifojeitlidjen  Wletfdjer  auso  hen  3ltpen  b\§> 
in  bie  ©egenb  uon  3Jtünd;en  unb  3tug§burg  üorbrangen.  ilnod;enfunbe  in  ber  9tagelf(ut)  ftellen 
übrigenso  ibr  biluuialex-  2Uter  aufjer  ^i^eifef.  darunter  liegt  ber  bid)te  gelbe  9)?erge(,  ben  man 
in  ;Cberbai;ern  ^-lin^  nennt,  ein  roegen  feiner  äBafferbidjtigfeit  roidjtiger  ClueUf)orijont.  (3.hjI. 
ba'5  ü^apitel  „D,mMV'  im  2. 58anb.)  Qu  ben  ?^Iüffen  unb  Ijod;  über  il;nen  an  hm  3:(jalroänben 
ber  C^3ebirge  liegt  alter  ©c^utt  in  ©eftalt  oon  S^ljalterr äffen  au^  S^rümmern  unb  ©eröllen: 
,3eugen  ber  beftänbigen  2lbtragung  unb  ;i^erffeinerung  ber  (Gebirge,  B^i'Ö^'^  SiiÖ^^i*^  ß^'^^» 
Ijöljeren  ©tanbeio  bey  äBafferso,  ber  gum  S:^ei(  offenbar  burd)  ©enfung  hcä  ©ebirgeio  üerurfai^t 
roar.    3)knd;e  reichen  in  bie  (Si^^eit  gurüd. 

'^tutS'iorb^  wie  am  ©übranbe  be§  §arje§  bilben  fie  mäd)tige  £nger,  bie  fid^  a\§  (3d)uttbeUa§  3tDif(^en 
ben  ntcbiigen  55orf)iigeIn  be§  ©cbirgeg  ausbreiten.  'Hu\  bein  2u[tberg  bei  3Sernigerobc  liegen  21  m  über 
beni  2  km  breiten  2f)at  alte  ©erislle.  Sie  [d^einen  einft  hü'^  Xi]al  au§gefütlt  5U  ()aben,  au-3  bem  fie  bi§ 
auf  SJefte  mieber  meggcfc^afft  mürben.  ?lm  ©übab^ang  be§  S^arjcg  finbet  nwn  fie  bei  3a(^fa  unb  'iBal!en= 
rieb  bis  ju  60,  im  S:^t)ratf)al  bei  Uftringen  bi§  ju  100  m  über  bem  2:i)al.  2Bcnn  im  grüfiling  üom 
blauen  ©arbafce  auS  unfer  S51icf  an  ben  fteitcn  Ufern  ^inauffc^roeift,  mirb  er  an  tDagered)ten  grünen 
Streifen  l^aften  bleiben,  bie  ficf)  bcutlic^  öom  ©rau  ber  5<^tien  abijibm  mie  grüne  Stranblinicn;  c§  finb 
^Woräncn  eineS  minbeftenS  1000  m  mächtigen  ®Ietfd}erä  unb  Sdjutt  einc§  ^rägla^ialen  51uffc§,  ber  ein 
öltercg  ^-Beden  beS  öarbafceS  burd^floji.  Über  Sd)utt  =  2;er raffen  alä  Stufen  ber  S^alentmidelung  f.  im 
'>Jlbfd)nitt  „Später". 

Stau6-  unb  ©anbnicbcrfd^Iägc. 

5)ie  (Srbe  fel^t  fidj  üi  ©taub form  in  ben  SuftfreiiS  fort,  ©taub  ift  überall  eine  geroöl)n= 
lid^e  ^eimifd;ung  ber  £uft,  unb  man  l;at  fi(^  bie  Grbe  oon  einer  ©taubljülle  umgeben  oorju; 
ftellen,  bereu  2)id;tigfeit  nad;  obenju  abnimmt.  3)er  größte  Seil  biefe»  ©taube»  roirb  üon  ben 
äÖinben  an  ber  (S'rboberflädje  aufgetrieben  unb  emporgetüirbett;  bod;  ift  Cy  nidjt  mebr  jroeifel^ 
Ijaft,  ha^  unfer  l'uftfrei^  audj  uon  ©taub  burdjfallen  roirb,  beffen  Urfpruiuj  im  lii^ettraume  liegt, 
(i^gl.  oben,  ©.  75  u.  76.)  ^ener  tellurif($e  unb  biefer  foicmifdje  ©taub  fönnen  lange  imSuft; 
freist  fd;roeben,  hh$  fie  auf  bem  ^oben,  im  9}?eer,  im  arftif d)en  Gii  ober  im  .*godjgebirg!ofirn 
äur  9iul)e  gelangen;  fie  mi)gen  oft  nieberfallen  unb  uon  neuem  emporgeroirbclt  roerben.  3^od) 
erzeugen  fi(^  beibe  immer  oon  neuem.  2lblagerung  unb  9ieubilbung  uon  ©taub  finb  an  ber 
ßrbe  beftänbig  im  Öaiuje. 

2)ie  farbigen  Dämmerungen  nac^  ber  ©j^slofion  bc§  Ärafatoa  am  26.  'Jluguft  1883,  3uerft  in  S^ono» 
lulu  al»  roter  Sonnenring  am  30.  September  1883  beobad)tet,  l^aben  am  beutlic^ften  gejcigt,  mie  l^od) 
Staub  in  ber  Vltmofpl)äre  ftcigcn  fann,  unb  mie  lange  er  barin  üeruieilt.  (3>gl.  oben  S.  72  u.  119.) 
3eber  3iegen-  unb  Sd)neefall  bringt  Staub  ^crab,  morin  i'^oblc,  totjtenfaurer  JJalf,  Sfjon,  Cuar3, 
(£ifenojt)b  pufig  finb.   Xiffanbier  t)at  folgenbe  Staubmengen  bei  Schneefällen  nac^gewiefen. 
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3n  jcbe  i)lrt  5tnub  i^rcifcu  bic  '^Unbinirfunßcu  ein,  bereu  ei(ienfte^  ßJe(n(be  baf)er  bie 

gönnen  fiiib,  in  beiien  3taii(i  iinb  <Snnb  jiir  litblaiiermu}  foinnicn,   ^er  älUnb  briiu^t  ^unäc^ft 

biivd)  Kill  'iiseljeu  bie  burcl;  'iHTiuittentiu^  i^etocferteii  Sanbfornd^en  au  ben  lenfred)teii  ^el^; 

uuinben  uüIIenb-J  311m  'Jlbfallen.   (St  fegt  uou  ben  nncfteu  ^ef^pfatten  bic  biird;  bie  'iLUrhuu]  üon 

biegen,  ^eiidjügfcit  iinb  Xemperaturtüedjfel  a(H]ebrö(Je(tcn  Sanbförndjcn  fort  imb  erfd;n}ert  bie 

^^efiebednu^  imb  ben  3d)ul3  ber  Wefteine  bnrd)  '^'ffan^^en.  (St  eutiiniräelt  enblid)  fjier  unö  ba  ein= 

ninl  einen  'i^anni,  beffen  f(adj  auc-cjebrcitetcr  '^Uiräclballen  cjanje  ilruften  unb  Sdjnleu  von 

Sanb  unb  nutrbent  Sanbftein  üom  ^elfenijrunbe  mit  (o^rei^t  unb  biefen,  jebcr  ^üUe  bar,  ben 

^Jlntjriffen  ber  -l>eruntterung  aue(iefert.    ^'^^^w  bann  ber  SllUnb  bie  feineren  (Srcjcbniffe  ber 

Serfet^unc]  fortträtjt,  (ec^t  er  bie  (gröberen  33riid)ftücfe  unb  (^kTöUe  b(of3,  bie  oft  bidjt  aneinanber 

gebrannt  ben  iBoben  bebeden.  3^af)er  (jinter  ben  Sanbnniften  bie  Steinuni ften,  bie  unfruc^t= 

barer,  trocfener,  fdjinerer  ju  paffieren  finb  aU  bie  ©anbtoüften,  aber  5um  &lüd  niemals 

beren  lueite  ^(u'Jbebnuncj  erreid)en  unb  nidit  lüanbern.  SBofjI  aber  wanbert  bie  Sanbiintfte:  in 

ber  (^)Obi  nad)  Cften,  in  ber  Saljara  nad)  äöeften  unb  Silben,   ^n  ber  Satjara  liegen  baljer  in 

ber  SBinbbatju  f;inter  ben  grojäen  Sanbbünenraüften  ((Srg)  bie  ^^elfenrcüften  (^ammaba)  unb 

bie  SteiniPüften  (Serir),  beren  33oben  mit  ffeinen  Äiefelfteinen  bebecft  ift.  Sluf^erbem  fann  nod; 

bie  \iet)m;  ober  Staubmüfte  atter  Saljfeebecfen  imterfdjieben  roerben.   S)ur)ei)rier  bered;= 

nete,  bafs  in  ber  afgerif djen  Saljara  bie  Steinwüften  firf;  ju  ben  Sanbmüften  roie  8:3  üerf)ie(ten. 

3n  ben  auftralifc^en  Süftcn  bcbecEen  bie  geniubeten  unb  luenig  ccfigen  !i3rud)i"tücfe  be§  Sisüi'ten' 

fanbi"tein§,  bie  mit  einer  bünnen  ©djic^t  (£ifenD;ri)b  überwogen  unb  bafier  rötlicf)  geförbt  finb,  bid)t 

ben  SBobcn.    SSon  einer  biefer  Steiniuüften  am  unteren  33arfa  fngt  ein  §crmann§burgcr  3Jtiiftonctr: 

„^ie  einjige  ''Mblucc^fclung  ber  unbefd)reiblid)cn  yangtoeile  liegt  in  ber  Jnrbe  ber  3teincf)en,  bic  im 

"öoben  fo  bid)t  bebecfcn,  ha]]  hin  (yra§f)älmd)cn  ^cröorfommcn  fann.   Siefe  gnrbe  ift  rot,  an  ntand}cn 

3tcllcn  braun,  an  anbcren  fd)lt)ar,v"  '*iit)nlid)  ift  bic  Dbcrf(äd}c  ber  ^una  bon  93otit)ien  mit  flcinen, 

crfigcn  Steinrfjcn  bic^t  bcfäet,  bie  SSurmeifter  mit  Xo^jffc^erben  bcrgleid)t. 

2)a!5  erfte  ßräcugnig  ber  med^anifc^en  ^etfe^ung  ber  3Büftengefteine  in  ber  @ntrai(Je(ung§= 
gefd)id)te  ber  SBüfte  ift  bie  ^elömüfte,  in  ber  tjau^Ijotie  Reifen  nid;t  fetten  finb  (f.  bic  bei= 
ge()eftcte  farbige  ^Tafel  „2)ie  öfttidje  Satjara^'j.  3erfanen  bie  33töcfe  weiter,  fo  entftel)t  bie  il{e§= 
roüfte,  bie  entroeber  au^fdjtiefstidj  anS:  fd)arfen  ober  abgerunbeten,  oft  bidjt  nebeneinanber  mie 
eiugebrürft  (iegenben  f (einen Steinen  befteljt,  ober  beren:2ü(fen  oou^fugfanb  jugeuietjt  finb.  (Snb= 
(ic^  breitet  fid)  ber  Sanb  au^3,  fo  bafj  nur  nodj  bie  t)ö()eren  Reifen  unb  33erge  t^eroorfdjauen,  unb 
lüir  {)abcn  bie  ed)te  Sanbuiüfte,  in  ber  nurn  gauj  oergifst,  ba^  ha^  Sanbmeer  roenigfteu'o  einen 
33oben  t)at,  bie  „?^a(at"  ber  norbafrifanifdjen  SBüftenberoofmer^  bie  man  in  ber  Samara  unb  in 
:?(uftralien  am  reinften  au^gebilbet  finbet.  ^i)X  ge^ijren  audj  mandjc  Teife  ber  9(ta!ama  (f.  bie 
:ilbbi(bung,  S.  488)  unb  ber  90  km  breite  Saum  täng§  berÄüfte  hcä  &xo^nanuv  unb  füblidjen 
^anmra[anbe§  in  Sübraeftafrifa  (ugl  bie  9tbbi(bung,  S.  496)  an.  ®ie„S^amo''  (Sanbmeer) 
ber  Gfjinefen  ift  nidjt  ein  reiner  3:'t)pug  biefer  Sßüftenart,  mie  ber  3^ame  uermuten  (äffen  fönnte. 
2;er  'i3oben  ift  uie(me()r  in  3entra(afien  ooriüiegenb  fteinig  burdj  ^etfentrümmer  unb  gegtättetcio 
(S)erijl(.  3Ud)t  bie  Sanbiuüfte  ift  eg  aber,  in  ber  mir  bic  eigenttidjc  SBüfte  in  ber  tiefften  Seben§= 
ormut  finben.  Xk  Sanbroüfte  ift  oielme^r  fd;on  ein  Übergang  jurStaubmüfte  unb  jur  begraften 
Süftenfteppe.  Xk  größte  ^Isegetatiou'oarmut  in  ber  3Büfte  finbet  umn  auf  ben  groben 
5lieef(äc^en  ber  ^amnmba  in  ^torbafrifa  unb  ben  feineren  XlieÄftäd^en ;  um  bagegen  Sanb 
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erfdjeint,  ha  {;at  fid)  and)  gleich  33egetation  angefiebelt,  beim  and)  bie  fteiuften  ^eiK^tigfeits^ 
tei(d)en  bringen  in  ben  Sanb  ein,  erljalten  unb  fanimeln  fid)  in  feiner  STiefe.  ,,^o  auf  ifinen 
ber  3Öinb  etiua^^  Sanb  jufanunengetrieben  Ijat,  entiuidelt  fid)  ein  ^^flauäeiüeben  ber  befd)eiben= 
ften  gönn/'  (3iad}tiga(.)  ®a§  ift  bie  „^ifar"  ber  9iorbafrifaner,  bie  bürre  äßüftenfteppe,  bie 
fid)  iin  jvnil)(ing,  inenn  ^}iegen  fie  befeud)tet,  mit  @ra$iuudj^3  bebedt,  luorauf  fie  üon  ben  in 
ber  Siegel  naije  bei  ben  Dafen  (agernben  ^irtenftäninien  bemcibet  rairb. 

äöenn  bie  im  ©anb  gefd;ül^te  geudjtigfeit  fid)  in  -iscrtiefungen  jroifd^en  großen  ®ünen=: 
gügen  üon  t)ielleid;t  100  imb  mei)r  SJietent  §öt)e  fammelt,  finb  rair  fd^on  ber  Dafe  na^e,  ber 
„giafi"  ber  3(raber,  mo  fidj  um  bie  Duellen  unter  ^sahnen  unb  anberen  ^ruc^tbäumen  ba^ 
Seben  ber  äl'üfte  uerbidjtet,   Wiadjt  aber  ber  in  ben  isertiefungen  jur  9hil)e  fommenbe  Staub 


£anbfd)aft  in  ber  SSBüfte  Mtatamo  in  GE)t[e.    ^Ud)  dl  21.  fljilippi.    »gl.  Sejt,  S.  487. 


ben  33oben  unburd)Iäffig,  fo  bafe  baso  äl>affer  nid)t  in  ikrbinbung  mit  bem  ©runbmaffer  tritt, 
bann  uerfumpft  cä  ben  (£dj(ammboben  unb  fon5entriert  feine  ©alje;  fo  entftetjt  mit  ber  3cit 
bie  ©c^IamutTOüfte,  beren  Soben  in  ber  ^i^e  gerfpringt  (f.  bie  SIbbitbung,  S.  489)  unb 
©alj  au'oblüfjen  Iäf3t. 

S)er  (Staub  ift  nidjt  ftreng  üoin  Sanb  5U  trennen.  ®ie  Sanbförner  getjen  aber  in  ber 
Stegel  unter  V4  mm  ®urd)meffer  nidjt  t)inab;  alle^  fleinere  fällt  \d)on  unter  ben  33egriff  ©taub, 
ber  leidster  ift  unb  üon  Söaffer  unb  äBinb  roeitergetragen  roirb.  3tudj  ift  im  ©anb  in  ber  Siegel 
©taub  mit  enthalten.  JBäl)renb  ber  ©anb  IjauptfädjUd;  an^i  Ouarjförnern  befteljt,  niiegt  im 
©taub  Xi)on  uor,  ber  gemöljulid;  ben  Slörnern  an-i  Quarj  unb  anberen  Ijarten  9}tineralien 
antjaftet.  ®er  äBinb  reibt  biefen  STlionftaub  mit  ber  3eit  ah  unb  trägt  ilm  fort,  wobei  bie 
©anbförner  immer  reiner,  sugteid;  aber  aud)  ffeiner  merbcn. 

Sic  Qvo%e  SJJafi'e  be§  Sanbc§  an  ben  Ufcin  ber  Scorb-  nnb  Dftfee  beftcl}t  ^u  mnjcfäljv  95  ^^ro3CjU 
nn§  £luarj.  'sJlnberc  l^artc  SJJineralicn,  lüie  ©ranat,  ^lugit,  ^ir^i^iv  S:unnalin,  foluie  \vdd]c,  wie  g-elbfpat, 
§)ornbIenbe,  ?lugit  xinb  ^alffpat,  finb  ba3U  geniifdjt  unb  jlünr  aU  ^ömev  Ijon  bcrfcUicn  ©röfsc  luie  bie 
£;uarät5rner;  nüe  Ijiibcn  im  allgemeinen  V4  mm  im  5)uid)me))'er.  Söielüo!^!  nun  hie  fpe3ifiid}en  ®e>uid)tc 
biefer  Kölner  ätüifdjen  2,5  unb  2  fd}iuantcn,  feljU  bod)  ^ur  3d)id}tung  bie  nllgcmcine  33ciucgung  bei' 


Staub  iinb  3iiHbnioboi-fd)läijo. 
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kVii''/n  Sanbmaifc.  '^k  iin^äl)lii^cii  tlciiicii  i^nu ociuiu]cn  lütUlii  bic  flaute  ^Diaffc  biird)cinnnboi'.  !Jiiu' 
auf  bcn  Momllcninicln  ift  .Slaltfaiib  in  fivotjcn  yjiciuiou  ,^u  fiiibcn  ().  oben,  3.  B31  u.  ;i;39j,  ber  t^ibfitcii- 
tcilji  bon  ooliü)ifd)er  Struttur,  alfo  burd)  9iicbcifd)lag  nu§  ftaUlöfungcn,  eiüftaitbcn  ift. 

"Jlu  bor  U'cifUidicu  J^-arbc  erfcmit  man  bie  ^^l^fiuiifdning  .^crtlcincrtcr  3)iufd)cln  ,yt  Cuar.^fanb,  nn  bor 
liitlidu'n  bon  Ilion  ober  (Selbfpatbrud)ftürfe.  ^e  feiner  ber  3anb  Wirb,  befto  nieljr  treten  alle  onboren 
il-^eftanbteile  anfior  Cuar,^  uirürt,  unb  ciflentlid)er  ^-luflianb  ift  frei  l>on  S\a\t.  '^\n  l^nltanifdjen  C^icbieteu 
U'irb  ^nff  .^errieben;  fo  ift  ber  i§länbifd)c  tylitflfmib  entftanbcn. 

Über  bie  I5ntfte()ung  be?  3Büftcnfanbc§  finb  bie  ""JUtcn  nod)  nid)t  gcfd)loffcn.  Olienueg  lief}  iljn  au§ 
bem  3"1nll  besi  SlUiftenfanbfteinji  I)crt)orgeI)en,  anbcrc  fül)rcn  if^n  auf  .^erfctUen  (Kranit  ,yirücf.  Sie  eine 
Gntftebung'Jlueife  fdiliefit  bie  anbcre  nid)t  au§.  Äleine  ®ünen  an^  5^-elbfpatftaub  unb  CLuar.^törnern 
mit  einem  fufibreiten  Saume  Hon  OMinunerblättdjen  auf  ber  ^liüctfeite  bcsi  2)üncntvioUe£>  mad)en  ben 


£d)(ammf  d)  0  Ileu  in  ber  t'ib  t)f  c^eii  ffiüfte.    91acf;  ^'t)otogravl)ie  ooii  Jieil).  o.  Öiünau.    Sgl.  icjl,  S.  4S8. 

Ginbrud  einer  nod)  nid^t  gan,5  burd)gcfid)teten  ?^lugfanbbilbnng.  ©er  3i>inb  übt  eine  tiicl  ftörtere  ,^er!Ici= 
nernbe  3JJad)t  auf  bic  Sanbtörner  ou^  al§  ba§  SBaffcr,  beeiiuegen  finb  bie  Äörner  beö  ÜBüftenfanbco  in 
ber  Siegel  runber  ols  bie  beö  älieer  =  unb  JVlufjfcinbcS. 

S^er  äi>inb  trögt  ab  unb  fpült  fort  roie  bas  ai>affer,  aber  feine  Söirhingen  breiten  fid)  über 
einen  weiten  Sianni  an§>,  er  ift  an  fein  Gkfäüe  gebunben,  unb  nidjt»  fann  ilju  giüingen,  in  engen 
Spinnen  gu  fliegen.  9cid)t  auf  jebeni  (^elönbe  aber  fann  ber  SBinb  feine  äöirfungen  entfalten. 
£d;on  bie  33obenfencbtigfeit,  roöburd)  bie  Staub:;  unb  (3anbförud)cn  äufanimengcbaltcn  luerben, 
l;ennnt  bie  ai^inbiuirhingen;  nod;  nietjr  ttjut  bie;o  bie  S^egetation,  bie  ben  äi>inb  abljält,  hhi  juin 
Soben  burd;äubringen,  raäf)renb  von  oegetationäarmem  ^oben,  §.  33.  in  9iorbfibirien,  fdjon  nadj 
hirjer  9lnetrodiuing  ber  mnh  ben  Staub  fortfü()rt.  Ser  Söinb  reif3t  and;  SlH'llcnfäinnie  bc^^ 
aufgen)ül)lten  'iOieeree  lueg  unb  trägt  fic  in^^  i'anb  l^inein,  mo  bei  ber  ^iserbunftung  ha^i  Salj  511= 
rücfbteibt.  äl'at)rfd;cinlid)  ftannnen  bal)er  bie  nüfroffopifdjcn  Saläiuürfeldjen  im  ^^paffatftaub. 
Stber  f)auptfäd)lid)  foninien  boc^  für  bie  äLUnbiuirfuiug  trocfene  Öebiete  unb  Strid;e  in  ik= 
tradit ,  unb  iljre  gröfjte  Xbätigfeit  entfaltet  fie  einnuil  in  ben  trocfeuen  ^^affatjonen  unb  baini 
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in  ben  falten  ,3o»f"/  «Ifo  "^  bcn  äßüftengürtetn  ber  (5rbe.  .^ier  bi(ben  ©taub  unb  «Sanb 
in  ben  formen,  bie  ber  äßinb  i^nen  aufprägt,  bie  ©runbformen  ber  Sanbfc^aft  unb  bebecfen 
einförinig  mcitc  Strccfcn,  narfjbeni  fie  oorljer  bie  Suft  rood)cn(ang  I)ö[jenrau(^artig  getrübt  Ijat; 
tcn.  ^od)  [tnb  c^5  nidjt  bie  fleinften  Sßerlagerungen,  bie  leidjter  3Sinb  ben)irft,  ber  ben  Sanb 
unb  ©taub  nur  einige  Zentimeter  bod)  über  ben  33oben  tjinträgt.  3Sermag  ntä§iger  Söinb  nur 
©taub  in  bie  i^öbe  ju  tragen,  fo  rollt  ftärferer  Sinb,  beffcn  ©taub  ba^3  3:ageö(id)t  jur  ^äni= 
niernng  ocrbunfelt,  auä)  gröbere  ©teine  am  33oben  fort.  2)er  ungarifd)e@eo(og  @.  oon  6f)ohioft) 
gcioann  uon  einem  mongotifdien  ©anb;  unb  ©taubfturm  fogar  „ben  ßinbrucE  eine§  in  ^c- 
roegung  gebrachten  Slontinentee".  S)as  23raufen  unb  9tauf^en  ber  com  Söüftenfturme  beilegten 
©anb=  unb  .^ie^inaffen  fdjitbern  un§  bie  SSüftenreifenben.  ©djä^ungen  ber  burd)  ©taubftürme 
bemegten  feften  ilJaffen  ncljmen  für  ben  trodenen  äöeften  ber  ^sereinigten  ©taaten  oon  Stmerifa 
minbefteng  Vsoo  ber  rom  9}iiffiffippi  beilegten  feften  9Jfaffe  an.  ©o  fc^reibt  aud)  ileiltjad  ben 
„tjödjft  unangcnctjmen  ©anb;  unb  ©taubftürmen  auf  ben  pftanjenleeren,  fat)(en  ©anbftädjen 
3^ölanb!o''  einen  großen  3(ntei(  an  ber  33efreiung  ber  ©efdjiebemaffen  üon  allen  feineren  Scieber^ 
fd;(ägen  ftanb=  ober  fanbartiger  33efd;affent;eit  §u,  hk  jur  ©anbbünenbilbung  auf  ben  ©ihioiaU 
plateauS  uerroenbet  werben. 

!I>er  Unterfdjieb  befo  fpejifif djen  ©eroic^teg  giüifdjen  hen  ©toffen,  au§  benen  ©taub  unb 
©anb  befteljt,  unb  ber  Suft  ift  aber  bod)  ju  groB,  a{§  ba^  nic^t  bie  Si^ragfraft  ber  Suft  für 
©anb  unb  ©taub  fetjr  befd^ränft  fein  mü^te.  ^a§>  fteinfte  öinberni»,  baio  fid)  einem  fanb= 
betabenen  l'uftftrom  entgegenftellt,  genügt,  um  ben  ©anb  nieberfaüen  5U  madjen.  3)al}er  liegen 
bie  ^ünen  Ijart  tjintereinanber,  unb  au§  bemfelben  ©rnnbe  n)a(^fen©anb()ügel  um  jeben  23aum 
unb  fogar  um  jeben  ©ratobufd;  Ijerum. 

^mmcrl^in  irerben  borinaltenbe  3Sinbrici^tungen  mit  ber  3cit  gröfjere  3SerIagerurtgen  beloirfen. 

glinbcrS  ^H'trie  bat  an  ber  ©ntblöfjung  bon  altägt)ptifd)en   53outen,  bereu  (£ntftef)ung§3eit  man  !ennt, 

bie  Sd)nt(uug  öon  1  m  9(6tragung  burd)  2öinb  in  1000  Satiren  aufgeftelU.  "Jlber  bei  ^antara  am  Sue§= 

faual  ijat  ber  SBinb  in  gefd^ic]^tlic[)er  3^!'^  12  m  33oben  abgetragen.   Unb  ©ilbert  be[d)reibt  öom  oberen 

■^itrlEanfaS  üom  SBinb  au§geI)üt)Ue  ©eenbeden,  wo  ba§  berau§gelücf)te  SJfaterial  auf  ber  Seefeite  be§ 

93eden§  aufgel}äuft  liegt.   SSgl.  auc^  bie  eingaben  über  Sünentuanberuugen,  ©.  494. 

3mif djen  ©anb  unb  ©taub  roirb  immer  ber  Unterfdjieb  fein,  bafs  ©anb,  tro^  feiner  SBe; 

meg(id)feit,  feine  fo  meiten  2Bege  madjt,  bat)er  ftänbig  fd^nmte,  luinbbeftridjene  (Gebiete  an  i^üften 

unb  in  aSüften  bebedt.  ©ein  3Sanbern  ift  immer  teidjt  getjemmt  unb  fd)uianft  hd  Slnberungen 

ber  äBinbric^tung  gurüd.  ®er  ©taub  bagegen  roirb  über  Sauber  unb,  in  ber  feinften  fs^orm,  fo^ 

gar  über  'Dieere  getragen.  ®a!§  ^'^'^^i^e  ber  9Büften  ift  batjer  arm  an  ©taub,  ber  äöinb  trägt  ibn 

IjinauS  unb  Ijiimb  in  bie  ©teppen,  roo  er  oon  ber  Vegetation  unb  ^eudjtigfeit  feftgcljaltcn  roirb. 

^n  3ei^tra(afien  liegen  bie  mädjtigften  ©anbabtagerungen  im  ©üben  ber  eigentlichen  SBüfte: 

Drbostanb,  3((afd)an,  3:^an)mbeden,  roätjrenb  bann  in  ber  Dftmoiujofei  unb  Gtjina  bie  grij^ten 

Sö^maffen  liegen.   Xie^roegen  liegen  um  bie  edjtcn,  bürren  ©anbroüften  aiidj  im  3:arijmbeden 

frud)tbare  ßö^ftreifen,  ba§  ©rjeugniic  langfamer  ©idjtimg. 

S)ie  ergiebigsten  Staubffttle  in  Scorb^ina  treten  mit  ben  3Sei"t=  unb  9torb>üei"ti'türmen  auf,  bie  im 
5fi>inter  öorr)errfd)en.  ?(uc^  bie  Staubfälte  über  bem  ^Ulantifdien  Djean  finb  öom  3^c3ember  bi§  jum 
gebruar  am  I^öufigften.  3"  beiben  gölten  bcgünftigt  fie  ber  i-)o^c  Suftbrucf  über  ben  SSüften  3entral= 
aftenS  unb  9?orbafri!a§.  Skalier  fäfit  beun  aud)  ber  'iniffatftaub  IM  in  bie  ^ll^jcn  I)incin  fo  oft  auf  Sd}nee, 
\va§  ,5u  feiner  geftbaUuug  am  33oben  beiträgt.  ®ie  baburd)  cntftelienbe  3iot=  unb  83raunfärbung  bcu 
oc^nee§,  bie  man  nid}t  mit  ber  gärbung  burd)  Sdjnccalgcn  oenüed)icln  barf ,  ift  in  ben  'Jllpen  \voi)U 
befannt.  Solche  Sc^neefärbungen  au§  bem  gleichen  öirunbe  [)at  man  aud)  in  ®ali3icn  unb  im  i3ftlid)en 
3{ufelnnb  beobachtet,   ©elbft  in  ben  arftifd)en  Säubern  finb  Staubfällc  beobachtet  »norben,  on  benen 
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liicllcicl)t  intlfniiifcljc  *Jli"d)c  bctcili(-(l  ift,  bic  Don  '•Huobrüci)cn  niif  ^C'Ianb  ober  bcn  ''Jdi'uteu  ficijtammt. 
^Iitircci  I)nt  an  bei'  4l^c|■|tül"tc  uon  Wrönlanb  einen  „l£i'ooo(it{)"  aiii  .^nlninntcncjefrorcncn  Staube  unb 
Sanbfövnern  lieobad)tet. 

'Jinidrenb  bei  leiditer'iiriiebcr  nnfluirbelnbectaub  luie  ein  leidjtev'üJcbclfid)  bio  ]n  (■(eiincier.'öi.ifje  über 
ben  '-Iniben  «bebt,  flattern  beim  3tauti|'tnvni  bie  3^iinen  Hör  beni  \'[n|jrrtü  ber  Vnfl  auf  unb  fänipfen  lüie 
eine  tofenbe  ih'anbunti  in  gelben  Seilen  flehen  fic  an.  3)00  iiilb  beä  ftiiruüfd)  beweinten  'Baffery  brängt 
fid)  bann  han  iBeübad)ter  auf.  Sanbbädjc  ftri3nicn  unten  ^u,  unb  Sanbluoltcn,  boriuicgenb  in  ber  ^omt 
langer  Streifen,  werben  Don  oben  weggetragen.  9Son  fern  fielet  ein  foldjer  Sturm  tuie  eine  fjcflgelbe,  faft 
fdiU'efligc  3"*>olfe  an?-,  "ihi^  ade  ©egenftänbe  tuirft  er  einen  tiefgelben  2d)cin,  ber  mit  bem  ^lau  bntro- 
ftiert,  baa  burd)  einige  "Ji^olfenriffe  oben 
bereinfdiaut.  'üIht  imm  Sturm  umgeben 
ift,  iicl)t  taum  10  m  weit.  ®icöefal)r  für 
bcn  5JJenfd)m  unb  feine  Xiere  liegt  ba^ 
bei  in  ber  (Srfd)iuerung  ber  'Oltmung,  in 
ber  5>erletutng  aller  nartten  Sl'örperteile 
burd)  ^llcillionen  fieifu'r,  fd)arfcr  Sanb- 
törnd)en,  bie  mit  grofjer  öewalt  ange'= 
irorfen  werben,  unb  in  ber  )3lö^Iid)cn 
Steigerung  ber  Sufttem^jeratur  Don  25" 
auf  -40".  Sie  Stürme,  Don  benenbie£öf5= 
terraffen  am  J-ufj  ber  tibetauifd)en  53erge 
.'lerriffen  Werben,  I}äufen  ben  Staub  ju 
12  m  l^o^en  ^ügeln  ring§  um  bie  (Sf^jen 
an,  lüeld^e  bie g-luf^Iäufc  begleiten.  3Regnet 
e§  wäl)renb  eine»  fold)en  Staubfturmeg, 
fo  fällt  ber  Staub  in  feuchten  §äufd)en 
aus  ber  2uft,  Weil  ber  grijfjere  Xeil  be§ 
3Saffer§  tior  beni  galten  Derbunftet.  3" 
ftaubreic^en,  trorfenen  Säubern  Wirb  jeber 
Sturm,  ber  ni^t  mit  Siegen  Derbunbcn 
ift,  ein  Staubfturm  werben.  3)a  aber  eine 
gewiffe  StärEe  ber  wirbeInben  Suftbewe» 
gung  baju  gei^ört,  um  ben  Staub  f)od) 
cm^orjurei^en  unb  über  weite  Streden 
(jin^utragen,  nennt  man  Staubftürme 
nur  bie  ftärfften  Bewegungen,  '^m  gro^ 
f3en  ?3eden  9forbameriEa§  ,501)11  man  im= 
nierl)in  jäbrlicb  fünf  Stoubftürme,  bie 
burc^f(^nittlid)  24  Stunben  bauern,  bi§ 
,5U  27  g  Staub  unb  Sanb  in  1  cbm  Suft  fül^ren  unb  ©ebiete  Don  burc^fd^nittlid)  330  km  2äng§= 
ausbebnung  überwebcn. 

Xa  :ii>iub  bctjnütjt  ficf)  nidjt,  ju  transportieren,  er  wirft  unmittelbar  jerfetienb  auf 
alle  ©efteine  ein.  2)ie  mit  ©eroatt  gecjen  ben  Stein  gefdjieuberten  (Sanbförner  luirfcn  afy 
Sanbi'icMäi'e.  Sie  arbeiten  bie  roeidjcn  Stellen  tjerau^  unb  glätten  bie  f;arten,  bie  oft  wie  r)cr= 
glaft  üöcr  (jcfirnifU  erfdjeinen.  3tuf  t)arten  Steinen  crjeugt  ber  fanbbelabene  älMnb  pocfenartige 
'^Vertiefungen,  ^m  33eften  9brbameri!a§  beobadjtet  man  fogar,  ha^  ber  mit  Sanb  betabene 
äi>inb  Wtasfenfter  mattfdjteift.  3öo  in  ber  Sat)ara  ber  äliniftenfanbftein  heftigem  a^3inbanfall 
aib^gefcl^t  ift,  nnrft  ^higfanb  forrobierenb  auf  feinen  ganjcn  Sd)id)tcnbau:  er  fd^teift  rueidje 
i'agen  au^i  unb  friyt  bic  tjärteren  an  unb  arbeitet  auf  geneigten  Steinflädjcn  loelligc  ^^iillen 
f)erauö.  So  entftct)en  bann  bie  pt)antaftifd)en  aJiauern,  9tuinen,  Sc^löffer,  ge(epfei(er  ber  SBüfte 
(f.  bie  obenftef)enbe  3(bbi(biing).  ^m  2i>inbft^u^e  getjt  bie  geiüöf)n(ic^e  ne^förmige  ^erfe^ung  üor 


ein  „3cuc3e"  tu  bcv  Cafe  (iSarn,  vibtj)cf;e  fflüfte.    Jlacf;  *^v£)otograp[}ie 
aug  Qeorg  gteinborffä  änmmtimg. 
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[id),  bie  ber  äßinb  ebeiifaUe  itutevftü(5t,  inbeiii  er  ben  Snub  iinb  ©taut  am  bcu  i'öd)crn  ber 
^/iöefpcnnefter''  I)crnihobInft  (v>(\i.  bie  Slbb.,  ©.  514).  (Snnberofion  uiirft  biird)  flcinfte  äi>evfäeuge 
auf  fleinfte  Stellen;  man  fönnte  [ie  aU  eine  Summe  uon  ^^Uinftiuirfunc^eu  bejcid^uen,  T)af)er  ift 
fie  in  ber  äi>irfung  mit  ber  iUuflöfuuij  uermaubt.  älsa[)ererü[iou  läl'3t  iljre  älserf^euöe  Sl^ege  üdei 
bie  abjutragenbe  glädje  mod)eu.  33ei  ber  Sanberofion  bleiben  bie  Ijärtereu  ©efteinsteite  fteljeu, 
lüie  Ijerauepräpariert,  mäfjreub  bei  ber  SBaffererofion  eine  anc"\emeiue  9(b[d)(eifunt3  ftattfinbet. 
^sn\  GMajialfanbe  bey  9iorbbcutjdjen  Xieflanbe^  liegen  viele  iliefcl  yon  eiijentüntlidj  fan= 
tiger,  feilförmiger  CJeftalt.  Wlan  l)at  e^  je^U  aufgecjeben,  bie[e  „^reif auter"  in  eiucjeflemmter 
Sage  im  Gife  burd)  ©letfdjenuafferfpüluug  entftel)en  ju  laffen,  Sie  Ijaben  üielmeljr  it)re  ^-orm 
burd)  miubbemegten  Saub  empfangen,  ber  fie  je  uad)  itjrer  ,Vage  halt)  von  ber  einen  unb  balb 
von  ber  anberen  Seite  Ijer  augefdjliffen  unb  itjueu  gugleid)  einen  eigentiimlid)eu  äinidjc^glauj 
verliet)en  Ijat.  S)abei  fam  ber  urfprüngtidje  elliptifd^e  ober  oüale  Umri|3  üieler  9iollfteine  in 
S3etrad)t,  ber  bem  ill>inbe  unb  bem  uon  il)m  bemegten  Saub  beftimmte  SBege  luieS.  9)fau  unter= 
fd;eibet  leid;t  bie  aiujcfdjtiffenen  Seiteu,  bie  frei  lagen,  von  beuen,  bie  unberüt)rt  blieben,  lueil 
fie  im  33oben  begraben  maren.  Oft  erfeunt  man  oud;  eine  weniger  abgefdjliffene  Seite,  bie  im 
äöiubfd;u^  einef^  ^elfeuy  ober  ^ügelS  tag.  ©ie  uodj  immer  uidjt  ganj  erflärte  fdjiüarjglönjenbe 
iirufte  auf  eifen=  unb  fiefelfäurereid;en  ©cfteinen,  bie  auf  l'öf3boben  im  Steppenflima  liegen, 
bilbet  fidj  nid)t  auf  Sanbboben  unb  mo  äöaffer  mitioirft.  ^e^^ufallc^  entfteljt  fie  auf  Soften 
be^  (Sifeuic  uub  ber  5liefelfäure,  ©in  eigentümlid;e^  äßerf  he§  ^inbe^  fiub  auä)  bie  Sei; m  = 
fug  ein,  bie  aw^S  Mjmftücfen  entfteljen,  beuen  ber  ^iisinb  burd}  9{ollung  eine  ruube  §orm  ge= 
geben  Ijat.   '^lan  fiubet  fie  an  ben  9idnbern  ber  ÖiUifte. 

2)ic  ^latttt  bcc  2)üuciu 

Unter  bem  Ginfluffe  be?^  äßinbe^  lagern  fid;  Saub,  Staub,  Schnee,  and;  felbft  33lätter  unö 
fleine  ^^^iö^  ä^^  ^ügt^^»/  bie  auf  ber  äBiubfeite  mit  einer  leidjten  Shmbung  anftcigen  uub  auf 
ber  Seefeite  fteiler  abfallen;  meift  fiub  and;  bie  j^-lanfeu  §urücfgebogen,  fo  baB  eine  ^albmonb; 
form  cutfteljt,  bie  oft  felbft  einer  9iingform  naljefommt.  CSinem  3lbfall  ber  See=  ober  ^nnenfeite 
oon  30—480  ^^^i^i  p|,|  2Uifall  ber  äl?inbfeite  von  5—  10^  gegenüber,  ©emöljulid)  fiub  in  einem 
größeren  ©ünengebiete  bie  2tbl)änge  oon  gleid;er  Sage  feljr  gleid^mä^ig.  5)er  äöiubbrurf  mad;t 
bie  äßinbfeite  ber  3)üne  bidjter.  ^'^i^^nt  fidj  nun  biefe  ^üget  neben;  unb  Ijiutereinanber  lagern, 
entfteljen  jene  ueruiorrenen,  tl)allofen  ^ügellänber,  in  beuen  man  fidj  feljr  fdjioer  juredjtfinbet, 
weil  fie  feinem  beftimmten  ©efälle  folgen,  ^w  einer  3:'ljallanbfdjaft  erfennt  man  bie  bilbenbe 
.^raft  in  jeber  9{iuue,  in  einer  ®ünenlanbfd;aft  erfd;lief3t  fid;  un^  bag  bilbenbe  ^rinjip  erft 
auS'  ber  S^^ogelperfpeftioe.  2Bol)l  fommt  Sdjidjtung  Dor,  luo  ber  äBinb  in  3iuifii)C"i^äiittifii  Sage 
auf  Sage  Ijäuft,  aber  aud;  bie  Sdjidjten  fiub  im  Saube  niemals^  au^gebeljut  unb  seigen  grofje 
Xlngleidjljeiten  ber  ®itfe  unb  Sage,  bie  ber  fdjtoanfenbeu,  oeränberlidjcn  9iatnr  ber  f)ier  n)ir= 
fenben  ilraft  geniäfs  ift.  Gigentümlidje  ©eftaltungen  beu  Grboberflädje  bringt  ber  beioeglidie 
Saub  anä)  bort  Ijeroor,  loo  er  fid;  in  bie  ^oljlformen  be^S  uorljanbenen  ^oben^^  l^incinbrangt, 
fie  auffüllt,  Unebenijeiten  au'5füllt.  ®a  nnrft  er  genau  raie  ber  Sdjuee  ausogleidjcnb  uub, 
foroeit  feine  3}iaffe  e»  erlaubt,  niuellierenb. 

föt)arlc§  9Jiartin§  ticrgleictit  bie  ®ünen  be§  2j>üftciiinnbc§  au§  ber  g-erne  gefefien  bciii  g-ini,  ber  bie 
3irtu§t(;äler  in  ber  9ind)0arfd)nft  ber  I)üd)[tm  'JUpciigipfel  auffüllt.  ?lud)  in  ben  'iJlnben,  Wo  tion  beu 
4000  lu  fio()en,  fanbüebedten  S^odjcbeneu  ^^luSläufer  ber  4">i-">d)lanbbünen  gegen  bie  'ininipav  Iierab' 
fliefjen,  unb  ßluar  oftfüboftluärt^,  in  ber  9{id)tung  ber  norlualtenben  'föinbc,  luirb  mau  nn  g-irnflnd)en 
unb  it)re  ?ht§Iäufer  erinnert.   Steljner  f^rid^t  bnbci  ganj  treffenb  iion  „Sanbglct|d}ern". 
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;^m  a(Ii]onicincn  finb  bie  Saubfoniioii  anicl)iniciu'iib,  unfcKiftänbitv  (5^^  fc()(t  ifjncn  ba^ 
.s>aitc  bc'5  3tciiiov  iinb  bn-o  .sionfcqiicntc  bcr  l'lnoinanborrcidiiiu^  bcr  'AHiffcrfornicu  an  i[)reu 
'•llHincvfaboii.  3o  luic  bic  Tünc  a\b>  3rtubfönici)cu  u)äcl)ft,  bie  .Slöriidjcu  für  .Slörndjcu  fid; 
famiiiclii,  10  l)obcii  and)  iliro  Aovincn  imb  jclbft  bic  ^ovinon  i()rc5  '|>ffan,^cmi)iid)feg  etraa^ 
.\Uoincv.  5io  forbcni  aud)  jiir  Mlciubcobaditmu^  auf,  bio  baci  AÜofion  bcr  3anbfträf)ncn,  baS 
^Kollcii  bcr  iiörncr,  ba^?  'i^cfcf)rcibcn  uoii  .Slvcifcu  biird)  luinbbcuictitc  .s^adnc  im  8aiibc  betradjtet. 

,3n  bcr  '^axbc  aller  Sebimeute  bcr  ^^u^t  wiegen  ^elle  ßelb(id;e  unb  roeifUicf^e  5^ar6en  üor, 
bie  'ü)iitiüirfinu3  bc-ü  ^Baffer^  crft  bringt  bnnflcrci3  Wrau  unb  ::i3raun  (jcrbci.    ®ie  ^i^iinen  finb 


conbaniöefjung  in  bcr  ffiüfte  fiei  ffiabt  »alfa,  'Ügpvti-'i'.    3!ai^  'l^fiotogrnpfiie  aiii  ©eorg  oteinborijä  SamiiUuug. 


gelb,  unb  bie  SBüftenfarbe  ift  gelb,  lüäljrenb  (^rau  unb  33raun  bie  färben  ber  9JjQrfd)en,  Xdta- 
anfdjircnimungen  unb  Sümpfe  finb.  3(6er  auc§  bie  äBüftenfarbe  ift  nid^t  überall  biefelbe.  ^e 
feiner  bcr  3anb,  befto  f)eller  ift  feine  ^arbe.  Wian  ficljt  trocfene  ^ünen  fübergrau  in  bcr  Sonne 
liegen,  feinerer  gclblid)er  unb  raei^cr  Sanb  ift  über  gröberen  grauen  ^ingcincljt.  äöo  ftarfe 
®inbe  roelien,  ift  ber  feinere  ©anb  oben  fortgen)el)t,  unb  bie  5lämme  ber  2)ünen  finb  bunfler 
nom  groben  canb  unb  Eie§,  ^n  ber  Mi)c  be^  SQieercic  ift  ber  (ganb  tiefer  gefärbt,  fomeit  il)n  bie 
ii^cllcn  treffen;  einzelne  Striche  finb  meiBlirfj  burd)  9}hifd;cltrümmer,  unb  in  ben  langgeftrecften 
33ertiefungcn  jinifdjcn  ben  Xünenrüden  liegt  fdjmärälidjcr  ecl)lammftaub.  Steigen  luir  üon  ben 
gelben  ober  lid)tgrauen  Sünenljügeln  5um  a)Jeere  t)inab,  fo  ergibt  ber  Ijalbfeuc^te  braune  ©anb, 
ba§  grüne  SOcccr,  bcr  tiefblaue  Vuftftrcifen  in  ber  ^crne  eine  l)errlid)e  ^-arbcnmifd)ung.  ^'om 
^DJeere  au^  fielet  man  bagcgcn  bic^ünen  in  langen,  fdjumlen  3Bellenlinicn  mie  eine  gelblidje  ober 
graue  :>lbtönung  hei  leud)tenb  meinen  Sranbungsfaumcio  jenfeit  beä  Slüftenftrcifcnsa  Ijinjie^en. 
^n  einem  mcrfiuürbigen  Öegcnfa^e  fteljt  bie  Scben^5arnuit  be§  ©anbe^o  ^u  feiner  33eroeg= 
lid^feit,  bie  fogar  Jone  Ijcruorruft.   ^a^  itniftcrn  bcr  Sanbförncr  muf^  ba^3  iiifpcln  ber  ^^lätter 
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erfe^en.  „G^  mar  luinbftiU,  fein  ©anbförnteiit  regte  fid)",  lieijst  eS  in  bem  ^efbtagebud^e  bes 
Dberften  Slofoll5oiü  au»  beiu  (Shiiuafelbäutje  üon  1873.  S)aig  9ieiben  ber  (Sanbförner  aneinanber 
bei  I)cfti(3eni  älMnb  erjeiujt  ein  faufenbe;3  ©eräufd)  üon  fc^ärferem  'xon  aU  bie  einfädle  l'uft= 
beiuecjung.  SJiöcjIidjenueife  nimmt  bie  Gleftriäität  baran  teil;  Siemens  luenicjften^j  beridjtet  uon 
einem  fingenben  ©cräufd;,  haä  er  in  einer  mit  gUigfanb  belabenen  löuft,  bie  ftar!  eleftrifd^  mar, 
auf  ber  (S()eop^^pvramibe  oernatjm. 

Sie  Sünen  gel;ören  ju  hcn  tS'r|"d;einungen,  bie  unter  allen  3onen  bie  gleidjen  Ianbfd)aft' 
lid^en  53ilber  geigen.  <Sd)on  ©eorg  Spilberg  i)ob  1615  bie  Itjnlidjfeit  ber  S)ünen  am  Sübranb 
Slmerifa^^  mit  ben  S)ünen  uon  Seelanb  Ijeruor.  ®er  2InbUd  ber  [übiüeftafrifaniid;en  Äüfte  ift 
fübtid)  vom  Üap  grio  burd)  biefelben  Ijofjen  Sanbbünen  begeid^net,  bie  auä.)  an  ber  norbroeft= 
afrifanifdjen  ilüfte  füblid)  uom  3ttla§  an!o3)teer  treten,  g^ran!  ©regon;  befdjreibt  auS  9torbn)eft= 
auftralien  Xreibfanbbünen  uon  10 — 20  m  ^ölje,  bie  feinem  ä>orbringen  in§  innere  ein  ^k\ 
festen;  fie  folgten  einanber  in  3iyi[d)enräumcn  von  mefjrcren  Ijunbert  9}ietern  imb  nerliefen 
gteidjmä^ig  jmifdjen  9torben  unb  äl^eften.  9iur  it)re  rötUd^e  garbe  unterfd;ieb  fie  üon  ben  Sü; 
nen,  bie  im  entgegengefe^ten  STeit  SluftralienS  6t)re§  Steifen  im  ©eengebiet  erfdjroerten. 

Gine  luidjtige  <Baä)^  in  ber  S)ünenbilbung  ift  ber  3iM'tti^i"ißJ^t)aIt  ber  (Sanbförner, 
auio  benen  bie  Siine  fic^  bilbet.  ©oroeit  ^lut  unb  33ranbung  reid)en,  bnrdjfeui^ten  fie  ben 
(Sanb,  ber  bann  feft  jufammentjätt.  Sie  2Budjt  ber  aufprallenben  Sßogen  trägt  noc^  baju  bei, 
\i)n  äu  l^ärten.  ^n  biefem  ^uftcinbe  nerliert  natürlich  ber  ©ünenfanb  feine  53eraeglid)feit.  2(udj 
9tegen  unb  8djnee  Ijcmmen  fie.  ©o  liegt  er,  faum  eine  ©pur  be^  barüberf)infd)rcitenben  ^-u^e? 
aufnef)menb,  om  9)teere,  fo  Ijören  mir  it)n  anä)  üom  Ufer  be;§  31ralfee^  fdjitbern,  mo  faum 
bie  ©d)roielen  eine§  ^amelfuf3e^  einen  2lbbrud  Ijinterlaffen. 

ßin  aJiinimum  von  Kalfgetjalt  genügt,  bie  ©anbförner  gufammensufitten ;  an  foId)en 
©teilen  liegen  bann  platten  brödeligen  ©anbfteineio  §mifd)en  ben  loderen  ©d^ic^ten.  ©djon 
ber  gelöfte  ^alt  ber  9Jtufd;eln  genügt  jur  3.serfteinerung  ber  ©eefanbbünen.  ^m  Söüftenfanb 
ift  öftere  @ipg  ha§>  33inbemittel;  bort  gibt  e^  im  ©anb  fogar  ©ip^friftalle,  bie  ©anbfijrner  ein= 
fdjlie^en.  33efonber»  Ieid)t  nerütten  and)  burd;  Söfung  ber  ^iefelfäure  nulfanifdje  j^lugfanbe 
gU  meidjen  Itiefeltnfffanbfteinen. 

35a§  SBonbern  ber  ^ünen. 

®er  üormiegenb  auflanbige  2Binb  treibt  ben  loderen  ©anb  an  ben  S)ünenl)ängen  binauf ; 
ber  Ieid)te  l)ellgelbe©anb  fliegt,  ber  gröbere  graue  rollt  unter  biefem  2inftofi  auf  märtso,  beibefallen 
bann  jenfeit  be^  5^amme^  ber  5Düne  nieber.  ®ie  com  feinften  ^lugfonbe  ber  SBüfte  bemirfte 
Slräufelung  ober  SBellung  ber  Oberfläche  fiel)t  man  über  bieSanbIjügel  Ijinroanbern  unb  auf  ber 
ßeefeite  iljre  ^orm  üerlieren.  ©Den  ^ebin  Ijat  fie  24  cm  in  ber  ©tunbe  manbern  feljen.  ©o 
wirb  auf  Koften  ber  oorberen  ®üne  alhnäljlidj  eine  neue  Ijinter  it)r  gebilbet  (f.  bie  31bbilbung, 
©.495),  ©eicljalb  fteljen  bei  ftarfemäßinbe  bie©anbl)ügel  mie  im  9iebel,  erinnern  an  bampfenbe 
Sisälber;  nur  ift  e§  ein  fdjarf  begrenzter  9Jebel,  burd)  ben  nmn  bie  Umriffe  ber  ®üne  red)t  moljl 
gemaljr  mirb.  S)ie  ©efdjminbigfeit  be^  äßanbern^  ber  ®ünen  fann  übeiTafdjenb  groB  fein.  ^\n 
§rül}ling  fann  man  über  ©djueelagern  eine  I)albmeterl)ol)e  ©anbfd;id;t  liegen  fef)en,  unb  e^^ 
entfprid)t  bem,  menn  an§i  ^interpommern  35erfanbungen  non  ©traud;mel)ren  um  25  cm  in 
t)ieräel;n  ^agen  beobadjtet  mürben.  2iuf  ber  ilurifd)en  3ieljrung  madjt  ber  fBanh  an  ungefdjüti= 
ten  ©teilen  jäljrlid;  ^ortfd^ritte  üon  5 — 6  m.  Siegt  9)Jeer  Ijinter  ben  2)ünen,  mie  an  unferen 
.•gaffen  unb  am  ^u^iger  älUef,  ba  fann  man  bie  ^^erfanbung  an  ber  2:^iefenabnal;me  beutlid) 


2^aci  TiHinbcni  bor  ^iineit.  495 

fovticl)rcitcii  Kbcn.  ^or  y.lu'uiclor  S^a^cn  iinb  bie  fdjiimlo  ^-nlirriune  im  .^Uirif(f;en  .&aff  muffen 
^cftä!l^il^  aiiviU'lHu^iU'vt  lucrbon,  bie  3^'itlC  bor  "üidjnnu^  u)äd)ft  ummtcrbrodicu  norbiiiärt'S  luci; 
tci  iint)  i>\-a\\(\{  ':^iV^  ,/l)icmclcr  Tief"  im  '^aljx  um  J  'Kiito  uorbiiuutc\  iIi.^inbc]cfd;uiinbii^foiteu 
Don  12  m  troilHMi  Sanbförncr  von  einem  !I^nrd;mcffer  bi>5  ju  J,5  nun,  foldje  uon  4  -  ti  m 
treiben  nod)  Sanbfövner  uon  0,25  nun. 

VodVre  'iTünen  finb  nuiljre  IHbbilber  ber  äJ^inbndjtnnrtcn,  Obrntfdjen)  ergät^lt,  mie  bie 
,/-iVu-d)ane",  bie  balbmonbfbnniijen  Sanbbitnen  ber  iUxfpiniebernng  jiüifdjen  bcn  ^iorbminben 
bco  Sonunerv-  nn^  ben  Siibunnben  bc^  älUnter^  einen  nollen  ^rontmec^fel  an«fü()ren.  '^m 
^^erbft  nnb  Ai'iiblinö  finb  ibre  formen  fd)U)anfenb  nnb  änbern  fidj  oft  feljr  rafd).  ,^at  bod) 
:3übannec  '-iiHiltlier  in  ber  ('»iecjenb  non  iBnd;ara  eine  £id)elbnne  in  einer  Stnnbe  um  0,5  ni 
norbuuirtv'  manbern  fel)cn.  ^n  berfetben  bnd)arifd)en  äöiifte  Ijat  man  33eir)egungen  um  18  m 
fiibiüürty  nnb  mieber  12  m  norbiuärtso  im  ^ai)X(  gemeffcn.  "^o  bie  älUnbe  recjehnäfjicj  uiel;cn, 

Kiiihe  i-on  Kunzev. 

.„—■^V"^-       ''  '' ^^^^'^'^s^^    in  ^ Kurisches  Haff 

Anfangs  d(s  /:'.  Jch liinnili-rt'i.  ^==s^^^j 

Stelle  der  versandeten  Kirche. 


Kurisches  Hatf 


Im  Jahre  183i>. 

Kuine  der  Kirche  i-on  Kunzen. 


^ .  „,_  Kurisches  Haft 

,■1.1  fa- 


Im  Jahre  1869. 

Ikfaßstab  1:10  000 


o  s"  too  ZOO  aoo  hOO  '         SOtiJfetlT 

Sic  fflanbentng  ber  Sünc  bei  beut  Sorfc  Sim;en  auf  ber  fiurifd^en  SJe^rung.    SJad;  SSe^renbt.    Sgl.  lejt,  S.  494. 

uel)men  nnd)  bie  S^nnenjiuje  fefte  SJidjtnncjen  an.  Sie  2)ünen  bes  ^lorboftptiffatcjürteU  Ijaben 
alle  eine  STenbenj  nadj  SBeften  nnb  Süben,  moran  meber  ber  33oben  nod)  i^re  eigene 3ufaJ"inen= 
fe^ung  etiuajo  änbem.  S)er  Siiboftpaffat  orbnet  bagegen  bie  '^Sxmn  ber  gentralauftralifdjen 
Süfte  in  norbmeftlidjen  9iidjtnngen.  So  erjäljlt  ^ranf  Oregon),  luie  er  etioa  50  km  lanb; 
einioärti^  uon  ber  -Icorbioeftfüfte  auf  „uom  äöaffer  auggeiDafd)ene  rote  2::reibfanbbnnen  ftieß, 
bie  in  parallelen  Linien  mel)rere  l^unbert  9)ieter  üoneinanber  entfernt  gleic^mäjäig  in  ber  9iid)= 
tung  9i.  109  SB,  üertiefen,  fd)arfe  9{ü(fen  non  10  —  20  m  §öl)c".  (Sr  oermo^te  biefe  ©anb= 
lüüfte  nid)t  ^u  bnrd)bringen, 

3>oriüaltenbe  SBinbe  bringen  and)  eine  bauernbe  ©ic^tung  be^  SünenfanbeS  l)eroor.  Sie 
füt)ren  ben  feineren  tüeiter  fort  unb  laffen  ben  gröberen  l)inter  fi($  liegen,  ©o  fommt  e^,  '^a'^ 
5H3ifd)en  ben  SBüftenbünen  an§  grobem  ©anb  ebene  ^•läd)en  feinften  (SanbejS  liegen,  in  bem  ber 
:Weifenöe  lüie  im  Sd)lamme  uerfinlt.  „3n  ber  £op=3tor;2Önfte  gibt  es  S)ünen  uon  120—180  m 
^öl)e,  beren  ilamm  auä  jiemlid)  grobem,  mit  ©eröll  burd)mifd)tem  ©anbe  beftel)t;  ber  feine 
Sanb  ift  nac^  Süben  in  bie  33erge  beio  3rf(^ol=3ran  t)eriüel)t,  an  benen  er  äiemlid)  l)od)  liegt." 
(iloäiloro.)  ^n  ben  Siertiefungen  5iüifd)en  ben  Sanbiuellen  ber  Süfte  fammelt  fid)  2:i)on,  ber 
ben  33oöen  fd)iner  burd)(äffig  mac^t,  fo  ba|3  flad)e  Seen  fi^  bilben  fönnen.  2luf  bie  Sonbe= 
rung  oon  Sanb  unb  3:l)on  fül)rt  "oo.^  SSorfommen  unbnrc^läffiger  33e(Jen  mitten  im  Sanb  ber 
2Büften  5urücf,  bie  fid)  im  Sommer  mit  anc-'blül)enbem  Salj  bebeden,  ba»  oft  mei^  unb  bid)t 
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lüie  eine  Sdjueebccfe  liegt.  Tritt  bie  33obenfeud)tigfeit  iintjer  an  bie  Dberftäd^e  ^eran,  ober 
entfpringen  fogar  frifc^e  Duellen  in  foldjen  Üiieberuntjen ,  bann  tragen  fie  3::amariöfen  unb 
©teppengra!?n)ud)^J  ober  [inb  fogar  ju  .shilturoafen  burd)  bie  'Jlrdeit  beso  9JJenfd)en  erljoben  roor; 
ben.  3(üe  Cafen  Xranefafpieu'S  unb  3:'urfeftan!§  (jaben  ij'öfsboben,  oft  bi'ö  ju  6  m  nmdjtig, 
unb  balier  fontmt  bcr  gro|3e  Unterfd)ieb  ber  üppigen  ^rud)t6arfeit  jebe»  3Süftenflecf eio ,  ben 
frifdje'o  äi^affer  beriefelt,  non  ber  Dbe  ber  Sanb;  unb  iSaljfuinpfftrecfen.  ^reilid)  l)errfd)t  ber 
bcioeglic^e  oanb  immer  uor  unb  bebedt  allein  oon  bcm  33oben  Trauyfnfpienso  83  ^rojent. 


Sanberfaünen  in  bent  roafferlofett  fiüftenftric^  Deutfif)5oübiBeftQfiita§.    'Jlad)  5priotograp[;ie  Bon  Scutnant  ®en|. 


©n  3)Jittelbing  non  6anbraüfte  unb  ^rljonfteppe  ift  and;  ein  großer  ^Teil  ber  nubifdjen  3Büfte, 
bieifepfiuy  ganj  rid)tig  „fanbige  Steppe"  nennt:  „fie  ift  faft  überall  mit  @efd;  (Sd)ilfgra^= 
büfd)eln)  unb  nic^t  feiten  mit  niebrigen  33äumen,  meiften^Sontbäumen,  bemadjfen.  S)ie  biegen, 
meiere  l)ier  ju  gen)iffen  3eiten  beg  ^alireg  fallen,  ijalmi  bebeutenbe  (Srbmaffen  in  bie  'Jiiebe= 
rungcn  gefpült,  bie  fid)  redjt  gut  mürben  bebauen  laffeu  unb  suincilen  3  —  4  %ufj  tief  oon 
Siegenbädjen  burdjriffen  finb.  S)ie  ©rbe  ift  gelb  nnh  aui  einem  tljonigen  oanbe  gebilbet." 
2Bef)t  ber  Söinb  bie  feineren  ^eftanbteile  weg,  fo  üerliert  er  felbft  an  J^raft,  ben  gröberen 
9teft  jn  bewegen.  (S-^S  gibt  ©anb,  auf  bem  nmn  Ijerauygcmeljte  ^euerfteinftüde  liegen  fiel)t,  bie 
mie  Öl  auf  bie  iSogen  roirfen :  bie  ^^ormen  bc^  barunter  liegenben  Saube»  bleiben  runblid) 
unb  eben,  'i^ormaltenbe  'JJorbmiube  tragen  6anb  unb  ctaub  üom  'Jtorbufer  be^  ^slattcnfeeiS 
auf  ba§  Sübufer,  jenes  ift  reingeroelit,  biefeS  mit  ®ünen  befe^t,  unb  oor  jcber  iBud;t  liegt  eine 


5"i>niibcni,  ^-iH'i'Lnciüuu')  unb  (Siilflol)inu-(  bor  2'üncn.  497 

untcn'ccifcbo  ^licdnincv  x'^n  Sübuicftafrifa  uorininu'u  bic  i^robfanbitu'n  Tüncn  bcu  100  m  brei- 
ten 3iiiat'op-Al"f)  iiicl)t  ,iii  übciidjrcitcu.  ^aljcr  viiljvt  bic  Vücfc  in  bcr  ^üncntcttc,  bic  für  bie 
i5crbinbiiiti\  uii|crc>5  .^afcnortcc  Smafopmunb  mit  bcm  .'ointcrlmibc  fo  \mi)i\c\  ift. 

T^cvo  äiHinbcni  ber  iTüncn  bcbcutct  gcncnübcv  beut  Mii(tiir(nnb  Übcrfcbüttunc^  mit  (cbcnS; 
fcinb(id)cin  Sanb  bi'5  ^ur  (S-rftichinti  nllc'o  l^cbcnvi.  iHuf  bcr  einen  Seite  bämmen  bic  T'üncn 
bav  llicer  ab  iinb  finb  ein  Sechen,  nuf  bcr  anberen  luanbern  fie  über  J-elb  nnb  äi^iefen  vex- 
n1ü|■tell^  bin.  ^iefelbe  Süne,  bic  Si)(t  anf  ber  äBeftfcitc  fd)ül3t,  roirb  nom  Söinbe  oftträrtl  in 
bae  boiimlmtc  nnb  niu-\cbantc£anb  biefer  f\röf5ten  nntcr  hm  fricfifdjcn^nfcht  gcwcfit  nnb  6ebro[)t 
C'?  mit  "iHU-müftnng.  2)ic  ,/^i>anberba!)n"  einer  Düne  ift  in  ber  9vid)tnno(,  anf  ber  fic  fortfdjrcitet, 
mit  3anb  beftrent,  nnb  in  bcr  Jtic^tnng,  ang  bcr  fie  fommt,  crfennt  man  it^ren  2Beg  an  bcn 
Sanbreften,  bcren  (e^tc  ©pnrcn  ba§  iörann  unb  (^5rün  ber  fefteren  ßrbe  csleicf)fam  übcr= 
.Uicfcrn.  So  fid)  fein  .s^inberni^  cntge(3enftcnt,  rairb  bie  9Banbcrnng  nnb  $l>erfd)üttnng  fo  meit 
forlfdjrcitcn,  aU  bie  .*i\raft  bc^o  SBinbCio  reid)t.  ©ro^c  Teile  uon  Dafen  finb  in  ber  Saljara  bnrd) 
9i?anberbünen  nerfdjüttct  roorben.  G§>  roirb  angenontmen,  ba^  Öofca  in  frü()crer  3eit  fünf; 
bi>^  fcd)'cmal  fo  grof?  mar  mie  fjcnte;  nnb  l'epfin§  crjäfilt,  baJ3  bic  nnbifc^en  3((ferbaner  frnd)t= 
bare  (i:rbe  nntcr  bcr  Sanbbed'c  (jcransograben,  nm  i(jr  Stcfertanb  bamit  ju  ücrbcffern. 

Tic  G3cfcf)id[)te  jebeS  ®orfc§  auf  bcr  S'urifd)en  S'tcrjrung  ift  in  i^^rcm  25erlaufc  burd^  ha§  SBanbern 
bcr  iJüncn  bcbingt.  J5?oniger  treten  f)icr  bie  ci(]entlid}en  Süftentieränberungcn  in  ben  5Isorbcrgrunb,  juenn 
cö  unter  nnberem  nuc^  tüalirirfjeinlid)  ift,  baf?  bei  ßrnn^^  ein  alter  5Scgrä6ni§pIat5  al(mäf)Iicf)  in  bic  Oftjec 
gcftür,^t  ift.  tSinjelne  S)i3rfcr  finb  tierfd)iDimbcn,  fo  3iuifd)cn  (£ran,^  unb  S^offitten  üottcniualb  unb  ,'S'un= 
.^cn.  Sattcnwalb  ift  nac^  langfaincut  9iücfgang  unter  beut  CSinfluffc  ber  rufftfdjen  ^nöafion  üon  1757 
öerlaffen  lüorbcu,  in  S^un^cn  föurbcn  tut  Saufe  bc§  18.  I^a^rfiunbertS  metiruialS  Käufer  öor  beut  ?lnbrang 
bc'?  3anbc§  öcrlcgt.  2)ie  Sd^ulc  tierf anbete  1797,  bie  .ßird^e  1804;  1822  luar  hk  urf^^rünglid^e  ®cmar= 
tuug  iion  11  §ufcn  9  SOtorgcn  auf  1  §ufc  19  SJiorgcn  3ufannuengcfd)rumpft,  unb  1825  fc^eint  bie  58er= 
fanbung  bc§  3)orfe§  t)otlenbct  getticfen  ju  fein.  9JörbIid)  öon  Sxoffittcn  ift  tüo^I  fdion  im  17.  I^ya^rfiunbert 
'il>reben  untergegangen,  1839  tnurbe  ba§  le^te  §au§  toon  9teu=^iUfop|5cn  abgel3rod)cn;  1797  tüar  bie 
55erfanbung  bon  ^arlüaiten  öollenbet,  beffen  ^Bauern  in  bcn  beiben  froftarntcn  unb  fturmrcict)cn  SBintern 
von  1790  unb  1791  non  18  auf  4  äurücfgcgangcn  »uaren.  Siegeln  ift  in  bcn  fünfziger  ^flfircn  be§  19. 
5afjrf)unbcrt»  jn  örunbe  gegangen.  $^ci  ben  neueren  3?crfanbungcn  läfst  fid^  ha§  ®ci)icffal  ber  gort» 
gcjogencn,  burd^  bcn  ©anb  öon  ifirer  oc^oHe  3?crtricbencn,  Verfölgen,  ©ine  9(n,5aI}I  Don  Sörfern  ift 
burc^  fic  an  üor^cr  Ujüftcr  Stelle  neu  begrünbct  tuorbcn,  fo  9cegcln§,  ^^urn)i^)e,  ^reil  unb  ^crnjcl!.  2)ie 
Sc^u^bauten  ^aben  bem3Sorbringen  bc§  SanbeS  im  Saufe  bc§19.3a^r'^unbcrt§  ftärtcre  3cE)ranfcn  gefegt 
al-?  frübcr,  luo  man  ifm  nur  uüt  Jyang,-;äunen  unb  SScrbauungen  ab,^uf|altcn  fucf)tc.  ^m  "^Jlnfang  biefe§ 
^^a^r()unbcrt§  galt  9cibben  a\§  fo  gut  luie  tierlorcn,  ba  Sanbberge  toon  utef)r  al§  40  m  i\ßf)e.  tom  (3üb= 
hjeftiüinb  in  ba§  nur  öon  cineui  immer  lid)ter  lucrbcnbcn  SSatbe  gefd)ügtc  3)orf  öorrücEten.  .§eute  finb 
bic  58ergc,  bie  fd)on  bamalg  bid)t  I)inter  ben  S^äufern  lagen,  fo  feftgelegt,  baf5  bie  3"fitnft  ^on  TObben  ge- 
fiebert ift.  Unter  aücn  bicfen  Sdjtuanfungen  betrug  bic  Qai)l  ber  SBo^n^äufer  auf  ber  .^urifc^cn  9fcl}ruug 
nad)ber3är)Iungt)Dn  1885:  293  in  11  Siebdungen,  bie  ber  33eU)Df)ner  2774;  inberuui  1785  erfd)ienencn 
(''kilbbcdfdien  „2:Dpograpf)ie  bc§  Sönigrcid^S  ^reufKU"  tuaren  131  gcitcrftclfen  in  10  Siebelungen,  unb 
in  bcr  1820  Veröffentlichten  „Xo|.iDgrap^ifc^en  Überfidjt  be§  5>erlDaItung§be3irfe§  ber  töniglid)  )3reuf5ifd)cn 
9{cgierung  ju  Königsberg"  161  ^^-cuerftcHen  unb  1033  33eWoliner  cbcnfaag  in  10  Sicbelungen  angegeben. 

SScrürcituufl  unb  (?utfter)ung  bcr  ^iinen. 

G>5  gibt  überall  Dünen,  mo  iiUnb  nnb  liiVücn  i()r  3piel  treiben  nnb  nio  ba^?  '^Jiatcrial 
bcr  ^i^ilbnng  feinen  Sanbe^S  günftig  ift.  Der  @anb  bcy  9H)cine^5  t)änft  fid;  im  Cberr()eintf}al  an 
mandjcn  Stellen  su  fleinen  Dünenroällen  anf.  5larlicrn^e  Hegt  in  einem  fotc^en  Sanbgebiete. 
Die  Wegenb  uon  ^}iürnberg,  bic  Tlaxt  finb  reid)  an  ^-htgfanb.  ^n  ber  norbitalienifdjcn  Sanb= 
fdjaft  l'omcUina  fief)t  man  roeific  Dünen  an!§  ^:}vo=Sanb,  nnb  bcn  l'abogafce  nmfänmcn  5—0  m 

!Tla5e(,  Grbfimbc.    I.  32 


498  ^-   föefteine,  ©d^utt  unb  Grbbobcn. 

(jo^e  Süuen  auc  bein  Sanb  alter  ©letidjcr.  ©§  gibt  anä)  gälle,  roo  man  bie  S)üuen  nu  ber 
©teile  finbet,  luo  fie  au^o  beni  feften  Öeftein  fid)  gebilbet  ()alieii.  (So  befrfjreibt  ^^öppicj  ^ünen= 
Ijüget  au^i  bem  füblid)eii  Gljile,  „au^  «Spenit  ber  Ülüfte  in  loco  gebilbet,  bereu  Slern  bie  biird; 
bie  ^inbemittel  eifeufd)ü|fic3er  Xi)om  ober  üerfjärteten  ©anb  breccienartig  oerbimbenen  rejenten 
9Jiujdjell)ügcl  bilben.  S)iefe  .^erne  Ijinbern  ba^o  loiüfürlidje  SBanbern  ber  fie  itmfiüllenbeii 
S)ünen[anbnuintcl/' 

Scr  äiüinb  genügt,  luo  leidjt  ^erfel^lic^er  Sanbftein  il)ni  bargeboten  wirb,  jiir  ®üuenbilbung  aud) 
oljne  9ycncnfd)lag,  unb  Wo  Wiv  im  inneren  trodener  Sänbcr,  lueit  cntfenit  üom  SJceere,  S)ünen3üge 
finben,  bürfcn  wir  nid^t  gleid)  betiaupten:  ^ier  mufs  ha§  S!}teer  gebranbet  I)aben.  2)ie  2)ünen  ber  Samara 
bübelen  baä  §auptbeiüei§niittel  für  ba§  Safiaranieer,  bag  einft  eine  gro^e  Siolle  in  ber  |j^i)fifalifc^en 
©eograpl^ic  fpicltc.  §)cnte  ift  man  nic^t  bereit,  für  bie  (5oI)ara  eine  Weere^bcbednng  fpöter  al§  in  ber 
Sreibe^cit  an^uncljmen.  ^k  Sal)nra  ift  im  weitaus  größten  Seil  fein  Sieflanb,  fonbem  ein  §od)lanb 
ijon  500  m  mittlerer  S>D^e,  üon  bem  gro)5e  Seile  mit  glugfanb  bebcdt  finb,  ber  an§  bem  leid)t  jerfaUen- 
ben  'isüftenfanbitein  f)erau§gearbeitet  ift.  ®l  (£rg  i[t  ein  grDiV'i"  Sanbgürtel,  ber  üon  ber  kleinen  Sl)rte 
bi§  3um  Ojean  jie^t  unb  a\§  ^Jorbgrenje  ber  5;uareg  oud^  ctt)nograp^ifc^  micf)tig  ift.  3*^^f<ä)«"  ^e'"  lil^^)' 
fc^en  Oafenard)ipel  unb  ben  Oafengrup)3en  üon  Wubfd)ila  unb  S'ufra  liegt  bie  tücftlic^  öon  ®ac^el  be= 
ginnenbc  Sanblanbfi^aft,  bie  jeben  unmittelbaren  58er£cl)r  5Wiid)cn  biefen  Oafen  ^inbert.  „9!3ei  25"  11' 
nörbl.  ©reite  unb  45''  20'  öftl.  Sänge  Hon  ^erro  ücnuanbelt  fid)  bie  £ibt)[d)e  2Büfte  in  ein  einziges  UU' 
burd}bringtic^eg  Sanbmeer.  Soweit  ha§  ^luge  reid)t,  folgt  2)ünentette  auf  Sünentette,  alte  entweber 
öon  Scorben  nad)  Süben  ober  öon  Sforbnorbweftcn  nad)  Sübfüboften  ftreid}enb;  bie  Qii'il'd^enräume 
ftnb  mit  ©anb  aufgefüllt  unb  gleic^fallg  mit  niebrigen  ^ügelreiljen  bcbedt.  2öie  ein  ))löglici^  erftarr= 
tc§,  öom  Sturm  aufgeregtes  SJJeer  liegt  biefe  Sanbmaffe  öor  bem  S3efd)auer,  fc^einbar  feft  unb  bod) 
beiueglid).  Sisenn  ber  Süinb  auf  bem  3)ünenfamm  einen  Schleier  feinen  Sanbcä  aufwirbelt  unb  jeben 
fd)arfcn  Umrifj  l:)crwifd)t,  bann  mad}en  biefe  lid)tgelben,  juweilen  100  m  l)ol)en  ©ebirgSjüge  einen  bc= 
ängftigenben,  faft  geifterijaftcn  ©tnbrud."  (3>ttel.) 

SBeiter  lüeft(id)  wiegt  in  ber  algerifdjeiT  Qal)üxa,  wo  ^ünen  üon  90  m  §öl)e  üorfommen, 
bie  Dftuorbüftridjtuiig  uor.  Sie  Kalaljori  Ijat  einen  60  km  breiten  3itg  uon  Sünen,  bie,  15 
bis  60  m  I)od),  bid)t  tjintereinanber  äroifd)en  äöeften  unb  Often  gie()en.  2tuc^  fie  üergleid^t 
2t.  3(.  3tnberfon  eiiu'ui  fe(;r  ftürniifdjen  9)teere  mit  riefigen  äBellen  nuS  Sanb.  §art  am  Staube 
ber  tiefen  9Jieere!?bedcu  tjäuft  fid)  ha^i  lodere  9Jtateria(  be*  Saube;?,  ha^  ba^u  beftimmt  gu  fein 
fdjeiut,  üomäöinbe  I)inau§geiuet)t  §u  raerbeu,  gn  maljren  ^ügeUänberu  auf.  a)Jan  mijdjte  glauben, 
baB  jeber  ablanbige  äBinb  etma»  üou  biefen  loderen  3(nf()äufungeu  t)inau§trüge,  unb  \)a^  fie  in 
furjer  3eit  auf  bem  9}teere!ogrunbe  lägen.  Statt  beffen  finben  mir  ilüftenbünen  in  allen  ,3onen. 
3lud)  bort,  luo  uid;t,  mie  an  ber  Dftfee,  fanbreidjer  Siluuialfdjutt  bae  SJieer  umlagert,  ^eiTeibt 
ber  aöogeufdjlag  ben  gel»  gu  ©anb  unb  fpült  immer  uon  neuem  ben  IjinauSgemeljten  ©aub  onS 
Saub  jurüd.  :4)af3  bajn  uid)t  bie  ©ejeiten  erforberlid)  finb,  Icbren  bie  50  —  60  m  §ölje  errei= 
dienben  SMinen  ber  oftpreuf3ifdjen  Dceljrungeu  unb  überljaupt  bie  grofje  3luÄbcl)nung  ber  S)ünen= 
umroallung  ber  geäeitenarmen  Dftfee.  2)aB  uod)  üiel  weniger  ein  S>erljältniS  äroifdjen  ber  g-lut^ 
I)öl)e  unb  ber  G3röf5e  ber  2)ünen  befteljt,  bemeifeu  bie  Sünen  üou  80  m  ^ö\)c  in  ber  9Beftfal)ara, 
lüo  fie  einen  breiten  ©anm  läng»  ber  Slüfte  bilben;  an  ber  ilüfte  be»  2)amaralanbe»  ift  ber 
5)ünengürtel  10  km  breit,   (isgl.  bie  Slbbilbung,  ©.  496.) 

25crfrf)tct>ette  Söirfuugcn  ber  ^iincu. 

Snbem  ber  ^an  unb  bie  nirgenb^  üöllig  feljlenbcn  3iiebcrfd)Iäge  im  ©anbe  uerfinfcn,  luirfcu 
bie  Süuen  felbft  in  ber  äiUifte  alio  äßafferfängc  unb  älHifferbemaljrer.  Sal;er  rüljrcn  feud)tc 
unb  üerliältniSmä^ig  uegetatiouioreic^e  ©teilen  in  ben  3)ünentl)älern.  3)ie  ©anbraiifte  ift  megen 
be§  gutterS,  ba§  bie  ©enfen  ;iunfd)en  ben  Sünenljügeln  ben  Mamelen  bieten,  meniger  fdjmer  ju 


'iH-itn-citiuii]  iinb  liiititebiiiu]  iii-r  Ttiiiicu.   o'ji"*:  Deiidiiobencn  ih)iitiuu]cii.  499 

^llrd)llto)")Vll  alC'  iiic  otoiiiu'üftc.  Ciicllcii  uorinöt^ou  .yuar  iimiirfjuuü  t)cu  3anD  uid)t  mef)r  ,yi 
^uvcl)^rilu^cll,  aber  er  fd)üt>t  [ic  uor  '^^cv^llnftluu^,  itnb  beim  Wraben  in  ben  rtrüneu  (centeii  ber 
3nnbunifte  kc\t  fie  ber  fimbic^e  '^i>nnberer  b(of5.  Sdjiuadjeu  ^•Hiffcii  möt-\en  Sünen  ben  'il^ci^ 
ucrlci^eii  iinb  fie  ;;u  uorjcitiöciu  Stillftanb  in  ©eeu  ober  ©ünipfeu  Pinnen.  3(n  bcn  ilüften 
iniifi  bie  'ik'iDeiyiiu^  be^  uoiii  .luncreii  in  iiiimer  breiteren  nnb  feid)tcren  ^ilriuen  beni  3}Jeere  ^^n^ 
flieüenben  'ii>a)Terv'  in  ixonfUft  cjeraten  mit  ber  ik'iüe(vnuj  ber  .S\üftenbünen,  bie  anberen  We^ 
fe^en  unb  anberen  Siidjtnncjen  fodjen.  ®ie  ©ünenbilbnng  fdjUefjt  bie  Tt)albilbung  au^.  3tUer; 
biniv^  liegen  3U)ifd)en  ben  Tiinenf)üge(n  üsertiefnncjen,  aber  haä  [inb  feine  Xljäter,  [onbern 
Dtnlben,  bie  uon  allen  Seiten  ber  Sanb  umfdjliefjt.  ®ic  bas^  Xl)al  fdjaffenbe  ilraft  liegt  im 
rinnenben  äi>af|er,  biefe  SDhilben  aber  [tnb  paffiü  gegenüber  bem  snfammenrinnenben  Sanb. 

©lit  llin-cd)t  lH'il5t  man  Soy  i8allc§  („bie  Xf)älet:")  jene  fanbii^e  lt"üi"tciünnbfd)aft  ^cruä,  in  ber  flnd)e 
ÜDtulbcu  biird)  bie  üeijintenbeu  5lüffe  gcbilbet  werben,  bereu  "iJlbtluis  nad)  bem  Dfecrc  gel)emmt  iuirb. 
„2)üncn!etten  legen  fic^  ba3lüifd)en,  beren  §>ü^e  gegenüber  ben  'iJlnbcn  bc§  $)intergrunbe§  in  ntc^t§  öer= 
fd)li)tnbct,  woU  aber  tion  bem  Sicifenben  befdjmerlid)  empfunben  inirb."  ('i|iD)3:pig.) 

'DJit  ber  ''^n'l'^iijenroelt  füljrt  ber  6anb  einen  beftänbigen  Stampf.  3Jian  fann  bie  äßanber- 
bünen  at^  Sanbablagerungen  be§eid)nen,  beren  bie  SLkgetation  nod;  nidjt  ^err  geworben  ift.  Qe 
ärmer  an  ^^>flan5enunid;^o,  befto  beroeglidjer.  ^eute  jeidjnen  Ijerabtjängenbe  .^aline  bec^  ^iincn= 
grafe^v  nom  äi>inbe  l)in  nnb  Ijer  bemegt,  feltfam  regelmäßige,  \id)  fd)neibenbe  <0albfreife  in  ten 
«Sanb.  dla)d)  [inb  biefe  ©ebilbe  üerwefit,  raenn  fid;  eine  S3rife  erliebt,  unb  nad;  einigen  ^^agen 
ftarfen  älUnbe^o  ragt  nur  nod)  bie  Spi^e  ber  ^alme  anä  ber  jungen  ©anbljülle  lieroor,  !l)arum 
fterben  aber  bie  ed)ten  Sünengräfer,  mie  Elymus  arenarius  unb  Ammophila  arenaria,  nid)t  ab; 
je  Ijöljer  ber  Sanb  fteigt,  befto  Ijöljer  madjfen  fie.  ^l)xe  SBurjeln  ragen  uiele  3JJeter  tief  in  ben 
alten  Sanb  hinein,  unb  i^re  §alme  bieten  bem  neuen  §alt.  Selbft  §ur  Sanbfteinbilbung  geben 
©räfer  2tnlaf3,  benn  burd)  bie  ;Ceriüad)fnng  ber  '^nrjelljaare  be^  Steppengrafe^  Aristida 
pungens  mit  ben  iiörni^en  hc§  2)ünenfanbeö  fommen  eigentümlidje  Sanbröliren  ju  ftanbe, 
rooburdj  nmffioe  Sanbfteingebilbe  üon  oft  beträd)tlic^er  Sänge  entfielen. 

S)er  3Balb  ift  juerft  eine  Sc^u^roeljr  gegen  ^^erfanbung,  benn  rcie  üor  allen  \äl)  auf= 
fteigenben  ^inberniffen  fammelt  fid;  aud)  cor  ben  Säumen  ber  Sanb  an.  ©urdj  bie  3raifc^en= 
räume  ber  33äume  finbet  er  aber  bod)  feinen  äöeg  unb  erftidt  juerft  ben  9todjiüudj0  teils?  burd; 
3ubeden,  teil^  burd)  3Serte|ung  ber  garten  9iinbe  burc^  bie  anprallenben  Sanbförner.  So  ratrb 
langfam  ber  Sßalb  lichter,  roogu  an  'Rüikn  and)  bie  befonber^  l^eftigen  Drfane  beitragen,  unb 
ber  Sanb  fd;reitet  immer  leidjter  uorraärt^^.  2^rägt  ber  9)Jenfd)  burd)  unoorfidjtigeio  3Jieber= 
f dalagen  jur  ^erftijrnng  be$?  SBalbeS  bei,  bann  um  fo  fi^timmer. 

Gnbe  bc»  18.  i5cil)rf)i"t'5«i"t'^  J^arb  ^uerft  bie  'Jlnfid)t  auäge[prod)en,  ha]]  bie  3)üneu  burd)  iöepflau^ 
5ung  fei'tger)alten  iüerbeu  tonnten.  2)ie  naturforfc^eube  (yefeEid)aft  3U  2)an,yg  I)attc  1768  bie  ^^<reic-' 
frage  gcftellt:  „SBeIc^e§  ftnb  bie  bienlic^ften  unb  am  wenigftcn  foftbaren  TOittel,  ber  übertjanbncljmenbcu 
SScrfanbung  berSaujiger^fefjrung  öor^ubeugeu  unb  bem  ii)eiteren'>^tniüud)äber®anbbünouab3uf)etfen?" 
lüorauf  bcr33ittenberger^^3rofcifDr3;itiu§  bic33ieberf}eritcUuug  ber  jcrftörten^üfteuiualbungen,  befonbers 
burd)  !JtabcU)otv  cnUDfcif)!  uub  bnrauf  I)inmie§,  ba]]  jur  Unterftülrnng  ioId)cr  ^In^sflan^ungen  auf  Seelaub 
unb  in  Üforbiütlanb  baä  Sanbrofir  (Aruudo  arenaria)  mit  (Srfolg  ongeJueubct  iuerbe.  Cl^rft  ^iifir^e^ule 
fpäter  folgte  man  ouf  ber  S)an3iger  9ic^rung  bicfem  3tat,  fpäter  auc^  an  ber  DffprcuBild)en  ^üfte,  auf  ber 
SiT'urifd)en  SJe^ruug  erft  feit  1830,  Wobei  Gören  Siörn  (gcft-.  1819)  ein  groj^ei  SSerbicnft  ßufällt.  9Jcau 
l)at  mit  ber  3eit  crfannt,  baf?  c§  ftd)  ^ier  um  ^luei  9lufgabeu  f^anbeU:  erftern?  bie  3"f"f)^"  "i'nen  Sanbcö 
Dom  TOcere  f)er  ab3ufd)uciben,  unb  jlucitenä  bie  gefiif)rlid)en  inneren  Söanbcrbüueu  feft^ubaltcn.  ÜÜiit 
ber  3"t  i)ot  fid)  für  biefe  grof5e  ^Kulturarbeit  bie  SJiet^obe  Ijerouägebilbct,  bafs  ba^  in  '"Eingriff  genoiu^ 
mene  ©ebiet  burd)  Straudiluert  in  SSieredc  abgegrenjt  wirb,  bie  mit  Elymus  arenarius  unb  Arundo 
arenaria,  ^luei  Straubgräfern,  angcfäet  werben,  ober  gleid),  fo  auf  ber  iturifd)en  9fef)ruug,  nad)  3)ünguug 
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mit  Sef}iii  unb  i-iacjgeicrbe  mit  iKalbföfnen  ober  au§  Säncmart  cingefiifntcn  3lvergfö^ren  (Piuus 
montana  über  Piiius  iiiops)  bcpflanjt  werben.  i!e(5tcre  I)aben  fid)  burd)  il)r  niebcrgebrücftcg,  fa)"t  frie= 
djcnh  ficf}  ait§breitenbeci  3.i?ndii?tum  beiDnbcrs  nütUid)  crroiefcn.  3?ie  3>orbüncn  werben  nteift  nur  mit 
ben  beibcn  üiräfcrn  angefiit  unb  an  bcfonber»  geföbrbeten  Stellen  bnrdj  'i)Jfa(ilreit)en  bcfeftigt,  bie  in§ 
Saffcr  fnnein^ietjen.  3)iefe  '-Korbünen  crl}öf)cn  fid)  tion  felbft  burd)  bie  gejtfialtung  beö  SanbeS  in  ben 
©räfern,  unb  bei  2—3  m  S^ölje  üer^inbern  fie  bereits  haS  Übertreiben  be§  frifc^en  glugffiribeS.  ^sreußen 
^at  für  ha§  Sünenircfen  in  Dft=  unb  SÖeft^reuBen ,  Sommern  unb  Sd)lesiDig=!pDlftein  folüie  5ur  Unter* 
I)altung  üon  Ufcr|d)ut3bouten  in  ben  legten  S^iljren  bi§  ju  200,000  Sßart  ausgegeben,  ^n  bcr  algeri= 
fdien  Sal)ara  baben  bie  granjofen  bie  bie  Dafen  bebrot)cnben  5)üncn  burd)  iße^flan.^ung  mit  §alfngra§, 
D^juntien,  Sfobinien  unb  ''-tsafipcln  5U  befeftigen  gefud)t.  3n  ?(uftrnlien  ^at  5.  ö.  SJaiUcr  bie  bort  fef)len= 
ben  SiiJibgräfer  jur  iöefeftigung  ber  2)ünen  an§  ®uro)ja  eingeführt. 

Ungefäljr  bie  ^älfte  be^o  SüuenlanbCia  ber  Äiirifdjeii  i)tel)run(3  ift  raieberberoalbbor,  unh  t§> 
finb  itn  Saufe  biefe^  3'"i^Ji^^)i"^ö<^rti§  fdjon  gegen  2000  ^eftar  ^ünenboben  bort  beut  Sßalbe 
nnebergetDonneu  roorbeu.  8o  roie  man  je^t  bem  äßanbern  ber  3)ünen  burc^  SöalbpjTansungen 
(S'infjalt  t()itt,  fo  mar  in  früf)erer  Seit  bie  ,3erftörung  be^^  äBalbe^  bie  ^aupturfarfje  ber  2Serfan= 
bung.  Sdjon  au^  ber  ^enne6ergifd;en  ilarte  üon  ^^reu§en  ergibt  \iä),  ha^  bie  J^urifc^e  9ie^rung 
im  16.  ;3a{)rt)unbert  üiel  ftärfer  beroalbet  roar.  Drticnamen  fprec^en  für  3BaIb,  tüo  l^eute  nur 
Sanb  liegt.  3lnbere  3eiigniffe  liegen  nod)  tjeute  im  33oben  in  ©eftatt  von  eingeroefjten  (Stäm= 
nien,  bie  gelegentlid)  bloßgelegt  loerben^  unb  für  einen  nod)  älteren  ^uft^^i^^  w  alten  tieften 
eineic  ^ötjren,  33irfen  unb  (Sidjen  umfd)Iie§enben  äßalbbobeuio,  ber  oon  Sanb  bebedt  unb  über= 
lagert  mirb  unb  auf  ber  i^urifc^en  3kf)rung  in  gwei  üerfd^iebenen  <Bd)xd)kn  üorfommt.  ^ier 
fd;eint  minbeften!§  sroeimal  Sßalb  jerftört  morben  5u  fein.  33erenbt  erüärt  biefe^  mit  bem 
SBedjfelfpiel  oon  Hebung  unb  «Senfung;  benn  roenn  bie  Hebung  fo  roeit  gebiet),  ha^  bie  S)ilu= 
üialunterlage  ber  3iel)rung  p  3:^oge  trat,  oerminberte  iid)  ber  SanbauSmurf  unb  bie  ®ünen= 
bilbung.  3(ud)  fonft  finben  mir  2Bec^feUagerung  oon  9}ioor=  unb  Sanbboben  mit  3)ünenfanb. 

^ür  ben  a)tenf  djen  finb  bie  Sanbmetjen  gefätirlidj,  loo  fie  fein  ilulturlanb  unb  sute^t  felbft 
feine  äÖot)nftätten  mit  unfrudjtbarem  33oben  jubeden.  ücülilid)  fönnen  fie  nur  bort  loerben,  loo 
fie  natürliche  2)ämme  gegen  ben  SBogenprall  aufioerfen,  wobei  aber  bie  SSorausfe^ung  bleibt, 
baß  fie  burdj^ftünseniuud)^  ober  bod)S)urd)feud)tung  befeftigt  feien.  Sesjenberger  t)at  bie  ^^olgen 
ber  ungetjemmten  '^erfanbung,  äunädjft  für  bie  ilurifdje  ^letjrung,  fotgenbermaBen  5ufammen= 
gefaßt:  1)  ®ie  SSernid^tung  faft  aller  bort  liegenben  Dörfer,  unb  §anb  in  ^anb  bamit  a)  bie 
faft  oöllige  (Sntoölferung  ber  Äurifdjen  ::)cef)rung;  b)  bie  Unmöglid)feit,  le^tere  met)r  aU  jum 
fleinften  S^'eile  forfttidj  ober  öfonomifd;  ju  nu^en;  c)  ber  9)fangel  jeglidjer  ^ilfe  im  Sd)iff»ftran= 
biingen  gmifdjen  9Jtemel  unb  ^{offitten.  2)  3)ie  3^er(anbung  eine^  gro|3en  Steile»  he§>  Ruri= 
fc^en  ^affe^  unb  bemgiifolge  haä  2(uft)ören  ber  bafelbft  betriebenen  gifd)erei  unb  Sd;ifferei 
fomie  bie  9?erfanbung  beso  .^afen^  oon  Diemet.  3)  33erfd)[ed;terung  beso  Hlima^  ber  9}ceme(er 
(^egenb,  bie  eintreten  mürbe,  fobatb  ber  ;)iorbmeftminb  burd)  3Sinbburd)riffe  ober  bei  Grniebri= 
gung  ber  ®ünen  ju  biefer  ©egenb  freien  3utritt  erhalten  mürbe.  Gine  entferntere  ©efafjr  märe 
bie  3(b(enfung  ber  in  ba^  §aff  münbenben  'i^innengemäffer  burc^  '^erlanbung. 

^n  ben  äi>üftenbünengebieten  I)emmen  bie  SDünen,  mo  fie  toder  finb,  ben  '15erfel)r.  :)iid)t 
nur  ber  Saubminb,  ber  6I)amfin,  ber  bie  !i^uft  mit  feinen  Sanbf i)rnern  füllt  unb  ba»  3ltmen 
erfd^roert,  ift  ein  ^einb  ber  'iöüftenmanberer.  3)ie  Sanbf eiber  felbft  finb  oft  fc^mer  ju  burd)= 
fd)reiten,  unb  ha§  3tufl)i)ren  hcä  i8erfel)rg  jmifdjen  Simnl)  unb  ilufral)  ift  mefcntlid)  ibr  3iVrf. 
^ie  größten  ^inberniffe  bereiten  bie  an  ber  .Obcrfläd)e  luiter  ältitmirfung  bcr  5cud)tigfcit  burd) 
Sats  leidet  sufammengefitteten  Sanbbünen,  bie  Sebbal)^,  oon  benen3)iori§  oon  ^curmann 
fagt:  „Siefe  Sebbal)^  finb  eigentüd)  ein  311  ^lage  licgcnbe^^  .fduoimmenbe^  ©ebirge*  unb 
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lucrticii  ^cn  .Svamclcn  oft  (-(Cfälirlid),  Mc,  lucnn  [ic  i)a  Ijiiiciu  tjcmteu,  iiidjt  im  ftanbo  finb,  iid) 
felbft  iinoDcr  l)oraiiv.iuarlHntcn/' 

Stnuüüobcu.   £üf;. 

fsii  bcv  ^iluDial.icit  ift  noni  ilMub  ein  feiner,  lid)tc]e(6er  Staub  in  firofjcr  9)iäd)ti9feit  in 
Cnn^enbcn  cüuielcu^ert  luorben,  luo  Ijente  ein  regenreid;ee  Mlinia  Ijerrfc^t.  Xa^n  g^cipxt  and) 
;3)entfd)Ianb.  T^iefcr  Staub  befte()t  üu§  feinen,  abcierunbetcn  Ouars^  unb  Ma(fEörnd)en,  bie  mit 
TI)on  iieinencjt  unb  fo  (ocfer,  tuffartig  gelagert  finb,  ha\]  ber  baraui?  gebilbete  ^ö\]'^  ungemein 
oiel  2Baf)er  aufnimmt  unb  feftljält.  2)iefe  für  bie  ^rud)tbarfeit  beio  Sö^e^  wichtige  ©igenfdjüft 
lüirb  nodj  unterftülpt  burd)  ein  Syfteni  feiner  9iöl)rdjen,  tiefte  üon  äßuräe(fäferd)en,  beren 
äi>änbe  uerfalft  finb ;  biefe  iiiirfen  uiie  Saugröljrdjen.  S)er  l'öft  entt)ält  sat)lreid)e  £anbfd)neden= 
refte  in  Dollfomnien  ungeftörter  Sagernng,  tiefte  bituüiater  Säugetiere,  unter  benen  man  Step= 
pentiere  erfannt  f;at,  unb  aud)  nid)t  menig  9iefte  beS^  biluoiaten  9Jtenfdjen.  Seltfam  geformte, 
f)artc  3nfammcnfinterungen  uon  *rialf  unb  3:^()on  bitben  bie  in  ben  i'öf?  eingebetteten  „i'öfjmänu: 
ä)m''.  ^er  l'ö^  fommt  in  Gkgenben  üor,  bie  fridjer  ein  Steppenf  lima  (jatten,  unb  mo  burd) 
0tetfd)cr=  ober  Sßafferarbeit  ©efteine  gu  Staub  §ermaljlen  mürben.  SBinbe  trugen  biefen 
Staub  über  3^l)ä(er  unb  §ügcl,  mol^er  bie  becfenförmige,  bem  33oben  augefdjmiegte  ;^ageruug 
beioSö^e^^  entftanb.  Sie£ö§bilbung  finbet  bie  günftigften  ^kbingungen  in  jenen  Steppengebieten, 
roo  ein  trodener  unb  roinbreidier  SBinter  h^n  t)om  ?^roft  geloderten,  pftansenarmen  33oben  t)er= 
roet)t.  2i^nli(j^  muffen  bie  ^^ert)ä(tniffe  in  9}JitteIeuropa  in  intergla^ialen  unb  poftglasialen 
3eiten  geroefen  fein,  roo  nörblid^e  SBinbe  ben  Staub  auä^  bem  ©ta^ialfd^utt  nad;  Süben  trugen, 
roo  er  fid;  bann  al§>  Söfsfaum  an  ben  3lbl)ängen  ber  beutfdjen  9}tittelgebirge  uieberfdjtug.  3" 
(£i)ina,  mo  bie  nalie  Steppe  in  biefer  Söeife  ben  Staub  baju  liefert,  bilbet  er  ungef)euere  3lbr 
tagerungen  üon  500 — 600  m  9}fäd)ttgfeit,  bie  bejeid^nenberraeife  in  ber  ed)ten,  ungefd)id)teten 
^orm  nur  an  ben  tieferen  9?änberu  ^nnerafienso  liegen.  9JZit  Sanb  gemengt,  bilbet  er  aud)  ben 
Uutergrunb  ber  ^ampa§  üon  2lrgentinien  am  Dftfu^e  ber  2tnben,  mo  er  80  m  mäd)tig  mirb, 
unb  mo  aU  ©rjeugniS  feiner  2lu^^laugung  bie  fatfreid)e  „'J^oSca"  in  platten  unb  aU  £öB= 
männd)en  in  ibm  uorfommt.  ^s^\  ®eutfd)lanb  ift  er  befonberg  im  oberrljeinifdjen  ©ebiet  unb 
am  Sübranbe  beö  norbbeutfd;en  STieflanbeic  bi§  ju  20  m  Dtädjtigfeit  vertreten  unb  fteigt  aU 
Überjug  von  ^ügeln  hi§  ju  300  m.  6r  fommt  in  genau  berfetben  SBeife  aud)  am  Sübranbe 
ber  3llpen  unb  am  tierbreitetften  im  oftenropäifi^en  S^ieflanbe  oor.  ©ort  geljören  beut  Sö^gebiet 
9iuf3lanbg  25  ©ouüernementg,  mit  einer  33obenfläd)e  üon  runb  2  9}tiU.  qkm  an,  alfo  mebr 
al^5  ein  drittel  be§  3lrealg  mit  meit  über  einem  drittel  ber  33eoölferung.  Überall  ift  ber  ^'6\] 
burd^  feine  ?^rud)tbarfeit  ein  trefflid^er  Stderboben,  befonberg  roo  er  bunfel  t)on  §umug  ift. 
2)ie  Sijfegebiete  finb  in  ber  3llten  unb  9teuen  Söelt  bie  beften  SBei^enlänber. 

®a^  Sö§  an  nmndjen  Stellen  überflutet,  gefd)idjtet,  mit  Sanb  unb  groben  ©efc^ieben 
überlagert  würbe,  l)ot  bie  ©rfenntnis  feinet  äolifd^en  Urfpruugeg  erfd;roert.  Sagern  fid;  bodj 
an  ©letfd)erränbern  unb  in  Süfnüafferfeen  äuf^erlid)  äl)nlid)e  tbon=  unb  falfreid)e  Grben  ah. 
Sol(^en  @letfd)er=  unb  ^luBfd)lamm  ergriff  in  trodenem  ,3»ftanbe  ber  älMuD  unb  trug  ilju  aU 
Staub  über  ha§>  Sanb  Ijin.  3J[olifdj  abgelagerten  Staub  ergriff  roieber  ba)§  äßaffcr,  befonber^ 
roenn  e^^  weite  Söf5fläd)en  überfdjroemmte,  unb  fütjrte  i^u  fluB-  unb  ftromab.  2luc^  ift  Sö§  burc^ 
SÖafferjufluB  entlalft  unb  in  einen  meljr  lelimartigen  Buftöub  übergefüljrt,  „uerlebmt''  roorben. 

1  C6ea-f)einif(^er  9Jamc,  ber  üon  Io§,  lorter  Iiergcicttct  luirb. 
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'■äU  cd)tefte  Steppcnbilbuitg  finben  tüir  if)n  in  bem  ^crgtöf],  biird)  lUierflutuiujeit  üeränbert 
im  Okljängeföfe ,  ooüfoiinnen  umgelagert  unb  cjefdjtdjtet  im  TrijallöB  bes  D6err{)ein§.  2)a6ei 
mad)en  fid)  felbft  Heinere  !(imatifd)e  Unterfd)iebe  bemerfbar,  raie  §.  33.  im  regenreidjeren  n)eft= 
lidjen  Sunbgnu  ber  :^'öf?  fnifärmer,  lebmartiger  ift  aU  int  öftlid)en.  Tlit  ^umueerbe  oerfe^t, 
gewinnt  ber  l'öfj  eine  bunfle  garbe,  unb  mir  Ijnben  nun  bie  odjmarjerbe,  ^^fdjernofem,  f)eu= 
tigcr  Steppen-'  unb  ^rörielänber,  meldte  (SübruBlanb  au^er  ber  5^rtm  unb  ben  norbfafpifi^en 
Steppen  füblid)  einer  :S^inie^sripet;ilaf an  in  einem  Streifen  üon  300—700  km  33reite  bebedt. 
l£-ine  feljr  Ijumuöreidje,  bem  2öi^  näd;ftr)erraanbte  (Srbe,  bie  ©d)roar§erbe  äBeftfibirieng,  liegt 
auf  ben  ^öfien  unb  fanften  2(bt)ängen  25  —  35  cm  mädjtig  unb  ift  mit  5—6  ^^rojent  ^umu§ 
an  ©Ute  ber  mittleren  fübrnffifd)en  Sdjraarjerbe  moljt  uod)  oergteid;bar. 

9tad[)bcin  ber  i?ö^  auf  feinen  europäifcf)cn  2agcr[tntten  lange  3*-'it  faft  cinjtiniinig  als  ein  (SrjeugniS 
ber  jerreibenbcn  SBirfung  ber  5'üffe  nnb  ®letid)cr  onf  bie  ©cfteine  gebeutet  luorben  war,  fci^rieb  g.  öon 
JKicf]tfiofen  ben  Sö^lagern  tlftina?  ttoli|cf)en  llrfprung  ju,  nai^beni  unabf)ängig  t)on  il}ni  f(f)on  üorl^er 
i^ranarb  unb  SSunneifter  bie  argentini[d)e  Ouartärforniation  für  ein  atutof|itiärifcf)e§  (Sebilbe  er!lärt 
Ijatten.  3)af?  aber  bie  serreibenbe  ''Jlrbeit  unb  bie  ©djlenunarbeit  ber  ®letf(^er  auc^  im  ftanbe  finb,  löR= 
af)nli(^e  SJcaffen  3U  er3eugen,  bürfte  baneben  aufjer  ^Jücif'"!  ftebcn. 

Sotcritbobcn  unb  terra  rossa. 

:öeim  ,3t'vfan  friftallinifdjer  ©efteine  entfteljt  entmeber  2:l)on  ober  iiaterit.  -l^eim  XIjou 
finb  alle  alfalifd^en  23eftanbteile  aufgeföft,  unb  c§>  bleibt  bie  2::i)onerbe  mit  ber  Sliefelfäure  gurüd. 
33eiui  Saterit  ift  mit  ben  alfalifdjen  33eftanbteilen  and)  uod;  bie  J^iefelfäure  aufgelöft  uub  raeg^ 
gefüljrt,  unb  c^5  bleibt  STljonerbe  mit  (£ifenoi'i)b  jurüd.  ßifenofijb  burdjfel^t  baiS  ©anje  ober  ift  ai§> 
.Uonfretion  abgefdjieben.  S)ie  urfprünglidje  6)eftein^befd)affenl)eit  madjt  feinen  großen  Unter= 
fd^ieb  in  bem  Gnbergebnig,  aber  bie  urfprünglid^e  ©truftur  bleibt  in  üielen  fällen  erljalten. 
'Dian  fann  an  anfteljenbcn  geBmänben  bie  „Sateritifierung"  30  m  tief  »erfolgen  unb  ift  jule^t 
unfidjer,  mo  man  bie  ©renje  be§  unjerf elften  ©efteineS  unb  mo  bie  be§  Ijalbjerf elften  ,^iel)en  foU. 
So  entfteljt  ein  roter,  trodener,  burdjtäffiger  23oben,  ber  unter  Ijeftigem  Siegen  oft  fteinljart 
mirb.  S)a^er  ber  9iame  Saterit,  uon  later  =  ^i^O^^ftein.  äßinb  unb  äBaffer  tragen  bie  feine= 
reu  ^eftanbteile  be»  i^aterit^  mit  fic^  fort  unb  lagern  fie  aliS  rote  3:^l)one  unb  Sanbe  ah,  bie 
fefunbäre  l^atcritc,  b.  l).  Saterite  auf  ^roeiter  i^Iagerftätte,  finb.  ®er  ftarfe  Üifenoyijbgeljalt  (in 
geringem  9Jtü§  aU  pl)o§pl)orfaure!o  Gifenofijb)  bebingt  bie  rote  ^arbe,  bie  in  tropifdjen  Säubern 
fo  meit  üerbreitet  ift,  bajj  ©eorg  Si^meinfurtl)  9tfrifa  ben  Flamen  beio  „9ioten  ßrbteiliS''  beigelegt 
l)at.  '3)a§  dloi  be§  SateritS  ftuft  fidj  uon  marinem  9{otbraun  ju  fdjarfein  Si^öelrot  al\  erfdjeint 
aber  in  ber  ^ärbung  ber  ßanbfd;aft  am  l)äufigften  al5>  ein  unreineio  ilarmin,  bav^  befouber^ 
an  Steiliüänben,  mie  am  Slongo^Ufer,  aufleuchtet,  ß^^  gibt  auc^  liditere  ^Barietäten  t)on  Sa; 
terit,  bie  fid)  bis  ju  lebljaftcm  Ddergelb  aufl;ellen,  unb  haä  ilarmin  jener  äi>änbe  mirb  oft 
burd)  einen  leudjtenben  Slnflug  oon  äßeifs  ober  Sljromgelb  grell  geljoben. 

Sie  ©efteinäimtur  heä  Sateritso  fdjroanft  üon  ber  eineio  loder  gebunbenen,  5erreibbaren 
Sauber  bi§  gum  bidjteu,  fd^ladenartigen  33rauneifenftein.  Oft  umfdjlieBt  er  beträdjtlid)  grijbere 
(skftein!§brud)ftüde  unb  befonberio  oft  auf3er  ©ifenoj-pbfonfretionen  aud)  Duar3gcrölle.  ©ie 
:iU-auneifenfteinblüde  mit  blafigen  ,§ol)lräumen  errcidjen  oft  ,3tmtnergcund)t.  Tic  lodere  Jügnng 
be^  Saterits  bebingt  eine  gro^e  äi>afferbiird)läffigfeit.  Selbft  nad)  einem  ftarfen  'I.Ua^regen  ift 
jebe  ^^sfülje  binnen  furjcr  -^ät  uerfdmninben,  unb  mitten  im  regcnrcid)en  STropengebiete  liegen 
bie  33ädjc  in  ben  Sateritgelänben  uiele  älionatc  troden.  ^od)  ift  in  biefer  33e5ieljung,  mie  ?,uerft 
D!5far33aumaun  gezeigt  Ijat,  uod;  ein  grofjer,  praftifdjerllnterfdjieb  5mifd)en  bem  unbiirdjläffigen 
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unh  \vc\\h\  fnidiUuircii  ,'ifatcrit,  bor  aibo  3djic[or  unb  a(tcii  friftaüinifc^en  ©efteineii  am  unteren 
.U01UU1  uennittert,  imb  bcn  Vateriten  aufo  6anbftcin  am  oberen  ^longo  ober  aui  uulfanifd^en 
Wcftcinen  in  Wninoa. 

v.n  3)cutfcl)  Cftaf  vita,  luo  man  bie  @nti"tef)iuu;i  bc-:^  ünfiTitä  nu§  Q5nei§  iincl)iueiicu  faini,  cvfennt 
man  ilm  üticvall  bavan,  i>a]]  Hiimofcn,  flcinblättcrii^c  iiänmc  nnb  Strönd)«-,  immer  iueit  ücrtcilt,  aud) 
'■üaobabö,  hir^cg  unb  liavlcy,  büfdjcUgcig  &va^  auf  i()m  iuad)i'cn.  iJcid)t  geädert  unb  bcftönbig  fcud)t  gc= 
Oaltcn,  ift  er  nid)t  imfviid)tbar  imb  fc^eint  bcfonbcrS  für  Tlaiä  tnd)t  ungünflig  ju  fein.  2)iefer  ^I^oben 
Uiirb  5unt  grauroten  'sllUuüialboben  unter  bem  ßinfinfj  beS  abfd)lüemmcnben  3icgemuaffcr§,  ba^  i[)n  fort= 
füfn  t  nnb  umidiidiU-t,  mit  ber  3ftt  and)  organifd)c  53ci"tanbteilc  ,^ufügt  unb  if)n  \o  buxdj  '^^Ibfonberung  öon 
ben  gröberen  iu'ftanbteilcn  auffdjliefU.  '3)urd)  '"^Inflng  grauen  Sanbe'o,  ber  auf  ber  Dbcrfläd)c  fic^  auS- 
l"d)eibet,  änfjerlid)  granrot,  ift  er,  aufgebrodjcn,  ()eUbrauu.  2)ic  3>egetation,  bie  er  trägt,  ift  bic^ter,  grojj^ 
unb  jucid)blätteriger  alä  bie  ber  roten  ®rbc.  3d)H)ar3e  ©rbe  cntmidclt  fi^  überall,  luo  ber  ■sJlbflu)}  ge= 
f)emmt  ift,  fie  fid)  alfo  mit  3-eud)tigEeit  burd)tränft  unb  baburd)  bie  organifd)en  ^Beftanbteile  langfaut 
nenuefenb  auf()änft.  3)a§  ift  fdiluarjer^^UIutiialboben.  ^-ßon  ifim  tierfd)ieben  ift  ber  eigentlid)e  nüfipflan^en^^ 
f afern  burd)fcl3te,  trorfene  öumuSboben,  ber  in  ''Hfrifa  öerl)altni'3mäf5ig  feiten  ift. 

l;ie  rote  tf)onigc  (Srbe  ift  febr  günftig  für  Xermitenb outen,  hie  Xurmt)öf)e  erreichen  unb  ftein^ 
Inirt  luerben.  (ionicrort  fa()  fold^e  tion  12 — 15  m  §ü>I)e  in  ber  ü)Jäf)e  be§  2ci\voi  (^cebenflufj  bi§  ^nffai). 
^-üei  riberfd)li)emmungen  retten  ftd)  bie  S3cit)oI)ner  ber  ©benen  auf  bicfe  §ügel.  Smin  ^afd)a  er,5är)lt  üon 
feinen  3ieifen  öftlid)  bc§  9tilä,  lüie  er  in  bem  tuelligen  Sanbe  feinen  Umblicf  geluinnen,  nid)t  einmal  bie 
'-öerge  non  Jc^tifo  fcben  tonnte;  nur  toon  einem  Xermitcnbau  au§  War  eö  möglid),  bie  ©egenb  ^u  über- 
fd)auen.  "tücit  3>orlicbc  bauen  bie  Senniten  an  ben  ^^lateaurnnbern  lang  Eingebogene  maneräfinlid}e 
üyäHe  mit  ge,3är)ntcm  Cberranbc. 

Ter  Saterit  ift  feine  afrifanifi^e  33efonber()eit,  fonbern  gefiört  ebenfogiit  and)  ben  ^o(^; 
ebenencjetneten  Sübinbienso  nnb  33ra[iHen^  an.  2üif  ber  33obenfarte  im  33ergfjan!§frfjen  3Üta§ 
nimmt  Saterit  in  Stfrifa  49  ^rojent,  in  ©übatnerifa  43  ^^rojent,  in  2tfien  16  ^rojent  ber 
i^obenflädje  ein.  Gr  geiuinnt  allerbing^j  nirgenb^  eine  fo  gro^e  3{u!obeIjnung  lyie  in  9(frifa  nnb  ift 
üielleidjt  in  anbcren  ©ebieten  and)  n\d)t  cjerabe  in  einer  fo  nngünftigen  pform  certreten.  3n; 
beffen  nennt  ©ranbibier  and)  jmei  ®rittei(e  üon  3Jtabatja^ofar  iinfrnd)tbar  megen  Sateritbobeng. 
^n  ber  Siegel  finb  V2  luio  -/s  ber  33eftanbtei(e  be§  Saterit^  Eiefelfäure  nnb  V^  6i^  über  1/3 
(Sifenorijb,  loobei  fjäufig  eineörunbmaffe  ron  Duaräförnern  einfad)  bnrdj  ©ifenoi'ijb  oerfittet  ift. 

3(uf  bie  Gntfteljnng  be^o  l'aterit^  fann  nur  feine  ii^agernngiorüeife  ein  ^id)t  luerfen.  Senn 
er  umfdjlie§t  feine  werfteinerten  ^^f(anjen=  ober  Xierrefte,  bie  ettra  baju  beitrügen,  if)m  eine 
beftimmte  (Stellung  in  ber  geologifdjen  ^^ormation^reitje  anjuraeifen.  9hin  fdieint  an  mandjen 
Stellen,  wie  3.  33.  bei  3}tboma  am  .Vfongo,  ber  Übergang  beg  Saterit'5  in  ben  \l)n  untertagernben 
(^)limmerfd)iefer,  an  anberen  Stellen  in  ©neisS  ober  ©ranit  fo  allmätjüd)  5U  fein,  ba§  man 
eine  ^erangbilbung  be^  einen  anä  bem  anberen  annefjmen  muB  unb  je  nac^  ber  Unterlagerung 
üon  ©neic^taterit,  ©(immerfd)iefer(aterit  u.  f.  m.  fprid)t.  Cuarsgänge  im  Saterit  madjen  feine 
(Sutfteljinig  burdj  'i>eni)itterung  ber  untertagernben  friftallinifdjen  ©efteine  nod)  umtjrfdjeiu; 
lid;er.  ßg  fommt  auc^  oor,  baf3  bem  Saterit  33rauneifenfteinp[atten  untertagern,  unb  baf3  man 
bei  mädjtigen  Sagern  (üon  30  m  unb  meljr)  ben  Übergang  eüiesS  atmofptjärifc^  jerfeljten  gelben 
in  einen  tieferen  roten  Saterit  üerfolgen  fann.  3lllein  e^  gibt  and)  anbere  Satcritoorfommen, 
lüo  oljne  3iw^-'if*-'l  ^^^  ©eftein  nidjt  meljr  am  Drte  feiner  urfprünglidjen  33ilbung  liegt,  fonbern 
burd)  äßinb  ober  2Baffer  liergetrageu  ift.  3]on  biefer  2trt  finb  bie  mäd^tigen  Sateritlager  im 
i^orlanbe  be^o  i^ongotjodjlanbe»  unb  auf  ^nfeln  im  ilongo.  Taf3  ber  Saterit  nur  in  hm  iüär= 
meren  (£Tbftrid)eu  bobenbilbenb  auftritt,  logt  ben  ©ebanfen  an  bie  gefteigerte  3luflöfung5fät)ig= 
feit  lauer  Stiebcrfc^läge,  bie  in  ben  3:ropen  auffallenb  reid)  an  Dj:t;bationyprobuften  be^  Stiele 
ftoffey  finb,  unb  ber  foljlenfäurereidjen  Sidcrraaffer  nalje.    Slllerbinga  gibt  e»  lateritäl)nli(^e 
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©efteiiic  in  tertiären  Sd;id)ten  Gnropa^,  g.  S.  ben  Saufit  beS  a>oge(^berge§ ;  aber  in  iljnen  [;at 
man  (Jr^emjniffe  eines  einft  tropifd)en  illiinay  biefer  ©egenben  gu  fnrfjen. 

33ei  ber  Slnftöfnni]  uon  ilalfgefteinen,  bie  oft  nnr  2—3  ^^-^rojent  frenibe  Seftanbteile  ent= 
Italien,  bleibt  in  ben  fommertrodfenen  Slarftcjebieten  eine  mit  16 — 20  ^^rojent  Gifenopjbljybrat 
uerfe^te,  balb  ocfer^,  bcüb  bcljuerjartige  rotbranne  Grbe  übriij,  bie  man  in  ^ftrien  terra  rossa 
nennt.  ^3ie  liegt  am  33üben  ber  Solinen  big;  ^n  7  m  mäd;ti(3;  man  finbet  [ie  in  feinerer  ^JJknge 
in  anberen  •QöIjUnugen,  nnb  man  begegnet  il;rer  ^arbe  fogar  in  ber  rötlidjen  g-ärbnng  ber  Sta- 
loftiten ,  5.  ä3.  in  ber  Siüacaljöfjle.  ©0  wie  man  ba^  „rote"  nnb  bag  „raei^e  Sfti^ieii''  unter= 
fd^eibet,  geljt  ein  ©egenfat^  uon  ©ebieten  mit  unb  of)ne  terra  rossa  bnrdj  alle  ilarftlänber,  non 
3ftrien  biij-  ©riedjenlanb  nnb  Wialta.  ^n  ben  tropifdjen  Slarftgebieten,  3. 33.  in  Sübamerifa,  finbet 
man  rote  STljonlager  üon  40  m  9Jfäd;tigfeit.  ®a§  2tn6fe^en  ber  terra  rossa  erinnert  an  l^aterit. 
©0  nennt  benn  andj  Sapper  hen  eifenfdjiiifigen  3:i)on,  ber  aU  9ieft  bei  ber  3tnftö)ung  he^ 
^alffteine^  snrüdbteibt  nnb  befonbers  weit  in  bem  oerfarfteten  9)nEatan  verbreitet  ift,  9ie[ibua(- 
laterit.  (Snne  lateritätjnlidje  Silbnng  finb  andj  bie  eifen^altigen  ©eoben  nnb  gäben  Iimoni= 
tif d)en  Dolit^ö,  bie  in  ikrtiefnngen  unb  in  ben  ©olinenroänben  beg  iftrifd^en  Earfteg  üorfom= 
men ,  o^ne  je  bie  felbftänbige  33ebentung  ber  terra  rossa  jn  gerainnen. 

©iuer  ücrcjangencn  ^cit  ijcljort  fdjon  bie  '-Huffaffuug  ber  terra  rossa  al§  fubiuarirte  33uUanafc^e 
an;  fic  erinnert  baran,  ha\]  nod)  1878  einige  3)olincn  ber  ^nfcl  &}cx\o  a\§  53ulfane  aufgcfafjt  luorbcn 
finb,  unb  ha]]  man  gleic^.^eitig  in  ben  S^arft^öljlen  bie  'föirtung  DuUanifci^cr  (Srbbeben  unb  in  ber  Slarrcu' 
crofion  überl)aupt  einen  üuUanifc^en  Überfd^u^  öon  S^o^lcnfäure  tl^ätig  fe'^en  iuoUte. 

2)ic  orgauifdje  @rbe. 

(So  löie  bas  2^hen  alloerbreitet  ift,  lä^t  and)  bas  ^^b^\\  allüberall  feine  Spuren  unb  9iefte. 
Gin  bünner  Überäug  organifd;en  Stoffes!  bebedt  bie  Grbe  auc^  bort,  mo  fie  üom  ^dmi  entblöf3t 
5u  fein  fdjeint.  S)ie  bnnflere  ober  audj  nur  trübere  Dberflödjenfd)id)t  bes  Sd;nee!o  nnb  %\xn^ 
i^at  nuin  mit  9ied)t  al^  bie  bünne  ^umu5fd;id^t  ber  ©letfdjerregion  be^eidjuet.  a)Ht  bemfelben 
9ied)t  mirb  man  in  einer  genauen  33efdjreibung  einer  ^odjgebirgfcregion  ben  Stn^brud  „fleden- 
lofer  Sdjuee"  beanftonben.  S)enn  ber  organifdje  Staub  ift  überall,  and)  in  allen  §öljen,  Sie 
gansc  CS'rboberflädje  ift  mit  organifd)en  Stoffen  bebedt,  bie  entmeber  für  fid;  allein  auftreten,  loie 
in  ben  STorfmooren,  ober  mit  unorgauifdjeu  Stoffen  in  größerem  ober  geringerem  9JJaBe  gemifd)t 
finb.  tiefte  einftiger  ijebeuictptigfeit  finb  fie,  unb  fo  geljen  fie  and)  ununterbrodjen  wicber 
in  ben  :^ebengpro5ef3  über.  G^  ift  hai)ex  befonbers  für  ten  (^eograpt)en  ein  geiualtiger  Unter= 
fd)ieb  groifdjen  ben  Organismen,  roeld^e  bie  Grboberflädje  umgeftalten,  unb  benen,  bie  ol;ue  auf: 
fallenbe  Spur  uerfdjiuinben.  ©er  Schmetterling  überfliegt  fein  (Gebiet,  bac^  Üfaubtier  burdj= 
3iel)t  es  in  allen  9tidjtungen,  fie  änberu  e§>  nid;t  mefentlid^  um,  nur  leidjt  uenuifdjte  Spuren 
§eugen  üon  il)rer  Slninefenljeit.  (^anj  auberc^  ift  bie  Spur,  loeldje  bie  filurifd;e  Moralle  geloffen 
f)at,  bereu  9tiffe  nad)  uielen  ^öl)en=  unb  5llimaiüed;feln  noc^  immer  feft  rom  Soben  ber  Oftfee 
l)eraufragen,  unter  ben  iljr  eigener  %n^  uielleidjt  ein  paar  STanfenb  9)teter  binabragt.  3lljn= 
lid)e  Spuren  finb  bie  ^an^er  bidjt  auffi^enber  ^Jiufd)eln,  bie  iljren  gelS  gegen  hm  Stü{3  ber 
Sranbung  fd;ü^en.  ©efteiubilbenb  roie  biefe  treten  bie  Organismen  auf,  bie  ben  ilalffteüt  unb 
S)olomit,  ben  iliefelgur  nnb  ben  Srijon  ber  STermitenbauten  ablagern.  Unb  roieber  meit  üerfd)ie= 
ben  finb  bie  9iefte  beS  ScbenS,  bie  'i)^n  Soben  befäljigen,  iunner  neues  fieben  ju  tragen,  baS  iljre 
3erfe|5ung  näljrt,  raie  ^uuuiS,  Önano,  ^l^oSpljorit.  Gnblid;  fijnnte  man  negatiue  l'cbenSfpureu 
bie  §öl;ten  ber  Spiere,  bie  ;^öd;er  ber  Soljrmufdjeln  nennen,  ©ie  üergänglidjen  33auten  fo  üie= 
ler  Xiere,  and)  beS  ä)tenfd)en,  finb  nid)t  ju  oergeffen. 
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llntor  boii  tiiTijcl}cn  "i^Uiionbcnniflcn ,  bie  biird)  it^rcu  C^eljalt  an  orgnniidjen  SicKjiftoffcn  bcioubere 
n'ic()tiii  für  biiy  '!?litffomiiKn  neuen  iJobenS  finb,  fpiclt  bcr  Slot  J)ö()crcr  3;iere  eine  gvoije  JJfolle.  3)ie 
Woi-)enunn-t  banft  il)nt  bic  üiiflev  bcc;  für  ben  '"^(cEerbon  I)üd)ft  >uid)tifl  geworbenen  (yuanoä.  o"  Ööfjlen 
ber  Jropen,  wo  feit  nnbontlmren  ;]eitcn  3d)aren  l'on  ^•lebeniiäufon  (janfen,  ()nt  )id)  ber.Uot  bicforjierc 
;,u  nietorl)o()en  iiai^en  oufc^efauunett  unb  blieb  in  ben  lid)tloien,  feud)ten  JKöunicii  ber  ,3crieluing  ent,^H']en; 
Alebernioneflnano.  %n\  hXüppm  iiiib  ^nfelu  in  trocteneveni  Sllima  Ijat  fid)  bcr  ^jogelniift  ju  nmd)tigen 
Sd)id)tcn  nnfgel)änft,  ber  an  ben  Stuften  l'on  ^^eru,  >i)ü  er  auf  ben  G()ind)a' unfein  60  m  I)o()e  Jpügcl 
bilbct,  in  ben  trodcnen  Wegeuben  hc^  .centralen  StiUen  C;,5can§,  on  ben  ft'üften  Don  Süblueftafrito  unb 
auf  lo'ifeln  iiNeftinbiend  abgebaut  luirb.  Ser  geU)Lil)nlid)e  üJuano  ift  eine  trüuielige  bis?  fanbige  3Jtaffc, 
bie  l)auptfäd)Iid)  an^i  pboypI)orfaureni  Salt  befteljt.  (Sii  gibt  aber  aud)  Öuano,  ber  aly  felfenljarteio,  niel)rere 
SlJeter  mäd)tige§  ©eftcin  anftc{)t,  befonbcrs  auf  SloraUeuinfcln.  3)en  isogclniift  l}aben  I)ier  bie  Scieber^ 
fc^Iägc  auegelaugt,  unb  i>C[§  einficfernbe  Söaffer  f)at  bic  Slaltftcine  unb  Sanbe  burd)brungen  unb  ,5erfct5t. 
lltan  finbet  2)rufcn  fd)i)ncr  iVriftaUe  üou  ^l}o§J)t)orfaureni  St'alt  in  fold^cn  ''^Iblagerungen.  Sold)c  S3il= 
bungen  finb  ein  Übergang  3U  ben  nittd)tigcn  '!|iI)o§fjf)oritlagcrn,  in  bcncn  fid)  bic  9luÄfd)eibungen 
üonueltlid)er  Stiere  angefaninteUIjabcn,  ba  bariiberbingelagerteSd)id)ten  fie  üor  ber^crfe^ung  bemal^rten. 

.^umuStiobcit. 

Unter  §umu§  uerftel)cn  nur  bie  Ijalb  jerfet^ten  pftanjndjen  (55eiiiek,  bie  unter  bem  (S-in= 
fdif'fe  ber  ^veudjtigfeit  [id;  aufaniinehi  unb  mit  bem  anorgaiiifdjen  33oben,  auf  bem  bn^^^ftan^eu; 
tüad)ötum  ftattcjefunbcii  \)at,  bie  oerfd)iebeufteu  ^.^ereiiiiginujen  eiugeljeu.  S'ie  ftidftojttjaltigeu 
23eftanbtei(e  geljeu  in  gäulni^  über,  bie  Öeroebe  oj:ijbieren  fid),  iloljlenftoff  bleibt  jurüd.  ^e 
weiter  bie  3erfel3nng  vox  \iä)  getjt,  um  fo  met)r  nimmt  ber  föeljalt  an  ilofjlenftoff  ju.  BiUlteict) 
cjeljt  bie  organiidje  Struktur  babei  immer  metir  üerloren,  ber  reine  ^unui5  ift  ein  foi)(enftoff= 
reidjer  brauner  ©taub.  @ei)t  bie  ^umu^bitbuiug  unter  fd;ir)ad)em  iiuft=  unb  SSafferjutritt  uor 
fid),  lüic  e^o  im  Zibben  unb  unter  SBaffer  immer  gefdjetjen  loirb,  fo  bilben  fid)  neben  bem  im 
^iöaffer  unlösbaren  ^unui^-  aud)  löclidje  ^umus>fäuren  (lllmin=,  ^umiu;,  Duellfäiire).  Xk 
ftärffte  Säurebitbuncj  biefer  2(rt  finbet  in  9Jiooren  ftatt.  iQunuiS  ift  in  Ijotjem  Wrabe  Ijijöroffo; 
pifd),  uinunt  Öafe  in  grofjen  SJtencjen  auf  unb  mirft  auf  Sßaffer  mie  einSdjroamm;  in  hen  ^ol)U 
räumen  be;§  ^umuSbobenS  üerfd^minbeu  80  —  86  ^rojent  beS  fallenben  äi>affer!3. 

2)ie  Gntftetjung  einer  ^umusbed'e  fann  man  am  beften  auf  ben  i^iuaftrömen  ftubieren, 
t)on  benen  ntan  roei^,  mann  fie  gefloffen  finb.  Man  fann  Mä  ßinroanberu  unb  Stnfiebehi  5u= 
erft  ber  fteinen  unb  unfdjeinbaren  unb  bann  immer  Ijötjerer,  auf prudjSr) ollerer  ^^ftanjen  Stufe 
für  Stufe  üerfotgen.  Stiegen  unb  ^ledjten  ftreiten  miteinanber  um  ben  il>orrang,  bann  fomnu'u 
^Dioofe,  barauf  Sebermoofe,  luid)  biefen  ^arne  unb  33ärlappgen)äd)fe.  äi>o  fid)  etmaS  üulf'anifd)e 
2(fd)c  angefammelt  l)at,  entrcideln  fic^  gar  balb  S)iatonmceen  unb  anbere  f leine  Sltgen.  Xaä 
erflärt  bie  Sage,  baf?  fold)e  2tlgen  uon  ben  ä>ulfanen  ausogeiuorfen  mürben.  g-led)ten  finb  bie 
erften  ''^flanjcn,  bie  nmn  auf  frifd)er  i'aua  mit  bem  bloßen  ätuge  fieljt.  3lber  auf  l^awen,  bie 
nid^t  älter  aU  ge^n  ^af)x^  finb,  finb  fie  fo  flein  unb  oerftedt,  ba§  ntan  fie  fd)mer  tüal)rnel)men 
fann.  ^ie  ()äufigfte  unb  eigentüm(id)fte  glcd)te  ber  üefuüianifd)en  2ava,  Stereocaulou  vesu- 
vianum,  mäd)ft  auf  ber  ^ava  fd)on,  menn  bie  Dberfläd)e  nur  ha^i  3(nl)eften  be;^  Sleime«?  ertaubt; 
fel)lt  ber  Staub  ber  3eiie|ung  auf  ber  2av)a,  fo  genügt  haä  S.>orl)anbenf ein  baueniber  %end)^ 
tigfeit,  um  hm  5lenn  fid)  entiuideln  ju  laffen.  Stuf  Socen  t)on  12 — 15  Satiren  fanb  man  fie 
im  3ttrio  bei  (Sanallo  foiuol)l  auf  glafiger,  polierter  aU  aud)  auf  rauljer  Dberfläd)e,  aber  auf 
jener  bleibt  fie  fd)iüad)  unb  flein.  3tur  auf  ben  nod)  älteren  l'üüeii  mirb  fie  ganj  bufd)ig  unb 
gro^.  Sie  gebeiljt  nid)t,  roo  bie  Saüa  burd^  bie  Ginroirfung  utUerirbifdjer  ©ofe  mit  meinem  ober 
rotem  afd)enartigen  Überjug  befteibet  ift,  unb  ift  Ijäufiger  am  ^^u^e  be0  33ergeg  aU  in  ben  bem 
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iQerbe  näijtx  gelegenen  ^öljen.  ä(uf  ber  loderen  üulfanifdjen  'ütidje  ^^(anb§  fpielt  bie  ?5(ed)te  bie 
iWoHe  be§  erften  ^eftlinltcr^o  unb  3iifßw»^eid)alter§ ;  i()r  fo(gen  gj^ooS  nnb  &xa§.  Tlan  tann 
beobad^ten,  bnfj,  iüo  bicfe  ®ecfe  einen  9iiB  befommt,  ber  bcni  (Sinbredjen  be§  Söinbes  günftig 
ift,  ber  (ödere  ii3oben  in  33eiDegung  fonunt,  bie  Sede  aufgerollt  wirb  unb  bie  ^(ugfanbbdbung 
beginnt.  ®er  i^^Iänbifd^e  3lderbauer  füf)rt  ununterbrodjene  iRänipfe  gegen  fo(($e  SBunben  in 
feinem  obneliin  fo  fargen  Sffiiefenboben. 

^cr  .s^unuh5  ift  nic^t  bloJB  ein  ^^^robuft  ber  £e6en!§tt)ätigfeit,  fonbern  jugteid)  unb  juerft 
ein  med)anifd)e'o  Grseugniio.  ßr  ift  nid;t  bloß  äßac^totuni,  fonbern  auc^  'OUeberfdjlag,  unb  groar 
3iieberfd)(ag  besc  ©taube^o  au^  ber  Suft,  aibi  bem  $l"öaffcr  unb  beni  Schnee.  Sai§  erfennt  man 
am  beften,  wenn  nmn  bie  ^erraanbtung  einer  ©d)uttfjalbe  in  einen  ^umu^boben  beobad)tet. 
^ie  ^unuhobede  wää-})t  an^i  unb  sraifdien  bem  ©d)utt  Ijerüor.  ^n  ben  erften  Stufen  djrer 
Gntiüidehing  ruljt  fie  unter  einer  ®ede  uon  ©tein  unb  @rbe.  9Jian  tjerfotge  eine  ^ftange  h^ä 
f^ilbblätterigen  2(mpfer§  ober  be§  rotbtiUjcnben  ^uf(attid)'o,  luie  fie  axhi  ber  3:iefe  be§  bürren 
©eröUesc  ober  fd)arffantigen  ©djutteso,  in  raeldjer  ber  c^umu^  10  —  20  cm  unter  ber  Ober= 
flöd^e  liegt,  fid^  an§  Sidjt  bröngen,  imb  man  gewinnt  ba^  33ilb  eine§  ün§  ber  2^iefe  gum  Sid^te 
ftrebenben,  jmif d)en  unb  über  Si'riimmer  loeg  fid)  burd)ringenben  £eben§.  Ser  ©rfolg  ber 
'iBadj^tum^arbeit  t3on  ©enerationen  ift  bann  bie  Sübofüllnng  ber  Süden  be^  (Sd)utte»  unb  ba§ 
^inauSmadjfeu  über  benfelben  unb  enblid)  bie  23ilbung  eincö  grünen,  mit  33lumen  burdjroirften 
Xeppi^S,  ber  über  alle  bie  Tanten  unb  iindtn  he§>  fteinigen  UntergrunbeS  au!§gebreitet  roirb 
unb  nur  bie  größten  ?vel'§blöde  nod;  frei  l)erüorfd)auen  läBt.  ©an^  äljnlidj  ift  bie  ^ilbung  beä 
l)umuereid)en  äliarfdjbobene  ein  äßadjfen  aus  bem  ©eegrunb  aufroärti?:  bie  bei  l)oljem  Sßaffer 
fenfredjt  emporragenben  Blätter  oon  Zostera  maritima  bilben  9ieufen,  bie  ben  (Sd;lamm  auf= 
fangen  unb  feftljalten  unb  bamit  ben  ^oben  fd}affen,  auf  bem  fpäter  ©raSroud)^  auffeimt. 

So  mie  man  jenen  3:eppid)  bier  au§  ben  ©palten  ber  ©eftein^trümmer  l)erüorroad;fen 
fieljt,  fo  ift  er  and;  in  gröf5eren  9iäumen  uon  unten  nad)  oben  geroadjfen.  ©o  madjte  in  i)en 
3llpen  ber  atüdjug  be§  ßife^  erft  9taum  für  ^flauäenrouc^S,  ber  big  baljin  in  bie  tieferen  ^Tliäler 
gebannt  gemefen  mar  iinh  nun  erft  laiujfam  fid)  ausbreitete.  Man  tann  nod)  immer  biefen 
^^rüjeB  fid)  mieberljolen  feljen  auf  nom  ß;ife  üerlaffenent  ©letfdjer=  ober  Saminenboben.  @r 
rairb  and;  niemaB  gan§  ^ur  9iul)e  fommen.  Wt  jeber  Klimafdjmanfung  gel)t  aud^  ber  §umug= 
boben  5urüd  ober  fdjreitet  üorroärt^.  äöeitoerbreitet  ift  3.  23.  in  unferen  3llpen  bie  9luffaffung, 
baf3  bag  3Beibelanb  infolge  einer  3?erfd)led)terung  bes  Sllinm^  in  ftänbigem  ^iüdgange  fei;  fie 
tritt  at^  Sage  oon  ber  burd)  einen  g^lud;  in  ©letfdier  ober  Steinfelb  oerioanbelten  blül^enben 
%hn  auf,  man  !ann  fie  aber  auc^  auä  ber  Statiftif  ber  Hlproeibcn  unb  au§  ben  Steuerliften 
belegen,  '^n  großem  9Jfat3e  finb  bie  ©letfdjeroorftöfte  unferer  3llpen  nadj  1815  bem  ^umu§= 
boben  ber  ©ebirge  oerberblidj  geworben. 

3)ie  35ernid)tung  be§  organifd)en  33oben§  tion  feiten  be§  TOenfd^en,  burd)  (Sntiüalbung  ittib  (5te^)pen= 
branb  frfinfft  Sebcngnnmtt  [clbft  bort,  luo  bie  flimatifd)en  33ebinguugen  bem  CSullüicfeln  unb  2Bad}fen 
günftig  Waixn.  Sd)meinfurt()  bcfdireibt  bie  Si^irfung  bcä  g-eucrä  auf  ben  S3oben  bcä  tropi|d]cn  Cftcifrita, 
wo  bie  ^Ser^ögecung  ber  ;-]erfe^ung  burd)  geud^tigteit  unb  Sd]neebede  fef)lt,  ber  ffiUnb  bie  ''Jlfd)c  bc» 
Step^cnbrnnbe»  in  bie  3;f)altiefen  fegt  unb  ber  Sntcrit  narft  I^erüortritt.  6r  felit  biefem  Jöobcn  bie  5>ege^ 
tation  nn  ben  Ufern  öon  33äd)en  unb  3'lüffen  entgegen,  wo  ha§  beftänbig  grüncnbe  ®ra§  beut  55or== 
bringen  be§  geuerS  n5iberftef)t  unb  im  Sd)atten  bic^ter  (Mebüfd^e  reid)lic^c  'sJlblagerungen  bürren  Saubc» 
üerlüefen.  „S>Jet)r  ober  al§  bie  ,5unel)mcnbe  'o'Hpi'ögnicrung  bc§  ^öobeng  mit  Salden  mirtt  bie  ©eiualt  ber 
flammen  unmittelbar  auf  bie  Öieftaltung  ber  (Semäd)fe  ein.  Starfftämmige  i^iiumc  fangen  g-eucr  an 
ben  abgelebten  Seilen  il)re§  .'^ol^eS  unb  erfterben  oft  gän^lid),  ber  junge  3iad)mud)y  wirb,  wo  i>k  ©reifer 
befonber§  bid)l  geftellt  toaren,  bi§  auf  bie  Söur^eln  ücrnid)tet,  an  anberen  Drten  ,5umi\lrü|.ipel  ücrftümmelt. 
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Tnl)i'i'  ^o^•  1)1(1111101  an  Mditeii,  (lodiftämmii'^on  'i^ofhuiben,  luio  in  unfcven  SBnlbcrn,  bafjcr  bic  2 
lu'ionbci'o  nltor  iiiib  iirofioi"  i-^äuiuc,  ba()cv  aud)  luoI)l  bei-  iinrci^cliiuiHigc  2Siid)§  faft  n((or  'Jlvten 
'-iHirlicnidu'u  bc'o  i^iiid)UmlbO'o ,  honiünjciiifou  biird)  \Mi  ncuc^  *!}lu5fd)lngen  bcr  Staminbafiä 
'il^llV3elf^o)■pcn."  (3d)>uciufuvtfi.) 


Seltenheit 
unb  i)a§ 
unb  bcr 


Sd)ucc  unb  ^irn  aB  .^umu§titlbucr. 

'^l^cnu  mau  b(Vo  Spridjiüort:  „eö  fdjiuitjt  u)ie  (Sd^nee  üor  ber  ©onne''  auf  ein  fpurlofeg 
^ivcrfdjiuiuöeu  6c5ie()t,  ift  c»  uid)t  ridjtig  gebeutet.  Sdjuee,  ber  (äucjere  ,3eit  gelegen  t)at,  befouberg 
?s-ii"uf(erfe  bco  GJcbirgcv,  (affeu  uid)t  blo^  ^cud)tigfeit  Ijiuter  fid),  foubern  tüir  fe()eu,  lüeun  ber 
Sdjucc  gefdjiuoljeu  ift,  ciucu  brauuen  9ieft  uon  (i'rbe.  C^etroduet  ift  ba^3  ein  büuner  grauUd)er 
Überjug  üou  ©taub  unb  üerfi(§ten  ©einengen  t)erbftlid)er  ©pinngeraebe  unb  organifd^er  ^^afern, 
Iiinaufgeiuebter  ^^^ufeften  unb  ^erbftblätter  au§>  ben  SBätbern  natjer  ^änge  auf  ben  grünen 
^|.>flan5eutcilcn,  unh  nid)t  fetten  laffen  fid)  ben©d)me(5perioben  entfpredjenbefon5entrifd;e©d)tc^:: 
ten  biefer  Slblagerungen  auf  einem  3tbt)ange  uerfolgen.  ^n  ben  äöinfetn  ber  ^^^ffauj^enblätter, 
befonberic  ber  3lrnica,  bleibt  feiner  ©taub  al§>  9icft  ber  ©d^neebede  liegen,  bie  einft  barüberlag, 
nun  aber  mcggegangen  ift.  %n  ben  9^iänbern  fdjmeljenber  ^nrnflcde  fiel)t  man  bunfeln©d)lamm 
iid)  nmndjmal  in  i^äufdjen  auefdjeiben,  bie  an  bie  sufammengeballten  ©djlammei'lremente  üou 
')tegenraürmern  erinnern.  3ln  ber  fd)ön  mufdjelig  geformten  Unterfeite  üou  „^irnbrüden'', 
bie  fid)  al^^  tiefte  tjon  Saminen  über  ^od)gebirg^bäc^e  wölben,  bilbet  ber  t»om  ©djmel^roaffer 
uon  obenljer  burd)gefül)rte  ©taub  einen  feinen  9Je^be5ug.  Sinb  ftaubtragenbe  ii>inbe  über 
frifdjen  ©djuee  Ijingegangen,  fo  geigt  fi(^  ber  ©taub  and)  oljne  2lbfd)meläung.  2)er  ©d)neeioan= 
berer  fiefit  bann  jeben  ^uMtopfen  rötltd;  ober  grau  umranbet.  ©!§  genügt  gu  einer  berartigen 
fdjioad)en  ®ede  ein  einziger  ©turnt.  (Sin  23eobad)ter  an§  bem  Grjgebirgc  fd}rieb  mir  1889: 
„3)er  ji^ebruarfturm  ^at  ben  Ijeurigen  ©djuee  jum  ed)kn  .^umusträger  umgebilbet.''  ,3eben= 
fall^  bringen  aud^  unter  geroöljulic^en  Umftänben  bie  ©d^neefloden  f(^on  an§  ber  nie  ganj 
ftaubfreien  Suft  ©taub  mit  Ijerab.  ^d)  Ijabe  ©puren  üou  organifdjen  Söeimengungen  fd;on  in 
5iüei  äßodjen  altem  Qdjnce  auf  bem  äöenbelftein  in  1750  m  ^öi)e  gefunben. 

Sem  33auernfprid)H)ort  „®er  ©djuee  büngt"  liegen  alfo  rid)tige  Beobachtungen  ju 
©runbe.  Sie  langen,  blaffen  Äeime,  bie  in  großer  ^ai)i  ben  33oben  burdjfriedjen,  mo  eben 
^irn  loeggegangen  ift,  ftnb  berebt;  nidjt  minber  ba§  lange  bidjte  „iial)nergra!o"  an  hm  ©teilen, 
roo  ^irnflede  bi^5  in  ben  ©ommer  liegen.  SBäd;ft  nidjt  im  ©djatteu  üou  J^el^^btöden  unb 
J-elsriffen,  befonberg  an  bcr  Unterfeite  berfelben,  ba§  üppigfte  ©rün,  ha§>  man  auf  älteren 
©d)uttt)alben  finben  mag?  Söaljre  öärten  oon  rofenrot  blüljenbem  Saud)  unb  golbgelbcnt 
©ebum  ergrünen  felbft  auf  fatjlen  i\arrenfelbern  oafenljaft  an  fold;en  ©teilen,  loo  ringsuiuljer 
färglidje  ©raso^  xmb  graue  Stmpferbüfdje  nur  ein  elenbeio  gortfommen  ^aben.  Sag  ift  loieberum 
bieäßirfung  beiS  burd)feud)tenben  unb  sugteid)  büngenben  ©dineeg;  bie  33etrac^tung  beg©d)nee§ 
unb  ^iruic  im  jiueiten  Banbe  biefe§  äl^erfeS  mirb  mvi  auf  biefe  3Birhingen  unb  ilire  Sebeutung 
für  bie  'ijerbreitung  be§  .^eben»  äurüdfüljren. 

2)tc  23efcfttgung  bcr  @rS)c  burti^  ^ffanjcn. 

Ser  ^^^flanjcnroudjiS  mirft  in  erftcr  :^inie  medjanifd)  auf  hen  '^oben;  er  Ijält  \{)n  jufammen 
unb  legt  fid;  jroifdjen  ilju  unb  bie  3ltmofpl)äre  ober  basc  äßaffer.  ^-ledjten  bilben  Seden  über 
leidjt  gerfallenbem  öeftein.  Sebcrmoofe  finb  burd)  iljre  breite,  unb  fefte  blattartige  Sluflage^ 
rung  fel)r  geeignet  jum  <Bd)nt^e  be^  33oben§.   ©elbft  auf  ßaubmoog  unb  STannennabeln  breiten 
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fie  fid^  auy  itnb  Ijäitgcu  biird)  ciit  3^led)tnel^  von  (Saugniurgeln  feft  mit  ifirer  Unterlage  sufam- 
men.  Kgen  (äffen  rinuenbco  äöaffer  leidjt  über  eine  Untertacje  uieggleiten,  o^m  ba^  ^§>  ben 
S3oben  berüljrt.  ©räfer  nnb  iürönter  fenfen  iljre  äu^erften  äßürjetdjen  in  bie  ßrbe,  unb  e§ 
cntfteljt  eine  uiiberftnnbefräftige  Sßereinigung  von  ^^^fIan5enf afern  unb  Grbe.  G»  fann  borin 
freiUd^  bie  ^pffanjenfafer  fd)mad)  uertreten  fein,  lüie  g.  S.  in  ben  ^ftanjenbeden,  bie  fic^  über 
fdjiyer  3erfe|3lid)e  Steine  jieljen  me  ^-(cdjten  über  ^-clfen.  ^er  ©rab  ber  beiben  3Irten  oon  ^u- 
fanimenljang  entfdjcibet  barüber,  ob  bie  ^unuiicbede  nadj  an^tn  unb  nad)  unten  fidj  feft  eriüeift. 
2Bo  ber  3itfßmmenl;ang  mit  bem  33oben  aufhört,  ba  wirb  ba§  ©rbreid)  loderer,  jerfallbarer, 
nnb  oft  fietjt  man  e§  unter  ber  ^^ftanjenbede  abrutfc^en  unb  abrollen,  fo  bafe  biefe  eine  ©trecfe 
weit  frei  Ijinau^ragt, 

®cr  9?afcn  I)at  al§  bcfonbcrei  geartete,  in  ftd)  jufaminenl^ängenbc  ®ectfc^id)t  3U  gelten,  bie  ftc^  ben 
Eingriffen  auf  'i>a§  unterliegcnbe  (Srbrcid)  lüibcrfet^t,  folangc  fte  jafaminentinngt.  ^i)vt  3«rftörung  ift 
alfo  bie  3>ort)ebingung  jebcji  ©ingriffeüi  in  ben  3ufainuienl)ang  bc§  33oben§.  3)iefer  fdjügenben  3Birtiani= 
feit  t^ut  bk  an§  bem  inneren  guffiinnientiang  Iieröorgetjenbe  (£igenfd)aft  ber  ftüdweifen  £o§15fung  ®in= 
trag.  Ser  Itntergrunb  lüirb  abgcfpült  unb  finft  ein,  lüorauf  ber  Sfafen  in  gröfjeren  Slücfen  nad)finft 
unb  abfirid)t.  ®ot)cr  feine  ^crfäüung  in  eine  Elnjat)!  ftufenfönnig  übereinanbcr  auffteigenber  ©tüde 
on  fteilen  Rängen,  bal)er  auc^  fein  fc^arfe§  '>}l[i[ircd)en  aut  9Janbe  fteilcr  ?lbf)önge,  über  ben  er  oft  at§  fixie 
^^Jlatte  nod)  I)inau§reic^t.   2)ie  ©ntrafung  ift  oft  i:)erberblid)er  ol§  bie  föntiualbuug. 

S)er  überragenbe  ^flanjenboben  bebeutet  auc^  für  bie  ©d^uttanfammlungen  eine  fc^ü^enbe  ®ede, 
freilid^  nur  öon  befc^röntter  3)auer.  Siefelbe  bebarf  felbft  be§  ®d}u^e§  gegen  ha^  Elbbrödeln  unb  jeigt 
ftd)  bal)cr  am  luirtfantficn  bort,  wo  fie  burd)  bie  ä"i5ur3cln  eine§  33auute§  and)  if)rerfeit§  Sc^u^  crfäljrt. 
®er  Ijorijontalc  lluiri^  ber  über  eine  ©eröübant  gelegten  9?afenbede  erleibet  überall  ?lu§bud)tungen,  tvo 
3Bur,3eln  ber  53ännie  ober  Sträud)er  fie  feftbalten.  S)urd)bringt  aber  ba§  einfidentbc  Söaffer  ba§  ^flan= 
3engefled]t,  bann  luirb  ber  Äitt  be§  ®crö[te§  unmittelbar  unter  bem  ^flan^cnboben  aufgelöft,  unb  bie 
fc^irmarttg  norragenbe  Diafenbcde  öerliert  ben  !palt.  @nergifd}er  nod)  Jüirtt  bie  ^^fiansenbede  nai$  Elrt 
ber  Sedfteine  auf  ßrb:|3l)ramiben  (f.  unten,  S.  552  u.  f.),  luo  fie  bie  non  il)r  überragte  ©erölllüanb  Dor 
beul  unmittelbar  auffalfenben  Siegen  fd)üt^t  unb  bem  abfliefjcnben  Siegen  3Scge  ineift. 

9Kerfiüürbige  53eiff3iele,  ivie  ber  9kfen  öon  untcnl}er  angegriffen  U)irb,  fiel}t  man  in  flachen  ©in= 
fcnfungen,  auf  bereu  S3oben  ha§  frifc^ere,  I)eltere  ®rüu  einer  ü)D)3igen  §uflattid)DegetatiDn  ein  reichere? 
SDZafj  Don  gcuc^tigteit  anzeigt ;  letUere  t)at  burc^  Unterf^jülung  ben  3iafen  in  Stufen  abbred)en  laffcn,  bereu 
Dtüdmanb  immer  eingebogen  ift,  inäfjrenb  man  oft  Stüdd)eu  ^erabgebrod)eneu  9iafen§  an  if)rem  %iii]e 
liegen  ficl)t.  ^rei§f örmigc  (Siufenf'itngen ,  auf  beren  örunbe  ein  (3tüdd)en  Siafen  ben  einft  üortiaubcu 
geiüefenen  ^ufammen^ang  nod)  aubeutet,  leljren,  irie  aud)  nod)  in  auberer  gorm  bie  ©rofion  tion  unten 
I)er  fi(^  3ur  (Geltung  bringt.  ®oId)e  3iinucn  mit  Stufenabbrüd)en  fommen  üfter§  iporoEel  nebeneinanber 
an  felfigeu  9tafeuab()ängen  bor.  5!3ei  SSafferüberflufj  beuu^t  fie  ba§  obfliefscnbe  Söaffer  alei  jeitmeiligeg 
Df^iunfal.  2)a§  pufige  S^orfommen  gröfjerer  Steinblöde  am  guf?  fold^er  Stufen  3cigt,  inic  ha§  SBaffer 
unb  feine  S^üIlüirEung  bur(^  §inbemiffe  touäentriert  tüirb.    (SSgl.  über  biefen  ^roje^  S.  555  u.  556). 

SBalb  unb  §umu§be(f  e  t)öngen  üoneinanber  ah.  ^m  6d)atten  unb  Sd)u^e  ber  93äume 
unb  feftgetjatten  burd;  i§re  3ßur§e(n  ertjätt  fid)  unb  n)äd;ft  ber  ^unutioboben.  3»  '^^^  nertifalen 
^Verbreitung  fetjen  wir  ben  gufamment)ängenben  ^umu^boben  ungefäbr  ebenforoeit  l^inaufreid;en 
lüie  ben  SBalb.  9htr  üermag  biefer  auf  einjelnen  getSriffen  nod;  gefd)(offen  bort  aufjutreten, 
lüo  ber  §umu§  fid)  fd)on  in  ©patten  unb  ^Hiften  nur  müljfam  ertjält.  Ginjetne  ^lecfen  §u= 
muSboben  getreu  über  bie  SSaumgrenje  Ijinau^.  Slber  ber  Sdjutt  gewinnt  bie  Dberljeri-fdjaft 
feic^ter,  wo  fein  äßatb  ift.  ?Jur  augnat)m§raeife  greifen  ©djuttljalben  auf  roatbbebecf'ten  33oben 
über.  ^l)X  ^eri-fdjaft^^gebiet  liegt  im  allgemeinen  jenfeit  ber  äöalbgrenjen.  ^tatürlidj  reidjen 
auc^  einmal  ©djuttljalben  tiefer  Ijerab;  aber  in  ber  9tegel  jum  Sdjaben  bes?^  3BaIbe^o.  Sinb  \k 
aiiä)  am  gufie  fd)on  bewalbet,  bann  ragen  boc^  itjre  Jlömme  fal;l  l;erau§,  fei  e»,  ba^  bie  33äume 
bort  nic^t  genug  ^eudjtigfeit  finben  ober  burd;  nad;ronenben  (Sd;utt  getötet  werben,  ^n  ber 
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ncinoii  4:i)a(uHMtuiu)  boc  .s>aI(t()alC'o  6ci  ,s>n(l  am  ^m^  tritt  oafeuljnft  eine  [djönc  ^i^udjenüege; 
tatioii  auf,  an  mcldic  auf  bcr  ßroficii  3d)uttl)albe  bc^:^  Uftcrt()alcö  uuuiitteldar  ein  l'atfd)en- 
bididjt  l)cmu,^icljt.  Tic  Sdjuttljalbc  ift  c-cv  bic  bcn  ^-^iflaujCinüudjS  bcö  i^djcjcbiröes;  fo  tief  ing 
Tfjal  Ijerabtrcu^t.  Tic  ^ktrad;tung  ber  33ilbung  ber  ^umuiSbecfe  ^at  unS  (f.  oben,  <B.  507)  ge= 
.^eicjt,  luic  ber  :ii>alb  fogar  burd)  eine  3(ri  uou  ^cruwirfung  Stoff  für  bie  ^unui-olnlbung  liefert. 
■ülMe  ein  fel)r  niebriger,  aber  fefjr  bid)ter  )bl^alh  loirtt  bie  .^eibe  mit  iljren  ^lüergfträudieru 
unb  itjrem  'Jieidjtume  fd)uier  üeriueylid;er  'i^lättcr  bobeubilbenb  unb  bobenbefefticjenb.  ßiS  ift 
uiid)tii3,  baf5  bie  auöi3efprod;enften  ^eibefträud)er,  bie  Grifaceeii,  uoii  3Jorbgrönlanb  big  in  bie 
Webirge  ber  Tropen  oerbreitet  fiub  unb  befonbcr^  bid)t  fanbigc  33obenn)eI(en  in  ber  'JicHje  beg 
Diccre'o  befet5en. 

Torf  unb  SDloor. 

Ter  Torf  entfielt  burd)  i>ermobern  uon  -^^flanjenteilen  in  ftetjenbem  ober  fet^r  (angfam 
f(ie|3enbem  'Ä^affer.  äÖur5e(n,  otengel,  B'^eige,  Blätter,  .§a(me  bilben  ein  (öderer  ober  bid;ter 
oerfd^te»  unb  oerroebteg  Öanje,  in  beut  anbere  organifd^e  unb  unorganifdjc  33eftanbtei(e  eim 
gefdjloffen  fiub.  3Benn  einer  reidjen  3]egetation  eine  übermäßige  9}ienge  oon  äBaffer  ^ugefüfirt 
loirb,  fo  baf5  bie  Sonne  eso  gar  nid^t  meljr  au^äutrodnen  üermag,  entäietjen  fid;  bie  Slbfäüe  ber 
3]egetation  in  ber  Um()üflung  be§  SBaffer^  ober  be^  Sumpfet,  bie  beibe  mit  ^flan^enfäuren 
gefdjiuängert  fiub,  ber  ^erfeljung:  e^  entftefjen  ©ümpfe,  Torfmoore,  Tunbren  unb  äfjulic^e 
(^ebilbe.  Carex  rostrata  unh  Molinia  coenüea  uermögen  in  roenigen  ^ö^ji^S^fjuten  eine  Torf- 
fd)idjt  oon  20 — 30  cm  ju  bilben.  ^m  Saufe  feiner  33i(bung  wirb  ber  Torf  burd)  ^erfe^ung 
unb  Trud  immer  bid^ter  unb  !ofj(enftofft)a(tiger,  babei  get)t  feine  ^arbe  üon  (id;terem  ?3raun 
ing  ^edjfdjroarje  über.  Troden  ift  ber  Torf  gemöl)n(id)  leidjter  aU  äßaffer;  er  fangt  fd)roantm= 
artig  SBaffer  an.  Sßäfjrenb  ber  S^o^lenftoffgeljalt  be»  Torfeio  auf  meniger  aU  50  ^^rojent  finfen 
fann  unb  wenig  über  60  fteigt,  beträgt  bie  2lfd)e  oft  ein  Trittet. 

Ter  'ikrmoorungSprojeß  üertangt  mittlere  unb  niebere  Temperaturen,  mest^alb  Torf= 
bilbnng  im  tropifdjen  9.luna  nid)t  möglid)  ift.  Ter  oon  Sdjaninölanb  auf  ber  pacififd^en  3iife[ 
iiapfan  (25*^46'  nörbt.  33reite)  gefunbene  Torf  bürfte  ber  tropennatjefte  fein.  3tuc^  unfere  beut= 
fc^en  3}ioore  finb  gum  Teil  unter  anberen  33ebingungen  aU  bie  oon  ^eute  gebilbet  roorben.  2llS 
bie  aJJoore  entftanben,  bie  Ijente  in  JRügen  l)art  über  ber  ^üfte  liegen  ober  untergetaudjt  finb, 
muß  Phragmites  communis  Ijäufiger  al^  je^t  gemefen  fein,  ä^om  SSorfommen  arftifdjcr  äl^oofe 
in  oftpreußifd^en  9)tooren  Ijaben  mir  oben,  ©.  398,  gefprod;en,  aU  wir  bie  Torffüften  enüäl;n: 
ten.  Tie  SSermoorung  ift  al^  ein  Sd)ritt  auf  bie  natürli^e  Trodenlegung  feudjter  ©ebiete 
oon  befonberem  äßerte.  3^^fi''^W)e  3Jioore  finb  troden  geraorbene  Seen  ober  Sümpfe.  Ta  aber 
bie  gemöl)nlic§e  9}too!?Mnoorbilbung  nidjt  in  ober  unter  bem  älsaffer  ftattfinbet,  baljer  nie  einen 
See  unmittelbar  übermädjft,  mufs  bie33orbereitung  oon  ber  unter  bem  ÜBaffer  anl)ebenben  Schilf; 
oegetation  au'?gel)en,  bie  jur  Örascmoorbilbnng  füljrt;  erft  wenn  biefe  über  ben  ©runbrnaffer^ 
fpiegel  Ijinauggebieljen  unb  ber  SÖirfung  ber  moorfeinblid)en  ilalk  entzogen  finb,  beginnt  haQ 
äi3ad)ötum  be§  9}ioo)cmooreg.  QexdjQn  oon  53obenfdjU)anfungen,  bie  ben  9}toorboben  balb 
troden  legten  unb  balb  nerfenften,  finb  feljr  Ijänfig.  Tie  norbbentfdjen  ^odjmoore  befteljen 
in  ber  Dfegel  in  hm  unterften  Sd)id)ten  auio  Sumpftorf,  ber  aibi  Sd^ilf  ober  Seggen  gebilbet 
ift,  barüber  folgt  isJalbtorf,  bann  Slfooötorf,  barauf  i^eibe^  unb  älsalbtorf,  enblid;  ber  nod; 
beute  fortraad)fenbe  ^Jtoostorf.  Dtan  fann  anneljmen,  baß  bie  9}toogtorffd)id)ten  einer  ^e^ 
riobe  ber  Senfung,  bie  'ii>albtorffd)id;ten  ber  Hebung  entfpred)en. 
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^älte  unb  Sdjneedebecf'imcj  im  äßiiiter,  ^eud)tig!eit  im  ©ommer  Ijinberu  in  ben  ^olar; 
(änbern  bie  rafd)c  3ei"it'|5inui  organifd^er  3tefte  unb  erjeugen  tro^  ber  fpär(id)eu  'Vegetation  mit 
ber  3eit  türfartige  Sldlagerungen.  2(n  uiclen  arftifdjen  ^^ftauseu  bleiben  bie  33(Qtter  naä)  beut 
ä^cnuelf en  me()rere  ^ai)xe  Ijängen ,  unb  [ic  Ijaben  alle  raeit  aulgebeljnte  aöur§elgefted^te.  ^n 
biefen,  bie  uiic  ein  ©ieb  (Srbe  auffangen,  luadjfen  eigentlid)  bie  ^ftanjen.  S)iefe  2:^orfl)i(bung 
geljt  nid)t  in  feudjten  SBertiefungen  unb  ©ümpfen,  fonbern  auf  ^ügeln  uor  fidj.  S)ie  luidjtigften 
^orfbilbner  fiub  t)ier  Ijeibeartige  Sträudjer,  befonber^  Empetrum.  Sie  erzeugen  einen  bidjten 
Xovf  oon  beträdjtlid)er  ^ei§fraft.  2Öeniger  SBert  wirb  bem  grönlänbifc^en  ,/Dtoo5torf"  6ei= 
gelegt,  ber  auf  hm  niebrigen  3(uf5eninfeht  ucrbreitet  ift.  2luf  ber  S:^orfinfe(  von  Ggebe^minbe 
(gegen  69  "^  nörbl.  breite)  finbet  nmn  ilju  -/3  m  nuidjtig.  2tuf  «Spilibergen  Ijat  S^orell  (in 
ber  Sronntroeinbud^t)  Vs  m  mäd)tige  ec^te  S^orflager  mit  einer  bidjten  S)ede  üon  Hypnum 
uncinatum  nnh  Aulacomnium  turgidum  gefunben, 

Säume,  bie  von  ^^lüffen  auio  ben  Säubern  I;erauggefül;rt  werben,  treiben  im  9JJeere  unb 
werben  enblid)  an  irgenb  eine  Klüfte  geroorfen.  Sort  liegen  fie  atö  3:^reib^üls,  ba^  an  begün= 
ftigten  Stellen  fid;  ju  grofien  übereiuanbergel;äuften  9Jfaffen  fammelt,  bem  in  -liorbfibirien 
ber  guterfunbene  9iame  3toal)^3l)ol3  beigelegt  morben  ift.  C£§  befteljt  meift  au§>  Stämmen  von 
9labell)öl3ern,  bodj  finb  in  ^all=Sanb  auc^  äßalnuJBftämmc  gefunben  mürben.  äBo  in  ben  ^o= 
largebieten  S^reibljolj  yorfommt,  ba  ift  c^^  uid)t  nur  nu;ffcul;aft,  fonbern  befteljt  anä)  an§ 
großen  Stänuneu,  bie  non  weit  jenfeit  ber  äBalbgrenje  (jerftannnen  muffen.  @reeli)!c  ßj,-pe= 
bition  fanb  einen  9iabelljotäftamm  in  ©rinnelUSanb  von  10  m  Sänge  unb  80  cm  Umfang 
gerabe  über  ber  ^-tutgrense.  Gin  Stüd  ^■idjtenljols  uou  1  m  Sänge  faub  nmn  in  ber  ßrbe  ein= 
gefroren,  50  m  über  bem  aJkere,  ©reelr)  felbft  entbedte  gwei  faft  gan^  in  bie  ©rbe  uergrabeue 
9Jabelf)oIäftänuue  oon  3  unb  2  m  Sänge  am  ^ajenfee  in  ©rinnelUSanb,  12 — 17  km  üom 
^DJeere  unb  100  m  über  bem  9Jieeregfpiegel.  So(d)e  ^unbe,  roie  fie  and)  in  anberen  arftifdjen 
©ebieten  gemadjt  morben  finb,  beuten  auf  Slüftenl;ebungen  in  einer  Seit,  bie  uod)  nid)t  weit 
jurüdliegen  fann  (ogl.  aud)  oben,  S.  218),  Über  hk  Se^ieljung  ber  STreibljolglager  §u  ben 
arftifd;en  Strömungen  racrben  mir  im  peiten  Sanbe  §u  fpred)en  l)aben. 

%üx  ha^:>  Seben  ber  Iji)perboreifd)en  33ölfer  ift  ha§>  S^reibbolj  dou  grof3er  2Bid)tigfeit;  ein 
Seil  il)reg  ©ebeiljeufS  Ijängt  bauon  ah.  öteid)  ficljt  nmn  e^  iljren  ^ütten,  2Saffen  unb  ©eräteu 
an,  ob  fie  üiel  bauon  Ijaben  ober  nidit.  ©in  unberül;rte)o  3:'reibf)olj(ager  an  grönlänbifd;er  ober 
norbamerifanifdjer  ^olarfüfte  ift  ein  fi(^ereg  3ßi<^ßl^  ^(^B  ^ic  ©egenb  menfc^cnlecr  ift.  ®a 
ba§  S^reibljolä  feljr  ungleid)  üorfommt,  unb  ha  c^  fid)  am  l)äufigften  bort  ablagert,  mo  Slüften-- 
infein  ober  illippcnreiljen  bie  Serüljruug  smifdjen  Sanb  unb  9)ker  ueroielfältigen,  entftel)t  eine 
neue  33esiel;ung  jmifc^en  ben  5lüftenformen  unb  ber  'ikrbreitung  ber  9)ienfdjen  in  biefen  Ge- 
bieten ,  bie  chcn  hmä)  S:reib^ol3  »ermittelt  ift. 
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Snt)aU:  Sie  'i^cnuittcnmg.  -  S^icfe  3ei1c|!U"3-  Sia^atiiüi  itnb  ä^nli^e  Öefteinc.  —  gclfenniaucvn  unb 
3-elfonmccic.  —  Steinfall  imb  53cigftüv,^c.  2aiuincnfd)utt.  —  (yiet[c^erfc^utt.  —  3Ba§  ift  unb  ipie 
arbeitet  GrofionV  —  ^^(uflöfung.  —  Spülfonuen,  Slinnen  unb  Schratten.  —  Sa§  Slarrenfclb.  —  STarft. 
—  2)ic  t£nti"tel)ung  ber  JilaiTenfelber.  —  ®ie  ilaiTcnlanbfc^aft.  —  §öf)len  unb  ®ti-ubeUüd)ev.  —  3)ie  tleinc 
Grofton.  —  Sic  Summicrung  ticiuev  Gräfte  in  \itt  (Srofion.  —  Sie  ''^Ibtragung. 

2)ie  23cdDitteruug. 

Sa5  SJedjalteu  ber  Oiefteiue  ber  )i\\\\.  imb  bem  äBaffer  tjecjeiüiber  ift  für  ben  03eot3rapl)cu 
no(^  lüidjtiger  alc^  iljre  (Sntfteljiuuj  unb  ^ufammenfe^uiuj.  S)enn  barauf  berul;t  bie  Uiiibilbunc| 
uiib  9Jeu(nIbung  ber  g^ormen  ber  Grboberftäd^e,  bereit  Stnfang  immer  bie  33erroitterung  ift. 
Sie  ^^enüittenuuj  ^cigt  fdjoii  im  3iameii  itjre  Urfadje  an.  ®a§  2Better:  ^roft  unb  ^^it3e,  ^-eud)= 
ticjfeit,  3:'rocfcuI)eit  \\\\^  SBinb,  arbeiten  alle  fmfticj  <x\\  ber  ^ßJ^fprengung,  Stuflöfung  unb  ^ort- 
tragung  ber  Reifen.  9lud)  ber  Slit^  fei  nid)t  uergeffen;  33litiri3(;ren  unb  bur(^  33Ii^  äerfpreiujte 
Reifen  finb  auf  nmndjen  33erggipfe(u  l)äufig.  3)o(^  fommt  ber  ^ei^ftörung  ^w^  bem  ^ii^eren 
ber  Öefteine  bereu  eigne  3teiguiuj  jum  '^^\\o^\  entgegen,  bie  oft  üoüfommen  rätfeltjaft,  aber 
in  jebem  ©eftein  mirffam  ift,  „Sie  Reifen  ^errieb  fie  §u  Sliefelftein,  bie  iliefel  jerrieb  fie  i\\ 
Sanb",  fingt  Sdjeffel  uon  bej^SBaffer^  Äraft;  aber  bie  SSorbebingung  biefe^  '^zxxtxhtvä  ift  bie 
Ungleid)t)eit  bc;?  inneren  ,3iiföwinenf)angec>,  (Sogenannte  fugeiförmige  Slbfonberung  fommt  oft 
überrafdjenb  im  bidjteften  ©eftein  jur  ürfdjeinung,  menn  bie  3erfe^ung  be^  öefteincjo  fdjon 
tiefer  eingegriffen  l)at;  in  ©ranit,  in  33afü(t,  in  (Saubftein,  befonber»  in  älUiftenfanbfteinen, 
tritt  fie  ganj  gleid;artig  ein,  oime  ba^  biefe  ©efteine  im  unserfe^ten  ^uftonb  bie  2(n(age  ju  biefer 
3erfe^ung  erfenncn  Iief3cn.  60  fieljt  nmn  oon  ^sf)onolit()fuppen  bie  öeftein^4agen  fidj  luic 
3raiebelfd)alen  ablijfen  (ugt.  bie  2tbbitbuug,  ©.  467),  audj  raenn  bie  ^erfegung  nod;  nid)t  weit 
fortgefdiritten  ift,  unb  gro^e  33afaltmoffen  verfallen  ol;ne  jeglid^eu  Eingriff  in  gelfenmeere,  bie 
aug  (auter  fed)»edigen  Säulen  beftcl^en. 

^e  Ieid)ter  l'uft  unb  äiuiffer  ,3utritt  fiuben,  befto  fd)leuniger  ift  ber 'Verfall;  je  bidjter  ein 
öeftein  ift,  befto  länger  bemaljrt  t%  feinen  3iif'^ii^"tenl)aiu3  unb  feine  ^rifdje.  Spaltenreidje 
Sdjiefer  ge^en  rafc^  gu  ©runbe,  befonberg  menn  il)re  (Sd)i(^ten  fo  einfallen,  ba^  fie  bem  äßaf:: 
fer  beciucme  äi?ege  öffnen.  Ealfljattige  0)eftcine  finb  ber  3Uif(öfuiu3  au;jgefe(5t  unb  werben  auf5er= 
bem  burd)  ^-roft  jerfprcngt.  33ei  öcfteinen  uon  fcljr  unglcidjer  3i'fammenfe^ung  fieljt  man 
bie  meidjeren  S^eftanbteile  Ijerausmittern,  tuoburd)  bann  bie  Ijärteren  il)ren  ^ufanunenljang  unb 
ilire  Stü^e  oerlieren.   So  luittern  im  ©ranit  uon  grobem  ©efüge  bie  ^-elbfpate  ()erauö.    '^w 
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ben  niiberftanbc^fäf)i{jften  (ikftcinen  get;ören  bie  t)ulfani|d)en  Sliaffengeftcine  üon  felfenfjfifter 
Slhuiiticjfeit.  5[6cr  ba^o  9}(ifroffop  l)at  um  felbft  in  biefeii  innere  Urfad)en  be^3  S^^f'^I^f'^  fennen 
ijeleljrt^  in  benen  lyotjl  nnd)  ber  ©runb  für  bie  grof^e  iserfrfjiebenljeit  bcr  5i>enüitterbarfcit  jn 
fucfjen  ift:  frfjeinbar  fefte  ©efteine  finb  von  einem  9iet^  feinfter  ^aarfpalten  burc^jogen,  in  h^mn 
"iöaffer  jirfutiort.  (Snnige  bauon  finb  ^an^^  nnregehnäf5ig,  anbere  (jängen  beutüdj  mit  Span= 
nnncjcn  nnb  '^vreffnncnen  jnfnmmen,  benen  ba§  ©eftein  auicgefel^t  mar.  ^n  bcr  @ejd)id)te  ber 
('»iefteinc  bebenten  biefe  ©palten  Stellen  cjeringeren  'ißiberftanbes^,  an  benen  ebenforoot)l  '^er^ 
roerfnngen  fid;  ereignen  aU  2Baffer=  nnb  ßi^erofion  einfe^en  fonnten.  9inr  biefe  ©palten  er= 
flnren  bn§  tiefe  Einbringen  bc'?  SBaffer^  in  ©efteine,  bie  in  Sänbern  fend)tmarmen  Kliman  h\§> 
^m  Xiefe  non  (jnnbert  3)cetern  im  ^"iieren  ^erfel^t  finb,  menn  and)  an^en  itjre  ^orm  nod;  in- 
fammentjätt.  ^n  biefen  Spalten  liegt  bie  ©rftärung  für  bie  3erf(üftbarfeit  ber  ©efteine  unb 
für  it;ren  3ßi^f^^^  ^'^  ^rndjftüde  von  beftimmter  @ri3^e  nnh  ©eftalt. 

S)ie  3.sermitternng  fdjrcitet  am  rafd)eften  uoran  bei  ©efteincn,  bie  oiet  3:l)on,  (Sf)(orit,  Xdf, 

C^Mimmer  ober  .^ornblenbe  enttjatten.    '^lud)  bie  S3eimengnng  üon  Sd)mefc(cifen  nnb  5lnpfer= 

fico  förbert  bie  S^ermitternng.    3tm  meiften  Sßiberftanb  fe^en  fiefelfäurereid;e  ©efteine  ent= 

gegen,   ©o  erljalten  mir  von  ben  üerbreitetften  (ijefteinen  ifirer  3>ermitterbarfeit  nad)  fo(genbe 

:')feibe:  3:(jonfd)iefer,  ^lijfd;;  'Iserrucano;  9iaiic^made,  a)ierge(falf ;  Serpentin  (Serpentin  ift 

fdjeinbor  ein  bi($te!o,  nrfprünglidjCio  ©eftein,  in  älUrfüdjfeit  ein  raeidjeiS  (Sr^engnig  ber  Qex^ 

fe^nng  ber  ^ornb(enbe),  ©linnnerfdjiefer;  ii^atfftein,  Dolomit,  beibe  befonber;o  in  SSedjfedage; 

rnng  mit  3:^t)on;  friftallinifdjer  iialf,  ©abbro,  ^orpf)ijr,  ®iorit;  ^^srotogi;n,  ©ranit,  Syenit; 

Onarjit,  .^iefelfdjicfer,  ^ornftein,  g^enerftein ;  biefe  finb  ant  miberftanb»fä()igften.  3Son  ber  ^u- 

fammenfe^nng  Ijängt  nid^t  bloB  ber  @ang,  fonbern  anc^  haä  (Srgebni^  ber  ^^erraitterung  ah. 

9fur  in  inneren  Untcrfcf)icben  ber  5Sarietntcn  bcr  ©rnnite  be§  53or)nier  3BaIbe§,  be§  ^Iödenftein= 

granit§  nnb  eine»  mefir  porpf)l)rartigen  (yranit§,  finben  bie  gernnbeten  93löcfe  bc§  einen  ®i)3fet§  unb  bie 

fontigen  9JJauern  unb  'ißfeiler  bey  anbercn  i^re  ©rfinrung.  gür  bie  Sanbid)aft§formcn  ift  bie  (yröfjc  unb 

®leid}niä|5igfeit  be§  5Sent)itterung§fc^uttc§  üon  ber  griifjten  33ebeutung.   2)ie  grofje  ®Ieid)mäi5igfeit  ber 

^-Brud)ftücfe  be§  Slanuenbelfdiutteg  ift  eine  befannte  Sfjatfadje.   Sie  liegt  in  beut  ^onnalten  be§  3Setter= 

fteinfalfe'3,  üon  beut  ©remblid)  fagt:  „2)ie  einzelnen  (Stücfe),  befonber^  bie  grofjeren,  finb  in  bcr  Diegel 

lüürfelfürniig,  mit  faft  red)tir)infeligen  Sianten,  benen  gelüöljnlic^  nur  bie  Schorfe  benommen  ift."  23ie  bie 

Sngerungölücife  biefeä  3d)utte§  üon  ber  ©röfse  feiner  S3rud)ftüde  abfjängt,  traben  Wir  bereite  gefeiten 

(ügl.  oben,  S.  477).    (£in  Unterfc^ieb  bcr  3ufnin"ie"fe|ung,  ber  fid)  befonber»  ftarf  auS^^rägt,  ift  ber 

,5iuif(^en  bnfifc^en,  eifcnreidien  unb  fauren  (fiefclfäurereid)en),  cifenarmen  5SuUangcfteinen.    ^em  finb 

Jüegen  ifire§  (5ifenreid)tum§  fd)tüerer  unb  üon  ^ynrbe  buntler,  biefe  finb  leidster  unb  Ijeller:  lucif?,  gelblid^, 

graulid)  gefärbt.    So  finb  bcnn  andj  bie  3>eriuitterang§er,5eugniffe  jener  ®efteine  gelbe  biö  rote  Jfione, 

bie  53ettDitternng»^robufte  biefer  ^cEc  Kaoline. 

!^ie  ^ei-'tnnnmernng  ber  öefteine  bnrd;  3üi!obeI)nnng  nnb3iif'^i'twen5iel)nng  beim 
äi5ed)fe(  t)on  äi>ärme  nnb  ilä(te  ift  befonberg  bort  mirffam,  mo  bie  'Reifen  blofjliegen  nnb  bie 
Xemperatnren  fid^  fprnngmeife  üeränbern.  Ser  fat)(e  Steppenboben  gerreiftt  beim@efrieren,  unb 
nadte  äßüftenfeffen  jerfpringen,  inbem  fie  plöl^üd)  ermarmt  werben,  ^n  igod)gebirgen  nnb 
ißüften  finb  gemaltige  Sdjuttnmffen  ha^i  Ergebnis  biefer  'Iserroitternng  bnrd)  STcmperatnrmedjfel. 
iliidjt  anf  bie  jäijrlidjen  Sßärmefdjroanfnngen  fommt  e»  babei  an,  fonbern  anf  bie  'Ißärmennter= 
fd)iebe  3mif(^en  Xag  nnb  9cad)t,  bie  b\§>  einen  (;alben  9)ieter  tief  nnter  bie  Cberf(äd;e  bringen. 
Xa^  ber  ?^roft  an  fid)  für  bie  3>ern)itternng  entbehrt  merben  fann,  (ebren  bie  großartigen  ^c(fen= 
formen  in  froftfreien  .<gö()cn  ber  tjamaifdjen  ^iif^f'^-  '^i'ctjt  ctma  in  üiorbaficn  ober  im  arftifd)en 
i)iorbamerifa  finben  mir  bie  größte  3]erroitternng  bnrd)  3:'emperatnrfd)manfungen ,  fonbern  in 
'Büften  nnb  ^elfengebirgen  hxä  in  bie  2:^ropen  ()inein.    33ei  einer  ^ageicermärmung  bifo  auf  70*^ 
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an  bor  Cbcrflädjc  buiiHcr  3tcino,  bor  eine  luidjtlidjc  i'ldfiUjhntö  auf  20— 25^  folgt,  kträgt  ber 
tmilicbo  Tcmpcralurimtcrfdiicb  an  bcu  Aoifcu  in 'ii>üftcu  nnb  Stcpponlänbcrn  45  50'^,  im 
Avühlini^  unb  .s>nb|'t  luobl  nodj  nio()r.  ,3()i"  3*-'i"f'iJ^  Ö*-'()t  bcin  entlprccfjonb  nod)  uiet  rafdjtT 
uor  fid)  al'o  bcr  bor  .»podx^ebirijioöeftoine.  ^n  bcu  'JÜpen  treten  bie  nioifton  (Sinjelfröftc  bei 
1500  m  auf.  .»Qi*-'^'  bürfte  a(fo  in  biofor  .s^ölje  bio  Cberf(äd;onuorioittoruni]  am  gröfjten  fein. 
^k  ^Uijobetjnuncvöfooffi^ionten,  bie,  linear  beredjuet,  in  ä)iilliünftel  burdjfdinittUd)  10,2 
bei  3anbftein,  9,5  bei  Sdjiofer,  9,3  bei  3}tarmor,  9,o  bei  (sk'anit  betragen,  nnb  bie  äi>ärme; 
(eitungiofäljicjfeit  ber  C^eftoiiu\  uor  adom  aber  itire  Struftnr,  fommen  ben  jerftöreuben  (Sin: 
fliiffon  mobr  ober  monigor  entgegen.  !^af5  ey  nod)  anbere  foldjor  '^aftoron  gibt,  bie  luir  nidjt  fo 
(oidjt  beurteilen  fönnon,  U'ljron  j.  33.  bie  33eobad)tniujen  uon  ^corcebij  in  Spit5bergen,  bei 
benon  fid)  ergab,  baf;  gerabe  ha§  ben  größten  ^eil  be^  !^al)xc§>  üom  (Bd)me  bebedte  (^eftein  in 
jal)lroid)o  ed'igo  'i3rud)ftücfe  vorfallen  ift.  ^U^ntidje'o  fafj  ^ariuin  in  ben  Ijod^getegeneu  Steine 
folbcrn  ber  djilenifdjon  3lnben,  bie  an  bie  mit  fdjarffantigen  Steinen  bebedten  ,*Qüd)f(äd)en,  bie 
„3teintunbren"  ber  ^'appen,  erinnern.  SoId;e  33eobadjtungeu  fiub  überrafdjoub,  roed  mau  in 
ber  <3d;ueebede  einen  Sdju^  gegen  bie  äerfelieuben  fdjroffen  2:^emperaturunterfd)iebe  eriuartet. 
3ft  aber  nid)t  aujnnebmen,  baf3  ber  ©egenfal^  äiuifd^en  ben  burd)  bie  (Sdjneebebedung  gef(^ütjten 
unb  ben  frei  auc-ftral)(enbou  Steinftüdeu  biefe  ^'-'fftörung  beunrft? 

3Baf)rid)cinlid^  gehören  in  biefe§  ^a|3itel  be§  öecwittemben  3ei^foIIe§  o"  Ort  unb  Stelle  auc^  jene 
„Stcini'tiöme"  bei-  5ftlf(nub§infeln,  Wo  ber  S3oben  ganjer  3;^I)n(cr  mit  Buar^trüiiuncvn  Oclaben  ift.  3)te 
S3Iöcfe  lucdji'cln  3lui[d)en  ber  ©röfse  eine§  9Jc\-mne§nnnpfe§  unb  bem  ^djU'  b\§  ^\vmv^iQ'\ad)m  biefer 
©rölje.  tsf)i-"c  9uinber  fef}cn  nidjt  axi§,  a\§  feien  fie  Dom  SSaffer  abgerunbet,  fonbern  fte  fiub  nur  [tuui^jf. 
3[)can  f)Drt  ha§  äi>affer  ber  53cic^e  tief  unter  ifjnen  riefeln.  ®a§  Q5efäüe  biefer  "Jlblagcrung  ift  gering,  il)re 
5ßreitc  beträgt  bei  einigen  mebr  a[§  1  km.  (Sä  ift  fd^iner,  ansunebmen,  bafs  fie  bei  bem  beutigen  ^lu 
ftanbc  ber  unfein  non  lueitbcr  transportiert  lüorben  fein  foKten;  fie  mnd)en  öielmebr  ben  (Sinbrurf,  a\§ 
feien  fie  ber  le^te,  luiberftanbSfätjigfte  Sicft  einer  gröfjercn  ©eftcin^maffe,  in  lüelcber  ber  Duax]  üielleidjt 
felbft  nur  ein  (^ang  war.  ^cbenfaüö  fiub  fie  luie  jene  Stcinfelber  eine  äUcre  33ilbung,  bie  oielleidit  oudj 
nnbere  Älimate  ai-i  haä  beutige  gefeben  b^t. 

S)a  ba§  äöaffer  bei  -\-4^  am  bid}teftett  ift,  be^nt  e^  fid;  foioo^I  bei  ©rraärmung  über  biefen 
©rab  al§  bei  3lbfüfjhuu3  unter  beufelben  au^3.  Sletjuien  wir  fein  Sßohnneu  bei  -[-'i°  5"  1,000,000 
an,  fo  fteigt  e^  bei  0^  auf  1,000,122,  bei  +8«  auf  1,000,118.  ä>ermöge  biefer  Gigeufdjaft 
geben  1000  S:^ede  (Bi§>  beim  ©d^meljen  910  3::ei(e  füiffigejo  äßaffer,  bai3  (Bhi  fdjitnntmt  auf 
bem  2.i>affer,  unb  ©ruubei^  fteigt  r»om  33obeu  empor.  ®iefe  3Iu'obef)uuug  beg  Sßaffers^  mirb 
befonbers  in  ber  (^roftuermitteruug  ber  ©efteine  mirffam.  (5;§  bringt  in  fteinfteu  3^ei(d)en  in 
bie  feinen  Spalteu  ber  ©efteine  ein,  fpreiujt  itjren  .^ufcinnueidjang,  lodert  fie  unb  bereitet  iljren 
Verfall  oor:  in  ben  ^olargebieteu  unb  in  htn  falten  gemäßigten  3ouen,  roo  feljr  oft  bie  3:'em: 
peraturen  um  ben  ©ofrierpuuft  fd^maufen,  foroie  in  ©ebirg'oljölien,  roo  biev  im  (Sommer  faft 
allnac^tlid)  gefd}iel)t,  ift  biefe  3lrt  üon  $8eriuitterimg  befouber»  loirffam.  %üv  hm  33etrag  iljrer 
3lrbeit  gibt  oielleidjt  folgenbe  S^^ljatfac^e  einen  2tnt)alt:  obgleid)  oernuitlic^  in  ber  Gi^jeit  bie 
©letfd)er  allen  Sd)utt  toeggefüljrt  Ijatton,  ift  in  ben  arftifdjen  Säubern  ber  @el;äugefd}utt  nod; 
meit  oerbreitet;  biefen  neuen  Sd)utt  fanu  nur  bie  ^roftuenuitterung  geliefert  l^aben. 

3)ie  Unterfud)ungcn  üon  331ümfe  unb  g-infterlualber  laffen  erfennen,  bofj  bie  groftluirtung  gleich 
üon  ?(nfong  nn  einen  mertlid]cn  SltatcrialüerUift  ber  (^efteinc  berbeifübrt,  beftebenb  in  ber  ''Hblöfung 
mifroffopifd)  feinen  Staubet;  biefer  33erluft  luieberboU  fid)  bei  jebem  erneuten  ©efrieren.  (£r  ift  ftärfer 
bei  Sanbfteinen  unb  Slalffteinen  al§  bei  SKarmor  unb  ®ranit,  bod)  ift  er  in  jebem  galle  irägbar. 
ginftcriu alber  bercd)nete,  baf'}  eine  ©ranitiuanb  üon  1  $)ettar  bei  SOOmaligcm  ©efrieren  im  S^bi"  fo  öiel 
Slaub  liefere,  bafj  man  bamit  eine  J'ädie  üon  5  i^cttar  fdjluarj  färben  tonne.  3^a  am  Örunbe  beS  ®let= 
fdier»  bei  jeber  3Serringerung  be§  Srurfe»  ©efrieren,  bei  jeber  3>erftärfung  "-^luftaucn  eintritt,  ift  l)ier  ein 
iHogel,  erb!unbe.    I.  33 
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VI.  SSerlüitterung  unb  (Srofion. 


9lnlaf5  ju  immer  lucitcr  gcl)cnbei-  ^erfclnmg  ber  (yei'tcine,  bic  bcn  ®(etfd)er  einfaffen,  gegeben.  3Bir  lüerben 
auf  bie  ©rofionöarbctt  ber  (yietfd^er  im  2.  33anbe  5urüc!fDmmen,  m5d)ten  an  biefer  Stelle  nur  no(^  be= 
merEen,  ba^  ber  ©letfd^er  nid^t  blofe  bie  5ßerwitterung  begünjtigt,  inbem  er  Staub  unb  Sanb  fc^afft, 
l'onbern  unter llmftönben  aud)  gröfjere  33ruc()ftücle  abfprcngt  ober  luenigfteng  locfert.  Wan  'ijai  beobachtet, 
baf5  's)llpengletfd)cr  1  cbm  grofje  S3rocfen  fd}icferigcn  ©efteinc»  loariffcn  unb  forttrugen. 

®id;te  ©efteine  uon  gleidjförmicjer  a)ia[[e  jerfe^en  fid^  in  unferem  ^Htna  ki  leid^terem,  aber 
t)äufigem  äBcdjfcl  oon  ^roft,  aruirme  unb  33efeucl)tung  burd)  3ei^^röcfehing  imb  3tbf(^up  = 
puiiß  laiiöfain,  aber  cjrünblidj.   '^Mm  \)at  bie  (STfaljniiuj  tjemadjt,  ba|  freiftef)cnbe  3}iarmor= 

bilbiüerfe  in  10—15  ^afiren  hmä) 
iinmerflid)e§  Stbbrijdeln  fleinfter 
Steile  bi^  gu  1  mm  burdjfdjnittlic^ 
yerlieren,  wobei  bie cjlatte  Oberflädie 
!i3rneUg  rairb.  ©d^roeinfurt^  be^^ 
obadjtete  in  ber  ägi)ptifdjen  SSüfte, 
lüie  fid)  von  (sjefteinen  33Iättdjen 
von  (Sd;reibpapierbide  ablöften, 
ouf  beren  9iüdfeite  bie  ©a(äfriftäll= 
d)en  Ijafteten,  burd)  bie  [ie  Io^= 
gefprencjt  lüorben  waren.  S)ie  33e- 
obadjtungen  Sicopoli^  äeigen  an 
frifdjen  2avQn  be§  ^^efuüio  nad; 
4—5  ^ö^jren  eine  becjinnenbe  Ki)r= 
uehing  djrer  Dberflädje,  wobei  ber 
[taubbelabeneSöinb  nid)t  oI)ne3Sir= 
hing  fein  mag.  ^nx  fetben  3eit 
finben  [id;  angeweljte  S)iatomaceen. 
Sann  folgen  frü^eften^  im  fiebeu; 
ten  ^al)re  ^ledjten,  bie  oft  an  glat= 
ten  SBänben,  mit  ä>orIiebe  aber  in 
Spalten  unb  ©djrunben  fid;  an; 
fiebeln.  Stm  f)äuftgften  unb  d)araf= 
teriftifdjften  ift  unter  iljnen  ba§ 
n)eif3(id)e  Stereocaulon  Vesiivia- 
num,  ba5  fid)  übrigeng  auä)  am  ttna  finbet.  ©teidjjeitig,  aber  fetten,  treten  9Jcoofe  auf. 
3m  allgemeinen  werben  nac^  20  ^al)m\  bie  ^sl)afen  ber  beginnenben  ^segetation  burd); 
gemacht  fein. 

Über  t)a§  3ci^ipi'f"3C"  '^'^^  SSüftcngefteinc  burd)  Sonncniunnne  er3ö^U  ou§  ber  ngl)ptti"d)cn  SSüfte 
0§tar  graa§:  „(£§  lüar  in  ber  5^^^'  f"i'5  ""f^  Sonnenaufgang,  al§  bie  Sonne  anfing,  il)ren  ©influfj 
auf  ben  33obcn  geltcnb  5U  ntad)en,  iia%  id)  an  einem  I)art  Dor  meinen  g-üßcn  liegcnben  g-cuerflein  eine 
Ijalb^üHige  freiSrunbe  Sd^ale  auSfpringen  jal)  unb  einen  entlpred)cnben  S^on  babei  l)Drte."  2)urd^  fol= 
d)e§  'sJlbfpringen  entftcl)en  je  nad)  ber  Struftur  be§  ®efteine§  nid)t  blofj  '!|>lättd)en,  fonbent  aud)  bidc 
^^latten,  bei  föneiäblödcn  fogar  quer  5ur  Sd)id)tung.  2)oDe  bat  auf  einen  bcad)tcn§luerten  Ültebcnumftanb 
bei  biefem  ^ro^efj  l}ingetuiefcn:  bic  (Srl)igung  enger  Sd)lud)ten  tagyüber  unb  bay  näd)tlid)e  Iptneinfinten 
taUerSuft,  iroburd)  2;em)jcraturunterfd)iebe  Don  24"  cntftcbcn.  ®r  glaubt,  baf5  ebenbcvljttlb  bei  ber 
®ntftel)ung  tiefer  Sc^lud)tent{)älcr  in  unferen  fübjueftafrifanifd)en  Öebirgen  ber  ^crflüftung  burd)  3;cm= 
iperaturfprünge  ein  befonberS  grofjer  ?luteil  bci^umeffen  fei. 


SBaben  artige 


itruftur  be§  Duaberfanbftcius.    ycad;  ip{)otograpI;ie. 
SßgL  lejt,  S.  515  unb  521. 


Sie  SScnutttcrung. 


$lscruiittoniiu^  uiib  3^'i1''t^i"ifl  daljucn  bcm  '^i^iffor  immer  tiefere  iiub  uer^roeiqtere  2ßege 
in  bie  lirbe  liinein.  Sobalb  mm  bcv^  ili>a[)er  einbriiu-it,  (^eben  aud)  djemifcljc  ÜU'ränberun; 
(\(\\  Dor  fid),  bie  tim  S^'xiaii  befdjleiini(jen.    S^tK-  '^i>a|)'er  tritt  mit  ivol;len|äure  belabeu  biss  in 

bic  letzten  Spalten  ein.  ©aburd; 

uerlieren  bic  Oeftcine  iljrc  10;^^= 
Iid)en  Scü.^e  c\a\v^  ober  gröftten^ 
teilv,  ebenfo  einen  Teil  ibrer  .S\ie= 
felfänrc ;  baf  ür  nel)men  Xljonerbe, 
ti'ifenorub,  'ii>af)er  nnb  orijani^ 
fdje  Stoffe  uerl)ältni)omäf5ii3  jn. 
(S"!o  ift  leljrreid),  jn  feljcn,  mie 
anlegt  im  33afalttl)ün  aU  nnt)er= 
inittertc  let^Ue  ilerne  bie  '-lkfalt= 
luad'en  ließen  bleiben.  älUrb  ber 
Tljon  forttjefüljrt,  fo  bleibt  bei 
bem  tiefbrinc3enben  3*-'i1tiW  fn= 
ftallinifd)er  Ö3efteine  in  ben  Xxo= 
pen  enblidj  nnr  ber  Ouarj 
übrig.  ®ie  ungeheuere  ä^erbrei; 
tung  ber  Cuarsfanbe  auf  ber 
l£-rbe  l;ängt  mit  biefer  33eftänbig= 
feit  jufammen. 

^n  äi>üften  unb  Steppen, 
TOO  faft  nur  bie  medjanifdje  'i>er: 
mitterung  luirffam  ift,  finbct  nur 
im  Sd;atten  großer  gelfen  bie 
d)emifd)c  35eriüitterung  unter 
33eil)ilfe  be^  äl>affer»  ftatt,  eben= 
fo  in  ber  fernsten  S^iefe  ber  ®ü= 
neu  unb  in  ben  mafferljadenben 
3^l)onlagern.  5)agegen  geljt  eine 
nodj  nidjt  uöllig  erflärtc  3>erän= 
berung  an  ber  glatten  Dberflä(^e 
uon  3i>üftengefteinen  infofern  cor 
fid),  aU  fie  fid)  mit  einer  Ijarten, 
glänjeitben,  bunfeln  Prüfte  über= 
jiclien.  Giner  äl)nlid)en  Sd)alen= 
bilbung  begegnet  nuin  audj  in 
anberen  3o'iß'i;  üielleidjt  finbet 
fie  unter  ber  aJätmirfung  ber  Suft  ftatt,  inbem  fid)  an  ber  Dberfläd^e  uon  ©efteinen,  bie  fid; 
in  3erfe^ung  befinben,  eine  l)ärterc  llrufte  bilbet,  roeld)e  bie  ^erauc^witterung  ber  tieferen  STeile 
überbauert  (ugl.  oben,  S.  492).  So  entftel)en  tiefe  2lu^4jöl)lungen,  aBabenformen  (f.  bie  2lb= 
bilbung,  S.  514),  Sadformen;  bag  le^te  ©rgebnig  finb  pl)antaftifdje  Steinf dualen  unb  Stein= 
ffelette,  ans  benen  ba^  le^te  Sanbförndjen  lierauggeblafen  ift. 

33* 


ein   erofionäturm   au^   beut  Sergell   (üal  Söi-egncjlin).    Siad;  ^'tjotograptjie 
ooit  %.  von  Sigöjeiü^fi.    Sögt.  Xcjt,  3.  517. 
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VT.   33ent)ittcrung  iinb  Grofion. 


3ft  bie  S^ertüittening  eine  fUmatifdje  ßrfdjeininu^,  bnnn  seißcii  and)  iljxe  ßrgebuiffe  fü= 
matifrfje  Ginftüffc  in  il)rer  geograpI)ifd)en  ^scrbreituncj.  ^a^  fontinentate  SUima 
becjünfticjt  bnrcl)  feinen  ©egenfa^  uon  g-roft  nnb  ^ilje  bie  3erfprent3nnc]  ber  (V^^Ifen,  baä'  fendjte 
Mima  beförbert  il;re  3erfetuuu3  nnb  3(nflöfunfs.   '^m  trocfenen  i^Iinta  fann  nnr  ber  äBinb  bie 

gortfd)affnng  ber  gerfe|; 
ten  (Stoffe  übernefimen, 
im  fend)ten  beforgt  äi>af= 
fer  ober  Gi^  ben  ^rans; 
port.  ^ie  ebenfallic  f(inia= 
tif dj  bebincjte,  b.  l).  oon 
ber  SBärnie  unb  ^eudjtig: 
feit  abtjängige  3?egetation 
fd^ül^t  sroar  bie  nieift  tief 
I)inab  ueriuitterten  @e; 
fteine  oor  ber  3(btragnng, 
beförbert  aber  g(eid)5eitig 
bie  ä>eru)itternng  burd) 
itjre  in  ba^  ©eftein  ein^ 
bringenben  Söurjeln  unb 
bie  auftöfenben  ©rjeug^ 
niffe  ber  organifdjen  3er= 
feljnng,  befonber^  bie 
Ijöc^ft  nnrffame  £oI)ten= 
fäure.  '^aljn  grunbner; 
fdjiebene  33ilber  ber  ^ex^ 
ftörung.  ^u  einem  regen- 
armen  unb  jugleid)  nur 
fpärlidj  mit  ^^sf(anäen= 
mii<i)§  bebedtenSanbe  §er: 
brechen  bie  Reifen  nur,  bie 
^erfeliuiuj  fd)reitet  fd)ein= 
bar  nid)t  weiter  fort,  bie 
fdjurffantigen  33Iöde  Ue^ 
gen  narft  umf)er,  feine 
Grbe,  fein  ^^sf(an5enunid)c^ 
bebedt  fie.  <Bo  entftef;en 
^e(fen=  unb  (Steinlanb= 
fdjaften  üou  furdjtbarer  9taul)eit.  9tur  bie  3Binberofiou  (f.  S.  491)  glättet  f)ier  einigermaßen 
bie  Planten.  B'^fl^eid)  fpeid^ert  ber  «Schutt  foId)er  Sauber  eine  a)iaffe  lögfidjer  33eftanbteile  auf, 
iüeld;e  bie  überrafd^eube  grud)tbarfeit  niand^er  ©teppe  bei  fünftlid;er  ^emäfferung  beiuirfen. 
3Inberfeit!3  ift  biefelbe  3:'rodenf)eit,  loo  fie  mit  nur  fd)ioad)en  STemperaturuuterfdjicben 
üerbunben  ift,  ber  (grf)aitung  oon  ©efteinen  günftig.  hierin  Hegt  ba§  ©eljeimniv^  ber  (^t^ 
f)altung  ber  ägyptif d^en  33auiüerfe  unb  ©enfmäler,  lueldje  bie  urfpriing(id)e  ©djärfe  if;rer 
Tanten  unb  @inmei|e(ungen  ^afjrtaufenbe  Ijinburc^  unt)erfel;rt  betüafjrten.    ®ie  in  3igt)pten 


Gin  Saöablocf  auf  StromBoIi.    3iqc^  ^fiotograpfiic  oon  G.  3)u  58oiä  =  91etimoitb. 
Sögt.  Sejt,  ®.  517. 
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präditii^  erhaltene  ,,9iabcl  öcr  iilcopatra''  uoruiittevte  aber  auf  i()rcm  neuen  Stanbplaüe  in 
^lieiu  ^))ovi  alötnUb  [o,  baf?  nacl)  uienii^  ^alj^'^'n  bie  .s'Meroi^hjpfjen  unleierlid)  n*^!^"-^^'^'-''^  luaren. 

»"sHi  feuchten  .sUinm  burcbuieicbt  ber  a,a\^c  inibeu  uub  nerliert  feine  löi^licben  Xeiie.  ^i5ei 
einem  ÜbeniuiH  i'on  ')tieberfd)Iäcjen  finb  in  bcn  Xropen  (Granite  biso  100  m  unb  nod;  tiefer 
.^erfetu,  uieil  uon  ber  fd)iuaunuartii^  mit  ^eud)ti(ifeit  iiefätticiten  unb  ueßetationereidjen  (S'rbe 
folileufiiurelielabenev-  ^Aniffer  in  'JJieiuje  unb  ununterbrodjen  in  bie  Tiefe  bringt.  2Da5  !Dion= 
fuuflinm  mit  feinen  Sommerregen  ift  fo(d)er  3erfe^nn(3  and)  an^ertjalb  ber  !I^ropen  günftig. 
(S.  uon  Ciboluofi)  fa!)  an  ber  '^ai  uon  i^iaotung  Wranit,  ber  fo  ücrroittert  ift,  bafj  bie  33ädjc 
in  il)n  ebenfo  tiefe  Sd)(udjten  eiiujefdjuitten  tjabeu  loie  in  ben  i'öfj  felbft. 

!rie  *gerau^iuitterunc3,  bie  aw^i  bem  friftallinifd^en  Weftein  bie  Ijärteren  3)iMneraUen, 
a\b>  bem  tbonicjen  Sanbftein  bie  quarjreidjeren  ©djidjten,  au§>  bem  9üfffa(f  bie  bidjteften  ^la-^ 
ben  mit  ber  ^dt  beruortreten  läfit,  ift  mie  alle  f (einen  Grofioneuortjänge  tijpifd)  für  gröfjere, 
bie  nadj  benfelben  C^irunbfäl^en  nor  fidj  geljen.  Sie  ^Ujonolittjfnppe  ift  ber  Ijerau^njeiuitterte 
bidjtere^eru  eine^  Sdjidjtüulfane^,  ber  ,,^faf)I''  beio  33ai;rifdjen  2Ba(be§  ein  fteljengebUebener 
Wang  feljr  fjarten  Quarsex^  unb  bie  @neis§=  unb  ©ranitberge  be§  Sdjiöarjmafbeö  unb  ber  ^so= 
gefen,  ja  nmndjer  bod)ragenbe  Sllpengipfel  finb  au§  mädjtigen  2)edfteinen,  bie  fie  umtjüüten, 
l)erancHjeiüittert.  l^Ujulid)  ift  bie  ^eraueföfung  eines  pf)antaftifd;en  Sacagebitbe;^  auö  leidet; 
üenoeljter  (Sdjuttumljüllung  (f.  bie  2Ibbilbung,  ©.  516).  9iatür[id;  fommt  esc  and)  üor,  baf3 
eingelagerte  uieid)ere  Gk'fteine  auS  ibrer  tjärteren  Umgebung  (jeran^gefd^afft  werben,  fomie  ]k 
5erf allen,  wo  bann  „berauSgeraitterte  T^ljäler  ober  gjorbe''  ju  2:^age  treten.  91  ^ell  (jat  in 
ben  ard;äifd;en  ^odjflädjen  üon  ^anaba  bie  iQerauSraitterung  t)on  S)iorit=  unb  SiabaiSgängen 
beobadjtet,  wobei  bie  ©ranit;  ober  ©neiSroänbe  intaft  blieben.  Qv  weift  nmnd)en  (anggeftred'ten 
Seen  unb  5-tuf3t()äIern  biefen  Urfprung  gu,  unter  anberen  aiiä)  bem  grof3en  Gafton  be^  ^^amiU 
tonfinffesi  in  Sabrabor.  3tatürlid}  müf3te  bei  gjorbljeranSwitterung  für  bie  3eit  biefer  §erauS= 
Witterung  ein  t)ö()erer  ©tanb  be§  £anbe§  angenommen  werben. 

®er  rote  g-elbf^jat  im  (Kranit  erlDänut  fic^  me^r  al§  ber  lueifje  CHiarj,  unb  ber  bunfle  ®Iiinnier  incfir 
al§  ber  gelbfi^at,  unb  bem  cntfprcd)cnb  ftrafilen  fic  iicrfd)teben  au§;  vielfarbige  ®eftoine,  luic  (Mranit  unb 
©neig,  Der»uittent  baf}er  fd)neUer  a\§  einfarbige  Sanbfteine.  Sabei  fann  on  lt)inbgeld)ütUcn  Stellen  bie 
jerfel^te  9Jcaffc  rul)ig  jufammentjalten,  iDöfirenb  bie  ''Huflöfung  be§  inneren  3uffl»"iie"t)i-'mse§  immer 
»eiter  fd)reitet.  „3c^  bin  einmal",  fc^reibt  SoI}anne§  SSaltfier,  „brei  Sage  burc^  (äranitberge  (ber  SBüfte) 
gereift  unb  fonnte  nirgenbS  ein  Stüd  fcften,  unjerbrödetten  ®ranit§  abfdjiagen." 

Xk^t  ^erfelfuug.    Dta^jafttui  uub  ä^ulid)c  ©eftctuc. 

Ser  ©ranit  jerfe^t  fid)  oft  auffallenb  rafd),  wo  er  bem  antritt  ber  £'uft  au!?gefe(jt  ift,  unb 
jwar  nidjt  allgemein  unb  gleidjmäfjig  über  eine  tneite  'J-läd)e  l)in,  fonbern  nur  ftelleuweife,  bort 
aber  fo  tief,  ba^  bie  merfwürbigften  formen  entfteljen.  ^a§  ift  nii^t  blo^  in  ben  3:;ropen  ber 
jisfafl.  3lnf  ben  nieberfdjlag!§reid;en  ^n'idn  (3üb=Gl)ile!c  verfallen  t)ermorfd)te@ranitfelfen  felbft  bei 
leifem  3lnfto^  in  Öruio.  ^n  ^innlanb  gibt  q§  einen  ©ranit,  ber  nor  anberen  burd)  feine  rafd)e 
3erfe^ung  au^geseidjnet  ift.  3}fan  nennt  it)n  bort  9tapafiwi,  b.  l).  fauler  Stein.  X^iefer  9tame 
ift  für  äljnlidje@ranite  angetüenbet  worben:  man  fpridjtr)on9iapafiwi;©efteinen  im  allgemeinen. 

Über  bie  Urfad}en  biefer  ^erfe^ung  ift  man  fid)  nid)t  flar.  9}ian  l)at  fie  für  ?vinnlanb  in 
ber  rafd)en  2lbtül)lung  beS  l)eif3en  ©raniteso  burd)  uon  9torben  l)ereinbred)enbe  ii^afferfluten 
gefud)t,  bie  ha§>  öeftein  burd)  eine  9}taffe  uon  feinen  Sprüngen  gerfe^ten  unb  aufloderten.  ®a§ 
ift  nur  eine  ^^sl)aittafie.  a}ian  l)at  and)  bie  größere  3erfe^barfeit  ber  eiuäelnen  ^eftanbteile  ha-- 
für  uerantwortlid)  gemad)t,  bie  aber  ebenf owenig  nad)3uweifen  ift.    ©erabe  bie  auffallenbe 
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ein  au§gcf)iit)[ter  ©ranitfelä  (Safone)  6et  Sljncno  auf  ..Qoi-fifa.     9iad)  <pr;otograp^;ic-     5?3r-  Icj/t,  2.  510. 


Unglet^mältgfeit  im  3tuftreten  biefer  ©rfc^einung  roiberfprirfit  einer  c^einif d)en  Urfadje,  bie 
gteid^mäBiger  uerbreitet  fein  mü^te.  @§  muffen  med)anifd)e  Urfai^en  fein,  bie  erlauben, 
ba|3  ^emperaturunterfdjiebe  unb  (Siderroaffer  ftärfer  jerfe^enb,  ^erfprengenb  auf  einselne  Steile 
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bicfc'5  6)cftcin>5  luirfcii  aU  auf  anberc.  2)arauf  beutet  anä)  t)m,  ba^  eine  SBaffer^  ober  'BdgutU 
Iniüc  bie  ^i'i'Kt^mu^  auf()ä(t.  5(uf  eine  im  '^^au  bce;  Weftcin^  [elbft  Hegeube  Urfacf)e  nieift  ber 
Wtuu]  bor  ^'^crfctunuj,  bio  oft  rafdjcr  im  ^uihtcu  alv-  an  bcr  l^tuBcufeitc  bco  C^k'fteiu'o  fort; 
fdjrcitet.  !i1Jcan  fiubct  in  Korfifa  ©ranitblocfc,  bie  fo  ooUftänbig  augge()öl)(t  fiub,  bafe  Wirten 
in  iiircin  inneren  loobncn  (f.  bie  iHbbilbunc],  B.  518). 

SiJic  nuf  Stüijifa,  )o  »uibcijlcfjt  nud)  am  '!|iifc'§  ^ca£  (Siocfl)  9)toimtnin§  in  tSoIorabo)  bie  Cbcrilöd)c 
bcv  Sclyblöctc  bcr  3"'t)ri3cfotung  fräfticjcr  a\§  ba^j  geöffnete  ;3n"crc.  '!?(uc^  ijm  bringt  bie  ^ci'fet^uiu] 
Icid)tcr  ouf  bcn  bcr  Grbc  ,5ugclunnbtcn  5yläd)cn  ein  als  auf  bcn  oberen  SSöIfiungcn.  %m  ü6errnfd)cnb^ 
ften  ift  bort  bcr  Wcgcnfal^^  ,5iuifc^cn  Si^ft'O'^'^'t  unb  licrlviefung§äJjn(id)ciu  ä^'ffill'  '^'^^^  "'fi)t  "i''^  üer|d)tcbcnc 
Xcilc  beg  i^ergcS,  fonbcrn  fclbft  'Ziik  bcäfdbcu  grof^n  53(octcc!  .'^cigen.  S)cr  Ptiranit  bcr  (^M^jfelrcgton  ift 
bi§  600  m  unter  bcm  ^ite'S  ^ca£  ftal)ll)art,  fo  baf5  beim  53ou  be§  Cbfcröatoriumg  feine  üöearbcitung 
grof5e  ®d)Juierigfciten  mad^te,  nur  wenig  tneiter  unten  jerföUt  er  gan3  leicht,  ober  beffcr,  er  öertoeft. 
^Uain  I)at  f)icr  bcn  Ginbrucf,  bafj  nur  ber  fcftc  ^crn  be§  33ergc§  ber  33crluitterung  lv)iberftet)en  fonnte, 
unb  baf;  bicfcr  am  Öipfel  r)erOortritt,  tüäfjrcnb  bie  Ieid)tcr  .^erfct^Iic^cn  CiJranitc  lociter  unten  ^Kcfte  ber 
tocfercrcn  .Ställen  barftcllcn,  bie  oben  längft  entfernt  finb.  'iJUIeS,  >uaä  locfer  gefügt  unb  üergäng(id)  ift, 
lüurbe  üben  längft  au§  feinem  3>crbnnbe  gelöft  unb  Ijinabgefütjrt. 

f^clfcnmauent  unb  Sc^fcnwccrc. 

härtere  (iJänije  in  toeidjerem  ©eftein  bleiben  ftcljen,  loenn  itjre  Untgebuncj  ober  Ginf)ü(; 
lung  längft  verfallen  ift.  <Bo  rate  im  Steinen  bie  (järteren  ^-Beftanbteile  beg  ©raniteg  ober  ber 
■Itagelfüil)  eine  l)öcferige  ^lää)^  bilben,  fo  baut  in  DJorbirlanb  23afa(t  lange  2)lauern  oon  nietjr 
al'5  3)ietcrt)öt)e,  bie  ün§>  bem^uff  t)erau§getüittert  finb,  unb  im  .^ügeltanbe  bejo  Si)onnai§  erljeben 
fidj  Cuarämauern  big  §u  10  m  an§  ©d)iefer.  2(nt  ^at^  Uefern  bcn  fidjerften  33eioeiy  einer 
ftarfen  Stbtragung  be§  ©ranite»  bie  ^ornfeBberge  SBurmberg,  2lc^termann§t)ö()e,  bie  100  h\§> 
150  m  l)od)  au§  bem  ©ranit  fjerüorragen,  ber  fie  einft  umfd)(offen  Ijalmx  muf3.  %n§>  ber 
©egenb  uon  (Stjriftiania  in  9conüegen  fd;reibt  Seopolb  uon  33ud):  „Man  fief)t  auf  ber  ^öfje 
einen  f (einen  Reifen  freiftetjen;  man  eilt  f)iit  unb  wirb  geroif3  ben  9teft  eineg  ^orpl)i)rgangeg 
finben,  ber  an§:  bem  2:;()onfd)iefer  l)err)orfteI)t.  ^()n(id)e  Reifen  in  ber  Entfernung  beäeidjuen  ben 
Sauf  biefcS  ^orptjijrgange^.''  2)er  rötlidje  ©ranit  be-o  ^elfengebirge^  uon  älJontana  in  9torb; 
amerifa  bilbet  ftetjenbe^^feiter,  Säulen,  eiförmige  ©eftalten,  fteinernc^(ammen,  bie  imSdjatten 
beiS  büunen  SSalbeS  auf  bem  Dftabtjange  be§  ©ebirgeso  teud;ten.  ©e^t  ein  öeftein  ber  35er; 
lüitterung  auci)  einen  fo  ftarfen  SBiberftanb  entgegen  loie  Serpentin  ober  (Sorbierit ,  fo  ftürjt 
eä  bod;  enblid)  medjanifd)  äufammen,  toenn  feine  Unujebung  unterfpiKt,  jerfel^t  loirb. 

So  entfteljenjene^elfenmeere,  geiüaltige  SJtaffen  gerunbeteröranitblöcfe,  iDa()re  ^rüm= 
merftätten,  wie  fie  im  ^ic^telgebirge  auf  ber  Suifenburg  (f.  bie  2lbbilbung,  S.  520),  im  Dben= 
lualbe  Ijinter  bem  5lönig!oftut)t,  im  ^arj  auf  bem  33rocfenfelbe,  bei  ben  .^otjuefliopen,  in  ber 
©egenb  oon  Sdjierfe  unb  33raun(age  ju  finben  finb.  Soldje  ^etfenmeere  finb  auf  oerfdjiebene 
3Irt  entftanben.  ®er  ^eB  ift  an  Ort  unb  Stelle  oeriüittert,  bie  loderen  3:^ei(e  finb  buri^  Sßinb 
unb  äBaffer  fortgetragen  raorben,  33(ö(fe  ber  oerfd^iebenften  (53röf3e  unb  gorm  bteiben  afö  ilerne 
ber  jerfet^ten  ©efteiuicmaffen  übrig,  ^öppig  befdjreibt  eine  fo(d;e  S3i(bung  uon  ben  d)i(enifd;en 
Spenitfüften  unb  ben  baljinter  gelegenen  »öötjenjügen.  S)er  Sijenit  bilbet  t)ier  fetten  no(^ 
Reifen,  fonbern  nur  Sllumpen  unb  9)Jaffen,  bie  burd)  äiuifdjengetagerten  3:^t)on  unb  a)ierge(  cer-- 
bunben  finb,  fo  baß  ik  oft  ba§  3tnfet)en  eine^  3t(Iuüium»  getüinnen.  So  entfteljcn  auä)  hk  mit 
Äiefeln  ober  fdjarfen  @eftein§trümmern  oon  geringer  Öröf3e  loeittjin  einförmig  bebetften  g-tüi^en 
in  äßüften  unb  Steppen,  benen  loir  im  2Büftenabf(^nitt  begegnet  finb  (tjgl.  S.  487).  ^n  fo(d)em 
(^alle  werben  bie  ^töcfe  nid;t  transportiert,  fotibern  fie  fe^en  fic^  bid^t  aufeinanber,  nadjbem  bie 
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3Serroitteriing'oprobii!te  junfclien  ii)nen  fortgefüf)rt  roorbett  finb.  <So  foinntt  e§,  ba^  bie  ©truftur 
ber  weiften  ^^löcfe  iiocl)  beii  alten  3itfnnnnenl)an(3  jeigt.  5(nf  biefe  3Seife  finb  and)  molji  bie 
weiten  ^-etber  nnb  äi>älle  bid)t  aneim:nbcr  cjebräncjter,  oben  abgernnbeter  G3ranitbli)de  ent= 
ftanben,  bie  an  üielen  ©teilen  bie  brafilifdje  ^^üfte  nmfänmen,  bie  ©tromfd;nclIen  ber  ^-lüffe 
jTuifdjen  ^tnia.^ona'?  nnb  Oijapof  anfbanen  nnb  bie  33ndjt  uon  diio  be  ;3aneiro  burd)fetien. 

S)ie  ,3erfelinni]  wirb  begiinfticjt  in  STtjatrinnen,  wo  nidjt  b(oB  ber  ^efic  btofjgelegt,  fonbern 
auä)  uom  ;ii>aifer  fortgefdjafft  wirb.  CDa^*  gelfenmeer  tritt  bann  anf  frembem  33oben  auf.  Xk 

btodbefäten  33ad)betten  in 
nnferen  ©ranit;  nnb  33nnt= 
fanbfteingebieten  gel)ören 
t)iert)er;  aber  and)  bie  auS^' 
gewafd)enen  9)t  ordnen,  üon 
benen  erratifdje  SBIöde  ein; 
5e(n  oberin33Iodpadnngen 
big  gur  ®td;te  eine^  <Btxa- 
fjenpffafterS  gnlel^t  übrig= 
bleiben.  S>on  ben  anf 
afrifanifdjew  ©neiS^  unb 
©ranitboben  tjänfigen  ^e(; 
fenmeeren  (f.  bie  SlbbiU 
bnng,  S.  521),  aBirfun= 
gen  be^  teitweifen3ei'faüeg 
an  Drt  unb  Stelle,  ift  öfter 
in  ben  9ieifebefd)reibnngen 
bie  9iebe.  ©ranitblöde  (ie= 
gen  bort  in  ben  Urwälbern 
jerftreut;  9tiefenblöde,  l)nt= 
tenbilbenb  übereinanber 
liegenb ,  bieten  (Sdjaren 
uon  Eingeborenen  (Sdju^; 
33erge,  bie  nidjt«s  als  ber 
^ern  „abgefdjälter''  ©ra; 
nitmaffen  finb,  ergeben 
fic^  wie  ^sf eiler  aü§>  ber  Grbe.  ■i^ie  granitifd)en  (Seijdjellen  (ugl.  bie  2lbbilbung,  S.  543)  finb 
mit  ben  runben  a>erwitternng»btöden  beso  ©ranit^  bebedt,  an  ntand^en  Stellen  fo  bid)t,  ba)3 
man  ben  58oben  nidjt  fiet)t.  ®ine  ©onberbarfett  finb  bie  „ai>adelfteine'',  bie  beim  S^x^all  üon 
©raniten  üon  fon:^entrif($=fc^aliger  ©trnftur  entfteljen:  ein  ^elc^  lä^t  fidj  auf  einem  anberen 
wie  in  einer  ©elenfpfanne  bewegen  (f.  bie  3lbbilbnng,  Q.  522). 

®a§  ^olf  benft  für  bie  ©rflärnng  ber  gelfenmeere  an  ßrbbeben  ober  inilfanifdje  ^u^-- 
brüdje.  ®iefe  2tnfd)annng  (jat  and)  bie  Sßiffenfd)aft  gel)egt,  folange  \iQ  feine  Ginjelnnterfnd)nn= 
gen  aufteilte.  2)ag  ©ranitfelfenmeer  ber  Snifenbnrg  im  ^nd)telgebirge  ift  nod)  uon  %  uon 
^umbolbt  in  biefer  gewaltfamen  äBeife  erflärt  worben.  3tber  fd)on  ©octl)e  fprad)  angefid)tÄ 
ber  gel^trümmer  ber  Suifenburg  bie  2lnfc^auung  an^,  ,M^  bie  9catur,  rul)ig  unb  laiugfam 
wirfenb,  and)  wol)l  2luBerorbentlid)eio  uermag",  unb  l)at  and)  l)ier  bamit  red)t  beljalten.  Über 
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2(u§  bcm  gelfenmcer  ber  Suifenbvtrg  im  ^id^telgebirge.    ytai)  5p[;otograpr)ie  »on  ÜKaj 
£ufd;e,  SBunfiebel.    Sgl.  Xeict,  ®.  519. 
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Dom  AClfiMiiiiocrc  uoii  beute  lai\cn  oinft  aiibcro,  bic  cbcnfo  jcrfalleu  finb,  luic  bicfciS  verfällt  unb 
iino  in  bicKin  'JlbfdKiluiuvö-'  mib  'Jlbbröcfoluiu^c-proficf?  noch  nicle  fpätcre  ,^crfaücn  lucrbcn. 

.s>ol)I formeil  ahi  iSTflcbub:;  bcr  ^^kriuittenuu]  fiub  nidjt  Ijüiificj,  ba  jcbe  SJtiitbe  ober 
r){inne  fid)  'UMiib,  äl>nffer  ober  (Siio  juiii  Sdjaupla^  iljrer  2:^(;ätinfeit  maäjt,  um  biird)  if)re 
(iTofion  bic  .s>öl)Iiin9  511  uertiefen  unb  momöi^lid)  in  ein  Xl;äld)en  311  üeriuanbeln.  3)od)  fommt 
befonber^:?  bie  fdialiiie  '^Hnmitteruni';  foldjcn  iiMlbunnen  cntcicc^en,  mte  unö  fd)on  bie  fladjen 
^iUnien  unferer  ('*)ranitlaubld)aften  geigen,  ^iatürlidje  Jelfenjdjalen  fommen  in  ben  üer[d)ie= 
benften  ^Teilen  G'uropay  uor,  unh  bie  ä>oIf!cfane  [ie^t  fo  gut  in  ben  ©ubeten  loie  im  nörbüdjcu 
'^'ortiigal  „^)iiefenfd)iit7elu"  bariu.  ^nt  äquatoriafen  iHfrifa  bitben  bie  fdjatigen  Sanbftcine 
bei  ber  :'-i>eru)itteruiu"(  mulbcnförmieie  -isertiefuncjen  uon  1  cm  bis  2V2  m  3)urdjme[)er  unb 
2  m  Briefe,  bie  Üujuruncja^v  bie  al^  äl^afferlodjer  für  bie  ©teppenmanberer,  3.  33.  im  (Gebiete  ber 


23crtuitterte  ®ranttfe[fen  in  Ufufuma,  'SeutfcT)  =  Cftafvif a.    SQadf)  D§far  Saumann.     SBflI.  Xeict,  S.  520. 


Xaro=§öf)en  Ijinter  SJcombaffa,  oon  praftifd;er  Sebeutung  finb.  Wlan  nai)m  fie  für  fünftlidje 
©ebilbe,  folange  man  fie  nur  aU  fenfredjt  in  ben  33oben  geroiU)Ite  63ruben  fannte;  man  raeife 
je^t  aber,  baJB  fie  aud)  in  fjorijontaler  9tid)tung  in  bie  Sanbfteinfelfen  geljöijlt  finb  füg!,  bie 
Ibbilbung,  <B.  514).  Sie  fdjalige  2(bfonberung  be§  (Sanbftein^  roeift  ber  auflöfenben  ^raft  be^^ 
ftei)enben  SÖaffer^  unb  ber  rafc^  fic^  einftellenben  Drganiicmen,  bie  baran  meiterarbeiteu,  bie 
Siidjtung.  ^n  mandjen  fällen  mag  jute^t  audj  ber  9)?enfdj  mit  geijöfjlt  Ijaben.  Ginfturjtriditer, 
bie  in  ilall(anbf(^aften  üorfommen,  finb  mandjmol  biefen  33edeu  äu^erlid^  ätjulid;. 

Stciufoß  unb  ^crgftür^c. 

3n  ber  luarmen  ^al^re^jeü  ift  e»  im  .§od)gebirge  nie  ganj  ftill,  mie  moljl  einmal  im  SSintcr, 
menn  ber  Bdjme  afie§  jugebedt  f)at  unb  bie  gefpannten  ©egenfa^e  frieb(id)  nebeneiuanber 
fd)lafen.  kleine  ätnläffe  löfen  ^aüfräfte  au§,  bie  eublid)  33ebeutenbeg  gu  leiften  im  ftanbc  fiub. 
2^em  barteu  Sd)(ag  ber§ufefpringenber@emfen  folgt  Steinfaü,  aber  ebenfo  bem  unf)örbaren 
Stofe  plötilidjer  :liuftbewegungen,  mie  fie  einent  ©eiuitter  uorangeljen.  9}hn  fiefjt  oft  auf  ben 
©ebirgöfämmeu  ober  ;jöd)ern  ©tetne  toie  gufammeugefegt  ()äufd;eu:  ober  ftreifenweife  liegen; 
fie  fiub  oon  Sßirbelroinben  beroegt,  bie  fteinbelaben  uidit  feiten  in  ben  2llpen  bcobadjtet  raerbeu. 
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VI.   5Serft)tttcrung  itnb  ©rofion. 


Sf)eo6a(b  f)at  SBirbel  oon  20  Sd^ritt  ^urc^ineffcr  auf  ber  Salanba  in  ben  (Slarner  3(fpen 
gefeljcn,  bie  (}anbgro|3e  (Stcinftücfe  beiiiccjtcn,  itnb  ^oaC^  berichtet  iion  Steinen  üon  5  ccm,  bie 
ber  3Binb  anf  ha§>  (Si^5  an  ber  Küfte  uon  33affin!5(anb  ranrf.   ^n  größeren:  SJca^e  rairfen:  ©r= 

lüeic^nng  non  (3(^id)ten,  auf 
benen  Sdjntt  rnl)t,  befonber§ 
(5djnee=  nnb  Gisfdjmelje,  2tn)§= 
mafdjnngen ,  Grfdjütterungen 
bnrc^  ©rbbeben.  9iid)t  ber 
einjelne  ©tein  ift  am  Steine 
fall  in  beadjten,  fonbern  bie 
^raft,  Toe((^e  babei  an^gelöft 
nnrb.  Steinfäüe  erfolgen 
nid)t  einjeln,  fonbern  falüen= 
weife,  tei(!§  meil  bie  Reifen  im 
Stürsen  jerfc^eHen,  teils  roeil 
fie  ©tiide  ber  äßcinbe  nnb 
9iHnnen,  roo  fie  falten,  mit; 
nebmen.  Steinfätle  finb  nic^t 
t'ontinniertid;,  jnm  ^eite  ber 
33ergfteiger,  fie  nät^ern  fid; 
biefer  ßigenfdjaft  nur  ba,  rao 
fie  einer  bnrd^  @is  oberSc^nee 
üerütteten  (5d)uttmaffe  ent- 
ftammen,  bie  fid)  im  Sd}met= 
gen  (angfam  anftöft.  datier 
fndjt  man  im.§od)gebirge  ner^ 
eifte  9{innen,  bie  megen  ®tein= 
fall  5n  fürd)ten  finb,  nor  ben 
erften  Straljlen  ber  Sonne 
ju  paffieren.  ©türjcn  Steine 
in  grofser  50taffe  l^erab,  (S'rbe 
nnb  ^sflanjcnbecfe  mit  fid) 
reißenb,  fo  Ijobcn  mir  einen 
33ergftur5. 

^ie  Sdjmerfraft  füljrt 
nid)t  nur  fleine  krümmer  ber 
(Gebirge  in  bie  Si^iefe.  SSenn 
ber  3iif'in'i'^ei^Ijt^ii9  gelodert 
ift,  ftürjt  and)  eine  ganje 
93ergroanb  ein,  ftürst  eine  23ergfpi^e  ah.  23ei  ßbnr  fam  1849  ein  33lod  von  26  m  ^ölie  nnb 
16  m  breite  in§  ^ijai,  oljne  baß  eine  Urfad)e  feiner  SoÄlöfnng  ^n  erfennen  mar.  Slsiele  Q>k- 
fteine  liegen  fo  ftarf  geneigt,  baß  Söaffer,  ba;^  an  iljrer  Soljle  einbringt,  genügt,  um  il^reu 
3nfammenl)ang  mit  ben  nnterlagernben  Sc^ic^ten  aufjuljeben.  ^i)x  3lbrutfd)en  wirb  exkiä)- 
tert,  roenn  fie  bidjter  nnb  fc^raerer  al§  iljre  Unterlage  finb.   Sanbfteine,  bid;te  ilalffteine  nnb 


Gin  ffiactctftei«  in  Colorabo,  JJorbamenfa.    9iod;  ^p^otoflraplpte.    SSgt.  Jcjt, 
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ToliMititc,  Mo  mit  (i'icl)tor  ,icrictUid)cn  tfjonigen  Weftcincn  uicd)fcna(]crn,  rocrbcn  immer  eine 
(''iofabv  für  Mo  2()albeuiol)ncr  au  ibrom  ^uf?c  fein.  Sic  .^crflüftcii,  (äffen  illniffer  einbriuc^cn, 
ilire  llnterhiiu'  u'irb  eruieid)t  unb  fortc^efül;rt,  unb  bic  '^lUrfunc^  ift  bicfelbc  mic  eine  ()ücljft  iano,- 
fame  llnterfpühnuv  2^ei*  'Kofjberg  über  C^)o(bau  beftcfjt  auiS  'Jtaße(fhif)  unb  33Jergelfd)id;ten  mit 
30 — 45^^  'Jieiöung  o,cc\m  ben  i'omerjer  See.  3cnd)bem  ber  äl^inter  unb  Sommer  von  1805  fet)r 
iiiaffevveid)  (icmefen  innren,  cntftnnbcn  im.^erbft  Spnftenbilbnnc^en  unb  C(efd)af)en  f(einere  lHbrut= 
fcbuuijen.  iHm  2.  September  erfoUjte  bann  ber  ^k'rcjftur,^  in  J-orni  eineto  Sreiecfs,  beffen  Spitze 
am  @i)pen  Uu],  unb  beffen  Seiten  2,5  km  lang  roaren.  S)og  ©anje  raar  mie  ein  fc^roer  üoIl= 
lUloili'i'^'i'  Scbmamm  gemefen,  ber  enbtid),  aU  er  5U  fdnner  flemorbcn,  auf  ber  naffen  Xijow- 
unterlat^e  jum  'Jiutfdjcn  (jefommen  mar.  Surd)  Spaltuncjen  ber  cjanjen  'ütaffe  entftanben  uier 
Stürze,  bie  ben  i^omerjer  See  fic^  20  m  I)od}  aufbäumen  liefen.  3(ut5erbem  famen  bie  Reifen 
früber  unten  an  aU  ber  Sdjlamm,  fo  bafj  bie  S^^ermüftung  unb  3erftörung  längere  3eit  bauerte, 
J-elyblöde  von  8  m  <göl)e  unb  un^äbüge  fteinere  jerftreuten  fid)  über  einen  9{aum  von  gegen 
20  qkm.  100  i^äufer  unb  200  Stade  mürben  sertrümmert  ober  oerfdjüttet,  unb  450  iSkn^ 
fd)en  uerforen  i^r  Seben. 

5ml6.;onr7vf)unbcrt  ftürjtc  einXeil  beS^SorbcnjIämifd)  ab,  Wo  mafftgeiilaltfteinc  überSdjiefem  unb 
Xfion  ber  3in"fitPi"ination  liegen,  i^ciim  flogen  la  Stunbc  weit  bon  ber  Stelle  it)re§  i!agern§,  unb  bie 
'Jrüininer  bebecften  einen  Siaum  bon  etlua  6  qkm.  93et  (yinruS  liegen  btc  Xribnnicr  cine§  f^3ätglo,5ialen 
53ergftur3e§  bon  beinfelben  SJcaffiö.  Stod)  ift  bie  burd)  glufjftauung  cntftanbenc  ^erraffe  ftrf)tbar.  (Sin 
nlinlid)cr  S3ergi'tur3  füfirtc  in  ber  Socca  bi  Srenta  (fübiueftlic^e§  SEirol)  im  Wai  1882  in  einer  regne* 
riid)en  Tiaäjt  einen  ber  )3ri§matifd)en  g-elstor^jer,  an§  benen  bort  bie  33erge  beftel}en,  öon  feiner  fc^iefen 
Sc^id)tfläd)c  fierab.  2)n§  3tüd  war  melirere  l)unbert  ^Jceter,  t)ielleid)t  400  m  i)oäj,  unb  ber  3)nrd}meifer 
betrug  etwa  ben  öierten  Xeil.  9Jinn  fann  al\o  fagen,  baf?  ein  ganjer  Q5t|3fel  nbgeftürjt  fei.  Sabei  ift  aber 
bie  ffltaffe  nid)t  al§  (SanjeS  geftürjt,  fonbern  f)at  ftc^,  im  Sturje  jerberftenb,  wie  eine  glut  öon  "^'dS- 
broden  über  einen  tüeitcn  9iaum  ergoffen.  ®er  Sc^lantmftrom  fel^lte  l^ier.  ©teil  geneigten  Soloniit* 
Rängen  ftnb  in  ber  Umgebung  be§  See§  öon  Tcaini  Sal  in  ben  inbifd)en  JJorbmeftproöin^cn  lodere 
®d)uttmaffen  aufgelagert,  bie  beim  (Einbringen  be§  2Saffer§  famt  einem  Xeil  ber  ,5er£lüfteten  Jcleiunter* 
läge  ab3urutfd)en  pflegen.  1880  tötete  bort  ein  geloaltiger  SSergftur^  151  SRenfd)en,  unb  immer  teuren 
fleinerc  3tutfd)ungcn  mieber.  1618  ftürjte  ber  Dorroiegenb  au§  GiJncig  befte^enbc  33erg  (£onto  bei  Gl)ia= 
öenna  fierab,  tnaljrfc^einlic^  infolge  öon  (Sriöeic^ung  ber  xmter  i^m  liegenben  tf^onigen  (Sefteine. 

3)er  oben  erlöä^nte  ©ergflurj  öon  (^olbau  folt  15  Willionen,  ber  öon  (£lm  bei  (^laruS  (1881)  lOSOJill. 
cbm  (v5eftein§maffe  unb  ®d)utt  bcr(ibgebrad)t  I)aben.  '»Hber  bem  alten  ®tur3  öon  glimS  fd)reibt  S^eim 
eine  2eiftung  öon  15  okm  (15  3}iiUiarbcn  cbm)  3u;  ha§  ift  fo  öicl,  wie  ber  Slrafatoa  =  ''^lu§bru^  öon 
1883  in  Bewegung  gebrad)t  I)at.  9Jfan  fann  au§  ber  gefd)id)tlicben  ,3eit  allein  150  gröfjere  SSergftürje 
für  bie  od^lücij  nac^iöeifen.  2)ie  ^ai)l  ift  ftc^erli(^  noc^  311  gering;  e§  ift  fogar  an3uner)mcn,  bafj  früher 
55ergftür3e  l)äuftgcr  waren,  al§  bie  (^cfteine  nod^  nic^t  fo  fcftgelagert  unb  bie  ci§3eitlicben  Sd}uttmaffen 
nod)  nid^t  öoll  3ur  9Juf)e  gefommen  waren. 

(Sine  anbere  3(rt  üon  33ergftur5  ift  ber  Sd)[ammftrom,  raetc^er  ber  'Dhdjre  naljeuerraanbt 
ift.  5!)?an  mag  it)n  mit  ben  33ergftüräen  jufammenfteden,  menn  er  überrafdjenb  eintritt  unb 
fdjnell  üerläuft.  (Seuiöljulid)  fe^t  aber  ein  fo(d)e^5  Crreigni^o  eine  lange  ^Vorbereitung  burd)  3In= 
fammlung  be§  S(^utte§  ooraug.  2tn  ben  groei  testen  2:^agen  he§>  2lpril  1868  ftoJB  üom  ^irjU 
bei  ai>eefen  am  SBatenfee  ein  Sd)tamm;  unb  3:'rünnnerftrom  Ijexah ,  ber  in  fitrjem  bie  ^orf= 
ftraße  bebedte,  18  •Qäufer  gerftörte  nnh  über  bie  (^emarfung  eine  Sd){ammfd)idjt  uon  1,5  m 
§ö^e  ausbreitete.  2)er  ^erg  befteljt  über  33i(ten  aug  S'iagelfüi^,  2:()on  unb  Slkrgef,  bie  mit 
60  ^rojent  (Gefälle  übereinanber  lagern.  (Sin  geneigte!?  3:'f)ä(d)en  mar  burd)  eine  ßamine  ge^ 
fd)(offen  raorben,  hinter  bereu  Sd)uttma[l  fid)  nun  eine  30faffe  uon  S^rümmern  flaute,  burc^= 
meid)t  uon  Si'affer  unb  fd)me(3enben  Öaminenreften.  S>iel  gröjßere  2)imenfionen  naf)m  ein 
Sd^lamntftrom  in  (SJuIbalen  (S^Jorroegen)  an,  roo  1348  eine  gro^e  glaziale  2^()onmaffe  inS 
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^-lieBen  tarn  unb  einen  12  km  langen  See  anfftaute,  beffen  3)urd)bru(^  bann  eine  40  km  lange 
3:'f)al[trc(fe  nermüftete.  ^abei  follen  50  Wall,  cbm  Srljon  in§  ^-(ief3en  gefonimen  fein,  ^n  ben 
tl)ün;  unb  nun-gclreicl)cn  Sdjtdjten  be^^  2tpennin  [inb  Grbbemegungen  biefer  Strt  befonberl 
f)äufig;  mau  fann  bie  ßrbrutfdie  gerobc^u  eine  Sanbplage  Stalien^  nennen, 

'^n  unfcrcn  §od)gcbirgen,  mo  eso  faft  nirgenbf^  an  lueituerbreitetem  3Saf[erreirf)tuut  fef)(t, 
fonnnt  ein  ganj  trodeuer  33ergftur§  fauni  uor.  So  Sdjutt  fällt,  gefdjieljt  eic  faft  ftetö  in  äier= 
binbung  mit  '-ll^affer  ober  mit  £d)uee.  ©djuieljen  bes  Sdjueeio  begünftigt  entfdjiebeu  biefe 
33en)eguugeu.  Sabei  merben  befonberS  3tufftauungeu  ftief3euben  äBaffer^  gefäljrlid).  ©in  ^eU- 
fturj,  ber  ben  i'ambadj  anfftaute,  mürbe  bie  Urfad)e  ber  ©djuttftröme,  bie  1896  einen  Xeil 
beio  S^orfc0  iUeuljolä  bei  33rieu5  jerftörten.  9cieberfdj(ag;oreidje  ©ebiete  finb  immer  uon  ßrb= 
rutfdjungen  unb  33ergftürjen  Ijeimgefudjt.  So  mie  im  füblidjen  (Eljile  bie  ©ebirgsljänge  mit  mefir 
aU  2000  mm  9tieberfd)[ag  üon  Ijäufigen  33ergrutfdjeu  (deiTumbes,  redumbes)  üerraüftet  mer; 
ben,  metdje  bie  gan5e  äi>a(bregiou  burdjfurdjen,  ift  aud)  ber  öftUdje  ^imalaya  ein  53ergfturä= 
gebiet:  1893  begann  am  ©übe  ber  9fegenäeit  bei  ©oljua  im  ©armat^^imalaija  eine  :iiaub; 
rutfdjung  auf  inteufiü  gefaltetem,  fteilem  ©etänbe,  bie  800  9JJiII.  3:;onnen  in  SSeraegung  fe|te 
unb  einen  (See  oon  156  m  Xiefe  anfftaute,  beffen  2)urd)brud),  nad)  ^atjresfrift  erfolgenb,  eine 
97  m  tiefe  Sdjhidjt  rifi.  ^n  fleinem  9Jiaf3e  finben  mir  ^Ujutid^es  in  ben  3llpen:  bie  beim  Serg= 
fturj  be^  3.  3idi  1594  oerfd^ütteten  Ouellen  be^  Oberborfbac^eg  bei  ©larug  bradjen  nad; 
neun  2:agen  mit  Derftärfter  ©eioatt  Ijeroor  unb  ridjteten  neue  SSerroüftungen  an. 

Sotütucufc^utt. 

S)en  £aminenf(^utt  nmdjen  bie  gro§e  9)?enge  non  Seftanbteilen  ber  Dberflädjenerbe,  bie 
er  umfdjlief3t,  unb  bie  Sagerungsformen,  bie  ba§  laugfame  Slbfdjmetjen  be§  jn  ©runbe  liegen^ 
ben  ©djuees  tieruorruft,  ju  einer  ganj  befonberen  Slrt  uon  <Bd)nü.  3ln  großen  Stüden  ber  burd) 
bie  SBurjeln  ber  Segföfiren  unb  Sttpenrofen  gufammengeffodjteuen  ©rbe  ber  fjöt;eren  2l(penregion 
erfennt  umn  ben  Saminenfdjutt;  man  fann  fagen,  jene  ©tüde  finb  „(eiteub"  für  xl)\\,  ebenfo 
mie  bie  tief  rotbraune  ^arbe  mit  bem  ^urpurljaud),  meldje  biefe  Ijumöfe  Grbe  ber  Dberftiid^e 
erteilt,  über  bie  fie  Ijingeftreut  mürbe,  aöie  ba,  roo  fie  gemadjfen,  finb  biefe  bid)ten  organifdjen 
©efted^te  15  —  20  cm  bid.  ©ie  umfdjlie^en  Ijäufig  größere  (Steinbroden  unb  armbide  2lft= 
ober  äBurjelftüde  ber  £egföf)ren.  35iele  fotd^er  Sd^idjten  finb  abgeftorben,  auf  anbcren  grünen 
bie  ^n^ergmeiben-,  Sltpenrofeu;  ober  §eibelbeerbüfd)e,  bie  SJionate  unter  Sdjuee  lagen,  fröljlid) 
weiter,  9Jkn  fielet  ©djuttflädjen,  bie  burc^  nenergrüneube  9^efte  biefer  2trt  mie  mit  grünen 
^ügeln  überfäet  finb.  ©elbft  mitten  auf  felfigen  Sßegen  fetten  fid;  biefe  gremblinge  feft  unb 
grünen.  Unb  fotange  ber  ^irn  fie  unterlagert,  ber  fie  Ijeruntergetragen  l)at,  liegen  fie  alle  fteil 
nad)  Süben,  ber  ©eite  ber  raf eueren  Stbfdjmeläung,  geneigt,  loaljrenb  an  ber  nörblidjen  Seite 
gletfd;ertifdjartig  bie  ^^irnunterlage  l^eruortritt,  S)ie  Segföljren  fterben  rafd;er  ah  aU  bie  fie 
begleitenben  fleineren  ©träu($er,  aber  i^re  galjllofen  ^rüdjte,  bie  in  jeber  berartigen  ^irn=  unb 
©djuttablagerung  fic^  finben,  laffen  in  roenigen  ^al^ren  einen  fräftigcn,  bidjten  iltad^mudjiS  an^o 
Sic^t  treten.  Wcan^e^^  £egföl)renbidid)t  auf  fteilem  ©djuttljaiuge  bürfte  fo  entftanben  fein,  ^n 
ber  reil)enförmigen  3(norbnung  ber  ©träu($er  unb  in  ben  ^eroorragungen,  bie  mie  gro^e  ©räber 
biefe  (Sd;uttfelber  bebeden,  finb  «Spuren  biefer  ©ntfte^ung  ju  feigen,  33innen  mcnigen  ^aljxcu 
fann  fo  ein  l'egföljrenbidid^t,  ba§  in  2000  m  ^öi)^  auf  feftcm  g-eB  grünte,  mo  ber  uermeilenbe 
Sdjuee  an  feiner  ©ntfteljung  mitgearbeitet  (f.  oben,  S.  506),  auf  eine  500  m  tiefer  liegenbe 
Sc^uttlialbe  burd^  ben  in  S3emegung  gefegten  Sd^nee  oerpflan^t  worben  fein,  unb  mit  iljm  eine 
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iVin.u"  TmiK  an^crcr  (^nMiuirfifc  aiie  l)öl)crcu  i'aticn.  3^io1'c  iöeroeciunncn  uou  (\vo\]cn  Tci(eu  ber 
'•^^flan,^cn^ocfe  ftnb  für  bio  'Inibcnbilbiiiu^  in  bor  ipö()e  5Uiifd)en  1000  unb  2000  m  uou  grof^cr 
'i^obciitiiiuv  i?(iif  bie  incrfun'trbic^o  '■iNcrtrac^mui  cin,^c(ncr  Ijodjalpiucn  Weiuädjfe  nad)  tieferen 
3taiiborten,  bic  iiod)  weiter  reidjt,  aber  aiidj  laiu^famer  arbeitet,  fomnieii  luir  im  biogeo^ra-- 
pl)ifd)eii  i}lbfd)nitt  jitrürf. 

T^ie  jiueite  (5iiientüiidid)feit  be-o  Saunneufdiutte-o  tießt  in  ber  33etei(i(]inu^  bey  (aiu^fam 
fdjmeljenbeii  v^djueee  an  ber  eiibeiültiijen  ^Iblacjennuj  bee  5djiittei^\  ^er  uerfirnte  l'aii)inen= 
fd;iice  bleibt  ^ai)^  unter  feiner  Sd^uttbede  liegen,  wobei  er  (angfam  finft,  hhi  er  enblid;  ganj 
gefdnininben  ift.  äi>ät)renb  biefcio  rul)igen  9{üdgange'o  wirb  immer  meljr  oon  ben  fremben 
'l^eftanbteilen,  weldie  bie  i.'aiiiine  in  fidj  eingefd)lüffen  (jatte,  freigetcgt.  3}ian  fann  bann  lange 
auf  ber  Vaunne  tjtiujeben,  ol;ne  5u  aljnen,  baf3  nmn  auf  einer  Unterlage  uon  "Jirneie  luanbert. 
IL^egt  bie  i^aiuine  fladj,  fo  bleiben  bie  <Sd)i(tt=  unb  ^sftanjentcile  nac^  ber  2lbfd)meläung  fo  liegen, 
mie  ]w  übereinanber  in  ber  i?aimne  djre  Stelle  Ijatten.  Sesouiegen  ift  ey  and)  für  ben  Sauiineu: 
fdjutt  bejeidjuenb,  baf^  f  leine  Steine  unb  ©rbftüde  auf  größeren  33löden  lagern.  3Mefe  lUnorbnung 
erinnert  in  iljrer  fdjeinbaren  Unnatürlidjfeit  fofort  baran,  ba§  ber  <Bä)n^^  ber  Sainine  ben  fleinen 
3d)utt  in  ein  tjöljere^y  3tiueau  geljoben  Ijatte,  au)o  bem  er  langfam  auf  ben  tiefer  liegenben  33lod 
nieberfanf.  iHuf  bem  fladjcn  Saunnenfirnrcft  bilben  fid)  ferner  (Srljöljungen  unb  3]erticfutujen,  je 
nad)bem  eine  Stelle  fdjuttreidjer  ift  olio  bie  anbere,  unb  in  bie  'iscrtiefungen  gleiten  kleinere  Giu; 
fdjlüffe  Ijinab.  S)ie  leidjten  (Srbfc^ollen  Ijinbern  bie  Slbfdjmeljung  ber  an  il)rer  nörblid^en  Seite 
fid)  aufniölbenben  g-irnliügel,  mäljrenb  bie  fd^mereren  Steinblöde,  bereu  man  biy  5U  3  cbm  mef= 
feube  finbet,  bei  ber  geringeren  äßiberftanb-jfraft  ber  Unterlage  iljrer  Sdjiuere  gemäf3  einfinfen. 

l'iegt  bie  Somine  geneigt,  fo  rutfdjt  beim  2lbfd)meläen  ber  gröbere  Sdjutt  nadj  bem  unteren 
Staube  gu  unb  gibt  bort,  inbem  er  bie  3lbfd)mel5ung  beio  girne^  uerjögert,  ^eranlaffung  ju 
fd)uttbefleibeten  Giviüällen  ober  Nudeln,  bie  in  biefer  33ilbung  ba§  9}ioränenl)aftefte  barftellcn. 
Xk  Heineren  Steinbroden  lagern  fid)  nad;  ber  Zeitfolge  \l)xe§>  2tuiSfd)eiben>§  ab,  mo  fie  einen 
^alt  finben,  unb  erjeugen  baburc^  oft  beutlid)e  Stufenreiljen.  Sie  leidjte  ©rbe  mit  ben  ^^flan= 
jenreften  bleibt  bagegen  auä)  an  abfdjüffigeren  ^-irnliängen  lauften  unb  erteilt  iljuen  jene^  tiefe 
33raun  mit  bem  ^urpurljaud),  boic,  mie  erroäljut,  ber  Ijumöfen  (Srbe  in  ber  9{egion  ber  2Ilpen= 
fträudjer  eigen  ift.  ^m  Saufe  eine^  Sommers^  änbert  ein  :^arainenreft  feine  graue  Sd)uttfarbe 
immer  mel)r  in  biefe  djarafteriftifdje  rötli(^e  (Srbfarbe  um.  S^iM^t  aber  fül^rt  ha§  fdjmeljenbe 
:©affer  bie  feinfte  Grbe  in  bie  Sd)uttfpalten  l)inein,  roäljrenb  bie  gröberen  ^sflansenteile,  bie  in 
ber  Siegel  nmffenljaft  uorljanben  finb,  al^  ^Vorbereitung  einest  neuen  ^^ftanjenbobenio  an  ber 
Oberfläche  bleiben.  So  6el)auptet  enblid^  nad^  einer  fo  großen  Umroäljung  bie  ^ftanjenerbe 
mieber  bie  Stelle,  rao  fie  lag,  elje  ]k  lo^?geriffen  nnirbe:  fie  bilbet  bie  oberfte  Grbfdji(^t. 

Gin  merfmürbigeS  ^ilb  bietet  ein  mit  £'aminenfd)utt  überftreuter  2:ljalgrunb  ber  ^aW 
alpcn.  Sa§  Si^raarägrau  ber  mit  fleinen  ilalftrünunern  ftarf  oerfe^ten  Grbe,  ha§>  bunfle  dloU 
braun  ber  Grbfdjollen,  anä  benen  plö^lic^  ein  grüner  ^led  non  ®ra§  ober  Sllpenrofengebüfc^ 
ober  jinnoberrote  ^rei§elbeerfträud)lein  Ijeroorleudjten,  ba§  grelle  ©eibgrau  ber  Solomitbiöde, 
bas  burdjfdjeinenbe  Sitbergrau  beso  ^-irneÄ,  ha§  allerbingto  nur  in  ber  9täl)e  l^eroortritt,  mal;; 
renb  e^  beim  ^ernblid  gan^  oerbedt  mirb,  enbtic^  ha§>  9ioftrot  ber  in  roeitem  Umfreijo,  fomeit 
bie  Sd)neelaft  lag,  abgeftorbenen  Segföljren  finb  bie  ©runbtöne  einea  mirren  33ilbe?,  beffen 
tröftenbe§  SJJoment  in  bem  fid)tlid}en  Sleimen  neuen  £'eben§  an§:  ben  S^rümmern  liegt. 

Sdieinbar  gehört  bie  fiamine  ju  ben  unregelmäfsigen  unb  rafd)  norübergeljenben  folgen 
ber  Sd^neetagerung  im  ©ebirge.  2lber  bod;  leiftet  fie  in  ber  Sumnte  eine  merflic^e  Strbeit,  benn 
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mit  jeber  ©c^uttljotbe,  bic  [ie  neu  am  ^^uBe  fteiter  §änge  aiiffd)üttet,  oerengert  fie  ba§  GnU 
ftcfjun'^gebiet  neuer  Saroinen,  unb  ift  ber  2an)inenfd)utt  hhi  äu  einer  beftimmten  §ö^e  gegen 
ben  gel-ograt  ljeraufgeiüad))en,  fo  fonnnen  an  biefer  ©teile  bie  SJfaffenabftürje  jur  9iut)e.  ®er 
leiste  l'aunnenreft  liegt  nn  einer  ©teile  bes^  %i)ükä,  uor  unb  unter  ber  feit  üielen  ^a^ten  £a= 
lüinenfdjutt  aufgeljäuft  lüirb:  an  ber  ©pi^e  ber  ©d)uttl)albe,  bie  langfani  tl^alausraärt^  unb 
tt)alaufraärt^,  bie  ^aroinenbalju  üerfürjenb,  geroad^fen  ift. 

^nbent  bie  G5tetfd^er  ben  girn  ber  Ijödjften  ©ebirg^^regionen,  in  &§  üermanbelt,  auf  tiefere 
©tufen  unb  nid)t  feiten  bi^^  an  unb  in  ba^  9Jker  Ijerabf üljren ,  trogen  fie  jugleic^  ben  ©d)utt 
eine^  weiten  ©cbietess  mit  fid;  unb  lagern  iljn  bort  ah,  wo  fie  abfd^melsen.   2)iefer  ©d^utt  ift 

'  non  mannigfaltigem  Urfprung;  man 
finbet  in  iljm  fdjarffantige  STrümmer 
uom  ilamm  beö  ©ebirges  üergefeüfc^af^ 
tet  mit  SftoIIfteinen  hcä'  @(etfd^erbac^e)o, 
ber  an  feinem  gu|e  I)erDorbri($t.  äBo 
imnu'r  einmal  ein  ©letfd^er  geroeilt  Ijat, 
bebeden  baljer  edige  unb  runbe,  ge= 
brodjene  unb  gefd)liffene  ©eftein^bruc^; 
ftüde  üon  üerfd)iebenfter  @röf3e  in  bun= 
tem  äöed)fel  ben  ^oben,  eingebettet  unb 
eingeftreut  in  £e^m  unb  ©anb.  ©in 
STeil  banon  ift  burd)  GinljüIIung  in  bas 
(S'i!§  gegen  alle  roeitere  ^erfe^ung  unb 
3erreibung  gefd)üljt  geroefen,  ein  anbe= 
rer  liat  bie  ganjefiaft  üon  ein  paar  l)un; 
bert  SKetern  ©iio  über  fidj  geljabt,  ift  5er- 
brüdt,  jerrieben,  jermablen,  fommt  aU 
©anb  ober  ©taub  unten  an,  ®abei  geic^net  liä)  ber  @letfdjerfd)utt  üor  allen  anberen  formen 
jerfe^ter  ©efteine  burd)  feine  innige  ä^erbinbung  mit  feinem  STräger,  bem  Gife,  au§.  ©urd) 
bag  (Siö  nimmt  er  ganj  anbere  formen  an,  bie  nidjts^  anberejg  aU  bie  formen  be§  ©ifeS  felbft 
finb,  hü§>  iljn  5ufammenl)ält,  begrenjt  aUerbingg  burd)  feine  ©djmeläbarfeit  bei  allen  2:'empera= 
turen  über  0^.  ©erabe  biefe  2lbl)ängigfeit  roirb  uuso  bei  ber  33etradjtung  ber  ©letfd^er  (im 
2.  33anb)  auf  ben  ©c^utt  5urüdfül)ren,  ben  fie  tragen,  umarbeiten,  unb  bem  fie  iljre  ^-orm 
geben.  Sin  biefer  ©teile  roollen  roir  iljn  nur  fo  roeit  betradjten,  aU  er  an  bem  23au  be^  33oben!o 
teilnimmt.  Über  bie  eigentümlidjen  Sanbfdjaften,  bie  er  bei  maffigem  2tuftreten  bilbet,  bie 
9Jioränenlanbfd)aften,  f.  imten,  ©.  625. 

®er  33Iid  unter  einen  @Ietfd;er  jeigt  \m§>  ha§>  (^aotifdje  unb  feine^roeg^^  fd)öne  ^ilb  einer 
üielförmig  abgefdjmolgenen  unb  abgeriebenen,  mit  ©d^lamm  überzogenen  unb  mit  eingebade^ 
neu  ©teinen  beroeljrten  (Sismaffe  unb  barunter  roieber  bie  9)iaffe  bc^  orbnungsolo^  übereinanber 
geftürjten  ©c^lammeiS  unb  ©d}utteg.  ^a§>  ift  bie  ©runbmoräne:  bie  ©ammlung  unb  3tb- 
lagerung  ber  ©teine  unb  ßrbe,  bie  ber  ©letfdjer  in  feinem  33ette  finbet  unb  mitfdjleppt.  ^eil» 
betten  fie  fic^  burd;  ben  ®rud  bejo  ©letfdjeriS  in  baso  (Biä  ein,  teil^  bleiben  fie  frei  sroifdjen  ber 
©ol)le  unb  bem  33ett  be^  @letfd;erg  liegen,  ^m  erfteren  ^alle  rocrben  fie  üom  ©i^  fortgefd;obcn 
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iinb  fortöo-ioöcn,  nnoinantiov  uiib  am  33oben  gerieben,  im  anbcren  abgefd^Uffeu  iinb  jum  %i\l  in 
3taiib  iinb  3d)laiitm  Dcrmaubclt.  Wröfjerc  8teine  luerben  mit  .Urit^cn  bcbcdt,  bie  ciuanber  in 
allen  ^)iid)tungon  bnrcljfrcn^en  (f.  bie  iHbbilbung,  5. 52G  unb  bie  nntenftcljenbe).  3(u[5erbem  luirb 
ein  Teil  bei  (i)vunbmoräne  uon  bem  unter  bem  C*«)let|d)er  tjinabfüefjenben  'ii>a[fer  mitgcriffen 
nnb  fortgerollt.  Sie  Slnjat)!  ber  gerollten  C^efct)iebc  in  ber  9}loräne,  bie  ben  älJafsftab  für  bie 
^Viitarbeit  be^o  il\>a[)ery  in  bor  5(rbeit  be«  G)letfd)cr!§  gibt,  ift  bei  grofjen  W(ctfd)crn  immer  be= 
^eutcnb,  nnb  luo  l)ioränen  neben  einfad)em  ,3ci1ct^inigi5id)ntt/  3.  33.  im  ilalfgebirge,  liegen,  gibt 
bie  3i"iiifd)nng  ber  gerollten  ©efc^iebe  ben  3tngfd;(ag  für  bie  9tatur  ber  9}ioräne.  ©0  ift  alfo  bie 
Wrnnbmoräne  nadj  ibrer  ganzen  3iifammenfe^nng  roefentlid)  uerfdjieben  oon  bem  Sdjntt,  ben 
bie  Seiten  unb  bie  Stirne  bcso  ©letfdjerö  an^fdjeiben.  älniljrenb  biefe  einfad;  uom  (5i§  tran!c= 
portiert  mcrben,  crfaljren  jene  ben  5)rud  beso  (Sifei§  nnh  bie  33eiüegung  be!§  unter  bem  ölet= 
fd)er  flie^enben  ^^li^affer».  ©efri^te  ©efteinc,  gerollte  Öefdjiebe,  ©anb  unb  <3d;lamm  finb  bal)er 
bie  'i^eftanbteile  ber  Ghuinbmoräne,  bie  al;5  baio  Grgebniy  aller 
ctn5elnon.  Seiftungen  be;?^  ©IctfdjersS  in  STrauicport  unb  3'^rrei; 
bung  fein  djarafteriftifdjfte^  ^robuft  genannt  werben  bürfen. 
'iL'enn  man  oon  öKetfdjerablagerungen  oljne  raeiterejg  fprid)t, 
meint  man  eben  btcfcn  Örunbmoränenfd)utt. 

Sa^^  uorbere  (S'ube  ber  ©runbmoräne,  bereidjert  burc^ 
ben  üon  ber  ©letfd^eroberfläc^e  Ijerabfallenben  unb  an!o  bem 
ö(etfd)cr  auyfdjmeljenben  (Sdjutt,  ift  bie  (Snbmoräne:  ein 
äöall  uon  fdjiuanfenber  ©eftalt,  ber  bei  äurüdgeljenben  @let= 
fd;ern  für  ben  33lid  uon  üorn  unb  unten  ben  ganjen  ©letfc^er 
äubedt,  üon  üorfdjreitenben  @(etfd)ern  bagegen  überfloffen  unb 
burd)brod)en  roirb.  3"'wer  ift  fein  gletfd)eni)ärt!§  gefeierter  2(b; 
l)ang  fteil.  G§>  ift  raefentlidj,  ju  betonen,  bajs  bie  ©nbmoräne 
am  dianh  unb  ^u§  be§  ©letfc^er^  gebilbet  roirb.  2Bag  unter 
bem  ©letfdjer  gebilbet  roirb,  fann  eng  mit  biefen  9tanbbi(bungen 
äufammenljängen,  ift  aber  feiner  9tatur  naä)  ©runbmoräne.  Sie  Sonberung  ber  beiben  mac^t 
nur  bort  ©diroierigfeiten,  roo  ber  9tanb  bei§  ©letfc^ers  in  einzelne  ©lüde  serfaUen  ift,  benn  bann 
roirb  jebeS  9?eftc^en  ©runbmoräne  mit  ber  3*^it  W  Gnbmoräne.  Gnbmoränen  roerben  um  fo 
\)öi)tx  unb  felbftänbiger  roerben,  je  länger  ber  ©letfdjer  an  einer  ©teile  oerroeilt.  ©ie  fönnen  fo 
langfam  roadjfen,  baJ3  SÖalbbäume  auf  iljuen  fid;  einrour5e(n.  9}hiir  erjäfilt,  ha^  am  9Jiala§^ 
pina;©letfc^er  in  Sttasfa  ber  2öalb  mel^rere  Slilometer  über  htn  @(etf(^erranb  übergreift;  er 
roanbert  mit  bem  ©letfdjer  meenuärt!?,  unb  feine  (Stämme  mifdjen  fic^  mit  erratifd^en  33löden. 
öeljt  ber  öletfdjer  gleid)mäf3ig  5urüd,  fo  Ijinterlä^t  er  eine  bünne,  fladje  ©bb emoräne,  hk 
roefentlii^  au§>  ©rnnbmoränennmterial  befteljt;  bagegen  geben  9iul)epaufen  im  S^iüdgang  ber 
0(etfd)er  ^i^eranlaffung  jur  3Iblagerung  fonjentrifdjer  ßnbmoränenroälle.  2lm  Sübabljang  ber 
3(tpen  finb  bie  @(etfd)ermoränen  nor  jeber  größeren  Slialmünbung  gu  Halbbogen  jufammen; 
gebrängt.  Tlan  tjat  fie  treffenb  50ioränen:2tmpl)itl)eater  ober  9JJoränen5irfu^3  genannt 
(f.  bie  ^arte,  <B.  528).  2öie  in  einem  2lmpt)it^eater  ift  ber  äußere  Sogen  ber  bödjfte,  bie 
inneren  folgen  f onjentrifd) ,  unb  in  ben  alten  G)letfd)erboben  ift  ein  Seebeden  eingefenft. 

Selten  bleiben  inbeffen  bie  Gnbmoränen  ungeftört.  2)er  @letfd;erbad),  ber  in  ber  ©nb: 
moräne  l^in  unb  I)er  f^roanft,  jerftüdt  in  bem  äöec^fel  üon  ^orrüden  unb  3urüdroeid)en  be^ 
©letfdjerg  bie  Gnbmoränen  unb  läfet  uielfad^  nur  oereinjelte  ^ügel  baüon  übrig.   So  finbet 


ein  gefc^rammter  fianablocf 

uom  Silimanbfc^aro.    'Ulad)  ^i)oto$ta-- 

pf)ie  Don  §ang  SKe^er. 


528 


VI.   3?enüittcrung  unb  (Srofion. 


man  ualjc^n  1  km  üor  beut  fieutiöcu  (Snbe  be^  @rinbe(n)Qlb  =  @(etfd)er§  bie  ßnbinoräne  be^ 
isorftof3e^  von  1822,  üou  ber  mir  ein  paar  i^i'uict  nod)  crfjatten  finb,  &ma  80  m  meiter  rücf= 
uiärtc  liecjt  bann  bie  uiel  tjröjßere  (S'nbnioräne  be^^  .t'örf)ftanbe!o  üon  1855.  3n  jüngeren  'Dto; 
rdnen  fteden  nid)t  feiten  ©igferne  aB  tiefte  be^  surücfgecjancjenen  @let)ci)er!C\  ^n  ber  (i3egenb 
beg  33.  ©rabe^  füb(.  33reite  §at  ^autfjal  in  Slnbentplern  gro^e  td;nttbebe(Jte  Gisblöde  big  ju 

3  km  Gnt; 
fernnng  uon 
hen  f)entigen 

ÖIetfd)er= 
enben  gefnn= 
ben.    (Soldje 
ikrne   (äffen 
bei       ibrent 
(angfanien 
2ibfdjnte(§en 
tridjterförmi= 
ge    ^öb(un; 
gen     snrücf, 
bie    5n    ben 
9}ierfmalen 
ber     Moxä: 

nenlanb; 
fdjaft  ge()ö= 
ren  (ügl.  un= 
ten,  ©.  627). 
Sie  (Sei: 
t  e  n  ni  0  r  ä  = 
mn  entfte= 
t)en  bnrd)  bas 
^erabftürjen 
von  Steinen 
nnbßrbeüon 
ben  ©eiteu= 
lüänben  auf 
hm  ©letfc^er, 
ferner  burdj 
baso  §err)or= 

treten  üon  Sdjutt  au$  bem  an  hm  9iänbern  ftörfer  abfdjnieljenben  ©letfdjer.  3)taffe  unb  ©röfse 
\i)xe§  ©djutteg  yariieren  mit  ber  ^efd;affent)eit  ber  @Ietfd;erumranbung;  esS  entloben  fid)  ganje 
33ergftürje  auf  eine  @(etfd)erf(anfe,  unb  33löcfe  üou  mel)reren  1000  cbm  finb  feine  Seltenf^eit. 
3Inberfeit§  liefern  mandje  Öebirge  fo  wenig  groben  (£d)utt,  bafs  bie  (Seitenmoränen  nur  nod) 
bünne  Sdjuttüberäiige  barftellen.  3lber  and)  in  biefem  ^^alle  erfjeben  fie  fid)  mit  bem  uor  3lb= 
fd)mel5ung  gefdjü|tcn  (Si^  mallartig  über  ben  @(etfd)er.  äßo  bie  Sdjuttfälle  ausgiebig  finb, 
bilben  fid)  9)ioränen,  bie  mit  einem  j^u^  auf  bem  ötetfdjer,  mit  bem  anberen  auf  bem  ^^el^ranbe 
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nilicii.  l)iaii  fbinito  fio  Ufcnii ordnen  nennen.  ^)Jiit  il^nen  uevbinben  fiel)  bie  beim  ^K'ücftiiang 
bev  ("')letfd)erc'  auf  bem  (^Heti'cl)evufer,  nmncfinuü  in  bebentenber  ,S3öl)e,  lieiUMibleibenben  nitcn 
IH'oränen.  3o  entftelieu  Ufefniordnen,  bie  biv'  ,^n  100  m  .s>öl)e  über  bem  Ijeutic^en  (iiletfcberranb 
eniporrai^en.  Ter  Unterüi)ieb  juiifcljen  Ufernioräne  unb  Seitennioriine  ift  nicht  ju  ijod)  an^iu 
fcblac^en.  %  S^eun  l)at  in  ber  Ufernioräne  überljaupt  nur  bie  altaufgeljänfte,  uoni  Cii>o  bei 
böbereui  (^Uetfdierftanb  ,^urücfi^cfa[[ene  3eitenmoräne,  in  ber  Seitennioräne  aber  bie  nocl)  jel3t 
fid)  bilbenbe  l)ioräne  ijefeben.  Wrunbniüränennuüerial  niifdjt  fid)  beiben  bei,  nnb  in  beiben 
fouunt  ivn-nnbetey  unb  fanticjeso  (N)efrf)iebe  uor.  g-Iieilen  ,^uiei  (sUetfcfjer  jufammeii,  fo  üereinigen 
fid)  ibre  einanber  ^^uc^efebrten  Seitennioränen  ju  einer  ,'\nnen=  ober  Di itteün ordne.  Ter 
cuiy  adjt  (^)letfdjern  fidj  bilbenbe  (iiioruerijletfdjer  fiat  and)  ad;t  i)Jiitte(niordnen.  Cber  c^o  fdjiebt 
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fidj  ein  ©lelfd^er  über  ben  anberen,  fo  ba^  feine  ©runbmordne  äum  Teil  3}Jitte(mornne  luirb. 
(i-nblid)  fann  aud)  eine  auio  ber  SJiitte  eineg  ©(etfc^erso  ^erüorragenbe  33obenerf)ebunc3  ba^  Dta= 
terial  für  eine  3J?itte(niordne  liefern,  bie  hann  im  3(nfang  nur  flein  ift;  eine  berarticje  'MttcU 
niordue  luddjft  am  ^odjjodjferner  oom  Urfpruncj  bi!§  jum  (£nbe  bei§  ©(etf^erS  üon  0  auf  50  m. 

Dian  mu§  bie  9JJitte(mordnen,  bie  au^  ber  isereinigung  ber  inneren  Seitenmordnen  ^meier 
.lUfammenfüeBenber  (>31etfd;er  {)erüorgeI)en,  non  ben  äliittelmoränen  trennen,  bie  in  ber  gort= 
feliung  einer  ben  ©tetf^er  überragenben  .Htippe  erfdjeinen.  Tiefe  finb  oft  unbcbeutenb,  befon= 
beriS  auf  fleinen  öletfdjern.  ^n  ber  falifornifdjen  Sierra  Üteoaba  bilben  fie  übertjaupt  nur 
bünne  Sc^uttftreifen.  SBo  jerftreute  gelöflippen  auf  bem  ©letfc^er  lueit  au^eümubcrgetjenbe 
33Iocfftrcifen  tjeroorrufen,  bie  bann  nieHeidjt  noc^  burc^  Säng^5fpa(ten  getrennt  luerben,  ent= 
ftef)en  aud)  un^ufammenbängenbe  3Jiordnen  üu§  einsegnen  .^tocfbaufcn. 

3n  ben  mordnen artigen  3(b(a gerungen  ber  ^-irnflecfe  erfennen  mir  benfelben 
örunbjug  be^  ,3ufannuenfüt)ren;§  unb  Sammelnd,  ber  in  ber  Ücatur  ber  ^irnffedfe  liegt.  Tie 
apuren  ber  geringfügigen  :öeroegungen  ber  ^irnfkcfe  treten  ganj  jurücf.    ^d)na  unb  J-irn 
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VI.   SSeriuitterung  unb  Grofton. 


fouäentrierenben  Staub  unb  bie  feineren  (Steintrümnter,  inbem  fie  it)reäi>eiterberoegung  Iienimen. 
3Iuf5erbeni  rairfen  fie  nm  ein  oro^es  '3::nd),  bac^  in  einer  Qdt  bes  ^fit^ree  au-cgefpannt  wirb,  um 
9cieberfaIIenbe^3  §u  fannnehi,  unb  haä  in  einer  anberen  ^Qxt  beso  ^i^^^i'^'^v  noniUd)  raenn  ber 
Sdjuee  jurüdgebt,  jufanimencjefaltet  wirb,  raobei  ber  ^s^üjalt  gleidifani  jufannnengerafft  wirb. 

®cr  Jvit'nflccf  fid)tet  bcu  c3röbcren  Sd)utt,  inbem  er  iljm  eine  glatte,  fd)iefe  'Öaftn  barbietet,  auf  ber 
ciroijc  iinb  tlciite  ©teinc  abrollen,  um  an  ber  53afi'2i,  ober,  je  nad)  ber  Sage  bc«  3"'i'"fl>;rf'5,  an  ben  Seiten 
ftd)  3U  fammeln.  ®abei  lüanbern  in  ber  9tegel  bie  großen  öteinbrocfen  am  Jreiteitcn,  Jüä^rcnb  bie  fleinften 
auf  beut  Sdince  unb  Jvirn  feftgeljalten  unb  langfam  burd)  ben  ©dimelj^rojcft  iuieber  aucfgcftoj^en  »erben. 
Sn  Heineren  ilat)ren  IftfU  fid)  oft  eine  bcutlid}e  ?(bftufung  ncrfolgcn,  öon  bem  gclfenmeer  am  Gingang, 
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\i<\?:>  au§  ben  gröfjtcn  Sölörtcn  befielet,  bie-  ju  ben  bie  gifnf'cde  begrenjenben  Sd^uttluällen  im  S^inter^ 
grunb ,  luo  ba§  fleinfte  9Jfaterial  Vertreten  ift. 

3)ie  größten  ©runbmoränen  I)at  ba)§  ^"^«"'^ei^  ber  Gi^jeit  weiten  03elneten  äi>eft=  unb 
9){itteIeuropQ^  Ijinterlaffen.  ©ie  bilben  lange  Kletten  non  Sd)uttroällen  unb  (2d)uttt)ügeln,  bie 
innner  bort  entftanben,  luo  bie  ©tirn  bce  ^iil^i^i^eif^-^  iiiit*^^"  f^'idjten  Sd)U)anfungen  längere 
3eit  fi(^  erl^ob  (f.  bie  ^arte,  S.  529).  ^nbem  foId;e  ©tillftänbe  fid)  roieberljolten,  folgen  je^t 
auc^  bie  Gnbmoränen  rei{)enuieife  I)intereinanber,  entfprcd^enb  ben  ^nuifen,  bie  ba^o  Qnlanbeie 
beim  ^iiidjug  madjte.  %\)x  Örnubfloff  ift  ber  ©ef djiebel cljm,  ben  mir  über  einen  großen  STeil 
be^  norbbcutfd;cn  STicf taubes  atso  einen  grauen,  mergeligen  3:tjon  au>ogebreitet  finben;  bicfer  ift 
in  feud;tem  B^'f^öub  jät;,  in  trod'enem  oft  fo  miberftanbc^fäfjig,  bafs  nmn  bei  (Sifenbaljubauten 
ibn  burd)  Sprengung  megfd)affcn  muf4e.  ©rofje  unb  fleinc  Gkfcbiebe  unb  ^-eleblödc,  meift  mit 
fdjarfen  Tanten  unb  33rudjflädjen,  finb  ol)ne  alle  Drbnuug  burdj  il)u  bin  jcrteilt,  in  bunter 
gJHfdjuug,  oft  5ablreid;er,  oft  fpärlid^er,  niemals  gefd)id)tet  (f.  bie  obenfteljcnbe  91bbilbung). 
äßot)(  aber  fonunen  einzelne  gefdjidjtete  (S-in(agcrungen  bort  uor,  mo  ba^^  flief^Mibe  ai'affer  auf 
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Mcfoii  3cl)ittt  ciiuv'iuiift  luit.  Ciin  iHiiflamj  an  Sd)idjtuiu3  cntftcljt  maiidjmal  and)  bnbiirdj,  baf? 
(\xo\]c  flad)c  0cfd)iolH'  in  übcreinftinintenbcr  9{id)tun(5  burd;  bie  9J{af[e  uerteilt  fiiib.  2(uf5cr  ben 
lU'ofuMi  'IMöäm  imb  '^^lalton  finb  viele  ffeine  Wefteiii'ödnidjftücfe  uorbanben;  jeljr  oft  imter= 
fd)eibet  fidj  ber  Oiejdiiebeleljm  i]erabe  burd)  bie  hai}\o,c  3.k'[djaffenl)eit  feiner  nieljr  cjequetfdjten 
unb  äerfprenöten  aU  gerollten  (Elemente  t)om  ^'(uf?lel)ni. 

(5-ntfpred)enb  ben  ^)\id)tnni]en  ber  ^nlanbeiÄbeuiet^nng,  bie  un§  bie  Öfetfdjerfdjranunen 
niuieben  (int  Cften  fübfüböftlid),  imil'eften  fübfiibiueftlid),  im  ganjen  fädjerförntiö)  [tamnien  bie 
transportierten  Wefteine  in  3JcitteIeuropa  am  einem  weiten  ^i^e^irf  im  Ücorben,  ber  aber  immer= 
Ijin  i)erljältnix>mäf5ii3  enger  ift  aU  bie  Stuöftreuung  im  Süben.  3tu§  einem  33e3ir!e  oon  (Sfttjlanb 
bi^^  5nr  Sfanbiiumifdien  .«^fl^l^i'^f^'I  famen  bie  (^k'fdjiebe,  bie  bei  ber  erften  Gi'cbebecfnng  in 
nbenuiegenb  norboft;fnbiueftIid;er  3{idjtnng  nad)  bem  norbbeutfdjen  ^Tieflanb  tranc^iortiert 
morben  finb.  ^Tabei  berrfdjen  in  oerfdjiebenen  'iteikn  nnfere^  Xief(anbe§  öefteine  am  r)erfd)ie= 
benen  l'änbern  be-o  9torben»  vor:  in  Dft=  unb  Seftprenfjen  bie  ©ranite  uon  ^-innlanb  unb 
9llanb,  bie  bie  in  bie^Jiarf  reid)en;  'ikfalte  nonSdjonen  locrben  nur  in  ber  9)tar!  unb  in^JJiecflen^ 
bnrg  cjefunben,  unb  normecjifdje  C^iefteine  I)errfd)en  meftlid;  oon  ber  (5Ibe.  9'(l)n(id)  ift  et-  mit 
ben  ©efteinen  am  üerfteinerungfofüljrenben  (Sd)id)ten  be^  DtorbenS.  ©ie  ftammen  in  ^sreu^en, 
^'ofen  unb  Sd)(efien  am  Cftblanb,  in  9Jtecf(enburg,  ^^ommern  unb  ber  9Jtarf  am  Sd^roeben 
unb  uon  ben  ^nfeln  ber  öftlidjen  Dftfee,  im  9iorbmcften  auio  bem  (Süben  ber  Sfanbinauifdjen 
iQalbinfel.  'ii^a'^n  fommen  bie  ©efteine,  bie  ha§  ©^  auf  feinem  äöeg  nat^  ©üben  mitnal)m:  bie 
■SU-eibefnoUen  unb  geuerfteine  am-  9{ügen  unb  Wiöm.  ^ehe§>  anftebenbe  ©eftein,  baso  vom  ©^ 
überfloffenraurbe,  fteuerte  9JiateriaIien  ^ur  ©runbmoränc  bei;  felbft  ilreibefd;id)ten,  bie  man 
in  Cft=  unb  ^i^eftpreuf3en  nur  burd)  33o()rung  nadjiueift,  Ijaben  eiejeitlidje  ©efd)iebe  in  biefe 
^roüinjen  geliefert,  unb  ber  ©eijalt  be§  ©efd^iebeleljm^  an  ^reibepulrer  biso  ju  12  ^rojent  ift 
bort  uon  grof5er  33ebeutung  für  bie  ^-rud)tbarfeit  be§  ©lajialboben^.  S)ie  ©rnnbmoräne  enu 
pfing  baburd;  fteUenioeifc  örtlidj  begrenste  Gigenfd)aften,  uuirbe  ^ur  „Sofalmoräne'',  unb  roo  bie 
©efteine  vom  9iorbranb  ber  beutfdjen  9JtitteIgebirge  fid;  Ijinsnmifdjten,  entftanb  baic  „9ianb: 
bihtüium".  ©erabe  bie  in  ber  ^Öeidjtjeit  mandjer  älteren  ©d)id;ten  be»  nörblid;en  (E'uropa^ 
gegebene  9)iöglid)feit  reid)Iid)er  3lbtragung  burd;  ba'§  Gi^^  Ijat  raoljt  ju  ber  grof3en  9){äc^tigfeit 
beigetragen,  bie  ben  norbbeutfdjen  Gi:c-'fc^utt  an!C->äeid)net.  5)er  Cii^'fdjutt  ^iorbamerifa-c  ftel)t  in 
ben  meiften  ©egenben  batjinter  jurürf. 

2ßa§  ift  unb  luic  ocfieitct  ©roftpn? 

©rofion  ift  bie  2Begfüt)rung  üon  leiten  ber  ©rboberf(äd;e,  bie  an  eine  anbere  ©teile  ge= 
brad)t  toerben.  2ln  ber  erften  ©teile  entftel)en  baburd)  ^oljlräume,  an  irgenb  einer  anberen, 
oft  weit  entfernten,  2lblagerungen.  ®a!c  äBefen  ber  Grofion  ift  alfo  bie  33erfet3ung.  3"= 
g(eid)  i)"t  Grofion  immer  and)  ^serf  teinerung  ber  jurücfbleibenben  9Jtaffe  um  fo  viel,  aU  weg= 
gefüljrt  würbe,  ferner  3ertrümmerung  ber  weggefüljrten  9}kffe  h\§  jur  2luflöfung.  ^eibe 
g-ciUe  bebeuten  eine  3]ergröf5erung  ber  'i^erül)rungc^fläd;e  jwifd^en  bem  ^-eften  ber  Grbe  unb  ber 
iüuft  unb  bem  äi^affer.  ^Verwitterung  bereitet  in  ben  meiften  ^-ällen  burdj  ^^rfleinerung  uon 
©efteinen  biefe  3lrbeit  uor,  aber  fie  ift  nidjt  ber  Grofion  gteid^^uftellen,  benn  ein  ^-el!§  fann  üer= 
wittern,  oljne  im  geringften  feine  ^orm  unb  Sage  jn  änbern.  S)ie  ä>erwitterung  ij't  alfo 
nur  eine  i^orl'tnfe  ber  iserfeljung.  ©anj  anber^-  ftcljt  bie  3tuf  töfung  jur  Grofion.  9(uflöfung 
Ijat  öie  älUrfung  uon  -lu'rwitterung  unb  33erfe§ung  jugleid).  ©ie  uerfleinert  unb  uerfet^t.  ^a^ 
ber  ift  bie  3luflüfnng  bie  unmittelbar  wirffamfte  3(rt  uon  Grofion.   Über  Sluflöfung  geljt  bie 
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(Srofion^ardcit  nur  bort  ()inauy,  luo  bie  d)emifd;e  2(ftion  eiiifel^t,  bie  beu  aufgdöften  Slörper 
,^erlet3t  unb  anbcnueitig  ncrbinbct.  T^arüber  binauc^  ift  bann  nur  nocl)  'Jteubilbung  niögtirf). 
3unt  33eifpiel:  bcr  Jvroft  bat  uoni  a)iarnuirfc(c-'  3d)üppd)cn  abgefprcngt:  '^Iserinitterung  unb 
^L^erf(einerun(J;  bie  3d)üppd)en  Ijat  bie  l'uft  auf  beu  Wlctfdjcr  ii^ioebt,  ber  fie  in  ben  ^-lu^  ge= 
tragen  l)at:  Transport  unb  S^erfe^ung;  ber  ^Iuf3  oerfleinert  fie  burd;  3kibung  ju  Stäubc^en  unb 
(oft  fie  auf:  ^^evtrünnnerung  unb  ähiflijfung,  worauf  er  fie  ins  Men  tjinauijfiibrt,  wo  ."i^obten; 
[äure  fie  in  ä3ifarbonat  überfüljvt:  .gcvlcgnng;  in  einer  neuen  ^-orm  wirb  gutetjt  ber  alte  foljleui 
faure  ilalf  burd)  ben  Sebenc^iroäe^  ber  Spiere  luieber  fierausfriftalUfiert  unb  etwa  burd;  3iieber= 
ld)lag  in  einem  Korallenriff  luieber  auf  ben  'il^eg  nenerlid)er  (Snttpidelung  5U  3Jtarnior  geführt. 
^-Ißir  Ijaben  alfo  in  jebeni  Grofionsüorgang  im  C^rnnbe  jmei  ^^U-ojeffe,  in  bereu  i)iatm  e^  liegt, 
baf3  fie  au»einanbergeljen:  bie  a>crfleinerung  einess  ruljenben  iriörper!^,  ber  an  Ort  unb  Stelle 
bleibt,  unb  bie  Zertrümmerung  be§  S^eileio,  ber  uon  il)m  lo^gelöft  roorben  ift. 

^ie  ßrofion-oüorgänge  finb  fo  mannigfaltig  wie  bie  ?3efdjaffenl)eit  ber  ©efteine,  wie  bie 
'isent)itterung!5=  unb  IHuflöfungC'üürgänge  unb  wie  ber  33obeu,  wo  weggenommen  unb  abge^ 
lagert  wirb,  ^inbet  bod)  (Srofion  fogar  beim  SBäljeu  fumpfliebenber  3:^iere  in  einem  Sdjlamni; 
hcdcn  ftatt,  bas  fie  immer  meljr  uergrö^ern  unb  nertiefen,  inbem  fie  feinen  (5d)lamm  auf  il)rer 
^^aut  wegtragen.  S^^enn  wir  bie  9catur  ber  Grofion  erwägen,  fo  ift  eso,  aU  träten  wir  unter 
einen  23aum,  ber  uns  mit  33lüten  überfdjüttet,  bereu  jebe  ber  33etrad)tung  wert  ift;  e!o  ift  fdjwer, 
über  biefer  ^ülle  nidjt  ^u  üergeffen,  ba^  bie  Urfadje  biefe^  Saumes  bod^  nur  ein  fleineS  (Samen= 
forn  ift,  unb  bafs  Stamm,  3lfte  unb  i^rone  einer  einzigen  aöurjel  entfproffen  finb.  T^e^l)alb  ift 
e!§  aus  einem  ljöl)eren  praftifc^^päbagogifd^en  öefid)tspunft  geboten,  gcrabe  auf  ba»  ©rojse, 
tiinfadje  in  bem  bunten  Spiel  ber  taufenb  formen  aud)  ber  ßrofion  l)inäuweifen,  bie  burdjaug 
fein  wirrer  ilnäuel,  fonbern  ein  ^rtftall  oon  bnrd;fid)tigcr  illar^eit  finb.  Semfeiben  ©efe^e 
wie  bie  33ewegungen  ber  ^immelsiförper  um  bie  Sonne  folgen  bod;  bie  Sanbförnd^en  in  ilirer 
^ieufe,  bie  g-irnförner  in  ber  Sawine,  jebejo  ajjilligrantm  foljlenfauren  Slalfes-,  ba»  einer  Duelle 
entfprubelt.  So  ift  bie  ©rofion  al§>  ein  großer  9)ted}anigmu!o  aufjufaffcn,  ber  mit  unenblid; 
Dielen  fleinen  2Serfen  bie  ganje  Grbfugel  umfafät  unb  bearbeitet. 

Tiie  Sonnenwärme  unb  bie  üon  ber  Sonne  unb  bem  3}ionb  geübte  3tn3iet)ung  finb  in  fo 
überiüiegenbem  3)taf3e  feine  2:^rieb!räfte,  ba^  naljesu  alle  ßrofionserfdjeinungen  al^  i^re  2Bir= 
fungen  aufgefaßt  werben  fönnen.  Sie^  ift  praftifd;  ju  üerftel)en.  2)ie  3:l)eorie  ber  ©rofion 
würbe  aber  ungenau  fein,  bie  überfeljen  wollte,  ha^  in  mandjen  fällen  innere  (S-igenfd)aften 
ber  Grbe  mitwirf en.  3öäre  bie  (Srbe  ein  fertiger,  ftarrer  unb  gan§  glcid^artiger  ilörper,  fo 
blieben  in  ber  2:'l)at  nur  bie  anberen,  oon  3Bettföi-pern  au^gel;enben  äiUrfungen  aU  33e= 
wegungserreger  übrig.  'Jiun  ift  aber  bie  (Srbe  weber  im  inneren  fertig,  nod)  uon  gleidjmä^i= 
gem  S3au,  i&ä  treffen  baljer  bie  üon  außen  einwirfenben  ilräfte  auf  ganj  uerfdjiebcne  Stoffe 
in  wedjfelnben  ,3wftänben.  So  treten  unenblic^  üiele  ^älle  ein,  wo  eine  ©rbbebenfpalte  ein 
neueg  ^lupett  fdiafft,  ein  S^ergflurj  einen  33ad)  aufbämmt  ober  cüie  langfam  finfenbe  Sxü^k 
ba§  (Gefälle  unb  bie  3lrbeit  ber  ^lüffe  unb  ©tctfd)er  nerminbert,  bie  an  iljr  ausmünben.  2)a» 
finb  nur  grobe  Seifpiele  bafür,  wie  innertellurifdje  'l^orgänge  bas  Spiel  aufeerteUurifdjer  ilräfte 
beeinfluffen.  S^a^  in  biefem  Spiel  innerer  unb  äußerer  Gräfte  bod^  eine  einjige  iiraftguelle  bie 
wabre  Urquelle  ift,  barf  über  ben  fd)cinbarcn  ©egenfäticn  jwifdjen  (S-rbinncrem  unb  (5"rbäuf3crcm 
nidjt  überfcljen  werben:  bie  Sonne  unb  ha^2  (Srbinnerc  Ijabcn  eine  unb  biefclbc  (i'uergiequelle. 
^üiandie  fudjen  fie  in  bem  Urnebel,  ber  ba§  Sonnenfijftcm  geboren  Ijat.  äi>enn  wir  uoräieljen 
follten  3u  glauben,  bie  Grbe  fei  burd)  ba^3  burd^  ^alpnillionen  fortgefe^te  Znfammenftür^en 
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von  IKotcoritoii  olll|tan^c^,  [o  liabcn  aiid)  öicjc  511  inieiib  eiiici\3oit  fid;  aitc^  bcm  Sonnen= 
l"i)ftoin  locn^elöft,  uiiD  Mo  Mraft  ihre»  ,3nfi^n""^iiftiii^5*^'^^  ^^öt  nur  längere  unb  i)erfd)iebenartit]c 
'^iH'gc  burd)fnufeii,  cljc  fie  im  .^nneren  be^  neuen  '^^Uaneten  aiä  3i>ärnie  frei  würbe. 

''^(niicj'id)t'o  btT  iirofjnvtiflcit  (Sinr)citlid)feit  bcv  (irofionönoniäiuic  iiiüc[)tcu  luir  nid)t  jene  S^crüielföl 
iic\nn([  bor  ^Juimcn  (iiitl)cinen,  bie  jeben  Js"iill  nnbei'o  bc,^eid)net.  Cirofion  für  ""^Ibtini^uufl  burd)  flicljenbeo 
'Wafier,  '•JUuaiiou  bind)  ^^i^ranbiuii^  SefUition  burd)  äi>inb,  2)e'5quaiuatiüu  burd)  Aroft,  3)c 
t  ri  t  i  on  burd)  (!!iletid)er ;  biiy  ift  ^^uüiel  bcr  ,3er)paltunfl  in  Unterarten  bei  einem  'isor^onge,  ber  im  C^runbe 
bod)  nur  einer  ift.  llnb  ba  luir  einmal  üon  9iamcn  fpred)en,  uiijd)tcn  tuir  aud)  ha§  für  3;cnubation 
ober  '•^Ibtragung  gebrnud)te  Si^ort  '3)eftruf  tion  borum  beanftanben,  lueit  c§  bic  falfd)e  '"^(uffaffung  auä  = 
fprid}t,  bie  iscrmitterung  unb  (Srofion  tüirttcn  ,'^erftörenb.  äi5ir  finbcn  c§  nid)t  rid)tifi,  bafj  nwn  fagt,  bie 
!iHTU)itterung  »lürfe  ou§id)lief5lid)  äerftürenb.  '■Jlud)  bie  S^erluitterung  r)crnid)tet  ja  nid)t  ben  Stoff,  ben 
fie  ergreift,  fie  bringt  i()n  nur  in  eine  anbere  g-orni  unb  mciftenö  aud)  an  einen  anbercn  Ort.  Sabiird) 
wirb  ctiuoij  ^ieucio  gefd)affcn.  2'af)er  ioürben  iuir  lieber  Üranäf  ocmation  fagen.  Wan  Ijört  bcfonbcrö 
oft:  „!^su  ber  ,'^öl}c  ber  iöergc  ^^crftört  bic  ^'»iatnr  nur."  (Sntftefjen  an  Spitjen  unb  (traten  neue  g-ormen, 
fo  lucrben  fie  burd)  ,Sperau§fd)iilung.  2)er  3ieft  iuirb  lo§geIi3ft  unb  orbnungSloö  fjerabgetüorfen.  Sicfer 
nuten  finb  Sd)nee,  J-irn,  (iiö  unb  SBaffcr  bereit,  3Bert>ntge  für  Steubilbungen  abzugeben.  ?(nd)  I)ier 
luirb  Siaffe  fortgeid)afft,  aber  ha§  Ergebnis  finb  neue  gormcn.  ''Xlfo  nidjt  rnu  3ci'ft'3rnng  fianbelt  cd 
ixi)  I)icr,  fonbent  um  Ibugufj,  um  Umgufj  in  neue  g-ormen. 

'ißorin  liegen  nun  bie  erften  Uiujieidjfjeiten,  bie  ber  Grofiou  ifiren  beftintniten  SBecg  lueifen? 
3uer[t  in  ber  d;eini[d)en  3ii1'Jntnienfel3ung  unb  im  pljijfifalifdjen  iku  üom  ilorn  unb  .Slriftall 
bi»  3u  ben  großen  unb  f (einen  Spalten,  wobei  and)  bie  "Jarbe  nid;t  ju  oergeffen  ift;  bann  in  ber 
Weftalt  ber  Oberftädje  eine^  ©efteine^,  befonberso  ber  burd)  fie  bebiiugten  &tö^^  nnh  Siegel = 
mäf^igfeit  ber  Sööfdjintg;-  ferner  in  ber  ^^sffanjenbecle,  bie  bem  ©eftein  antjaftet,  es?  befeudjtet, 
jerfplittert,  aber  and)  fdjüljt;  meiter  im  iUiiffallen  beio  S^iegen^,  beso  Sdjiieeö  unb  in  bcr  ^Jieigung 
beg  Sdjueeg  jur  Silbitng  von  Sc^idjten  von  ungleid;er  2)idjte  unb  SSafferburdjIäffigfeit;  in 
ber  Sage  jur  ©onne,  bie  befonber^^  ben  Unterfdjieb  befonnter  unb  befd^atteter  Seiten  tjeroor; 
ruft,  bann  in  ber  .Vage  ju  ben  üoriiialtenben  Mnben,  5. 33.  in  unferer  3one  ju  bem  regenbringen= 
ben  äßeftiüinb;  im  ä>erl)atten  ju  Ijöljer  gelegenen  Öeftein^maffen,  bereu  3:;ritmmer  iljren  äßeg 
über  bie  tiefer  tiegenben  nefmien;  enblic^  in  ber  3XbIagerung  ber  SSerroitterungyer§eugniffe  in 
füld)cr  SOienge  auf  bem  G'5eftein  ober  in  feiner  9iäfje,  baf5  fie  ha^  iHbfüefien  be^o  äl'afferi?  bar; 
über  ober  baneben  beeinfhiffen. 

58efonbere  33ea(^tung  üerbient  bie  Sidjte  ober  Sod'ertieit  beso  ©efteineic.  ©egen  eine  poröfe 
^uffnuiffe  ift  bas  9iegenroaffer  medjanifd)  unmirffam,  meit  e»  fofort  unter  feine  Cberftädje  oer^ 
finft;  erft  roenn  burdj  ^^i^f^W  Unburd)bringlid)t'eit  eintritt,  fann  ba^  äöaffer  aud;  l)ier  feine 
3trbeit  beginnen.  Saju  trägt  nun  allerbings  nidjt  feiten  b*ao  einbringenbe  äßaffer  felbft  bei, 
inbem  ^§>  burd)  2tbfa|  gelöfter  Stoffe  bie  ^^oren  be^  loderen  ÖefteinS  uerengert.  1)a§>  Qi§>  oer: 
l)ä[t  fid)  gegenüber  foId)em  Öeftein  umgefet)rt  mie  ftüffigee  'iSaffer:  cä  gel)t  über  eine  bid)te 
^Diaffe  ineg,  of)ne  einen  grof5en  Ginftu^  barauf  ju  üben,  ober  hm  loderen  Raufen  öefteni!5fd)utt 
fd)iebt  e^  entroeber  fort  ober  üerfteinert  it)n  burd)  a)Jitfü()rung  feiner  einzelnen  33eftanbtei(e. 
2(m  'iitim  finb  getoattige  Stfc^enfegel  feit  ,3abrtaufenben  loenig  oeränbert ,  n)ä()renb  in  3^(anb 
bie  'isergtetfdierung  immer  iDie  STenbens  {)aben  rairb,  bie  (öderen  'JJtaffen  fort3ufd)affen  unb  bie 
bid)ten  X.'ai)aftrijme  unb  -Mdm  b(oB5u(egen. 

S)a  bie  (STofion  burc^  bie  Schwere  bewirft  wirb,  fo  unterftü^t  a\U'$  haä  bie  ©rofion, 
wa^  breite  ber  (5Tbobcrf(äd)e  befä()igt,  ber  Sdjiuere  5U  fotgen.  3)arin  liegt  bie  -Bebeutung  ber 
:Vuft,  be5  äöaffer»,  be^  Sd)nee»  imb  be;^  IS'ifes  für  bie  Grofion,  baf5  ik  aU  33eiyegungö  = 
mittel  bienen.  2)ie  Sd)H)er!raft,  bie  a((üerbreitet  ift,  ()arrt  nur  auf  bic  llnterftü^ung  biefcr 


534  VI.   33enüitteruug  uub  (Jrofion. 

Söerfseitcje,  bie  i§rcr|eit^5  in  einer  ober  ber  anberen  ^orm  afloerbreitet  fiub.  X>ie  (Srofion  gel)t 
a([o  überall  uub  immer  üor  ficf);  in  ben  luafferärmftetx  Söüften  übernimmt  ber  Sßinb  allein  bie 
iserfradjtnncj.  ^^'ie  3i}irfnngen  ber  genannten  S^eroegnncj'omittet  [inb  fe()r  »erfdjieben,  je  nad) 
itjrer  -Certeihmg.  Xqx  Stegen  mirft  in  anbercr  äßeife  erobierenb  a(^  ein  Strom,  bie  Saminen 
anberS  ak"  ein  @(et)d}er.  T'ie  gro^j  2::()atfad)e  ber  ^on^entrotion  ber  erobierenben  Slräfte  auf 
dnjefne  Grbftcllen  Ijängt  banon  ab,  ba^  biefe  SSeiuegungC^nittel  fid)  jn  größeren  9J?af[en  t)er= 
einigen,  bie  fo  entfpredjenb  ftärfcrc  'l^cmcgnngen  tjeruorbringen. 

Sßidjtig  ift  aber  nnn  bie  9t eitjen folge,  in  ber  bie  erobierenben  Strafte  in  3:^ätigfeit  treten, 
^ie  S^ermitterung  bereitet,  roie  mir  fd;on  fat)en,  immer  ben  ^roje^  uor.  Tlan  tann  iJ)re  2lrbcit 
al$  uoHenbet  anlegen,  mcnn  bie  3tnf(öfung  eineg  3i'[omntenf)ange^5  fo  raeit  ftattgefnnben  fjat,  ba^ 
i)(b(bfnng  nnb  -i>erfetjung  eintreten  fann.  ')lnn  beginnt  ber  Transport,  ber  immer  gteidjjeitig  eine 
3]erf(einentng  beg  ^örper§  f)erbeifüt)rt,  inbem  er  feine  ^eife  an  nene  Drte  unb  unter  neue 
'l^ebingungen  bringt.  .S^'öf'-'i'-'f)  benn^t  babei  bie  (Srofion  ben  Körper,  ben  fie  bewegt,  als  '^cik 
unb  Sdjleif mittet  unb  gräbt  bamit  bem  33oben,  über  ben  fie  tjingef)t',  itjre  ©puren  ein,  Unb 
cnbtid;  folgt  bie  3(uflöfung,  bie  ben  Übertritt  in  ein  neue^  Sieic^  üon  ©rf^eiiunigen  unb  @c= 
fe^en,  haä  dM^  euu§  anberen  2(ggregat5uftanbeg  bebeutet  (ügt.  ben  nädjften  3lbfd)nitt).  S)urd; 
fein  eignes  @en)id)t  ftürjt  ein  ganzer  Serg  in  bieS^iefc;  Reifen  werben  baburd;  ju  ©taub  5er; 
nmimt,  beffen  äßolfe  ha§>  graufige  ©d;aufpie(  eint)üllt  unb  üom  SSinb  oertragcn  mirb;  unb 
anbere  Reifen  werben  babei  in  ©plitter  jerfdjfagen,  bie  ber  '^aä)  fortträgt  unb  §u  ^iefelfteinen 
abroHt;  eine  9{inne  bleibt  aU  ©pur  beso  Stbftur^e'o  bem  23oben  eingegraben.  3Eir  t)abcn  atfo 
oben  bie  Sude,  bie  ba^o  weggetragene  ©eftein  gelaffen  tjat,  unten,  woljin  e§>  fid)  begeben  Ijat, 
bie  2tb[agerung  unb  jwifdjen  beiben  bie  ©pur  feiner  33ewegung,  ben  Söeg. 

3tbtragung  in  irgenb  einer  ^orm  ift  alloerbreitet.  2Bo  ber  eine  33organg  auftjört,  fe^t  ber 
anbere  ein.  2)ie Übergänge  üon  bem  einen  gum  anberen  finb  aber  ftety  bebeutfame  ©teilen, 
bie  nid;t  fetten  burd;  bauernbe  Sßirfungen  bejeidjuet  finb:  äi>enn  wir  üon  einem  tjotien  ^erge 
ins  3:;ief(anb  I)inabfteigen,  oertaffen  wir  ben  ^ereid^  ber  reinen  SSerwitterung,  ebenfo  wenn  wir 
üom  ^elfengipfel  auf  baS  ^irubanb  f ortfd)reiten ;  Sawinen  führen  ben  $ßerwitterung§fdjutt 
bem  ©letfdjer  ju,  ber  ©Ietfd;er  trägt  itjn  weiter,  inbem  er  it)n  gteid^seitig  jerffeinert;  mit  bem 
Öletfd;erbac^  ober  ber  erften  Duelle  betreten  wir  ben33ereidj  ber(Srofion  burc^  f(ieJ3enbeS  SBaffer; 
bie  ©rofionSrinnen  münben  in  ben  ^(u§  unb  biefer  mit  einem  33innenbetta  in  ben  ©trom,  an 
beffen  9Jtünbung  iuio  SJJeer  eine  jerriffene  Slüftenanfdjwemmuug  bie  Sßirfung  ber  33ranbungS; 
weile  geigt,  '^a  Sawincnfdjutt,  bie  a)?oräne,  baS  g(u{3belta,  ha§i  3)iünbung!ofdjwemm(anb  be= 
jeidjnen  a(fo  bie  ©teilen,  wo  bie  allgemeine  3(btragung  il)re  äßerfjeuge  unb  -Sorgänge  wed;felt. 

3tuflöfuug, 

!Die  3}toIefüIe  eine»  feften  iliJrperS  ijabtn  oermöge  ifjre»  t^ermifd^en  (^mvQk'^nljalteä  baä 
33eftreben,  fid;  aniogubreiten  unb  ju  jerftreuen.  3tber  ber  normal  gur  Oberftäd;e  nad;  bem  3n= 
neren  ju  wirfenbe  33innenbrud  feljt  fidj  beut  entgegen,  ilommt  nun  ber  fefte  ©toff  in  'Sentl)= 
rung  mit  einer  ^-lüffigfeit,  fo  übt  biefe  eine  SBirfung  auf  feine  oberflädjtidjen  ^Jtoletüle,  bie  fid; 
oon  bem  feften  ^i)rper  entfernen  unb  fid;  in  bie  ^-lüffigfeit  begeben.  S)abei  ift  in  ben  weitauio 
meiften  fällen  ber  Übergang  einejc  feften  Körper»  in  eine  'Jlüffigfeit  mit  -iNohnncniiorminberuiuj 
nerbunben:  bie  Söfung  nimmt  weniger  ^iaum  ein  ahi  ber  fefte  Körper  unb  bie  ^"lüffigfeit  äu= 
fammen,  obwoljl  eso  ^-älle  gibt,  wo  biefe  „ilontrattion"  nidjt  eintritt,  5.  33.  beim  (iI;Iornwgne= 
fium  unb  Gljlorantmonium.   @el;en  auf  biefe  äöeife  fefte  ©toffe  in  33erüt)rung  mit  ftüffigen 
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in  ^ou  fliiimu'ii  ;)ii|"taiiti  iibor,  fo  nennt  mau  i)a!$  3luf(öfuuiv  iHtsg  Slggregat^uftaubsänbe; 
iinu^  ftclit  bio  iHnf(ii|uni^  bcr  ocl)nic(,^unij  c^anj  na()e.  2)ie  bciben  ^j^sorflänfle  seigcii  eine  tiefere 
"iHn-manbtfdiaft  in  bor  :1iatur  iljrer  C^)efetu\  i?eid)t  fcf)mc(,i6arc  Stoffe  t]eljen  im  aUc^cmeinen 
and)  leidjt  in  ben  (jelöftcu  ;]nftanb  iibcr.  Xcic  unfdjmefjdarc  Hü()(cnftoff  ift  and)  unlüiötid;  in 
allen  V'öfuncvomittetn,  mit  einziger  3Iu!cna()me  bec^  (lefd^motjenen  (£ifen§. 

lH[inofel)en  nou  einii^en  Stoffen,  bie  (jier  von  luninc^er 'iiebentunc^  fiub,  luic  Diamant, 
(>)rapl)it,  .suil)le,  eble  iUietaUe,  löfen  fidj  alle  Wcftcine  unb  Wefteinc-'teile  in  'ii>affer.  Unter  t](ei= 
djen  pl)i)fifalifdjen  unb  djemifdjcn  'i^ebiucjuuöen  l)at  jeber  ilörper  eine  beftimmte  Vöyüdjfeit;  bie 
3a()f,  meldje  biefe  Söelidjfeit  bejeidjnet,  nennt  ninu  ben  Söjoüdjfeitefoeffigienten.  !Diefe 
l'öv'Iidjfoit  änbert  fid)  mit  einer  "lUtenge  uou  Umftäuben,  unter  bcuen  bie  für  ung  raid)tigften 
foIl^en^e  finb:  Unter  ben  uerfdjiebeneu  'OJ(olefu(ar,yiftänbeu  bietet  ber  friftaüinifdje  berl'öfuuc] 
mef)r  Sd)iüieric3feiteu  aU  ber  amorptie;  ba  nun  bie  meiften  feften  Stoffe,  e^e  ha§>  SBaffer  fie 
liefen  foun,  medjanifd)  zertrümmert  fein  muffen,  ift  bie  3erfeliung  ein  Sdjritt  auf  bie  l'öfnng 
3u.  /verner  fte()t  bie  i'öelidjfeit  im  'Iserljättniy  ju  ber  ?^-(äd)e,  iueld;e  bie  Stoffe  ber  ^-lüffigfeit 
barbieten.  .53Iätteric]c  m\i)  burdjtäffilje  Sd^iefer  finb  alfo  töelidjer  aU  fompafter  Önei^o  ober 
©ranit.  2)ie  2ö'olid)feit  fteigt  im  allgemeinen  mit  ber  2:'emperatur.  ^od)  fann  eso  oorfommen, 
baf?  fie  h'h$  ju  einem  "ilJiarinuUpunft  niäd)ft  unb  bann  mieber  abnimmt:  einige ^alf;  unb  (Serium= 
falje  oerlieren  an  SöeUdjfeit  mit  äuueljnu'uber  !^emperatur,  3n  wandjen  ^äüen  üermetjrt  ber 
Xxnd  bie  J^ö^ölidjfeit.  33ei  Salzen  jebod),  bie  fid)  unter  3]o(ument)enne{;rung  anftöfen,  üermin- 
bert  fid)  mit  bem  ^rud  bie  iL?öylid)feit.  iserfud)e,  luie  fie  ^'faff  angeftellt  tjat,  mären  ju  loieber:: 
I)o[en,  mie  3.  '11  jener,  burd;  ben  nad)geiinefen  morben  war,  ba|3  140  mg  Sergfriftall  unter 
290  3{tmofp()äreu  I'rurf  in  4  S^agen  4  mg  nerloren  Ratten,  ebenfo  wie  ber  3_^erfud),  ob  !3)olo= 
mit,  ber  in  fof)(enfaurem  Söaffer  unter  gemöbnndjem  ©rud  ftd^  g(eid)mät3ig  auflöft,  unter 
6 — 8  9J[tmofp()ären  ^rud  t()atfäd)lid)  nur  nod)  fo()lenfaure  ^Jiaguefia,  aber  feineu  fobtenfauren 
^atf  an  ha^i  äöaffer  abgibt.  ''K^mn  510 ei  Mörper  fid)  in  bemfelben  äBaffer  löfen,  u)äd)ft  ent= 
roeber  bie  SöioUd)feit  beiber,  ober  c§  finft  bie  £'öglid)feit  beiber,  ober  bie  l^ö^üc^Mt  bei  einen  ober 
beio  anbcren  änbert  fid).  ^-emer:  ha^^  3)feern)affer  (i3ft  nad)  ben  3Serfud)en  üon  3:;(;oulet  9)iufd)eln, 
23imijfteiu  unb  Korallen  meniger  (eid)t  auf  aU  reine^S  $fi}affer. 

3(uflöfung  unb  d)emifd)e  Serfetjung  gef)en  §anb  in  ^anb;  el  t)at  beyf)a(b  für  uusS  wenig 
^loed,  d)einifd)e  Grofion  unb  Süiflöfung  fd)arf  ju  unterfd)eiben.  9ieinel  Saffer  fommt  auf  ber 
ßrbe  gar  nid)t  in  2:bfitigfcit.  9tur  bei  ber  3tuf(öfung  non  ivalf  unb  'I'otonüt  burd)  3tegen=  unb 
Sd)neefd)mel3niaffer  fommt  üiel(eid)t  bie  üer()ä(tni^omäf3ige  'J{eüü)eit  biefer  beiben  äöafferartcn 
aU  Steigerung  if)rer  3tufnaf)mefäf)igfeit  mit  in  33etra(^t.  2(ud)  üeränbert  bal  äßaffer  allein 
geiüiffe  ©efteine  fd)on  baburd),  baf?  ev  fid)  mit  iijmn  oerbinbet:  ©efteine  mit  9Jfagnefiumfilifat 
net)men  äl'affer  auf  unb  ge()en  in  Serpentin  über.  3^a>o  2[i>affer  mirft  aber  in  ungteid)  üiet 
()ö()erem  örabe  burd)  feüien  ©efjalt  an  i\o()(enfäure.  i?oI)(enfäuref)aÜige  äi>affer  bringen  in  bie 
©efteine  ber  ©rbe  ein  nnb  löfen  aüel  an  i()nen  auf,  aufier  Ouarj  unb  2:f)onerbe.  2)a()er  bie 
ungcbeueren  5ütfbäufungen  non  Oaiarjfanb  unb  '2l)on  an  ber  Dberftäd)c  ber  (Srbe. 

Tie  auf5croröentlid)e  :iserbreitung  ber  iiotjtenfäure  (CO-)  auf  ber  (STbe,  mofür  hie  outfa; 
nif d)en  (Sruptioueu  unb  bie  Sebensoprojeffe  jroei  gro^e  CueKen  finb,  maä)t  bie  äiUrfung  bei 
mit  <\Uil)(enfäure  betabenen  'ii^afferl  fosufagen  aUgegenmärtig.  Xk  Kot)(enfäure  übt  baburd)  im 
33unbe  mit  bem  'iiniffer  äöirfungen  üon  mat)r()aft  teUurifd)er  Öröf3e  aul.  '-li>affer,  bal  CO- 
entt)ält,  löft  im  allgemeinen  rafd)er  bie  öefteine  auf  all  reinel  'il^affer.  Ter^rud  t)ermef)rt 
uüd)  biefe  g-äfiigfeit,  3:emperaturer()öf)ung  aber  ucrminbert  fie,  ba  ber  ^(ufföfunglfoeffijient 
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ber  Eol;Ieniüure  in  äBaffer  mit  fteigenber  Temperatur  [inft.  1)ü^  Grtjctnii»  ber  3tngriffe  to^en- 
fauren  äBaffer^i  auf  bie  (^)eftciue  ift  in  ber  iKeget  bie  33ilbung  !oI)(enfanrer  <Sat5e.  'Jietimen 
biefe  uodj  weitere  C(-)'-  auf,  fo  luerben  fie  boppe(tfot)tenfauer.  ^al)er  bie  uugel)euere  ^^erbrei^ 
tung  ber  .S\ol)Ienfäure|aläe  (ilarbonate)  auf  ber  ©rbe,  in  feftem  foraot)l  also  and)  in  ftüffigcm 
3uftanb,  unb  bie  üerljäftniiomäJBig  gro^e  Seltenl;eit  ber  freien  ^otjlenfäure  felbft  im  9}Jeere. 
^m  (Sü|3uia)[er  ftel)t  ber  C')el)alt  an  t"ol)Ienfaurem  kalt  im  allgemeinen  im  S>erljä(tni§  jnm 
Kol)(cnfäuregel)aIt.  3öaffer  mit  fol)Ienfaurem  Mal!  erlaubt  ber  ilotjlenfäure  länger  gelöft  ju 
bleiben  aU  reines«  äöaffer. 

SBir  mollen  jum  Sdjluffe  nid)t  jenesj  äBegeso  uergeffen,  ber  bie  in  ber  (Site  anfgelöften 
Stoffe  in  ba'o  organifrf)e i'eben  überfüljrt.  (Sso  gibt  eine  organifdje3(nfIöfting2>tt)ätigfeit 
im  3inne  ber  unmittelbaren  älJitiüirfung  üou  Organiscmen  in  ber  ^erfe^ung  lösclidjer  ©efteine: 
^ftanjen  unb  2:iere  fonbern  (Säuren  ab,  bie  uorneljmli^  bie  l'öfung  beg  fofjlenfanren  Ralk^i 
befdjleunigen;  ee  ift  jene  älUrfung,  bie  man  frübcr  für  bie  ilarrenbilbung  in  3Infprud)  nal)m 
(f.  unten,  S.  545).  ®ie  33ilbung  üon  iloljlenfäure  im  l'ebenf^projeffe  ber  Spiere  braudjt  faum 
befonber!c  genannt  gu  werben,  ^otitenfänre  entftetjt  bei  allen  3>ern)efnng^r)orgängen.  ©nblid; 
nimmt  ba^ö  '^sf(an5en=  unb  Stierleben  bie  bereits^  gelöften  Salje,  bie  t)on  ©efteinen  ber  ©rbe 
Ijerftammen,  in  feinen  Kreiiolauf  auf.  Wiv  erinnern  an  'iÖoIbrid>o  33ere(^nung,  baf3  ber  ^ffan^ 
jeniüudj^  bem  33oben  ^bljuieusg  jätjrlid)  863  9JtilI.  kg  fefte  33eftanbteile  entäielje. 

3)ie  Stuflöfung  rerbinbet  fid)  mit  ber  mec^anifc^en  2lrbeit  beso  Söaffers  in  allen  fällen, 
in  benen  bemcgtcsc-  äi>affer  in  3:()ätigfeit  tritt.  Man  fann  fid^  eine  reine  Ijorijontale  ^lää)^  ben= 
fen,  auf  ber  bas  'Jiegenroaffer  auflöft,  oljue  ju  fliegen.  ®a  aber  auf  ber  ßrbe  biefe  reinen  ^o= 
ri^ontalen  änfjerft  feiten  finb,  iebenfall^  nie  in  großer  2luc^bel)nung  auftreten,  fo  gibt  e§  faum 
eine  3tufli3fung  burd)  ^T^affer,  bie  nic^t  burd;  med^auifdje  3trbeit  h^ä  fallenben,  b.  l).  füefeenben 
aöaffersc-  ucrftärft  mürbe,  ^i^ni^'i^^i"  ^ft  ^ie  Sluftöfung  beio  Sa^^ä  im  Steppenboben  hmä)  ba? 
einbringenbe  Stegenmaffer,  bie  oft  für  bie  ©teppenoegetation  üerljängni^^ooU  wirb,  ba  fie  it)r 
ftarfe  Satglöfungen  gnfüljrt,  ein  %all  dou  einfadjer  9Iuflöfung  ol^ne  ßrofion.  Slnberfeit^  ift 
med;anifdje  Grofion  oljue  Stuflöfung  übeiijanpt  nid)t  benfbar.  ^n  faft  allen  ^yällen  r)er= 
f(^n)inbet  aber  bie  Stuflöfung  in  ben  meit  überlegenen  äßirfungen  ber  medjanifdjen  (Srofion. 
9JJan  fann  baraug  entneljuien,  roie  menig  geredjtfertigt  bie  älbfonberung  gemiffer  2trten  üon 
©rofion  ift,  §.  33.  9tegenerofion,  wobei  irrtümlich  oorauSgefe^t  wirb,  bafa  e^  fid;  um  etroa» 
gan^  anbere§  aU  medjanifdje  ober  djemifdje  Grofion  ^nble.  S)er  auffallenbc  JHegentropfen 
fdjlägt  loderen  33oben  feft.  STropifdje  9{cgen  fallen  oft  in  3:ropfen  non  5  cm  ^nrdjmeffer;  5u= 
gleid;  fallen  fie  au^  großer  §öl)e  unb  in  großen  9)iengen,  mit  einer  ©efd^roinbigfeit  uon  5  m  in 
ber  ©efunbe  unb  meljr.  Sie  Stnpaffungen  ber  33(ätter  tropifdjer  ^'ffanjen  an  bie  9iegcnfüllc 
beutet  auf  bie  Äraft  ber  S:^ropenregen  l)in.  Sie  fogenannten  üerftcinerten  9iegentropfen  in  far= 
bonifdjen  unb  triaffifdjen  Sanbfteinen  finb  ein  intereffante^  33eifpiel  für  bie  unmittelbare  2Bir= 
fung  bes  9iegen§  auf  loderen  S3oben.  Sie  finb  burd^  bie  rafd)e  33ebedung  ber  uon  Stegcntropfen 
in  feuditem  Saube  genmdjten  Ginbrüde  mit  barüber  gcfdjioemmtem  Sdjlamm  entftanben.  3lber 
eine  merflid)e  älMrtung  entfaltet  ber  Siegen  bod;  erft  im  ^-liejjen,  nadjbem  er  gefallen  ift.  Sa 
fanneliert  er  Sdjuttfäulen  unb  ^elSmauern  (f.  bie  3lbbilbnng,  S.  537)  unb  gräbt  in  ben  ^alf= 
fteüi  ganse  Sl)alfi)fteme  von  9iegenrinnen.  ^a,  man  nui§  ben  9iegen  abrinnen  feigen,  uon 
friftallinifd;en  Reifen  Ieid;t  getrübt,  faft  nodj  flar,  uon  Sdjiefern  getrübt  bi^  jur  Unburd)fid;tig= 
feit,  von  9)cergcl=  unb  Sljongefteinen  oftmal)3  alc^  ein  fdjmerflüffiger  33rei:  ba  uerfteljt  man  feine 
gewaltige  5ri;ätigfeit.  Sropifdje  9iegengüffe,  bie  gleid^  Sturjbädjen  jur  Grbe  praffeln,  verlagern 
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mu^MiuMii  ftnrf  Mo  Ci-niobiiinc  bor  obcrflädjUdicii  ^Iscriuittcnuuj,  luirfcu  niid)  ciitfpred)enb  ftarf 
burdj  Sd)(iid)tcnlnlbinuv  (STjciuyiuö  uon  (STbpijramibcti,  DbeliS'fen  unb  bergleidjen.  Vi^ell  \a{) 
20  m  tiefe  3d)lud)tcn  im  iun'baiiicrifani)d)ou  Staat  iHlabaiim  an  Stellen  einc^eriffen,  mo  bitrd) 
Slnilbneriuiiinnui  ben  ^)iei]eni^ü)H'ii  Welec]enl)eit  {jecjeben  luar,  plii^Ud;  auftretenbe  Sturäbädje  511 
bilben.  Werabe  bcrartii"\e  ik'obadjtumjen  äeißen  fo  red)t  bentlidj,  tuie  bie  fdjarfe  3tu5einanber; 
I}altnn(^  ber  9{cncn=  unb  ber  ^-lufKrofion,  luic  mir  \k  in  .^urlei)c-'  ^|>ln)Uot^rap(jie  finbcn,  oor 
einer  nnbefaiuienen  ^)iatnrbcobad)tunc3  nidjt  beftebt  unb  ber  ^i^eljanblung  besi  CSTofioni?pl)äno- 
nuMiv  eine  ijauj  falid)e  l-liidjtuui^  (jibt.  Übrii;cue  tjeljoren  aud)  in  ber  (3emäf5ic]tcn  ^one  bie  nad) 
ai>oIfenbrüd;en  ober  burd)  febr  rafd;  eiucjetretcne  Sdjncefd)inel3e  anßefdjnieüten  öcbirg^bädje 


-yen-^ 


Äannelievte  g-e[§itiaiib  au§  bem  ilarrenfelb  be§  3)efert  be  ^Cate,  Saoogeii.   92ad)  f^^otogvat.lf)ic  uon  C^aij.  3]g[.  5;eEt,  ®.  536. 

5u  ben  inädjtigften  (jrfdjcinungen  bes  ^lüffigen;  e!c  fontint  uor,  ba|  fie  fi(^  im  alten  (Sc^utt^ 
boben  eitteg  ^Ilpentljales,  ben  ifjre  ^'orcjänger  aufge(;äuft  ()atten,  10-  15  m  tiefe  Letten  bin; 
neu  loenicjen  Stunben  graben. 


©pülformen,  OJiuucn  unb  Sdjrattcn. 

G»  gibt  im  ©eftein  unb  S($utt  formen,  benen  man  bie  ©ntftef)ung  bur(^  3tbfpühing 
anfie()t,  Sie  tragen  bie  gerunbeten  Slanten,  bie  ausgefd^iueiften  ^(äi^en,  oft  felbft  fd)ön  gejüun= 
bene  fpiralige  3(uef)öl)lungen:  äöirfungen  be^3  rafd)  beioegten  äöafferio.  Sie  erinnern  in  üie= 
len  iöejieljungen  an  bie  formen  ber  äßinberofion,  finb  aber  um  fo  oiel  beftimmter,  befdjränfter 
unb  gteidjförmiger,  aU  bie  SBelle  fdiroerer  ift  aB  ber  2Binb.  S^od;  teilen  fie  mit  ben  fanbpoIier= 
ten  ^-elfen  ber  SÖüfte  bie  reine  glatte  Dberflädje.  So  ift  für  bie  ilarren  be^eidjuenb,  baf?  fie 
fanber  ausgeiuafdjen  ober,  raie  2llbert  iQeim  e§  auiobrüdt  „ganj  lai)i  unb  frifd;  in  33ilbung 
begriffen"  finb.   5^iefe(be  „J^-ifdje"  finbet  man  aber  (x\\6.)  bei  ben  1500  m  unter  ber  l)eutigen 
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Jvirngrenje  tiegenben  tiefen  5larrenfdjliid)ten,  uou  bereu  cjtatten,  reinen  äi?auöen  bie  bunf(e 
Ijineintjcfpülte  Grbe  fid)  fdinrf  aMiedt. 

3lnber»  [inb  bie  Crrjeugniffe  ber  ^(uflöjinuj  o(jne  33eiüeöung.  äßir  finben  fie,  roo  ba^ 
ii>af[er  mef)r  ftetjt  aU  ffie§t,  3.  33.  in  ber  9iäl)e  ber  ^iriigrenje,  ino  bie  ©efteine  im  ©ommer 
bnlb  fdjueebcbecft  finb,  6alb  unter  bem  (Sinfluffe  ber  Sonueurüärme  burd;  Sdjnietjung  be§ 
3d)ueee  entblößt  werben ;  bort  finb  (janje  ilalfblöcfe  ju  einer  niürben,  poröfeu,  fdjn)amm= 
articjcu  3)u\i\c  uennanbeft.  %U  eine  fo(d)e  l)at  '-öalljer  ben  ©auttfalf  am  Sübljang  be§  ©tein= 
tl)äliftü(f^  im  ©lärnifd;  6cfd;rie6en;  ntinlidje»  fommt  befonber^  in  hm  tfjonreicfjen  galten 
bey  2liufd)c(fa[f^o  nnb  ber  ^itraformntion  uor,  ^n  äfjnlidjem  Gkftein,  and)  in  ilorallenfalfen 
nnb  Muffen,  bewirft  cntfprec()enbe  formen  i)ü§  älfeeriüaffcr  auf  ilüfteuplattformen,  bie  nur  nod) 
von  ber  J^-hit  überfd)uieutmt  luerben,  worauf  ber  9ieft  be^  SBaffer»  6i^  ^ur  näd)ften  g-(ut  auf 
ilmcn  itcl)cn  bleibt  nnb  fie  porÖ!o=fd)inammi(3  crobiert.  3u  fo(d)en  A'^llen  fönnte  man  non  einer 
biffufen  Grofion  fpred)cn,  bie  iierfd)icben  ift  üou  ber,  bie  burd)  lltitfjilfe  ber  33eiüet3un(3  bey 
ilHiffers^  djre  äßirfuiujen  fonjeutriert. 

Überall,  roo  ^alfftein  fo  gelagert  ift,  ba^  Siegen;  nnb  sSdjueeroaffer  über  if)n  wegfliegt, 
entfteben  burd)  Spülung  9{innen.  9lm  nerbreitetften  finb  bie  bie  Dberf(äd)e  ber  ©teine  bur(^= 
furdjenben,  balb  parallelen,  balb  auöeinanberftrebenben  feidjten  9iiiuien,  bie  non  abf(ief3enben 
Tropfen  gebilbet  ju  fein  fd)einen.  Siidjt  feiten  finb  fie  fo  gleidjuiä^ig  wie  bie  9iiefen  einer  bori= 
fdjen  Säule.  Sie  nertiefen  fidj  in  hen  33änfen  unb  Stufen  bey  ilalfftcinsg,  befonber^  in  (jöt^eren 
C^kbirgen.  Xa  fief}t  nmn  Öruppen  non  dünnen,  bie  oon  ber  Dberfeite  einer  Stufe  bünbetroeife 
auc^ftratjlen,  wobei  bie  Stufe  felbft  jiemlid)  rege[müf3ig  oben  unb  an  ben  Seiten  abgerunbet  ift. 
^m  SBetterfteingebirge  ift  ber  bem  ^öHentljal  jugefeljrte  öftlic^e  unb  nörblic^e  2lbt)ang  ber  9iiffe( 
in  biefer  a\>eife  an  allen  fteileren  Stellen  bis^  ungefäljr  jur  §öl)e  ber  Sdjarte  geriefelt.  S)er  -Itame 
3iiffet  fommt  nielleidjt  hal)cv.  5)iefe  dünnen  folgen  bem  ©efälle,  bei  plötjlid^er  Steigerung  be» 
IHbfalleil  nertiefen  fie  fidj  unb  laufen  ftreug  parallel  mk  bie  regelmäf5igen  9iinnen  fannelierter 
Säulen.  33ei  weiterer  3Sertiefung  jerfdjneiben  fie  bie  treppenfijrmig  abgeftuften  '^löde,  unb  e^ 
eutftefjen  weiter  fteine  Gammen  unb  33ecfen,  bie  ben  ^ufammenljang  be»  33oben»  unterbredjen. 

Xa  fpredjen  wir  nun  fdjon  non  Sd;ratten.  Sdjratten  finb  bie  fdjarfen,  oft  mefferartig 
fd}arfen  .tämme  groifd^en  ben  burd^  3(uflöfung  entftanbenen  Spinnen  be»  ^alfftein^.  ^n  t^rer 
'i>ereiniguiuj  bilben  fie  bie  5larrenfelber.  ®ie  franjöfifdje  Sprad^e  Ijat  für  bie  i^arrenfelber  in 
ben  3llpeu  bie  'Jcamen  Sapia5  ober  Sapie;?,  9camen,  bie  im  fran^öfifdjen  ^s^ixa,  wo  fie  befonber-^ 
ftarf  oertreten  finb  (naä)  gütiger  9Jiitteilung  üou  ^rofeffor  Sdjarbtj  burc^  ,l'efine  ober  Seifine 
crfe^t  finb.  ®er  erftere  9kme  erflärt  fidj  üon  felbft,  entfprid;t  unferent  farrenreid^en  Steinernen 
-IJieer,  ift  aber  nidjt,  wie  e§  auf  Sparten  woljl  gefdjieljt,  mit  Siappep  jn  nerwedjfcln,  bay  „Stein; 
felb''  befonbery  im  Sinne  yon  SSergfturj  bebeutet.  S)er  anbere  %\mc  fann  nur  non  lesiuer  = 
geilen  f)erfommen  unb  paBt  gonj  gut  auf  bie  an  Grbe  unb  SBaffer  armen  ilarrenfelber.  @nt; 
fpredjeub  ift  ber  5iame  X)efert,  ber  ebenfall'3  im  '^ma  norfonnnt,  fowic  BM)c,  trodeue  Stelle. 
Xa^  babei  bie  Sagerniug  ber  ©eftein.e  mit  wirffam  i\t,  bafür  gibt  uuo  ber  uorljin  genannte 
33erg  Süffel  ein  ^eifpiel,  beffen  ganje  SJorbfeite,  ebenfo  wie  bie  ungenunn  fteile  Sübwanb  be^ 
äßetterfteiuc  gegen  (S'ljrwalb  einen  ffaferigen,  fdjuppigen  '^rud;  geigt,  wäl)renb  auf  ben  anberen 
Seiten  bie  SJiiuten  ba^  GJeftein  burdjfurdjen.  Sidjerlid)  founnen  biefer  Süefelung  and)  SHiffe 
im  ©eftein  entgegen,  unb  inbem  bie  (^ebirgssbilbung  Siiffe  non  gleid;er  Südjtung  fdjafft,  fönnen 
aud)  bie  Siinnen  unb  .^ämme  eine»  Slarrenfelbeso  übereinftimmenbe  ©runbridjtungen  jeigen. 
Sagegen  gerftört  bie  abfprengeube  unb  gerbrödelnbe  ^roftwirfung  bie  feineren  (5"rofion^:>fämme 
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unb  (Srofioibi'tciftcn.  (S'v  ift  t'Inr,  bnfj  foId;e  'Iscrtiefiinc^en  nid;t  fo  luaffcnfinft  auftreten  fönnen, 
ohne  bon  MalFftoiii  (m^j  auf  fleiiic  l'eifteu  unb  '|>foi(or  lucci^uräunten,  bie  mic  fefjr  ftci(e  Dtinia= 
tunuHnrc^c  bcn  i^oben  cjofcUii;^  bnrcbjioljcn  unb  uuc^ouicin  fdjarfe  iväinnie  unb  Spieen  l)abm. 
iS'luMiio  begreift  man,  baf?  fie  fid)  unter  gteid)en  tlinuitifdjcn  isertjättniffen  immer  meiter  oer= 
tiefen  muffen. 

ilHi  bie  ^liinnen  nun  tiefer  finb,  fo  baf?  uutu  fd)on  non  5larrenrinnen  fpricf)t  unb  eine 
<vläd}e,  luo  fie  cjefeUiij  auftreten,  ah$  Marreufelb  bejeidjuet,  ba  äeiejen  fie  in  ben  Cuerfdjuitten 
bie  ßntftefjung  burc^  uid^t  blo^  rinneube,  foubern  and)  fdjunngenbe  SBaffermaffen,  bie  riet 
ftärfer  burd)  ben  Stofs  aU  bie  3(uftöfunc3  luirfen  mnfjten,  S'ie  bentelförmiejen  (STUieiterungen 
in  ber  IKitte,  bie  oft  einfeitiij  finb,  unb  bie  3Iufuiölbung  h^ä  33obeiuo  in  breiteren  3tinnen  er= 
iuuern  fd)on  an  bie  t3rof5arti(3eren  SÖirfnugen  rafd)  ftie^enben  äßaffersl  in  ben  iltammen.  ®ie 
dünnen  finb  mit  einem  fdjarfen  unb  jugteid)  meidjen  äßerfäeug  gefdjuitten.  ^m  altgemeinen 
geliören  iljre  (iiefd)uieiften  unb  gcrounbcncn  :^inien  ebenfo  jum  2Befcn  h?§  .Harrenfetbey  mie  bie 
fd)iunbenben  .suimme,  uie(d)e  bie  Spanier  in  ben  fu6anifd)en  ilarrenfetbern  treffenb  ,.cuchillas", 
9)?effer,  nennen,  unb  bie  9iabelfpilien  ber  Sltippen.  23eibe!o  (egt  ben  ^Benjfeid;  mit  jerflüfteten 
ß)Ietfd)ern  nabe.  '^>ir  Ijaben  in  beiben  ^i^älten  eine  fjödjft  ungfeidjmäf^icje  3[i>egräumung  üon 
(^)eftein'^nmffen,  unb  ber  (Stjarafter  be§  6rofionggebilbe§  mirb  burd;  baio  $8ert)ä(tni!§  ber  n3eg= 
geräumten  ^nr  ftetjengebliebenen  ©efteiuiomaffe  beftimmt.  ^x\  einigen  i^alfgebieten  tjat  bie  2lu§; 
(;öl)(uiu3  crft  oberftädjiid}  ju  lüirfen  angefangen,  in  anberen  ift  aber  ber  größte  2:'ei(  be!o  &^' 
fteiney  fd)on  meggeräumt,  fo  baf3  ein  neuer  :^anbfd)aft^3ti)pu!o,  t)a§'  ilarrcnfetb,  entftetjt. 

Xa^j  Gigentüm(id)e  beS  ^arrenfetbeso  liegt  in  bem  gefelligen  3tuftreten  5af)treid)er  Sf^in^ 
nen  unb  ^öljtnngen  im  Slalf  ober  S)o(omit,  bie  in  ber  9iege(  metjr  tief  aU  breit  finb,  unb  bereu 
2iefe  unb  9iid)tung  auf  bem  engen  Staunte  eine^  Duabratfu§e§  weit  t)erfd)ieben  fein  föuuen. 
-1iur  au!cnat)mc^meife  fommcn  jene  äufammentjängenben  9tinnen  ^ur  3(u^3bi(bung,  bie  in  allen 
töefteinS^=  unb  ßrbformen  flief3enben  2Baffer§  bie  9tegel  finb.  ,3^0^^^  föuuen  bie  i^arrenrinnen 
mandjuiüt  auf  gröfsere  Streden  g(eid;geridjtet  fein,  aber  ^§  fommt  aud)  uor,  ba^  eine  9fiidj= 
tung  bie  onbere  burc^fdjueibet  unb  ein  rollfommen  rid)tung(o(ofeg  ©eroirr  eutftetjt.  6^  gibt 
aud)  rein  fd)ad)brettartige  3ei'fcfjneibungeu  größerer  ^(ädjen  burd)  9iinneu,  bie  einanber  in 
red)ten  SBinfetu  frensen.  ilurj  eg  ift  lueniger  bie  'Dtaffe  unb  ba^  ©efälte  be^  SBafferso  aU  feine 
uuenbtic^e  3^i^tei(ung,  bie  ()ier  formgebenb  tüirft. 

2Iuf  i'lalfffädjen  finben  rair  nidjt  fetten  trii^terförmige  (Gruben,  bie  burd;  Stu^fpütung 
unb  9?ad)finfen  entftanben  finb.  1 — 2  m  breit,  ^/•2 — 1  m  tief,  toerben  fie  burdj  gefedigc^  2tuf= 
treten  ein  tnidjtiger  3iig  in  ber  £anbf(^aft.  So  fietjt  man  fie  in  großer  ^al)i  auf  bem  fpärtidj 
bemadjfenen  ^elfenrüden  be^  Slaifergebirgeg  bei  Slufftein.  ^m  ^arrenfetb  geroinnen  fie  nun 
grötlere  3tuv^maf3e  (f.  bie  ^arte,  S.  540).  %U  tridjterförmige,  grubenförmige  unb  ttjatartige 
'Vertiefungen,  2)oIineni,  fommen  fie  imS!arft  mit Snrdjnu^ffern  oon  nu'ljreren  tjunbert'JOJeteru 
unb  üon  fefir  roedjfelnber  3:'iefe  uor.  3cimmt  man  §öt)tenfdjfud)ten  ober  ^^oibe  Ijuv^ii,  rcie  bie, 
in  roetdjer  bie  dMa  bei  Sanft  Slanjian  (Äüftentanb)  uerfdjroinbet,  fo  ertjätt  ntan  !3^iefen  oon 
130  m.    T^olinen  uon  metjr  aU  500  m  Surdjineffer  finb  fetten,  bie  gröfjte  !3)otine  im  iftrifdjen 


'  3)oIinc  ift  ein  fübilaiüifc^cS  Söort  für  S'fiebcriutg,  2^al;  bie  ^ari"ttrid)ter  fjeifjen  do  obcc  dolak,  in  ber 
a)Zc^r.5af}l  dolci  ober  dolovi.  Joiöa  nennt  man  im  iftrifdjcn  Äarft  bcn  Sd)(unb,  in  ben  bn»  aicijenJuaffer 
t^ineinftrubelt. 
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VI.  Ssciiuittcning  uub  (Si'ofion. 


Earft  liegt  bei  Saune,  f)at  600  m  ®urd;nief[er  uub  75  m  ^Tiefe;  uad)Gmjic^  ^JJJeffuugeu  fiub 
am  I)äufigfteu  bie  S)urd)ntc))er  uou  2—100  m.  33alb  fiub  [ie  fraterförniig,  roie  bie  ^ö^k  eiueö 
lHuieifeulöu)cu,  balb  fd)Iud)teuartit3  utit  abgeftür^ten  ober  überljäugeubeu  Söäubeu,  balb  f(ac6= 
bobig,  balb  laufcu  fie  iu  eiue  fdjmale  (Bd)lnä)t  au^o.  2(udj  roo  iljre  äBäube  feiue  Spuren  üou 
(S-infturj  geigen,  enuef)rt  umn  fid;  fc^roer  be^  (Sinbrude^,  baf3  fjier  ein  Stüd  (Srbriube  oerfunfeu 


S)oliiien[anbfd;Qft  mit  ber  Slünbung  beä  Jim  od  o  in:  Saift.    9ia<^  ber  i)ften'cid[)iidpen  Spejialfarte.    Sgl.  Xe^t,  S.  539. 

fei.  Dtidjt  feiten  burdjlödjeru  beu  33obeu  einer  großen  S^oliue  fteine  ^odjterboliueu.  Terra 
rossa  (f.  oben,  S.  502  f.)  bebedt  beu  33oben,  lueuu  itju  uidjt  ^uuui'obobeu  ober,  in  Ijötjeren 
Sagen,  ^irn  bebedt,  ober  tüenn  nid;t  ein  ftiller  ©ee  iu  il;ut  ftet;t.  ©otiuen  fiub  häufiger  auf 
ftad)eni  ale  auf  geneigtem  33obeu,  unt)  itjre  3t^ijl  fte^t  im  umgefeljrten  '-I?ert)ältui^o  5ur  3:t)albil= 
bung.  Dft  liegen  fie  iu  langen  9{eiljeu  faft  fetteuförmig  Ijintereinanber;  bafi  ec  an  tieferen  ßiu 
famuten^ängen  unter  itjucn  uidjt  feljtt,  beiueift  bie  Solinenreitje  über  bem  oeruuiteteu  untcr- 
irbifd)eu  9iefalauf.   5Dod;  liegen  fie  audj  iu  manchen  (Gebieten  oljue  alle  Drbnung. 


l:av  Mancufclb. 
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3^cr  ^KüiK'ii  bc':*  ;]nf)iiu'ii  .stni)"«''?  bn  SliifltciH,  bor  Iniu^fam  Hon  bcr  ^Uivamibouipilk'  ficf)  abbad)t, 
ontf)äIt  eine  iiair^o  \'liivil)l  ihui  bolinomntiflon  (""Uuboii,  bic  loiliucifo  in  Wnippon  bcvnrt  ani]covbnct  finb, 
biiü  mein  flcnoii';!  ift,  eine  alte  in'iliinbnng  bnrd)  4iäcl)o  an,iuncl)nicn.  Xic  Jvelfcn  in  il)rcv  Uuu^cbnnt]  (jnbcn 
inolfrtd)  taiTcnfolbaitii]c  ''.JUiciliölihuuion,  unb  iü  i\t  bcfonbery  an,ycf)cnb,  biejclbcn  ftufcnaitig  in  bicfc  Wru- 
lu'n  abfafd'n  ^^n  Kl)cn.  (Sine  foldio  WrnOc  finbct  fid)  nnntittclbar  neben  bcm  ©ipfel.  (Sine  ber  gröfjtcn  ift 
2ö  m  lang  nnb  2'  j  ni  tief.  3^er  oft  uiancvartigc  Vnm  i()rei  ^ii>änbe  ,^eigt,  ha]]  fic  lueit  entfernt  finb,  nnr 
Strubellödier  ,^n  fein,  baf?  t)ielnief)r  ''^Ib   nnb  !i'iad)ftnr,  "-Anteil  an  ibrcr  ^iiilbnng  gcljabt  I)aben. 

)H\b:-'  3)olinenrciI)cn  loerbcii  burd;  3lbtra9Uiu3  ber  treuneubeii  3d;ii)eUcu  (äiu](irf)e  'Bcd'eu. 
:?(bcr  cc  foniint  aiid)  uor,  baf3  Colinen  in  ein  aIte;o  'Xljai  ein(3efenft  finb,  beffen  "^adj  feinen 
:i'auf  in  bie  liefe  uerleijt  l)at,  uiovaiif  bie  5)olincnbilbnnij  über  i(jn  luegfdjritt.  2)ie  tieinen 


Gin  ilorrenfeib  in  ber  ffiieäalpe,  SatfifteingeDiet.    'Hai)  ^(;otogrQpl;ie  Don  J.  Simoiii;. 


Seen  ber  Marftlänber  fteijen  auf  beni  (^rnnbe  von  2)oUnen.  äöo  S)oIinen  einmal  gefellig  oor- 
fommen,  raäd^ft  if)re  ^ai)i  m§>  &mait\o,e.  (Soiiic  fanb  auf  1  qkm  i^rer  40  bi»  50,  unb  fie 
oä^len  im  fiibofteuropäifdjen  Slarft  nad)  ^unberttaufenben.  3}arauf  befonber;^  füljren  bie  3Ser= 
ijleidje  ber  ilarftlanbfd^aft  mit  ber  3)ionboberfIädje,  mit  einem  '^sarbelfell,  ferner  bie  33e5eid)nung 
blatternarbig,  wabenartig  juriicf. 

Sie  :3}olinenlanbfdjaften  finb  einförmig.  Xk  Hiaffe  ber  T^olinen  eine!§  unb  be;ofelben 
(Gebietes  ift  nic^t  fetjr  üerfdjieben  ooneinanber  nad)  3:iefe  unb  :4)urdjmeffer.  (^(eidje  3lrten  von 
:rolinen  treten  gefellig  auf:  balb  fteihuanbige,  balb  flad;ranbige.  S)ie  öfter  gU  finbenbe  terra 
rossa  auf  il)rem  C^^runbe  unb  ber  fpärlidje  '^flanseniuudj^  änbern  nid)t  üiel  an  bem  überein; 
ftimmenben  C^runbäug.  :9tur  bie  äuBeren  iUiotiuc  ber  (Erfüllung  mit  ii>affer  ober  ber  nöUigen 
■öefleibung  il)re^  SSobens  mit  ^umu^  fcfjaffen  grunbt)erf($iebene  33ilber.  ^Tolincn,  bie  frül)  ge= 
fdjloffen  mürben,  Ijaben  in  iljrcr  3:iefe  frudjtbaren  33oben  angefannnelt.  So  merben  größere 
2^ülinen  oermöge  ber  frudjtbaren  (S'rbe  auf  iljrem  ;öoben  Dafen  in  ber  „Steinmüfte"  ber 
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ilarfttänber.  2htd)  in  ben  iilarrenfelbern  ber  3Üpen  finb  bic  saljllofen  f leinen  nnb  grof3en'J'rid)teri 
berfen  nnb  ©rnben  Sanimelpnnfte  be>c  ^unuig  nnb  3tn!oC(ant3^pnnfte  feiner  3{n!obreitnng. 

^n  bcn  SlaUjteiu  bcr  Salaljavi  finb  focjennunte  Pfannen  cingefen!t,  in  bcnen  oft  SBaffcr  bn§  ganje 
^alit  3u  finben  ift,  luic  3.  33.  in  ben  äWei  grolVn  ^^fnnncn  bei  ber  einftigen  tlcincn  S3ai"tarbrepu6lif  öon 
SJJeer.  häufiger  noi)  al§  füfjeS  entl)alten  fic  Saljttiaffer,  unb  in  einzelnen  iuirb  gute§  Sdj  gewonnen. 
3ltii[d)cn  55anl  unb  .§aart§  Stiuer  liegen  ^<fnnnen  ton  10 — 12  km  Umfang,  bie  ben  (Sinbrud  machen, 
oI§  ob  fie  einft  bi§  ju  30  m  2;iefe  mit  Jl^affel•  gefüllt  gejrefen  feien.  S)icfe  Pfannen  finb  temporäre  Seen, 
teincfiiucg§  blofj  2rid)tcrgruben  nad)  "sJlrt  ber  Colinen  be§  iVarft.  Sljuen  finb  fid)crlid)  bie  „fe^r  tiefen 
Sintgruben"  im  italtftein  be»  S)anmralanbe§  ö^nlid).  S"  i>cn  ^reibctaUplotcauei  beg  Sibanon  finb 
Colinen  öon  50  m  ißrcite  auSgeiuafc^en,  bereu  SKeftivianb  in  ber  DJegel  bie  fteilere  ift. 

©d)äd;te  ober  ^Brunnen  finb  über  bie  ganje  gläc^e  großer  ^arrenfetber  gerftrent, 
finben  fid^  aber  nieift  in  Sieiljen  l^intereinanber  angeorbnet,  imb  gniar  am  Ijänfigften  in  ftadjen 
Ginfenfnngen,  mo  ^n^enbe  in  einer  dk\i)c  l)intereinanber  nnb  gleidjjeitig  in  geringen  Stnfen= 
abftänben  nntereinanber  gelegen  finb.  Oft  finb  fie  fo  nalje  beifannnen,  baB  fie  pcrlfdjnnrartig 
aneinanbergereil)t  ober  gn  3  ober  4  oljne  beftimnite  9iidjtnng  äufammen  grnppiert  finb.  'i^aM 
tann  eio  bann  Dorfonnnen,  ba^  nnr  nodj  ha§  ^cotioenbigfte  an  ©tü^en  übrigbleibt,  ober  bafe 
bie  einzelnen  <Qöl)lnngen  ineinanber  übergeljen.  äBir  feljen  mit  (Srftannen,  roie  bie  3roifdjen= 
mänbe  bnrd;  §eran!?^füllen  non  ©teinblöd'en  nnb  meljr  nodj  bnrdj  liiscnagnng  tbiir=  nnb  fen^ 
fterförmig  bnrd)löd)ert  finb,  ober  ba^  fdjmale  5lanäle  üon  einem  <Bä)aä)t  gnm  anberen  führen, 
l'e^tere^  ift  inbeffen  feiitejoiueg-o  bie  9i'cgel,  fonbern  bie  meiften  Sdjädjte  finb  Ginjelgebilbe. 
ä>iele  üon  hm  ©cbädjten  finb  uon  frei^Srnnbem  Snrdjmeffer,  anbere  jebodj  fdjiiefsen  ficb  an 
iltüfte  an,  uon  benen  fie  Grroeiterungen  barfteEen.  ^^xe  S^iefe  ift  oft  beträdjtlid;  genng,  wenn 
fie  and)  nid;t  gerabe  firdjtnrmtief  finb,  loie  bie3tng'fage  ber  Sitpler  lantet;  üiele  finb  aber  roeniger 
al^  1  m  tief.  Ser  tieffte  Karftfdjlnnb  ift  bie  £'inbnerl)öt)Ie  ober  STrebitfdjgrotte  bei  S^rieft,  bie  bi^ 
300  m  Ijinabreidjt,  bod)  bürfte  e§>  nod;  tiefere  geben,  bie  nod)  nidjt  erforfd)t  finb.  S)ie  33reite 
gef)t,  abgefe^en  uon  ben  met)r  gnfälUg  fid;  anfdjlie^enben  Älüften,  faum  je  über  1  m  t)inaug. 
©ie  ©eitenmänbe  finb  ftetf^  in  ber  2Beife  gerieft,  roie  ftürjenbeic  SBaffer  e§  tljnt;  ofjne  ha^  babei 
immer  benttidjeSpiralen  oon  anjggefprodjeneräBirbelberoegnng  §n  ftanbe  fominen,  jeigt  fid)bodj 
in  bem  imnter  nur  auf  gang  furge  ©trerfen  feftget)altenen  ^aralleligmug  bie  leidjte  Stblenfbarfeit 
fliej3enben  äßafferg.  griebrid;  ©imont)  Ijat  biefe  6d)ödjte,  ©trubeltöd^er  ober  ^iarrenbrun= 
neu,  bie  nnr  eine  2trt  !leiner  2(ug^gabe  ber  Slarftbolinen  finb,  treffenb  mit  hcn  9iiefentöpfen 
üergUdjen  unb  Ijernorgeljoben,  baJ3  fie  oft  bie  Gnb=  unb  Sammelpunfte  eine^  9iinnenfi)ftem!C^ 
bilben.   ^nä)  Ijeute  finbet  in  it)nen  ha§>  Stegen  =  unb  (£djneefd)mel3roaffer  2Bege  in  bie  3:iefe. 

^n  ber  9tei(jenfo(ge  il;rer  Stufäätjlung  road^fen  bie  brei  ©ruppen  uon  ^oljlformen:  dün- 
nen, Steffel,  (Sd)äd)te,  an  örö^e,  roätjrenb  an  Qaljl  bie  le^tgenannte  ben  beiben  erfteren  weit 
nad;ftet)t.  ®ie  Diinnen  finb  am  fteinften,  aber  am  gaiilreii^ften.  ®er  bebeutfamfte  Unterfd;ieb 
fdjeint  aber  in  bem  ätuSeinanberge^en  ber  Sriefennerljältniffe  ju  liegen.  5>ie  9iinnen  finb  meljr 
oberf(äd)(id)e  ©ebitbe,  roätjrenb  bie  Sleffet  na^  ber  S^iefe  jn  enttuicfelt  finb  unb  bie  6d;äd)te 
ri3t)renartig  in  bie  2:iefe  get;en.  dlaä)  ^sortommen  unb  Slu-cbilbimg  erfd)cinen  bie  Siinnen  aU 
ba0  erfte  ©rjeugni^  beg  3lu§l)öI)tung^^proäeffeg;  fie  üereinigen  erft  bie  ai>afferfräfte  jur  ^ilbung 
ber  beiben  anberen  formen.  Stuf  geneigtem  33oben  cntftcl)en  nui^r  9vinnen,  auf  ebenem  mebr 
3::rid;ter  unb  (Sdjädjte.  ^oc^  ift  bei  ber  tjentigen  ^Verbreitung  ber  ©ebiete,  roo  bie  eine  ober 
anbere  gorm  überroiegt,  bie  9)iög(idjfeit  ber  aJtittoirfung  non  neueren  Hebungen  ober  (Sen= 
hutgen  nidjt  au§gefd)(offen,  bie  gefälberänbernb  eingreifen  modjten.  ^afür  fpred;en  gerabe 
im  fübofteuropäifdjen  iütrft  bie  ilüftcnfdjroanfungen  unb  Grbbeben. 


'^ai^  SUuTcnfclb. 
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!I^io  Sainoiifclbcr  fiiib  nii  .Ualfftcin  unb  Toloiiiit  iicOiuibcii  iinb  bobor^iigon  bcftiiumfc  Eliten  bcibcr, 
ol)nc  jcbod)  auf  eine  iioolotii|'d)e  ^■01111  atioit  bcid)iä:üt  ;,it  fein;  Dieluui)v  finb  ,Slanen[)ilbiuu]en  unb  3.ht- 
hirftuneieii  in  fHi-'n  fieoloiiifdien  ^•ornmtionen  lunu  Silur  bi^o  ,ynn  jungen  ^Unaüentalt  iieilneitet  unb 
foniuien  im  iliorblaub  »uie  in  o'ibicn,  ^samaita,  Sluba  unb  '»^jutatau  Dor.  ^afi  fie  füijar  in  fiüljeicn 
geologifdjcn  evonnationen  üorgctommcn  finb,  bcjucifen  fnrreniteinä^nlid)c  Saltbrocfcn  im  ftulmtoni"|lo- 
merat.  :on  ben  £d)id)ten  be§  oberen  ^sura  (bem  ."öodiflebirc^^fnlf  bcr£d)lüei5er  (ycoloflen)  finb  fie  inelleid)! 
am  Iiäufii^ften  in  lioller  3d)nrfe  auviijepriirit,  fie  fcl)len  aber  nidjt  bem  l'ia§  ouf  ber  einen  unb  ber.Ureibe 
ouf  ber  anberen  Seite,  iii-  gibt  aud)  im  friftallinifd)eii  Weftein  tnrrcnäl)nlid)e  !i>ilbungtn.  So  entftel)en 
in  ben  hiftallinifd)en  Sdjiefergefteinen  )pi-il)liingen,  (Gruben,  oft  gerabe.^u  fpiralig  in  ba^  (^5eftein  Ijinein 
fiil)renb,  burd)  bic  geluunbene  Struttur  biefcr  Sd)iefer,  bie  um  Cjinfd)lüffe  bon  £iunr,5  unb  bergleid)cn 
Ijerum  iuand}mal  ton^^entrifd)  nngeorbnet  finb;  aber  il)re  Viljnlidjteil  mit  il'arren  imSlalf  ift  obcrfläd)lid). 


j^  arrenartig  e  Jlcgenrtnnen  im  ßranit  am  siav  ianic,  3ei;JH'llon.    %ad)  *f^[)olograp[)ic. 


9lud)  bic  l^arallclen  SJiefen  unb  Siinucn  im  Öranit  ber  Sel)c^cUcn  (f.  bie  obenfteljenbe  '»^Ibbilbung),  3Bcr!c 

be§  ablaufenben  9{egeniDaffer§,  erinnern  nur  an  bie  ^Infänge  cd^tcr  Äarrenbilbungen.  ?lud)  im  Buaber* 

ioubftein  luittcrn  g-ormen  an§,  bie  nn  Darren  erinnern,  bcfouber§,  lucnn  fie  gefellig  auftreten;  aber  il)r 

iSortümmcn  ift  bcfdjriinft,  unb  fie  finb  immer  biet  fleincr  aUi  bie  ed}len  Slarren. 

Gine  befoubere  älrt  uüii  Spülfeffelu  unb  i2pü(fd)äd)ten  tritt  m\^  in  ben  Grbf allen 

entijcöen,  bie  burd)  bie  2(ufl(jfuiuj  untcrirbifd;er  Slalb,  &\pS-'^  ober  Sal^lnger  eutfteljen.  '^n  bic 

^oljlräunie  finft  trid)ter=  unb  feffclförmicj  bie  Grbe  nad),  oft  unter  Grfdjütterungen:  Seufuutje- 

beben;  og(.  oben,  ©.  204.  aiso  ©alj  unb  ©ip0  in  ber  (Srbe  liegen,  finb  fie  befonber^  Ijäufitj. 

3al)(reid)e  Grbfälle  ^eicjcn  mitten  im  ^ieflanb  bei  Segebenj  (Sd^leemiö^c^olfteiu)  bie  9lniuefen= 

Ijcit  üon  (h)\\^s>  QU,  ber  bort  über  bciu  Steinfals  liegt,  bem  bie  Saläquellen  ber  C^Jcgenb  ejitftam^ 

men.   Gbenfo  jeigen  Grbfälle  ba^^  oftfüboft^iueftnorbioeftlidje  ©treidjen  ber  ©ip^^  unb  Saly- 

lager  oon  l'übtl;ccn  in  9J(edlenburg  über  42  km  Ijin  an.   Grbfälle  geliören  ju  'iscränberungcn 

bee  'iJobeiKv  bie  unter  unferen  i}lugen  fidj  immer  uiiebcr  ereignen.   ^\n  3lpril  1895  bradj  bei 
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Scprißuano,  nörbficl)  mn  dlom,  ein  3:rid)ter  von  über  200  m  ^urdiiiieffer  ein,  in  beni  ficf)  ein 
f leiner  See  bilbete,  iual)rfc(j einlief)  infodje  von  ^üiflöfuni}  foljlenfauren  iiialfe^^  "^t'r  bann  aß 
^raoertin  niieber  atujefelit  luirb. 

3Senn  in  anc'cjcbefintcn  ilaifgebicten  dünnen,  STricfjter  nnb  Sc^ac^te  gefeüiij  in  fo  raeiter 
3Ser6reitung  üorfontmen,  ba^  bie  Dberfläd^e  roel'entlidj  burd;  [ie  geftaltet  wirb,  fo  entftef)t  eine 
Ji'anbfdjaft,  bic  man  ivarft  nennt,  nnb  man  facjt  non  einem  ]ü(d;en  ©cbiet:  ey  ift  ücrfarftet. 
(£•(0  gibt  iiarfte  in  allen  .gonen  nnb  in  faft  allen  i^öljenftnfen,  mo  ilalfftein  ober  Solomit  ben 
33oben  bilbet.  ^läc^en  uon  gerinc3er  9ceignng  finb  il)rer  (intfteljnng  am  günftigften,  nnb  unter 
biefeu  lüieber  ^od)ebenen.  Sabei  liegt  eg  in  ber  9catur  ber  Marftbilbung,  bafs  ein  ilarft  nidjt 
etina  ein  reine^S  STafellanb  ift,  fonbern  treppcnförmig  ücrraittert,  unb  ba§  e§  an  mandjen 
Stellen  bie  Ginfenfungen  unb  Si)lbungen  eineiS  'J^attengebirge!^  jeigt. 

@§  gibt  £oIf gebiete,  mo  bie  3tu!§Ijöt)lung  erft  oberflächlich  ju  roirfen  begonnen  f)at,  unb 
anbere,  in  benen  ber  grö|3te  2:'ei(  be»  ©efteine;!  roeggeräumt  ift,  fo  ba§  jener  neue  Ianbfdjaft= 
lidje  Tijpu'o,  ba§  Slarrenfelb,  entfteljt.  2)iefen  '^^roje^  nennt  man  nadj  bem  befannteften  feiner 
äi>erfe,  bem  Slarft,  -i^erfarftung.  äßenn  foldje  ncrfdjiebene  2lbftufungen  oon  ilarrenbilbung 
Ijart  nebeneinanber  üorfommen  lüie  in  ber  roeftlidjeu  Salfanljalbinfel,  madjt  an<^  haä  ^oit 
Unterfdjeibungen,  bie  befonberso  raegen  i^rer  33eäiefjungen  jum  2chen  ber  ä)ienf(^en  loidjtig 
finb,  öering  nerfarftet  nennt  man  bort  eine  ©egenb,  wo  ba;^  nadte  ©eftein  nur  ftellenmeife 
t)ert)ortritt  unb  bem  33erfef)re  no(^  feine  Sd^roierigfeiten  madjt.  3'»  »^'ö^ig  oerfarfteten  @e= 
biete  fjält  fid;  ^els  nnh  .§nmu!?bede  ha§>  @(ei(^gen)id)t.  2(uf  einem  ftarf  üerfarfteten  ^(ateau 
finb  bie  erbigen  Stellen  faum  nodj  nennen^'iüert,  äufammenljängenbe  3Bege  finb  unmöglidj, 
'4>ferbe  fommen  nid)t  meljr  fort.  Ser  I;öd)fte  ©rab  ber  SSerfarftung  f(^afft  cnblid;  ein  pflan- 
genleereg  f^efölabi)rint^,  ba;S  unburdjbringbar  ift.  Dft  trögt  ^ier  bie  i;:agerung)oroeife  be^  ©e^ 
ftein»  5nr  Steigerung  ber  ^elsooerroirrung  bei.  2Bo  ein  fertigeiS  Slarrenfelb  pli3l3lid}  burd)  eine 
ätnbernng  be^  ©efälk'o  in  fi^arfem  SBinfel  jur  erften  9iid)tnng  neu  äerfdjuitten  unirbe,  entfielet 
ein  £abt)rint^  üon  Sf^innen  unb  flippen,  beffen  33efd^offenf)eit  fid^  burc^  bie  a}caffe  oon  üoII= 
ftänbig  lo^ggelöften  Steinmaffen  bem  eine§  gelfenmeere^  näljert. 

2)te  gröBten  53eif|)iele  üon  ilar[t  finbet  man  in  (Europa  in  bcin  njeftlidjeu  Seile  ber  53aUanf}albinfel 
ton  Ärain  b\§  in  ben  ^elD)3onne§  —  au§  bem  S^üftenlanb  ftammt  aucf)  bieSSejeic^nung  ^arft  — ,  in  9torb^ 
ainerifa  in  bem  fi'aUgebict  am  SBeflfufj  ber  3UIeg{)onie§,  in  ?lu[lralien  im  3"neJ-"n  bc§  nörblicl)en  Quecn§= 
lanb.  Äleine  Ä'arftgebietc  finb  aber  auf  alten  S^altböben  ju  finben.  (Sin  t^|)i[d)er  il'arft  ift  3.  33.  haS 
bolinen»  unb  i^ö^Ienreid^e  JJaUgebirge  beöonifd)en  '>2llter§  ni3rblid)  öon  iBrünn,  wo  glüffe  üerfd^luinbcn 
unb  al§  mäd^tige  BueHen  lüieber  l^ernortrcten.  'gutatan  ift  ein  Earftlanb  üon  luclliger  Cbcrfliidje,  ücm 
3al)Iieic()en  (Sinfturjbecfen  burc^fe^t,  faft  ol;ne  Dberfläd)tid)c  93eiuäfferung. 

Xk  ©ntfte^uug  ber  Äorrcufelbcr. 

S)ie  ^arrenfelber  finb  ba^  3Berf  einer  xaiä)  in  bie  Stefe  geljenben  (Srofion^iuirfung.  3lb= 
unb  StuSfpülungsformen  am  ^u^e  üon  äßafferfällen  finb  ilinen  am  näd^ften  üerroanbt.  3lud; 
an  Slalffelfen  erinnern  fie,  bie  ein  Sturgbad)  quer  burdjfdjnitten  l)at,  fo  bafj  iljre  Üuinber  fen^ 
red;t  abfallen,  unb  an  illippen,  raeti^e  bie  jurüdftrömenbe  33ranbung  erzeugt,  ^^o  bic  Jieifen- 
ben  üon  bem  fiarten  ^alffelfen  eine^  ilorallenriffeiS  beri($ten,  ba^  er  „in  un^äljlige  nabelfpi^^ige 
^ijder  nnb  ©rate  üon  wenigen  ^oü  big  ju  mehreren  g-ufj  ausogewafdjen"  fei,  Ijaben  wir  edjte 
Äüftenfarren  (f.  oben,  S.  384j  ber  33rünbung  oor  unS:  ilommeii  nun  and;  einzelne  ^linncii 
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jiir  IMu'öliilbiiiui/  fo  fi'nft  bocl)  bic  ocrtit'alc  (Srofion  inniicr  luieber  ben  älsaffcrfabcn  üou  ber 
"•■iH'rfohiiiiu^  bor  ^Kiniic  ab.  ^Tcciiiccu'n  ftcljt  bic  .Slarrciibilbuiui  aU  etina»  'JJcuco  jener  ucrbrei^ 
tetfteii  trofioiiciDirtuiu]  i^oßeiuiber,  bie  grof^e  ')iiunenjij[teiitc  jimi  'ilbfhif?  an\  füräoftem  ilWge 
crjcikU,  alfo  ber  3:i)a(0ilbuiui.  3}te  Karrenbilbutiß  erfdjeint  in  ber  "üJiaffe  ber  (Srofion^eri'd)ei= 
miiuu'ii  nl^>  3pü(unrfun("i  uninittetbar  auf  ben  Rolfen  mirfenber  äi>a|[erfäben,  bie  ficf)  nicf]t 
ober  nur  Ian(-()ani  fon^entrieren.  Tie  Marrenrinnen  [inb  gcrabe  geridjtet  auf  iJ3obcn  üou  ftarfeni 
Gefälle,  fd)neiben  aber  nidjt  im  'i^erljältni^  besc  ^alk^S  tiefer  ein,  maö  ein  '^eiöeisS  für  üor; 
unecjenbe  ii.Mrfuni^  ber  ^tuflöfung  ift.  äl^äfjrenb  ba»  äi5efen  ber  3:^f)albilbunß  im  fortfd)reiten= 
t>cn  l^lnuuKbfen  ber  äi>affermaf|en  burd;  immer  neue  Üsereinißung  uon  !9tebenf(üffen  beftef)t,  ift 
baö  :ii>efen  ber  ilarrenbilbuiuj  gerabe  entgeijencjefe^t  bie  3errei|3uni3  be^  ,3iif""i"tfii§'"''i9f^  '^^''^ 
2Bofferfäben.  Xaijcv  fein  einfieitlid^e^  'Xijai  im  Starrenfelb,  fonbern  §at)llofe  abgebrod^ene  !^'er= 
tiefungen,  (ii-ft  neben,  nidjt  in  ber  nerfarfteten  Dberffädje  fetbft  ftür,^en  fteife  ii>änbe  ab  ju  fla= 
reu  Vs'iiifft'n,  une  ber  ofoujo  im  2rientiner  ilarft,  ber  Xarn  in  hcn  (Sauffeso  (Sübfranfreidjj,  mo 
bann  eine  reid)e  '^sftansenmett  unb  iluttur  fidj  um  bie  loüftenfjafte  3Jatur  ber  ilarrentanbfdjaft 
fdjlingt.  ^ie  Bereinigung  be^  Si^afferjo  ju  ^lüffen  unb  bie  i^erfdjmel^ung  aller  (Spülformen 
in  ein  Jbal,  beibe  an  ber  Dberfläd^e  geljemmt,  gef)en  erft  in  ber  2^iefe  üor  fidj.  ^ie  5larfte  finb 
baljer  aud)  bie  l'iinber  ber  unterirbifdjen  ^lüffe  unb  ber  ,§öt)lenMIbung.  2)ie  ilarren= 
felber  aber  bleiben  immer  eine  (Srfdjeinung  ber  ©eftein^oberflädjc.  Dian  fann  fie  aU  eine 
oberftadjlid)e  3(uffocferung  eine«  in  ber  2iefe  liegenben  ^efefernc»  bcäeidjnen;  bal)er  fommt 
aud)  bie  l'eidjtigfcit,  mit  ber  fie  ber  ^ßi^ftörung  anljeimf allen,  fo  ha^  ba^o  .Harrenfelb  oft  uom 
irümmerfelb  gleidjfam  eingeljüllt  luirb. 

9}ian  l)at  geftritten,  ob  bie  ilarrenfelber  burd;  d;emifd)  auflijfenbe  ober  burdj  medjanifd) 
abfpülenbe  ÄMrfungen  entftanben  feien.  2^er  3lugenfd3ein  lel)rt,  bafs  beibe  Gräfte  miteinanber 
unb  ineinanber  gearbeitet  ()aben.  Xk  auflöfenbe  ^raft  unb  bie  ^allfraft  bc'o  äisaffers  Ijaben  bie 
ilarrenfelber  erzeugt,  inbem  beibe  gleichzeitig  an  ja^llofen  ^^unften  anfeilten.  ®ie  Slrbeit,  mit 
9iegentropfen  unb  3iegenbäd)lein  ober  ©(^neefdjmelätoaffer  beginnenb,  fdjritt  oon  hen  tleinen 
©ruben  nnt>  9iinnen  ^u  Hlammen,  3:rid)ter gruben  unb  Sd)ädjten  fort.  3n  ^^^^  Ijöljeren  i^'agen 
beteiligen  fidj  bie  J'ii'nflede  unb  ©tetfd;er  an  ber  l'ieferung  üou  äl^affer  unb  ^allfraft.  iltanc^e* 
i^arrenfelb,  ha^  i)^uk  fern  oon  ^irn  unb  (Bi^  gelegen  ift,  mar  früljer  üergletfd)ert.  Sd)neefd)mel§= 
loaffer  fdjeint  bie  3tuflöfung  be^  Slalkä  ganj  befonber^^  ju  beförbern,  bod)  ift  bie  Gntioidelung  ber 
Karrenfelbcr  burdjau'o  nid;t,  mie  rooljl  behauptet  roorben  ift,  an  bie  'J^irngrenje  gebunben.  2)ie 
llnterl)öl)lung  rief  mand^nml  ©inftürje  unb  bamit  neue  ©efälle  unb  2(ngriffi?punfte  l)erüor.  !3)er 
3treit  ift  müjsig,  ob  befonber^  bie  T'olinen  burd)  ©pülinirfumg  ober  ©infturj  entftanben  feien. 
Xie  Spülmirfung  ift  woiji  in  ber  ©eftaltung  ber  S'olinen,  une  in  ber  ganzen  J^arrenbilbung,  am 
mirtfamftcn.  üJandje  merben  aber  aud;  burd;  (Sinfturj  entftanben  fein;  fie  fönnen  junäd^ft  burd; 
(Snnfturj  begonnen  unb  burd;  Spülung  üollenbet  raorben  fein,  maä  für  oiele  am  roal)rfc^eintid)ften 
ift.  5Udjt  jebe  :4^oline  ift  alfo  einfad;  ein  auSgefpülter  „Slarfttrid)ter''.  QS  gibt  T'olinen  mit  fent- 
redjten  aSänben  unb  fpaltenförmigen  Umriffen,  unb  eine  genaue  ©renje  äinifdjen  [J^oline,  <Reffel: 
ti)ai  unb  Sdjlunb  ift  nid)t  ju  ^ielien.  Colinen  treten  aud;  mand;mal  üi  9{eil;en  auf  einer 
*i;inie  geringeren  'iöiberftanbe^  auf,  bie  in  galten  ober  Spalten  be§  ^arftboben»  begrünbet  ift. 

C^egen  ilarrenbilbung  burd;  '-^sf'^önäfii,  bie  Stuber  für  mal;rfdHnnlid;  erad;tete,  fpred;en 
mand;e  offenliegenbe  2::l;atfad;en.  W^an  finbet  in  ben  ©ebirg'Jmooren  oft  genug  iörud;ftüde 
besfelben  Xlalffteine;?,  ber  roeiter  oben  ber  Xräger  einer  islarrenbilbung  ift.  S)iefe  Stüde  zeigen 
bie  Spuren  ber  (Sinmirfung  ber  '^sflanjenfäuren  in  einer  narbigen,  weisen,  raie  mit  i1iel;l 
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beftreuteu  Dberf[äd;e,  bie  im  Öegenfa^e  gu  ber  glatten  Oberflädje  ber  ilarrenrinnen  iinb  Steine 
fteljt.  3ene  ^Bergftüräcu  cntftaiumenbeu  ^tlfeiiiuccrc,  bie  fidj  in  einen  raafjren  Uriualb  uon  "DJIdo^ 

(jeHeibettjaben^be- 
uialjren  nnter  bie^ 
fer  bnnuieretdjen 
•giille  bie  3tnBen= 
feite  ber  ©efteine 
mit  allen  Uneben- 
Ijeiten  fo  fd)arf, 
al§  ob  fie  ^b^n  ge= 
ftürst  unb  gerfplit= 
tert  mären.  Unb 
bodj  müfjten  ge= 
rabe  biefe  fujstiefen 
^iJtoOiopotfter  andj 
aU  feud)tigfeitl)a(= 
tenbe  Sdjmämme 
biejerfe^enbe^r; 
fung  beförbert  Ija- 
bcn.  S)aJ3inbefien 
bie  in  faum  einer 

ilarrenl)ö{;lung 
fet)Ienbe  bunfte 
(S-rbe,  bnrd)  äi^af= 
fer  an^ogetaugt,  an 
ber  9luf(öfnng  bec^ 
.Hatfftcin«^  mitmir= 
fenfönne,  foHnidjt 
geleugnet  roerben. 
5)af5man©rb= 
beben  für  bie  ®pal= 
ten  unb  t)ulfani= 
fd)e  9(uif^brüd)e  für 
bie  2lrid)tergruben 
ber    ^arrenfelber 

uerantmortlid; 
nmd)te,  ift  gmar 
nodj  fein  9)ien= 
fd)enalter{;er,aber 
biefe  3lnfid)ten  fön: 
neu  Ijeute  für  uoll; 
fonnnen  übenüun= 
ben  gelten.  S)agegen  werben  fünftig  mel;r  aU  bigl)er  bie  in  ber  3?i-"5fliiftiing  be^  ilalfc»  üor^ 
gejeidineten  9iid)tungen  ber  Spülmirfung  beadjtet  merben.    G-o  finb  bie  5^arren,  Trid)ter  unb 


lottelacferplalenu.    fiarrenfetb  5n)ifd)eii  bem  ,'öoF)en  Qfen  unb  ben  oBereii  Gotte^ncEenuänben. 
1:5000.    9Jad;  aiaj  Cctert.    Sgl.  Xejt,  ®.  547. 
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Sdiöcbtc  oft  fid)tlid)  an\  Vinion  nngeorbiiet,  bic  im  Öcbirg^Oau  liegen  (f.  bie  Äarte,  S.  54G). 
'^oo  S\(\U-  o^er  roloiintld)id)toii  fenfrodit  ftoben,  mie  'IMätter  cine^i  uom  ^ii>inbe  (eid)t  nufgebiät- 
terteii  'iiiidjev,  ciitfteljeii  r){iiincu,  bic  ,^11  lang,  ,^u  tief,  511  rege(nittf5ic3  parallel  finb,  uiu  mit 
.sUuTenriniicn  üeruied)|e(t  ju  merbcn,  fid)  aber  üou  biefen  bod)  nur  biird;  bie  beftimmte  !-)iid)tiing 
initerfd)eiben,  bie  ber  i?luefpü(iing  ijcunefen  mürbe. 

(S-!o  tjibt  aiid)  im  Harft  eine  ^ii>citerentuiidcliiucv  mie  ftarr  aitd;  bie  8teinmüfte  üor  \uv$  jii 
(ieiien  fdjeiut.  3(btraijmuj  oben  unb  Ciiiifpüluiuj  iiuteii,  (Sinftürje  imb  ^ortmeljungeu  arbeiten 
an  einer  ^lulebnung,  bie  man  bem  Ginfinfen  eine§  in  ftarfer  ^Ibfdjmeljnng  befinblidjen  Wlet= 
fdjerÄ  iier(](id)en  bat.  Triefe  (S'ntmicMnng  ift  nid)t  in  allen  gälten  ein  9indjd)ritt  ber  .Hnttnr, 
ber  ^^elebnng,  benn  bie  (Sinftürje  uerletjen  bem  'ilH^ffer  bie  fenfredjten  äl^C(3e  nnb  begünftttjen 
bie  3:t)a(=  nnb  bie  Seenbilbnncj;  bie  3lnl)änfnng  non  ^nmnjcerbe  in  ben  ißertiefnngen  fd)reitet 
fort,  nnb  im  ^üdjejnftanbe  mäd)ft  (angfam,  freilid;  Ijödjft  langfam,  bie  ^^sflan^enbede  an^ 
ben  .s^öblnngen  bernor  an  bic  öbe  Dberflädje. 

,3mcifcUo!C^  finb  enropäifdjc  ilarftcjcbietc  in  ben  Snbalpen  nnb  anf  ber  33alfanljalbinfel 
cinft  beroalbet  geraefen.  Snrd;  bie  geroattfame  ßntraalbung  ift  ii)x  ^i^elöboben  bloßgelegt  unb  bie 
'Iserfarftnng  befd)tcnnigt  morbcn.  5(bcr  bie  Gntmalbung  bat  feine-c^megfo  überall  erft  ben  <ilarft 
gefdjaffen.  2)er  äi>alb  mnd;!c  in  ben  nteiften  gälten  auf  altem ilarftboben,  beffen:ißeiterüerfarftnng 
er  jeitmeilig  gel^emmt  Ijat;  bie  ßntmalbnng  (jat  bann  biefen  ^eitmeilig  gcljcmmten  '^^rojeß  mieber 
meitergefjen  laffen. 

2)ic  ^arrenlanbfdjaft. 

Sie  Karrenlanbfd;aft  ift  tro^  be»  g^ormenreidjtnms  iljrer  kuppen  eintönig,  ^ormenfüde 
im  steinen,  ^^ormenarmut  im  ©roßen!  5^eine  ©ede  üou  pftanjentragenber  ©rbe  oer^üllt  rao^l= 
t{)ätig  itjre  3Jaift£)eit.  ^d)  finbe  (§>  barnm  aber  bodj  nicfjt  geredjtfertigt,  wenn  ^affert  bie  5larft= 
ptateauv  von  a}iontenegro  ,,auicbrn(f;3(o^"  nennt.  Ser  3(U'3bruc!  fetjlt  ber  Slarrenlanbfdjaft 
nid)t,  aber  er  ift  büfter,  firdjtjofsoartig,  ^on  einem  iRarrenfelb  ift  ba^  Seben  uatjejn  gänjüd)  ent= 
floben,  ba§  I)ier  in  ungeroö^ntid)  reidjcm  ''Ma^e  gemirft,  in  allen  biefen  nun  (eeren  :i?ü(fen,^ngen, 
^l^ecfen  nnb  (2d)äd)ten  gemofjnt  bat.  (Sso  tröpfelt  nod;  in  ein  poar  9?innfa(en,  hk  bnrd)  Sd)nee; 
lager  in  ben  ticfften  33rnnnenfdjäd;ten  genätjrt  werben,  unb  blütjt  fümmerlid)  in  ben  minjigen 
9)looiogärtd)en  fteiner  3^rid;tergrnben,  beren  fd)mar§e,  tiefe  Grbe  mit  einer  teppic^artigen  9)ioo§= 
bede  gans  übersogen  ift,  anc^  ber  einjelne  grün(eud)tenbe  33Iätterfterne  einer  Sajrifrage  t)erüor= 
ftrat)(en.  3(n  anbercn  Stätten  verfallen  bie  ilörper,  batb  nadjbem  'i)a§>  2ebzn  entftoljen;  tjier  aber 
liegt  in  allen  feinen  pljantaftifdjcn  "formen  bav  Steingerüfte  faum  oeränbert  oor  unferen  3tngen. 
äßot)l  ift  bie  33ebe(f nng  mit  ßrbe  bie  33ebingung  ber  2lnpffanäung  neuen  £eben§  auf  bem  Stein= 
boben;  aber  menn  nmn  fdjon  ba§  Steintrünnucrfelb  tot  unb  erftarrt  nennt,  bietet  fetbft  nodj 
ein  tief  in  fd)mar5e  ^umuicerbe  uergrabene!?  ilarrenfelb  bcy  ^ocf;gebirge§,  non  bem  nur  nod)  bic 
äußerften  meinen  Klippen  fieroorragen,  ooIIenbiS  haS^  täufd;enbe  33ilb  eine^  Slirdjtjofeic.  STreffenb 
l)abcn  bie  alcmannifdjen  3tnroobncr  ba§  große  Karrenfelb  am  ^ofjen  ^fen  (2l(gän)  „Ö)0tte!3= 
adermänbe''  genannt  (f.  bie  Karte,  S.  546). 

Qu  ber  Korftlanbfdjaft  Ijerrfd^t  ha?-  ©ran  besä  Kalffteinso.  ®a§  9iotbrann  ber  terra  rossa 
unb  ba!o  örün  be^  ^sflansenmud^fe»  finb  bem  gegenüber  ganj  untergeorbnet.  „G5ran  ift 
ber  c^üget,  grau  bag  Tf)al,  grau  bie  Rinnen  be^o  Karftljod^gebirgcy,  unb  fclbft  t>a^j  Icndjtenbe 
äöeiß  ber  J-irnflede  neruianbett  fidj  bnrd;  euien  fdjlammigen  Überäug  in  ein  fdjnui^igcc  Öran  . . . 
3n  roeiter  gerne  fenft  fid)  baS:  Uane  ^imnteBjelt  §ur  ßrbe  nieber,  um  bie  am  ^orijont  auf= 
taudjenben  ©ebirge  mit  einem  f^roarjgrauen  3)unftfc^leier  gu  umsietjen."  f^affert.)  S)er  grüne 
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3lufüui  auf  bcm  Gh'ait  bor  .Üalffelfeu  ift  nid)t  äufälUg  ein  übereinftimmenber  3u9  iw  Qant- 
fd)aft!jbilbe  ber  Hnrft()ö()cn ,  bcr  ^urofänunc  unb  ber  uon  .Harreufelbern  (jefrönten  ."oänge  ber 
Kalfalpeu,  mic  l^im  (3lIoiäucr  3llpen)  ober  Tour  be  3}ini;cn  (33eruer  3npenj,  alfo  üou  Gebieten, 
bic  noneinanber  fel)r  entlegen  finb.  ^^ne  Schattierung  ift  ber  2ln§bru(f  bes  bitnncn  3(nfhtgeö 
uon  3.segetation  in  bcn  ©rüden  unb  ,§ö()(ungen  ber  .Siarrcnf eiber,  ber  oafenartigen  ^Iserteihmg 
be'j  Vebeu'o  in  ^m  gefcfiül^ten  (>h'uben.  i^ier  ucreinigen  fid)  in  fdjiißenbcr  3>ertiefung  unb  Uni= 
ranbung  3d)atten  unb  ^eud)tigfeit  mit  l)erau!§gen)itterteni  iJljon  unb  I;ineingen)cl}ten:  (Staub 
jur  ^ilbung  unb  ^eftl^altung  be^  ^umu§boben§.  Safjer  blü()enbe  GJärten  in  ben  ffeineren 
Xrid)tergruben ,  3(rferbauoafen  in  ben  gröf3eren  3)o(inen,  mo  wir  fogar  äi>einberge  unb  I)od)= 
ftänunige  33äunie  an  ben  Rängen  finben.  „^n  ben  au'cgebefjuteren  äi>annen  bee  niontene= 
grinifd)en  iilarfteic  liegen  gange  Dörfer,  unb  ber  SSert  biefer  ,^reibt)äufer  be§  ^arfte§'  fteigt  mit 
il)rer  ©rö§e,  fo  baf5  bie  ileffelt()äter  raatjre  ilornfammern  barfteüen.  Veiber  nefjmen  bie  jerftreu= 
ten  ii^ulturjentren  im  i>ergleid)  jur  ©efamtoberffädje  be^o  ilarfteS  einen  febr  befi^ränften  SfJaum 
ein,  erfreuen  fid)  aber  bafür  einer  um  fo  forgfältigeren  '^^ftege  unb  33emirtfdjaftung/'  (^affert.j 

.^ör)(cn  uub  StrubcUödjer. 

i^otjträume  im  erftarrenben  öeftein  finben  luir  in  hcn  £'aoen,  luo  bie  Ijarte  ijüUe  fte^en 
bleibt,  roäljrenb  ber  fjatbflüffige  i^ern  fid^  nod;  bewegt.  @!o  entfteljen  Süden  unter  ber  garten 
X)ede,  raeld)e  bie  ^äufigfeit  uon  *gü(;(en  in  '^ulfangebieten  erftören.  So  mu§  nwn  fid)  rootjl 
auc^  bie  (E-ntftef)ung  ber  ^öljten  im  bidjten  ©ranit  benfen,  beren  3i>änbe  bie  „Straljter''  aus 
.^ergfriftall  ausfleiben ,  iue(d)e  itjuen  ben  dlanmi  Slriftalltjötiten  üerfdjafft  (jaben.  G»  gibt  aber 
aud)  im  ©ranit  unb  in  ätjnlidjen  friftalUnifd)en  ©efteinen  Stellen  ungleidjer  3erfeöung,  roo 
^öl)len  lierau'ounttern.  Sold)er  3lrt  finb  rooljl  bie  ^öl)len  üou  meljreren  graben  ®urd)meffer 
im  ©ranit  auf  bcr  Sübfpilje  uon  X^ago  (an  ber  äBeftfüfte  üon  ßfttjtanb),  beren  23oben  ju 
l'ef)m  verfallener  ©ranit  bebedt,  ferner  bie  tiäufigen  §öl)len  im  „faulenben"  ©ranit  oon  §inn= 
lanb  unb  in  bem  fo  ungleid)  jerfetilidjen  ©ranit  non  Slorfüa.  S)iefe  ^öljlen  finb  befonberg 
baburd^  au^Hjegeic^net,  ba^  ein  9teft  bejo  ©ranite^,  burd)  ^"fittration  gelöfter  Stoffe  l)ärter 
geroorben,  eine  bünne  Sdjale  au^bilbet,  an§  ber  haä  ganje  übrige  ©eftein  Ijerau^roittert, 
mobei  natürli(^  bie  feltfamften  ?^ormen  entfteljen,  bie  balb  an  9iiefenfeffel,  balb  an  ©rotten 
erinnern,  am  Ijäufigften  aber  gan^  eigentümlidj  finb  (»gl.  oben,  S.  518). 

Sßaio  bie  ßrbe  erfdjüttert,  ba^  jerflüftet  fie  audj,  unb  in  biefem  Sinne  fann  man  mit  Xa- 
ramelli  and)  in  ber  i^öblenbilbung  ben  „enbogenen"  33obenerfd)ütterungen,  b.  i).  hen  ßrbbeben, 
eine  urfprüngli($e  9iolle  ^uioeifen.  SDaso  erobierenbe  äl^affer  benu^t  bann  bic  '^rüd)e,  crraeitert 
fie  unb  fc^t  fic  miteinanber  in  'Iserbinbung.  Mod)  viel  mel)r  roirb  aber  bie  mit  Spaltung,  33rud) 
unb  Senfung  arbeitenbe  ©ebirgsbilbung  bie  •göljlenbilbung  begünftigt  Ijaben.  i^öljlcnforfdjcr 
^aben  in  ber  tiefen  näd)tlid)en  Stiße  @eräufd)e  ücrnommen,  für  bie  fie  teftonifd)en  Urfprung 
annehmen;  Cic  fönntcn  bic*?,  mie  bie  Grbbcbcn,  3tad)flänge  jener  gebirgebilbcnbcn  (f.  oben, 
S.  203j  33obenbemegungen  fein,  ^k  am  Ijäufigften  anjutreffcnbe  Urfadjc  ber  ^öljlcnbilbung 
ift  inbeffen  ba^  äöaffer,  ha^  auflöfenb  unb  fortfpülenb  oor  allem  auf  bie  Älalffteine  wirft, 
in  benen  auf  ber  gangen  (Srbe  bie  galilrcidjften  unb  auvgcbcljnteften  «Qöljicn  uorfommen. 

^ie  aöafferijöljlen  entfteljcn  in  bcr  ÜBeife,  baf,  bie  ^^licbcrfdjlag^omäffcr  in  feinen  Spal= 
ten  in  bie  (S'rbe  bringen,  bicfelben  erft  burd)  3luflöfung,  bann  burd)  Sluv-fpülung  criDcitern,  bie 
enblic^  bie  (entere  2öirfung!§raeife  in  großem  93iaJ3ftabe  jur  Stnraenbung  f ommen  fann,  wo  bann, 
bei  ber  üorwaltenben  Steilljcit  aller  nom  3l*affcr  bircft  gebabnten  'Kege,  ba'o  ftürgcnbe  äi^affer 


:i'te  .ttaiTonlaiibfd)aft.    )öö()(ou. 


540 


mit  ütHTiuicijoiibiT  (S'iuTijie  in  bie  'Jfcil)e  bei"  Qiiyl)ül)lenbcu  .Slräftc  eintritt.  Das  'I5orfüuuncn 
bor  nuiftcii  .s3öl)(cn  in  föcliclion  Wcftcincn,  mic  Wip^j ,  .Slalf,  Dolomit,  lucift  auf  bic  iHuflöfuui] 
iilö  il)rc  A^aupturfadjc  l)in,  unb  iHuflöluni}  mit  barauffühjcnbcr  Sintcrüilbunci,  b.  l).  lHbiat5  fein= 
friftallinifdjen  ixalfc»  in  bünnftcn  Sdjicljten,  wirb  and)  bie  Urfadje  ber  SieuOilbnngen,  bie  luir 
aU  Tropfftcino,  3tataftiton  fcnncn.  'iUelleidit  botyinftic^cn  'Mirme  nnb  ,SUi()(enfänrereid)tum 
bcv>  'ii>a[)cr'5  in  uuirmcron  tS-rb[trid)cn  bicfe  3lrbcit.  Xk  ipalbinfel  'JJJalatta  mcift  in  iljrcn  fd;rüff 
an^i  bem  uicft(id)cn  .S\ü[tcn(anb  aufracicnben  ii^lödcn  üii<>  hiftaUini[d)em  SKait  cjrof^articje  !Qöi)k\u 
(]eiüölbe  von  30  m  »öülje  mit  (jerr= 


lid)cn  S^ropfftcinlnlbuni^cn  auf. 
'Jludj  in  2^cutfdj  =  Dftafrifa  Ijubcn 
luir  (jcraumii^c  .s^öl)lcn. 

^ik  Js-Lniucn  ber  Sro^ifftcinc 
Ijängen  Don  bor  S!lü  ab,  luic  bie  am 
^-öau  arbeitenben  Kröpfen  fallen,  unb 
biefe  Jriebei  ift  Hon  ber  Söaffcrmengc 
unb  üon  ber  ;i3c|d)affen(jeit  ber 
äiiljeu  in  bcn  SiuHbunricn  ber  §ül)le 
abf)ängig.  gaUen  bie  5;ropfen  in 
•äJccnge,  bann  ift  feine  3eit  o^nt  35er= 
bunften  an  ber  2)ec!e,  c§  bilben  fid) 
nur  iValfübcr3Üge  auf  beni  53oben. 
Jvallcn  hk  !JrDpf en  auf  eine  Stelle, 
\o  luirb  aünuil}lid)  ein  fdjntoler, 
f^ji^er  Segel  Tjerauf luac^fen ;  fallen 
fte  5erftreut,  fo  entftcl)cn  bie  bcni 
3i^aubcrer  in  Sarftl)öl)len  fo  luftigen, 
runblid)  glatten  SBülfte,  33udel, 
STrepjjen  ober  ntoo§artigen  (öebilbe. 
©inb  bicXrü|3fd)en  fo  !lein,  bof3  if)re 
Sd^mere  fic  nid)t  gleid)  niebcrjief)!, 
fo  öerbunften  fie  am  öeluölbe,  unb 
nun  »Däd)ft  ber  hlait  l)cxab  unb  jlrmr 
rijl^renf örniig ,  lueil  fein '•^Ibfa^  um 
bie  Xröpfc^en  l}erum  ftattfinbet.  So 
eutfte^cn  bic  „gebertiele",  bic  ber 
58efud)er  ber  ?lbd§6erger  ©rotte 
tennt.  !on  mand)er  fd)U)eren  Stalat^ 
titcnfäulc  ift  ber  $>of)lraum   bom 

Surc^meffcr  be§  crften  3lröpfd)enö  no<i)  erl)alten.  SBo  bie  S:ri3pfd)en  ucbeueinanber  fallen,  weben  fic 
einen  fteiueruen  5Sor^aug,  beffeu  t)errlid)e  galten  an  bie  Si^micgfamfeit  be§  SöafferS  erinnern.  Ipäufig 
ftrebt  ha§  'iiJad^stum  Don  oben  bem  SBadiötum  Don  unten  entgegen,  unb  e§  entftel)eu  bic  in  ber  äJtitte 
cingcfd)nürten  Xro:(3f fteinfäuleu ,  bereu  Oberfläche  hk  tjerabrinucuben  Safferfäbeu  mit  ^Riefen,  9iefe= 
gefled)ten  unb  anberem  Sdjuutd  betlciben. 

3ugleid^  äeigen  aber  bie  runblid^en  (Simfe  unb  hk  3d;(angen(inicn  ber  äüafferläufe  an 
hcn  SBänben  ber  ^öl)kn  bie  SSirfung  ber  ^Uif3erofion  in  ber  ^öfjlenbilbnng,  unb  bie  ^-äUe 
finb  nid}t  feiten,  mo  eä  nod)  gelingt,  einen  ^öfjtcnjug  in  ein  'g^hitsfijftem  cinjnreiljen.  oo  ift  bie 
3lbel!§berger  ^ötjle,  bie  gröfjte  unb  fdji3nfte  (S-uropacv  ber  uerlaffene  Sauf  bev  '^oif.  ^DJittelbinge 
t)on  ^öl;Ie  unb  unterirbifd^etn  j^tujslauf  entftetien,  luo  lüir  einen  üerfunfenen  "JIujs  in  eine  ^öljle 
eintreten  fef)en ,  luie  bie  9tefa  in  bie  |errlidjen  Stropffteintiöl^len  üon  T^iuajja.   ®o[d;e  ^öljlen 
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ftef)en  jugleitf)  ben  <i^arfttrid)tcru  nal)e,  ober  iljr  (Singang  ift  in  einem  3:^rid)ter  ober  einer  T'oliue 
gelegen.  (S-o  gibt  überhaupt  «t^öblen,  bie  einem  nmgeftülpten  3:ric()ter  gleid)en,  inbem  if)re  enge 
Dffnung  fid)  plölilid)  nadj  unten  ermeitert.  3lnd)  fielet  man  in  hm  tjöljtenreidjen  ilarfttänbern 
ben  §ö{)Ien§ügen  bie  ®inbrü(^e  in  langen  ßinien  folgen. 

Sie  ©eftalt  ber  ;gö()Ien  ift  nrfprüng(id)  üom  33an  beso  ^oben§  abhängig.  (Sicfermaffer 
erzeugt  auf  Sdjidjtflädjen  niebere  breite  öänge,  läng^o  ber  Spalten  mäfdjt  eä-  fdjnmieunb  f)o()e 
9iinnen  aii^,  unb  an  3^nrdjfrenäungen  gräbt  ^§  firf;  fd)ad)tartige  3(bftür3e.  Söo  ber  ilalfftein 
inncriid)  zertrümmert  ober  ftarf  mit  Xi)on  nernnreinigt  ift,  finb  bem  Söaffer  fetjr  nnregef; 
mäßige  'ii>ege  gemicfen,  bie  e§  fid)  nad^  fnrjer  ©pülarbeit  fctber  burd)  angefammelten  2;f)on 
üerftopft.  ©!5  bilben  fid)  bann  jaljlreidje  furjc  rötjren=  unb  feffelförmige,  mit  Xi)on  gefüllte  ^öly 
hingen  nebeneinanber,  bie  man  megen  biefe^  gefelligen  Sluftreten^  geologif d;e  Drgeln  nennt. 

£iic.'^ö^tennad)if)rcr 
t£nti'tef)ungm3Snf  = 
lci'()i3I)Ien:  3Saf= 
fcriüirfung,  (Bpalt' 
l)'6\)len:  infolge üou 
Ci)ic4Dtntion,  Sat)a= 
I)üI}Icn:  burc^  9>ul- 
!ant'omu§,  geteilt. 
Sic  (£inf(i)nitt= 
I)öf)lcn  S.  ü.  Socj^ 
1)^!,  bie  cntftel)en, 
luo  ,S^')oI)Iriiiiinc  hc§ 
föeOirgcä  burc^  (Sin^ 
fdjneiben  eineg  %f)a' 
k§  geöffnet  tcerbcn, 
tonnen  irgenb  einer 
üon  biefen  brci  Ä'a= 
tegorien  ttngel)ören. 
''^tnberc  S3encnnun= 

gen,  bie  onf  ben^nfinlt  fid)  be,5icf)cn,  luie  C£iöf)Dl)Ien,  Jropffteindbljlen,  (!9a§l)öi)len,t)crftc:^cn  fid)  t)on  felbft. 
©aöfnif^ten  iperben  immer  nur  Spalte  unb  üatiafjö^Ien,  3;ro^fftcinf)öf)ten  meift  'KafferI)ö^Ien  fein. 
%djt  aiä  eigentlidje  ^öljlen  finb  bie  'Jtifd)en  jn  betradjten,  bie  uon  ben  :il'ellen  bei§  flie= 
Benben  äßafferic  ober  andj  uon  benen  be^  "HJeeresö  in  Ufermänbe  eingemafd^en  merben,  menn  fie 
and;  erljeblidje  Xiefe  erreid;en  fönnen.  6ie  mögen  teiliucife  ber  nnflöfenben  äi>irfung  ber  ange= 
fdjleuberten  äöellen  il)re  ©ntfte^ung  üerbanfen,  grö^tenteilg  aber  füliren  fie  gleid;  ben  3iiefen:: 
topfen  auf  Spülmirfung  äiirüd.  3(ud}  bie  3erfeljung  üon  ©efteincn  non  grof5er  innerer  Un= 
gleid)l)eit  erzeugt  3tifdjen,  mie  mir  an  (Graniten  oon  Korfifa  unb  'J-innlanb  iinb  an  tljon=  unb 
merge(reid)en  Slalffteinen  beoba^ten.  3ßo  in  ben  .s^alfalpen  fold)e  C^iefteine  mit  Ijarten,  bidjten 
■Halfbänfen  roedjfellagern,  entftetjen  ganje  dieüjcn  oon  i)iifd;en,  bie  oft  einen  intereffanten  3iig 
in  bie  „Drnamentif"  beS  C^ebirgesc  bringen.  -Itifdjen  finb  burd)  ben  3d)u(j,  hm  fie  gen)ä{)ren, 
Stätten  langbanernber  ^irnflede,  unb  auf  it)rem  feud)ten  iöobcn  gcbeil)t  eine  f leine  i'ofalffora 
uon  aJJoofen  uixb  ^arnfräutern.  Sag  Send;tmoog  finbet  man  in  bunfeln,  nifcbenartigen  »göljlen 
im  &xan\t  be§  ^idjtelgebirge^.  ^efonberio  Ijänfig  finb  nifd)enartige  3(ib?böblungen  al^  "bMxt 
ber  23ranbung§n)elle  an  ©teilfüften. 

Sie  9ttefenfeffe(,  D^iefentöpfe  ober  ©trubeUöc^er  (f.  bie  obenftel)enbe  3lbbilbung 
unb  bie  auf  ©.  551)  finb  par  oft  oerein^elte  ßrfdjeinungen ,  finb  aber  burdjau'o  nidjt  immer 
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aU  luiv  lunYin^cIt  uorfoiiiiiuMi!)  aiif,iiifa)7cn.  3ic  finb  (cljriTid)c '^nnfpicfc  fürbic  (STfcnntnic^  bcr 
iimiüttodiaroi!  ^^isii-fuiu^  bcc^  raicl)fliof;cnbcn  '^JiMiffory  nuf  Jvc(y(]cftein.  Xk  abftdcu'ubcn  Üöirbcl 
brdjcn  ^"vliif^ividjicbc  im, streife  uiib  (jüIjIcu  bninit  mdjr  obcu  iDcnic^cu  tiefe  Vödjcr  aue,  bevcn'iisänbc 
nid)t  feiten  fpivaliij  ijeiuunben  finb.  Sel^r  Ijäiificj  entfteljcn  foldje  Stugifpüdingcu  am  ^i^oben  uon 
(^)(etfd)ern,  bereu  Spalten  bie  .Uanäle  für  bav  tjerabftür.^eubc  iBaffer  liefern.  Tiefe  'Jiiefenfeffe(, 
?ie  iiidjt  in  einem  Jl;a(c;\runb  unb  nidjt  im  '■Iknnbuncj'öbereidjc  liegen,  ßelji.iren  ju  ben  .Stenn,^eid)en 
ber  ©letfd)cr(nnbfd)aft.  ^iefe  nennt  man  „W(etfd)ermül)ten'',  bod)  unterfd)eiben  fie  ftd)  Ijijdjften-c 
burd)  iljre  oft  bebeutenben  xHu^^meffunc^eu  uon  anberen  ^){iefenfeffeln.  ^^n  ber  einft  yergtetfdiertcn 
Unujebuni-^  bevi  l)utlojapaffec  fieljt  man  OMetfdjermiUjten  uon  11  m  Tiefe  unb  0  m  Turdjmeffer, 
mit)  im  'Jiiefenc]ebirc3e  ift  ein  ijrofje^o  Strubellod)  im  Vomnilitljal 
ein  !I)enfmat  ber  (Si^jeit.  äBafferfälle  bringen  natürlid)  befonbere 
ftarfe  'ii>irbe(  beruor;  man  finbet  am  9il)einfaU  bei  ocbaffbaufeu 
.Steffel  uon  G  -12  m  Tiefe.  ^Ta^  ftürsenbc  'ii>affer  im  'Mxffer- 
fall  erzeugt  an^ogerunbete  gnrd;en,  ^öt)(en,  Töpfe  unb  ';)Jifd}en, 
bie  oberftäd)lidj  farrenfelbäljulid)  finb.  !Tav  gcfellige  'JialjegerüiJt-' 
fein  uiie  bei  ben  formen  be^  eigentlidjen  ilarrenfelbes  fommt 
aber  nur  bort  uor,  luo  ber  Sturjbad)  feine  Stelle  äeitmeiUg  yer= 
fdjiebt;  ba  mag  bann  luoljt,  ät)nUd)  roie  am  ©runbe  beso  @(et= 
fc^er^v  ein  9tiefenfeffe(  neben  bem  anberen  aulgeroirbelt  werben. 

^ie  flcinc  ©rofioit. 

Sie^raft  bei3  fallenben  äi>affer^v  auf^ulöfen,  (0!o5ureif3en, 
fortjutragen,  jn  5erf (einem  unb  roieber  abjutagern,  fann  man 
an  locf'eren  ©efteinen  auf  engem 3{aume  unb  in  furjer  ßcit  3i>erfe 
fdjaffen  feljen ,  ju  benen  biefelbe  £raft  in  feften  ©efteinen  ^a'i)X' 
taufcnbe  braudjt.  ijurteij  raäf)(te  in  feiner  ^^vfjijfiograptjie  einen 
fdjtammigen  ober  feiufanbigen  6tranb,  uon  bem  fid)  ha^i  9Jieer 
bei  Q:bbt  jurücfjiefit,  unt  ein  ^ilb  ber  ßrofion  bejo  f(ief3enben 
3ßaffer^  auf  einer  über  ba^  3}ieer  fid;  ertjebenben  (Srbftelle  ^u 
geben,  unb  bie  3(u§fü()rung  biefer  ^^arallete  ift  nidjt  ba^  Übetfte 

an  biefem  'Bndje.  3tber  fteitere  Sdjuttfjalben  fönnen  uermöge  ber  uerftärften  JvaHfraft  beg  Söaf^ 
ferg  biefe  SBirfungen  uiet  beffer  jeigen ,  benn  luenn  3.  33.  33äd)e  itjre  Sdjuttbänfe  äerfdjneiben, 
entfteljen  an  i^ren  Ufern  'Dfiniaturgebirge  mit  fd^arfen  .Slämmen,  bie  begraft  finb,  oft  felbft 
33äume  tragen,  mit  T()ä(ern  unb  Terraffen,  furj  mit  allen  formen  eine^  Öebirge»,  bie  uon 
'iöafferiuirfungen  nur  abl)ängen  mögen. 

SUn  einer  Stelle  bc§  Hufen  Uferä  be§  ''^lanfecnd^e  unterf^alb  ber  StuiOenfäUe  erlaubt  man  auf  ein 
©ebirg^rclief  mit  fel)r  fcf)arfen  Sl'änunen  ^erab,5ufd^auen;  e§  finb  aber  nid)t§  alö  )jri§nieuförmige  Sd)utt= 
lüöUe  mit  fdiarfem  ©rate  unb  au§gef).irod)euen  Scitenri^jpen ,  bie  ju  eigenen  St^ömmen  fid)  tieräff  ein;  an 
ein,^elnen  Stellen  teilt  fid)  ein  Äamm  unb  bilbet  eine  elli)3tifc^e  5>ertiefung,  in  bcr  Diegcnwaffer  ol»  oro= 
grnpt)iid)cr  See  ftet)t. 

iHuc^  biefen  fleinften  Crroftouisformen  tritt  uuy  eine  ungeljeuere  Sebeutung  entgegen,  luenn 
luir  eriuägen,  ha^  eä  immer  biefelben formen  finb,  burd)  tueld^e  bie  ^erftörung  aller  CSii^ebungen 
fic^  üolljieljt,  unb  ba§  ber  <Sanb  unb  Sdjlamm,  in  ben  fie  ein  ©ebirge  jerfäden,  in  benfelben  ^or= 
men  lueiter  verfällt  unb  einft  luieber  verfällt  luerben  tuirb,  luenn  er  aU  ein  neueio  ©ebirge  aus>  bem 
alten  ^OJteer  emporfteigt.  ^ie  53ebeutung  be^5  „ftiU  =  gefd)äftigen  älMrfen»  ber  Grofion"  (33a(^erj 


2)  u  r  cl)  f  cf;  n  1 1 1    e  i  ti  c  §    Ji  t  c  [  e  ii  = 

topfcä.    SUacl)  2.  aSi'ajiä.    Sgl.  Xeit, 

S.  550. 


552  ^'I-   3?cnv)ittennig  unb  (SroHott- 

liegt  eben  in  bieier,3ufaninicnfetuing  ber  grolBenCSTofioncMuirfuucU'n  nnc  f feinen  nnb  f(einftenii>ir; 
fangen.  Hein  (iTofion^probleni  ift  alfo  flein;  in  allen  Grofion^oerjdieinnngen  finb  biefelben  Slräfte 
unb  Stoffe  im  Spiele,  l^icrabe  be^öbalb  fann  il)re'J5etl)ätit3ung  im  fleinften  9ianme  fo  leljrreid)  fein. 
SBenn  lüir  nad)  Siegentagen  in  einer  X^onbfd^aft  manbcrn,  wo  ^ofjhnege  in  ben  von  vkUn 
(3eftein'opIättd)en  burd)fetUen  Sdjutt  be§  ©ranitc^o  ober  tljonreid)er  Sanbfteine  gefd)nitten  finb, 
feljen  roir  an  ibren  <pängen  ^aljUofe  Heine  Kegel  unb  ^sijramiben  auC>geraafd)en,  jebe  mit  einem 
öeftein§plättd)en  beberft  unb  getrennt  burd;  9iinnen,  bie  üon  ©teind)en,  ^w^^iöcn,  ^Uirjeln  au§= 
laufen.  21>enn  aud)  nur  wenige  3eutimeter  (jod),  finb  fie  bod)  reine  2tbbilber  üon  ben  grofj: 
artigen  berübmten  Sdjuttfegeln,  bie  man  als^  (S'rbpijramiben  (f.  bie  ätbbilbungen,  S.  553, 
554,  55(3  unb  557)  bejeidjuet;  fie  geigen  ungemein  beutlid;,  mie  ?)iinnenbi(bung  unb  Sdjut^; 
bedfe  bei  iljrer  (Sntfteljung  gufammenrairfen.  ^a,  man  !ann  niot;I  fagen,  baB  bie  33i(bung  ber 
großen  Grbpijramiben  längft  beffer  oerftanben  morben  nuire,  menn  man  jene  5}iiniatur=Grb: 
pijramiben  ctioa^ö  genauer  beadjtet  Ijätte. 

2)cr  ginfterbad)  fliegt  über  bie  §od)fläd)c  bc§  JHitten  (oLnnt)alb  ü^ojcu)  oftroäilc!  ^ur  ©ifad.  Sitc^t 
lücit  lion  feinem  Urfpnmc)  f)at  er  einen  äl^all  üon  ^or(jI)l)rfd)utt  burd)brod)en,  unb  ouf  ben  beiben  ?lb= 
Ijämjcn  ber  Sd)lud)t,  in  ber  er  I)ier  fliefjt,  ftetjen  bie  ßrb)3l)raniiben  (i.  bie  ^JUibilbungen,  S.  553  unb 
557).  ®er  <yinjterbac^  treibt  übcrl}alb  bicfer  Stelle,  bort,  wo  ein  Stecj  auf  bem  ^Kecje  3Wifd)en  i!eng= 
mDO§  unb  i'engftein  über  xijn  »uegfüln't,  bereit?^  yjäifjleu  unb  ift  iu  ber  unmittelbaren  ??ad}barfd)aft  ber 
®rbpt)ramiben  bereits  ju  tief,  um  burd)furtet  »Derben  3U  tonnen.  SUn  ben  Stellen,  Wo  bie  ©rb}3t)ramiben 
fi(^  crt)eben,  beträgt  baS  ©efälle  ber  Sd)lud)t40— 50''.  3)ie3n^)I  i^er  eigentlid}en  (Srbfiiuleu  ift  auf  jeber 
Seite  gegen  100,  luenn  man  nur  bie  auSgel^riigten  jäfjlt,  unb  erl)eblid)  uxe^r,  iücnn  man  aud^  bie  ftum= 
uferen  unb  breiteren  gormen  mit  baju  nimmt.  IJene  erfteren  finb  fef)r  fd)lanl,  unb  bie  am  I)äufigften  be= 
obad)tete  Sßijt  bürfte  6—8  ni  mit  1 — 2  m  ®ur(^meffer  an  ber  33afi§  betragen.  ®ie  I)üd)fte  fd)ä^e  id)  ouf 
12  m,  cTjer  beträgt  bie  !^i3f)e  meljr  al§  lüeuiger.  ^i)Vi.  gorm  ift  uid^t  bie  ber  $t)ramibe,  fonbem  bie  be§ 
abgeftuurpften  JÜegelö,  meld)e  iubeffen  nie  gouj  rein  jum  '^luSbrud  tommt,  tueil  bie  einzelnen  ^egel  nid)t 
frei  fteljen,  foubent  an  ber  ÖafiS  miteinanber  ^ufaunuenljängeu.  9luf  biefen  3iiffi»nueul)ang,  ber  für  bie 
!!J3ilbung§gefd)id)le  lion  ffi3ert  ift,  utu)3  umn  ökwic^t  legen. 

üüeun  man  öon  ber  Solfcrbrüde  in  S^o^eu  gerabe  nad)  Often  fd)aut,  erblidt  man  unmittelbar  unter 
ben  l)errlid^en  S)olomiteit  be§  9iofengarten§  cineörup^se  üon  gelbrötlid)en(£rbp^ramiben,  bie  bei  Steinegg 
in  ber  Sd}lud)t  eine?  lleinen  3itfIiMK§  "^^s  ^ierfer  33ad}e§  fteben.  Sa§  finb  bie  (Srbpi)ramiben  bon 
Steinegg.  i'agc,  .Spöl)c  unb  SJcaterial  erinnern  burd)au§  an  bie  Grbpl^ramibeu  nom  ginfterbad).  (Einige 
finb  auc^  iu  ber  gorm  äljulid),  befielen  au§  I)ol)en,  burd)  fteile  9iinuen  noneinauber  gefonberten  Sd)utt^ 
lüälleu,  aus  bereu  Mammen  unb  fogar  au§  bereu  ?lbl)ängen  bie  Säulen  em^jorftrebcu.  S>on  il)ncn 
gan3  Derfd)ieben  finb  einige  einjeln  unb  untiermittelt  ün§  loderem  Schutt  em^jorftrebcnbe  ftuni^fc  Sau^ 
leu.  Offenbar  l^at  man  I)ier  bie  legten  Svefte  einer  gröfjereu  ©rup^e  öor  fic^,  bereu  g-ortentlDidelung  3U 
größerer  Selbftönbigfeit  in  ber  3tid)tung  berfelben  Steilerofion  liegt,  ai\§>  ber  bie  onberen  I)ertior= 
gegangen  finb:  bie  Släntme  finb  immer  tiefer  eiugefd^nitteu  lüorben,  unb  bie  ein3elncn  Säulen  finb  ita^ 
bur(^  unb  burd)  bie  ^ei'trümmcrung  ifjver  öJenoffen  ifoliert  lüorben. 

S)ie  ©rb:t3t)ramiben  öon  5Keron  fteljen  in  einer  Sdjluc^t,  bie  Sc^lof^  Stirol  ijou  Sorf  Sirol  trennt; 
fie  ift  in  eine  grofje  9lblagening  gefd)id)teten  ®eri3IIe§  unb  Sd)utte§  eingegraben.  S)iefe  9lblageruug 
bilbet  einen  üou  beu  flad)en  Sd)utttegeln,  \vk  fie  im  3>intfd)gau  gan3  regelmäfjig  faft  nor  jeber  lljcil- 
Öffnung  l}iugelagert  finb,  wo  fie  felbft  bem  eiufad)eu  STouriften  burd)  iljren  fauften  '!)lbfoU,  il)rcn  oft 
einen  faft  regelmäfjigeu  Slrei^SauSfc^nitt  bilbenben  Umrifj  unb  nid)t  am  jueuigften  burd)  bie  meifjeu 
§äufer  grofjer  S)i3rfer,  bie  ben  oberften  Steil  be§  Sd)utt{)ügeU5  eiuneljuien,  unb  il)re  alten,  romanifd)eu 
Mirc^türme  auffalten.  Sd)lof5  Sirol  fteljt  auf  bem  Sd)utttegel,  in  ben  aud)  ber  STuunel  gebrDd)cn  ift, 
burd)  ben  ber  SSeg  l)om  ^orfe  3um  Sd)lof?  f ül)rt.  Sie  üininbc  ber  3d)lud)t  finb  febr  fteil,  oft  faft  cbenfo 
fentred)t  mic  ha§  iWauenuert  ber  äi5äUe  unb  Stürme,  bie  fid)  über  fie  erl)eben,  unb  (Er3eugniife  fentred)ter 
(Srofion  treten  in  allen  Übergängen  aus  benfelben  l)erDor.  ^i"!"'^)!^  fd)aut  xxn§  auf  ben  Dom  Sorf  3um 
Sc^Iofs  füt)renben  SSege  eine  SBanb  entgegen,  bie  in  einige  grofje,  mc'^r  öorfpringenbe  Partien  burd) 
feulred)t  Tierablaufenbe  ''Kusl)öl)Iungen  gegliebert  ift.   Siefe  ^.ifeiierarligen  S>orfprüuge  finb  felbft  luieber 


Sic  tloiiic  lirofion:  (j;i'bpl)i'amiboii. 
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biird)  iil)itlid)  üedmifcnbc  Siium-ii  tanueliei-t,  uub  met)rfad)  laufen  bicfe  ^Kinnen  imd)  oben  .yifauniuMi,  luo 

bic  '!}>fciUT  fid)  iKTJiincicn.   (Sine  cftremcrc  '•^litciprai^iiiu]  biofer  !:yoi-fprünge  füf)rl  burd)  iNCtid)mölcninc5 

uiib  ;^ufd)ärfiiii(5  biefcr  ^-yorf^i-ünge  ;)Ur  '-i^ilbutifl  uoit  fd)nrf  I)cn)ortretcuben  äi>iinbcii,  lucldjc  an  bic 

,,5s-lüi>'liinu;^cln"  tropifd)«-  i^äume  cvinnoin.    o»  'l)i'""  oii^i'ntlid)on  fcUfamm  Wrofsartiflfoit  treten  aber 

bie(Srb).n)iauiiben  in  einer Sd)lnd)t  cjernbe  öftlid)  t-ie;V'nüber  beiu  5d)loii"e  lierl^or.  (£§  befiel)!  bicfe  3d)lud)t 

au'3  einer  tiefen  ^Kinne,  in  bic  üon  beiben  Seiten  I)er  tür,^crc  feitlid)e  3d)lud)tcn  cinniünben.  ^ie  ^]n)ifd)cn^ 

lüänbe  biefer  Sd)hid)tcn  finb  aber  berart  fdiorf  an'oLjefd)nitten,  bafj  fic  wie  Snliffen,  ober  ba,  Wo  fie  felbft 

luieber  bnrd)  t^ertitaI  ISrofion  .^crllüftet  finb,  luic  ^)ieit)cn  lion  ^feilem  ncbencinanber  fte()en.   Um  ein  53ci' 

fpicl  non  ber  3d)ntoll)eit  nnb  t3lcid}5eitifl  ber  St'fiiof^''t  ■^'^f'-'i"  ^■i^^i'int'o  ,5»  o^''^^'-'"'  '"^9  f)orlHirr|et)üben  werben, 

bafi  bnrdi   eine 

berfelben       ein 

grofjcö   93Dc3en= 

fcnftcv     gebro= 

d)en    ift,     inu 

einem    ^-n)5Wec( 

unb  einer  3i?af  = 

fcrlcitung§ri3()re 

®urd)9aug    5U 

gewäl)ren.     ^x-- 

nige    Don    ben 

''Pfeilern      finb 

Don      Steinen, 

anbre  Hon  flei' 

nen      53äumcn 

ober        3iafen= 

fledcu    gefrönt, 

aber  bie  meiften 

laufen    cinfad) 

f^i^  ober  obge= 

runbet  ju. 

Üirup^jen  Don 
weniger  auggc= 
bilbeten  (£rbpt)= 
ramibcninmcl)r 
ober  weniger 
beullid)cr  'älu«^ 
Prägung  finbcn 
fid)  ebenfalls  in 

ber  (Segenb  Don  SJceran,  im  ^f  onfcr  2()al  unb  im  ^  äff  ei  er.  ilöieberum  eine  anbere  '^^Irt  Don  ®rb= 
p^ramiben  fiet)t  nton  bci'^j^atfd)  im  Siel)ltl)al.  C£§  I)aben  bort  in  ben  au§  bem  Stuboit()nl  I)erau§- 
getragenen  @tetfd)erfd)utt,  Wo  er  in  faft  fenEredjten  33nnben  abfaßt,  bic  SBaffer  ^^fciler  I}erau§gcarbeitet, 
bic  burd)  bie  blofjgclcgte  Si^id)tung  bc§  Sl'icfc§  unb  i!el}me§  fcUfam  gcbänbert  au§fel}en.  !3)icfe  pilafter= 
artigen  ^Bilbungen  finb  in  einigen  j^älkn  im  oberen  SCeite  Don  ber  ^interwanb  loSgclöft,  ragen  aber 
nid)t  über  9Jiann§()öI)c  frei  empor.  Snbem  bic  3vinnen  jwifi^cn  biefcn  ^^feilern  fid)  nad)  obenl)in 
erweitern,  Derjüngcn  fid)  bic  Pfeiler  in  entfpred)cnbeni  5J(af?e  nad)  oben,  finb  and)  felbft  wieber  burd) 
flcincrc  fentrcd)tc  Dünnen  gerieft. 

?lud)  in  anbcren  Steilen  ber  'Ollpen  finb  bie  (irbpljramibeit  weit  Derbreitet,  befonberv  in  ben  SBeft^ 
alpen;  eine  fdiönc  ©ruppe  fte'^t  im,5ßal  b'S^frenS,  einem  füblic^en  Seitentl)al  ber  oberen  !){l)one,  wo  bic 
2anbftraf?c  burd)  einen  il)rer  Dorfpringcnben  ^^feilcr  gebrod)cn  ift.  ^?lud)  bic  ^t)rcnäen  unb  ilorpatf)cn 
bobcn  (£rbpl)ramibcn.  ^n  ber  '»JluDergnc  finb  fic  ou»  Dul£aniid)em  2uff  gebilbet,  uub  au'o  bem= 
felbcn  SJtaterial  l)at  fic  Scnerife  auf,^uwcifcn.  Sie  grofjartigfte  2:uffp^ramibenlanbfd)aft  ift  aber  in 
S'leinaficn  im  Diüdcn  bc§  ''JlrgäuS,  füblid)  Dom  §all)§  aii§  weifjem  S^uff  unb  fd)lDar3er  üaDa  l)crau§= 
gefd)nittcn:  ha§  5föunberlonb  ber  20,000  1^t)ramibcn  iinb  un-;äl)ligcn,  altbcwol)nlen  $)öl)len,  luo  §ügel, 


Grbp^rnmibcn  am  ^infterbac^  bei  Soje«-    '^adj  ber  3Jatur 
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VI.   5?er)uitterung  unb  (Srofion. 


ilctjd,  Pfeiler  unb  Säuleu  (f.  btc  untcnftctienbc  '^^Ibbilbuug),  bie  uiit  grofjcn  Stciublöcfcu  gefrönt  finb, 
eine  ber  e:gcntiunlicf)ftcn  Iafil)rintl)ifd)cn  i!anbfd)aften  bilben.  S"  fleincrein  ^JJnjje  foniint  äf)nlic^e§  in 
'i^fn'i)gicn  unb  in  Siorbauievifa  in  ben  Suffgebieten  (SoloraboS  üor  (f.  bie  'sJlbbUbung,  S.  555).  Snbien 
Ijat  eine  (£rbvn)innubcnlanbfd)aft  im  norböftlic^en  ^enbfdjaB  am  ®fd)elnnx  in  ben  rötlid)  gefärbten  53or= 

bügeln  ber  „Salj* 
berge",  bie  öon  9le* 
gcngüffen  ju  fo  fon= 
berbaren  formen 
nu§geti)af(^en  ftnb, 
bof]  man  fie  au§  eini^ 
ger  (Entfernung  für 
Dörfer  mit  ©ä^c^en 
unb  ®artenmauem, 
für  ^^feiler  unbSäu= 
len  balten  fann.  5" 
Sübamerita  ftef)en 
(irb))l)ramiben  an 
ben  ^^arandjuflüff  en. 
^nbemebenfo 
(eidjt  a(ifc^iuemm= 
baren  luie  töieber 
ovljärteuben  ,Sate= 
ritßoben  3tfrifa* 
bilbeii  fid)  feltfame 
■öobcnformeu  um 
fo  (eid)ter,  a(»  bie 
biirdj  biefe  rote 
(S'rbe  äerftreiiten 
eifeuftenifiiollen 
unb  ;  platten  beni 

eiubringenben 
älsafferäßiberftanb 
leiften.  Slfrifa 
fann  aU  bay  iianb 
ptjantaftifdjerßror 
[ionyformen  he- 
;\eidjnet  lüerbcn. 
:öefonber!o  finb 
and)  f)ier  erbpi)ra= 
nübenäf)nHd)e'^i(- 


Xuffpfeilei-  mit  §ö[)leii  mib  auflageinbeii  iiouabtöcfert  bei  Ürgiib  in  fiteiimfieii. 

3(.  C6er^ummcr. 


3iad 


buiujen      Ijäufig. 

ßniin  ^^safd;a  6e= 

fc^reibt  üont  Dften  be^  fdiä  ein  eigentümlidje^  ©etänbe,  ju  beut  ber  äBecj  üon  3tnfina^3  '^nicin 
am  6t)or  (^(uf3bett)  Sio  Ijinfütjrt:  „G»  niacj  urfprünglidj  fid)  v'6\lic\  ebeit  juni  ^vluffe  oeneiijt 
(jaben,  hnxä)  3tbfpiilunc|  ift  aber  bie  oberfte  3)ecfe  entfernt  luorben  unb  nur,  wo  feftere  '].HUlien 
]iä)  bem  3(bfpiilen  cntcjegenfel^en,  finb  lange  Streifen  ober  iRänime  fielen  geblieben,  bie  ber  eng= 
lif(|e  2lugbrucf  ,ridge'  (©rat)  gut  beseid^net.  ^^xe  (gr^ebung  über  ba«  ^tiueau  be^^  Sanbe-g  ift 


Grbpljramibcn. 
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lHnjd)UH^^lMl^,  iionitod)  Iwbcn  fiel),  ilinoii  folc^'nb,  eine  'JJccngc  dvcitev,  in  her  93iitte  oertiefter, 
iioiiiöbnlid)  3d)laiiiin,  ^^ImMUt  imb  inäd)tirtc  WraviH\u'tation  cntlialtonbcr  Giiifattcdnu^en  ober 
tiiiifurd)uiuuMi  iv^l^ilbct."  li-rbpiiraniibon  [inb  hann  lucitcr  in  hm  Xrid)terc^riilicn  unb  Xi)aU 
fcffdii  an  Aliiünrun-üni^cn  Ijäufh],  wo  ÜrbfäUe  ben  23oben  bIo|lgc(egt  Ijaben.  'l^om  Ufer  be§ 
(S()or  'ikgn«i"  befd)reibt  fie  (Sniin  '^afdja  foUicnbcnnnften:  „iSUm  3  m  f)o{je  Ufer,  auf  lucldjcn 
bic  A-futniarfc  2  m  Ijod)  über  bcui  (^'acniuärtitu^u  'Jtiücan  bentlid)  fidjtbar  ift,  faffcn  ba^3  fd)ncl{= 
flicficnbo  ^^öaficr  ein,  bay  uuy  jum  Obcrfdjent'ct  vcidjt  unb  über  ja()(reid)e  J^^'^^blöde  raufdjt. 


ei-ofioncii  im  Juff  beo  iJiar  tag  iintp  tat  c  au -?,  Gotoraboptatenii,  Olorbamenfa.    ilad)  G.  ©.  Tmtton.    Sg(.  Xe^t,  3.  554. 


(^)erabe  an  ber  ^reujunciieftene  luirb  bav  ^ett  be^o  fünft  15— 18  m  breiten  CSbor^o  burdj  6tein; 
btöcfe,  jiüifdjen  hami  tiefe  ilanäle  liefen,  fefjr  uerbreitert,  bas  ih>affer  briidt  auf  bae  füblid^e 
Ufer,  (ängl  raeld)e!§  pfeiterartig  runbe  gelbe  Seljnunaffen  üon  etroa  1 V2  m  int  ®urd)nteffer,  mit 
üppigem  £d)i(f  beiuadjfen  (9iefte  abgefdjiucmmten  Ufer^^j  fid)  über  ba!o  'Jtiueau  he^  AÜiffc^ 
erbeben."  (rine  iDunberooIIe  öruppe  uon  bed'fteinlofen  (S'rbppramiben,  fd)fanfe,  üietjerriefte  (^e= 
ftalten,  tjat  .^ane  ^llfeper  in  fanbitjem  l'eljm  fübüdj  uon  ber  otabt  Sanfibar  beobadjtet  (f.  bie 
^^(bbilbumj,  @.  556). 

^ie  (S-rbpi)ramibenbilbunt3  ift  nur  ein  befonberer  ^all  ber  äBirfung  eineC^  fef)r  un= 
gleidjen  Oiefteiney  auf  bie  Sd)uttabtrat3unt3.  Xiefe  "ilsirfnutj  luirb  ftet'o  um  fo  metjr  (jeruor; 
treten,  je  näljer  bie  ätbtragung  ber  Steiterofion  fommt.  !^\\  einem  fold^en  öeftein  raerben 
immer  feftere  ^Teile  bag  abrinuenbe  ober  cinbringenbe  'ii^affer  aufbatten  unb  i3rtUrf;  oerftärfen, 
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tüie  befonber^  bie  SlMnlbung  auf  ©.  557  ^eigt,  iiub  baburd)  sugleic^  bie  barunterüegenben 
löcidjeren  ^e'ik  bi^?  511  ciuciti  geiniffen  ©rabe  fd)ütien.  iO?nn  fnnn  bcibe  -l^orgänge  ai<-  .Hon§en: 
tration  itnb  i£d)iil^  bc5eidjuen.  :3eber  gelwbtod  im  Sd)utt  wirft  iiad)  bemfelben  @ruubfa^e 
raie  in  ber  Grbpijramibc  )d)ü^enb  auf  i>or;  ober  Unterlage,  unb  weiter  fon^cntriert  er  bie  i^Iüffig= 
feit,  bie  it)n  unirinnt.  ^n  bcr  fubtcrrancn  (Srofion  fpielen  größere  Steinbtöd'e,  bie  ber  ;A^eud;tigfeit 
^öal)n  bred)en  unb  glcidj^eitig  burd)  it)r  @ennd)t  nadjbr-üdeu,  eine  grofee  3ioI(e.  9cid)t  unifonft  fiebt 
ntan  fie  oft  bei  ben  ftufenförinigcn  3Ibbrüd)en  bes  ^Jafens?  ant  %u^e  einer  Stufe  tjeruorfdjaueu. 
2tn  minber  [teilen  gongen  gibt  e^  liegeube  ßrbpijramibeu.  Sie  entftef)en,  roenn  ein 
beut  loderen  Sdjutt  beigemengter  Steiubfodbarüberrinnenbcjc  SBaffer  in  jweiStrme  gefpalten 


ei-bpt)vamiben  auf  Sanfißar.    91acf;  ^E)otOBi'np()i«  t)"»  •'öoi'^  ÜJIeger.    S8gl.  Xert ,  2.  555. 

Ijat,  bie  einen  Sdjuttraall  gioifdjen  fid)  laffeu.  .^n  biefen  %älkn  ift  ber  Ji'ert  be§  „X^edfteins" 
beutUdjer  afö  bei  ftetjenben  Grbpijramiben.  Siefer  Jall  fiUjrt  fdjon  31;  jener  anberen  3lrt  üon 
ilonjentration  ber  SBafferroirfung  über,  roo  ein  33ad;  fid;  gegen  ein  beftimmte^  ^inbernis 
feiner  33eraegung  [taut,  niie  bie  ©ifate  in  ber  Stuoergne,  bie  ben  i^aüaftrom  be!o  ^^ui)  be  ^ome 
§u  bemältigen  bat,  mobei  bie  2:^f)alfot)le  fc^on  20  m  tief  eingefd^nitten  ift,  unibrenb  bie  2üva 
an  it)rer  Dberftädje  nod;  roie  neugefloffeu  ausofieljt. 

'^•üv  bie  ©rflärung  aller  biefer  eigeutümlidjen  33ilbungen  fpielt  ein  ^unft  eine  grofee  Atolle, 
auf  ben  mir  näl)er  cingefjen  muffen.  (St-  ift  felbftDerftäublid),  baf,  für  bie  33ilbuug  berartiger  Grb= 
pijramiben  bie  ä>crbinbung  uon  teidjter  '^erflüffigung  unb  feftem  3ufrtnnnenbang  notiuenbig 
ift.  Gin  im  ^ern  fefir  ungteidjer,  nüt  üiel  feinem  Sd)(amm  üerfe^ter  3)loröuenfd)utt  vereinigt 
beibe  (Sigenfd)aften ;  bod;  gibt  es  (S-rbppramiben  auc^  in  .!!?aterit  unb  in  anberen  t()onrcid)en 


ßvbVljvainibi'u. 


Trüimiionul'toincii.  -)hu\  hat  iitan  immer  bo()aiiptot,  i)ic  (iTi)pi)vamibeii  ()ättcu  niicfj  einen  Xcd- 

fteiii  mt\(\,  ber  ]\c  uor  tiem  :)n\]cn  kl)üüe.  ,/^lH'il)renb  red)tv'  unb  lint>  ^)Jiateria(  entfernt  luirb, 

bleilU  burcl)  ben  iMod,  mie  bnrd)  einen  :')iV(^enfcI)irm  ae|d)iil3t,  eine  3änle  bcö  fcften,  trodencn 

3d)(amme'ö  ftel)en,  nnter  Umftänben  'M)  m  .s^ölje  erreid)enb.  8türst  ber  Stein  ab,  fo  ift  bamit 

ber  Unteriviiu}  Der  Sänie  befiet^elt;  )\(  Ijält  fidi  noc^  eine  geitlnnfl,  bann  aber  unterließt  fie 

ber  'JUiHnilnn(-(,  ber  [ie  nunmebr  id)nl3lOiS  prei^::ö^'At'tHMi  ift."   ('IHiicfner.)   'Dinn  nuifj  jnnäd^ft 

bin^nfüi^en,  fie  unterließt  ber  '•Mipu- 

Unui,  bk-'  ein  anberer  Stein  blofn^elegt 

ift,  ber  ben  Sd)nl3  übernimmt,  tküd- 

ner  l)at  an  ber  Stelle,  uio  er  in  feinem 

'i^nd)e  „^ic  fefte  (S-rbrinbe  unb  il)re  5^or= 

meu"  biefc  Säl^e  au^^fpridjt,  eine  C^ruppe 

(SrbpDramibcn   obne  ^ecffteine  a\bi 

bem.s^imalaijanonSpitiabijebilbet.  'Dtan 

Ijätte  fold)c  „ungefd)üt3te"  t^rbptjrami; 

ben  and)  an-5  europäifd)en  l'änbern  ab; 

bilbeu  fönnen.  3ini  ^^infterbad),  luo  nad) 

einer  leiber  nod)  immer  reprobujicrtcn 

fd)ted)ten  9lbbilbunc3  >^l)^U§  alle  CSrbpt); 

ramiben  ^ecEfteine  tracjen  foUen,  ift  nur 

ber  oierte  STeil  mit  foldjem  Sd)ut5mittel 

üerfeben;  in  ber  ©ruppe  uon  Steinetjg 

finb  eio  5raei,   bei  3)feran  menige,  bei 

']]atfd)  feine.  3'^  i^er  ©ruppe  von  "^jjatfdj 

tragen  aber  einige  oon  ben  ^-Pfeilern  dla- 

fenflecfe  ober  Heine,  breitraurjelige  ^öl)= 

reu.  ^n  einigen  fällen  fjalten  bie  lel^teren 

fogar  ba5G;rbreidj  badjartig  üorfpringenb 

über  bem  ^sf eiler  jufammen.  'änd)  fielet 

nmn  nid)t  fetten  auffallenbe  Öebilbe,  bie 

baburd)  entftanben  finb,  baft  unter  bem 

Steine  bie  ©rofion  fortgeiuirft  (jat,  unb 

fo  ift  bie  Säule,  bie  benfelben  trug,  burd; 

tief  eingefd)nittcne  5){iiuTen  gleid)fam  in 

ein  ^feilerbünbel  aufgelöft,  ober  es  finb  fogar  5iüei  ober  meljrere  Säulen  uon  einem  einjigeu 

Stein  bebest.  3lud)  fällt  es  auf,  baB  bie  9iiefelungen  an  ben  Säulen  unb  SBänben  in  ber  9^egel 

biso  5U  einem  l)en)ürtretenben  Stein  ober  älUirselftiicf  »erfolgt  luerben  fönnen,  roo  ba^  äöaffer 

fid)  fammelte,  unb  oon  beiien  au'o  e!§  nad;  unten  lueiter  rann,  auf  meldjcm  SBege  eso  ^id)  bann 

biefe  dünnen  grub,  ^n  ber  ^Ijat  gibt  e»  »Qalbfäulen  ober  '^silafter,  bie  baburd)  ai^i  ber  ge= 

meinfamen  9JJaffe  lierausgefd^nitten  äu  fein  fdjeinen,  bafs  ron  pen  9fänbern  eine^  uorfpringen= 

hcn  Steinc'o  Saffer  berabrann,  ba§  bie  3lrbeit  be^o  :)Jieif3el'o  geleiftet  f)at.   33ei  2^^etrad)tung 

berartiger  (3ebilbe,  halbfertiger  Säulen,  fagt  man  fid),  ba|3  biefe  fogcnannten  Steine  nidjt 

in  erfter  Sinie  be^ljalb  fo  n)efentlic^  finb  für  bie  (Sutiuicfelung  ber  ^yramiben,  raeil  fie  einen 

beftimmten  2e\i  bee  Sdjutte'o  uor  ber  tS'rofion  fd^ütjen,  al'o  meil  oon  il^ren  SWnbern  a\i§  ha^ 


Wipfel  einer  Grb  p  tjramibe  am  ^inftcrfiacr)   Bei   aSojeit.     'HatS) 
bei-  giatuv.    3Si]t.  Test,  S.  556. 


558  VI.  5>enuittcning  unb  ßrofiou. 

äöaffer  einen  (iingang  in  bie  Sdjuttnmffc  fud)t  unb  finbet  uiib  fo  bcu  3iifai»i»enljang  berfel= 
beu  aufbebt  iinb  bainit  5iir  Säulenbilbitng  hm  erftcn  3(nfQf3  cjibt.  (5e  ift  and)  nod)  511  betonen, 
ha^  bie  (i:rbpi)raniiben  oft  reiljenioeife  beutlid)  burd)  eine  genieinfanie  Oirunblatje  nerbunben 
finb,  lüie  bie  @ipfel  eine^  ©ebircje^^  burd;  ben  5lamm  unb  bie  gemeinfame  öebirg^oanfdjiuellung. 
^Mx  Ijahen  eine  'J(rt  !Ieine§  ©ebirge,  ha§  guerft  an^i  einer  ©d)uttnmffe  I;erau-3gefdjnitten  luurbe, 
unb  nu^5  bem  bann  bie  oertifalc  Grofion  bie  Grbppramibe  berau^5gelöft  I)at. 

®ie  ^^ilbung^ogefelje  ber  (Srbpijranüben  äufjern  fid)  and;  an  Ijärteren  Stoffen  als  Sdjutt. 
©in  I)ärtere§  ©eftein  wixtt  wie  eine  S)e(f platte  auf  raeidjere^,  über  bem  es  lagert,  unb  an  feinen 
Spalten  bringt  bann  bie  Grofion  fonjcntriert  ein.  ®o  g{eid)t  bie  berüljinte  Gt)ainbery=3äule  in 
3entra(auftra(ien  einer  Grbpijranübe;  ben  3djul^  bietet  I;ier  ein  obenauf liegenber  tjarter  Gifen= 
fanbftein,  bie  ©äule  felbft  beftet)t  anä  meidjeni  Sanbftein.  ®a§  ©anje  ift  50  m  I)oc^,  bie  I)ärtere 
Sd)ul5fdjidjt  aber  nur  wenige  ^ufi  bicf.  Sßir  werben  bei  ber  33etrad)tuitg  ber  33ergforinen  biefen 
©runbfali  ber  Grbppramibenbitbung  in  grof3em  9)ta^e  in  ber  33ilbung  von  'J^ergen  unb  felbft 
©ebirgen  ueriuirtlidjt  finben. 

Qn  bie  ^loffe  ber  @rbpi;rannbenbilbungen  geljören  au(^  bie  au!3  n)eid;eren  Umgebungen 
I)erau§geiyitterten  formen,  luefd^e  bie  unmittelbar  barunter  liegenben  9Jiaffen  burd)  iljren  ©c^ut^ 
erljalten.  ^m  loderen  Ouaberfanbftein  ber  (3äd)fifd)en  Sd^iueij  begegnet  man  bünnen,  Ijärteren 
unb  bunfleren  ^l>latten  von  unebener  Dberflädje,  bie  an  bie  Gislamellen  im  ^irn  erinnern.  ^l)re 
Soge  ift  meift  Ijorijontat  ober  näbert  fid)  bem  horizontalen,  ^ei  ber  S>ermitterung  brodelt  ber 
Sanb  ringyun:  ah,  unb  bie  ^Uatten  ftet)en  bann  10 — 12  cm  l)erüor.  3lu)§  ben  mafferüber^ 
ronnenen  ^-elfen  treten  bie  l)arten  bunfeln  Lamellen  and)  in  nertifaler  Grftredung  l)erau§.  3in 
anberen  Reifen  fie^t  man  fie  btd)t  übereinanber  gebogen  liegen,  mic  bie  gerfe^ten  unb  gerbogenen 
53lätter  eine«  ^ud)e§,  mobei  aud)  einzelne  33lätter  fid)  miteinanber  nereinigen.  Ql)r  Gifen= 
braun  l)ebt  fid)  befonbersS  in  biefen  ^-ällen  fd)arf  non  ber  l)eUeren  ^arbe  be^5  Sanbfteins  um; 
^er  ab.  (So  rote  bie  unebenen  Gi^^plotten  int  ^irn  fid)  baburd)  bilben,  ba^  ba§  2Baffer  bi^ 
ju  einer  geroiffen  Xiefe  einbringt,  roo  e§  mit  bem  %\xn  ju  einer  platte  jufannnenfriert,  bie 
fein  äBaffer  weiterbringen  läf3t,  fo  bafs  fie  al§  biestere  platte  im  lod'ereren  ^irn  liegt,  fo  ift  e^5 
l)ier  im  poröfen  ©anbfein.  ©0  weit  nun  eine  fold)e  ^^slatte  ben  barunter  liegenben  Sanbftein 
bebedt,  bleibt  biefer  alä  Slonfole  ober  Seifte  erl)alten.  S)ringt  aber  ba§  2Baffer  ungel)inbert 
burd)  eine  Quaberfanbfteinplatte,  fo  fetU  e^  an  ber  Unterfeite  feine  feften  33eftanbteile  ab  unb 
uerurfad)t  l)ier  einen  bunten  Sßei^fel  üon  l)arten  unb  weid)en  Stellen,  bie  in  hcn  befannten 
jffiabenformen  (ogl.  bie  3(bbilbung,  S.  514)  ju  merfwürbigen  33ilbungen  fül)ren.  3"  «Heu 
biefen  fällen  liegt  ber  S^ergleid)  mit  ben  j^ormen  an  ber  Unterfeite  loderen  Sd)nee^,  3.  33.  an 
Sd)neebrüden,  fel)r  nal)e. 

©ine  eicientümlid}e'!}lrt  l?on  tiefer  föi-oilou  mit  9iac^[infcn  loiiimt  in  föla^ialfdjutt  üor,  ber  mit  SBaffer 
bebedt  ift.  SJtnn  fennt  fie  tioii  ber  Dftfec  unb  nom  Genfer  See.  %!§  einem  geröllf}altigen  3d)utt  alter 
SJJoräncn  luafc^en  bie  äöellen  be§  Secä  bie  feineren  ^eftanbteile  auä  unb  laffen  nur  bie  fauftgrofjen  unb 
gröf3eren  Stücte  übrig ,  bie  fie  in  ber  3{cgel  nid^t  3U  benjegen  im  ftonbc  ftnb.  3"""cr  weiter  unterfpült, 
finfeu  bicfe  tiefer,  bi§  fie  n{)ulid)eu  lüibcrftnnbsfräftigeu  Steinen  begegnen;  mit  biefen  ncreinigen  fie  fidi 
,5n  einem  ftein^flafterartigen  Überjug,  ber  ben  ticferlicgenbcn  tl)Dnig  =  erbigen  Sd)uttmaffcn  einen  foldien 
(yrabüDnSd)ut^  gegen 'Jlbf^jülung  geipnf)rt,  bafj  ein  berartigedSdjnttlager,  foineit  bag  Stcin^iflaftcr  fd)ütu, 
nid)t  lüeiter  üon  obcnl)er  angegriffen  merbcn  tann.  33Dr  berÜircifsiualberCie  liegt  ein  fDld)e'5  Steinpflafter, 
ha§  fid)  bergartig  erl)ebt.  üä  fpielt  fid^  l^ter  alfo  ein  3^organg  ab,  ber  bem  bei  ben  (Srb))i)ramibeu  mit 
Stein)3latten  beripanbt  ift.  2.lsabrfd)cinlid)  Iiilft  Xreibci§  bie  Steine  fefter  in  hm  ©efdiiebclefim  einram^ 
men.  3)a§  ©r^eugniei  ä()nelt  hcn  tünftlid}en  Steinbergcu,  lucldie  bie  ''^sfaljlbauer  auf^ufdiütten  pflegten, 
unb  barnm  l)at  j^orel  ibnen  ben  9iamen  „'Je'ncDicre»"  beigelegt,  ben  jene  im  'i'unienburger  See  tragen. 
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^io  ilisirfiiiirtcii  tiC'ö  5liUi)|cr^^  ßoliinTu  ju  ticii  flcincu  ilräftcn,  bic  crft  in  bcr  Sununc  c^vü)? 
uun-bon.  ^anciicn  ßcljöreu  511  bcii  ßrofjeu  ilräftcu,  bie  mau  511  f leinen  .giyt'ct'en  in  äknuertunß 
fctu,  bio  iioii  bor  Weolocve  frit(;er  in  Stnfprud)  genommenen  telhirifdjen  ?^-hiten,  bie  es  nidjt 
(V'iU'bcn  hat.  :romnacl)  [inb  nud)  bie  if)nen  ,5iunefd)ricbenen  ^crtritmmenmßen  von  Crrbteiien  nnb 
iHiifljciufiiniien  von  Wcbinjen  nidjt  bie  Jolge  övofun-  Mataftropl^en.  Um  bac>  ^ilsefen  bei  Ürüfion 
},u  nnivbiöen,  mn^ten  bie  ©eifter  gewijljnt  werben,  in  fleinen  (Srfdieinnngen  bie  Eröfte  für  grofje 
äiMrfnngen  tliäticj  jn  feijen.  ai^enn  iHleranber  uon  .s>nmbolbt,  ber  nod)  in  ben  „Weogno= 
ftifdien  Erinnerungen"  jagt:  „CDie  iet3t  rinnenben  OkMuäifer  Ijabcn  fid)  enge  i^vui^djen  in  breiten 
2:ijälern  nnegegraben.  Gy  finb  f leine  9iatnrpl)änomenc,  lueldje  ben  alten,  bie  Unterbred)ung 
beg  allgemeinen  Dielief^^  beftinunenben  Urfadjen  fremb  blieben",  ben  jn  feiner  3eit  beliebten 
3hbötirud  „Streit  ber  Giemente"  brandete,  badjte  er  an  baS  SBaffer  nur  in  ber  ^orm  ber  mäd)= 
tigen  Überflutungen,  ^erfelbe  ^nmbolbt  fagte  ja:  „^aso  Sijftem  ber  fd;iuad)en  Mräfte,  bie 
langer  ^aner  bebürfen,  befriebigt  raenig  bei  bem  Slnblid  ber  Grbtrümmer,  roeld^e  un^?  Ijente 
,^nr  ai>ol)nnng  bienen."  ^ie  gleid)e  3luffaffung  leitete  bie  franjöfifdjen  ^-orfdjer,  mekbe  bie  Äa= 
taftropbengeologie  eigentlidj  ausgebaut  Ijaben:  ^etuc,  ^e  Sanffure  unb  Gnyier.  Sie  war  not- 
menbig  für  fie,  benn  fie  gingen  alle  uon  ber  2lnnal;me  eines  fo  geringen  3llterS  ber  Grbe  auS, 
bajß  für  bie  fummierenbe  Sßirfung  fleiner  Slräfte  gar  feine  3cit  war.  33efonberö  für  ^eluc  lag 
eigentlid)  nur  in  ben  5000  ^^aijxm  beS  9IlterS  ber  Grbe  ber  ^wingenbe  ©rnnb,  .»>lataftropl)en 
lux  Grflärung  ber  Grblnlbung  ju  »öilfe  gn  rufen. 

aisaS  bie  uon  ben  ©egnern  ber  Slataftropljenleljre  fo  oft  betonte  Ginfad)l)eit  ift,  „weldje 
bie  9?atur  bei  allen  iljren  SBerfen  anwenbet",  fonnte  baS  Stubinm  ber  GrofionSnorgänge  am 
beften  leljren;  baljer  bie  ilmwäl5ung,  bie  haSf  Stubinm  unbebentenber  ^^sorgänge,  bie  unter 
nnferen  fingen  fid;  uolläieljen,  unmerflid;  in  ber  ©eologie  bewirEte,  Sie  immer  neu  fidj  bil= 
benbe,  fteigenbe  unb  fallenbe  äisafferljülle,  bie  in  ben  älteften  \m§'  gugänglid;en  ^^erioben  ber  Grb= 
gefd)id)te  biefelbe  war  wie  l)eute,  ^eigt  am  beutlid)ften,  waS  l'ijells  „allgemeine  ^serfaffung  beS 
GrbbalB"  ift,  bie  fid)  in  geologifdjen  Reiten  nidjt  geänbert  Ijat.  S)aS  ift  einer  üon  ben  n'ert= 
uollen  Söegriffeu,  bie  man  nur  5U  burd)benfen  brandet,  um  fofort  ßic^t  über  bie  formen  unb 
a>orgänge  ber  Grboberflcidje  fid)  ausbreiten  ju  feljen.  3(llerbings  33ebeutung  fönnen  bic  fleinen 
aSaff erwirf ungen  nur  gewinnen,  wenn  man  fie  mit  riefigen  3aljfeSreil)en  yernielfältigt.  Sd)on 
^ames  .^utton  fagte  nnb  ^^layfair  bolmetfdjte:  „Ser  3eit  fällt  bie  2(ufgabe  ber  Snmmierung  ber 
unenblid)  fleinen  ^irfungen  §u,  an^  benen  ber  ^ortf^ritt  ber  Grbumbilbung  l;erüorgel)t."  2)aS 
'i^erftänbnis  für  bie  langfamen,  Xröpfd)en  ju  Xröpfd;en  fammelnben  unb  .Hörndien  auf  .Hörnd;en 
bäufenben  äiUrfungen  beS  äiJafferS  fonnte  nur  auS  bem  Stubium  ber  GrofionSuorgänge  er- 
wadjfen,  bie  fid;  unter  nnferen  Singen  abfpielen.  !^l)x  Senfnml  wirb  immer  S^on  §offS  grof3eS 
SÖcrf  „Sie  natürlid)en  ^seränberungen  ber  Grboberfläd;e"  fein,  baS  bie  Grboberfläd)e  unter  ber 
fortiianernben  Ginwirfung  fleiner  Umgeftaltungen  i^eigt.  9)?an  füljrt  bie  Formulierung  biefer 
^el)re  gewöljulid)  auf  iL^ijell  jurüd.  Sod)  finb  Button,  '^Uayfair  nnb  §8on  iQoff  früljcre  '^nnlreter. 

„Form  ift  ber  jeweilige  2IuSbrud  uon  ^tiV,  fagt  Siütimetjer,  inbem  er  bie  33e5iel)ungen 
ber  Sljalregtonen  5U  ber  Gpodje  ber  3:balgefd)id)te  betrad)tet  nnb  nadjweift,  wie  jeber  Teil  beS 
Sl)aleS  3u  irgeub  einer  3eit  einer  beftimmten  Sl)alregion  einmal  angeljört  Ijaben  mufj.  ^q  meljr 
man  bi^^er  bie  3eit  uernadjläffigt  Ijatte,  nm  fo  uerlodenber  war  ber  Öebanfe,  an§>  bem  grunb^ 
lofen  Fülll)orn  ber  geologifdien  ^erioben  bie  ^a^x^  Ijunbertmillionenweife  l)erauSjul)olen  unb 
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burcf;  einfarf;e!o  3tn(jängen  üon  Taükn  am  (^iuljeiten  ber  (^rofion^rairfung  gro^e  (Srbformen  f)er= 
uorgefieu  ju  fnffen.  3Bcr  mörf)te  kugncn,  bnf3  feit  beiii  bie  übcnnä^icje  S3etomtng  ber  3ummie= 
nnuj  flciner  äiUrfinujen  in  ber  i^äiuje  ber  Sciträiune  nun  iljrerfeits  einen  oerfladjenben  Ciinflufs 
auf  bie  erbgefd)id)tlid)en  3(nfd;auunc3en  ausgeübt  f)at?  3"  ^^^  Formulierung  foMjer  ®ä^e  wirb 
bie  örtlid)c  'Iserbidjtung,  i>crftttrfung  überfe()en,  bie  geuialtige  Unterfd)iebe  in  ben  ©untnien  ber 
fteinen  äiMrfungcn  Iieruorbringt.  ^Man  üenüed)felt  ©infadibeit  mit  Ginförmigfcit  unb  uergi^t  bie 
'^hic^öfung  grofH'r  'IiHrfnngen  burdj  fteine  Urfadjen.  3)ie  (Si^öjeit  weift  um  barauf  l)in,  ta^  in 
ganzen  breiten  3onen  bie  ,,aUgenteine  -^erfaffung  ber  (S'rbe''  wefentüd;  anber§  roerben  fann,  ate 
fie  f)eute  ift.  Xaä  3tubium  ber  '^obeuformen  ber  Snliara  füf)rt  auf  bie  3tnna()me  biluoialen 
'JlNafferreidjtuni'o,  mo  Ijeute  Süfte  ift.  Unb  bie  (Srfenntniv  ber  i^äufigfeit  ber  (angfamen  „fä= 
fularen"  33obenfd)H)anfungen  letirt  un^,  baj3  in  ber  33dbung  jebeio  einjetnen  'Zl)ükä  @efällg= 
Deränberungen  üon  innen  tjerau«  einen  fet)r  grof5en  (Jinftu^  auf  ben  33etrag  unb  bie  9ii($tung 
ber  3trbeit  bee  flicfjenben  äöaffer^  unb  @ife^  geübt  baben.  ilur^,  bie  Grbe  liegt  ben  f (einen, 
auf  Summierung  arbeitenben  ilräften  nid)t  paffiu  gegenüber,  fonbern  arbeitet  burd)  eigene 
Hebungen,  Senfungen,  '^Vertiefungen  an  ber  Umgeftattung  ifjrer  eigenen  Cberflädjc  mit. 
X)iefem  ßi'frtntmenfpielen  von  Grofion  unb  ©rbbeiyegungen  non  innen  t)erau^  luirb  man  immer 
mel)r  'i^ead)tung  fd;enfen  muffen.  Man  ift  bereit^3  barüber  einig,  baf3  in  ber  53ilbung  üon  tiefen 
©paltenttjälern,  S)urd;brud;ictt)ä(ern,  ©eebeden  unb  ^jorben  ber  äßedjfel  ber  ^öt)en(age  beg  ju 
burd)fc^neibenben  ©teinmaßes  mit  tjerangejogen  werben  muffe,  ber  bie  (STofion^üorgänge  an 
berfelben  Stelle  fidj  mieber^olen  Ue^.  SÖir  roerben  bei  ber  2;t)a(bitbung  barauf  äurüdfommen. 
3lber  man  luirb  fid)  aud)  baran  gemöfjnen,  in  ber  Grofion  bie  ä>erantaffung  von  inneren 
53en)egungen  ju  fetjen,  benn  bie  ^Verlagerung  üon  großen  ©efteinsmaffen  fann  nid)t  o^ne  9Bir= 
f  nng  auf  bie  barnnter  liegenbe  'DJaffe  bleiben.  3Bie  f  oUte  bie  Slbtragung-oarbett  Don  3af)rl)unbert= 
taufenben  nidjt  Spannung^Suuterfd)iebe  auslöfen,  fo  gut  wie  i'nftbrudänberungen  (f.  oben, 
S.  205)  e^  üermögen?  3tuf  bie  erfte  ßrofion  mürbe  bann  ba^  folgen,  maä  33at|er  fe!un= 
bore  (Srofion  genannt  i)at.  2)iefe  fefunbäre  Grofion  tritt  §.  'ö.  ein,  roenn  burd;  primäre  @ro= 
fion  2^t)ateinfd)nitte  entftanben  ]\nh,  mit  benen  fid)  ba;?  fomplisierte  ©emölbe  eine^  ©ebirge^ 
ing  ©leidjgemidjt  fe^en  mu^;  bie  erfte  ^^otge  finb  Spannung^änberungeu,  bie  in  9iiffen, 
Spalten,  9teliefänberungen  ftd;  funbgeben.  Unb  biefe  bieten  einer  jroeiten  9veif)e  non  Grofiong^ 
mirfungen  neue  Seiten,  3ii9änge,  Stngrippunfte,  rooburd)  ba»  Spiet  fortgefetjt  mirb,  folange 
es  Unterfdjiebe  ausjugteidjen  gibt.  Über  biefe  unmittetbaren  äiUrfnngen  tjinau^  liegt  bie  aiU 
gemeine  Xt)atfad)e,  bajg  jebe  Grofion  bie  ^erütjrungicftädje  jmifdjen  bem  33oben,  bem  Söaffer 
unb  ber  :^uft  üergrö^ert;  fie  t)ermef)rt  felbft  burd)  ,3f^f'i)»fi'^inH"(  ber  einfachen  geot()ernüfd)en 
,3onen  bie  3(uöftra(j(nngef(äd)en  ber  Grbroärme. 

Diit  ber  auf  allen  Seiten  ju  f)örenben  Beteuerung,  t)a]i  bie  uioberne  (irboberfläd)eutunbe  nur  mit 
beut  ©runbfat!  arbeite,  bafj  grofjc  SSeräuberungcn  auf  bie  Sumuiierung  Heiner  unb  tleinfter  Ibugeftal^ 
tungen  6crut)tcn,  jtet)t  nid)t  ganj  ber  Umftanb  im  (Sintlang,  ha^  bic®iu5clforfd)ung  biefemt^runbia^  nod) 
niif)t  überalt  nad)gc£ommcn  ift.  9Jod)  finb  bei  lücitem  ni(^t  alte  Saugjnür^cldjeu  blofjgetegt,  ait§  benen 
grofic  (Srbumgeftaltungeu  i()re  9Jaf)rung  ge5ogcn  Iiaben.  'tWan  fef)e  einmal  bie  lserfud)c  an,  bie  ©iSjcit 
ju  crtlären.  Sarin  fputt  nod)  tiieUiataftropl)engcii"t;  aber  nod)  uiel  mcfir  in  bem  trägen  'i^oranterliegcn= 
bleiben  alter  3>orftellungen  über  bie  örünbe  ber  iöeinegungcn  au'ö»  bem  inneren  ber  (irbe  berau^o,  feien 
eg  'öultanerid)cinungen,  CSrbbeOen  ober  Stranblicrjd)iebungen  üor  ber  3bee  beö  glül)enbflüifigen  6rb= 
inneren,  llnfere  ^Änfid)t  über  btcfen  'ipunEt  f)aben  mir  oben,  S.  106  u.  f.,  tlarjulcgen  gciud)t  ^Äud^  ber 
geograp()ifd)e  llntcrrid)t  luirb  nur  gcipinnen,  menn  er  einbringlid)er  al§  bi§t)er  bie  SBirfungen  ber  fleinen 
unb  alltäglichen  Slräfte  feinen  (3d)ülern  Hör  ''Jlugen  fübrt,  inbem  er  il)rc  Übereinstimmung  mit  ben 
grö)5tcn  ©rbgeftoltung'Jfräfteu  ein^jrägt  unb  bamit  bie  'iü'beutung  unb  2^i>ürbe  bev  „^KUtäglidion"  bebt. 
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Tay  atiiioipf)äriid)c  'Kh\\)cx  unb  bic  Suft  löfcn  Xeüdjcu,  oft  aud)  flröjlcrc  4:ei(c,  uoii  bor 
Grboberflädjc  loy  imb  fiifjtcii  fte  fort,  um  [ie  au  eiuer  aubereu  ©teile  abjula^cvu.  2)ie  betrof- 
feue  Stelle  ber  (S'rboberflädic  üerdert  baburd)  au  ^Dtaffe  uub  luirb  uiebrigcr.  ältau  pf(c(]t  ha§ 
„Teuubnttou"  ^u  ncuuen.  'A^ir  jiebeu  aber  bcn  ^)(aiueu  .Ä^lbtraguuc^"  vox,  ber  ha§  äi>cfeu  be» 
'•iHH'ijauöe'ö  uoUtonuueu  flar  ^eidjuet.  2^elUlbatiüu  ift  Crutblöfniuc};  lueber  bie  Kiaffeuyeriuiube; 
ruug  ift  baniit  aui^cjebrücft,  uod;  bie  ©ruiebriguutj.  SDeuubatiou  ift  alfo  im  ©ruube  eiu  fd)(edjteio 
33i(b.  5(uf5erbem  mirb  e^o  aud)  nuiurfiuial  für  aubere  $ort-;(ini3e  ßebraucljt,  5.  33.  für  bie  3(6= 
traijuucj  burd)  ^iU'aubuucj,  bie  rair  3lbrafiou  ueuuen.  3^a'o  atuiojpt)ärifdje  äi^affer  mirft  aud} 
biio  uuter  bie  IS-rboberftädje,  roie  uufo  bie  !i>ermitteruug  gezeigt  bat  (v((l.  <S.  511  f.).  &an^  rirf)tic] 
()at  uiau  bafjer  bie  (Sruiebricjuug  eiueS  Kalffteiuplateau^  uuter  ber  äöirfuucj  ber  £uft  uub  beso 
atui ofpbärif d)eu  3i>af[ery  mit  bem  3itfammeufiufeu  eiue^  G)(etfdjer<S  iu  ber  Sommerfji^e  ober 
ber  allfeitiijeu  iHbtraguuij  eiue»  auf  alleu  Seiteu  abblätterubeu  Saubfteiublocfeso  üercjlidjeu. 
Btd)t  foldjen  ä^orgäugeu  bie  2>euubatiou  aubersS  aU  ein  ^oljleg  SSort  gegenüber? 

Tie  3(btraguug  eiue^^  größeren  ©ebiete^  fauu  imuter  uur  febr  uug(eid)  fein.  9)tan  üer= 
fudjt  iljrc  3lbfd)äljuug  uad)  ber  §tu{5fradjt  an  gelöften  unb  fdjununueuben  Stoffeu.  Sabei 
fommeu  aUerbiugso  bie  iu  üielen  ßkgeubeu  nid)t  uubebeuteube  Stbtraguug  burd)  SÖiub  unb  bie 
uiit  feinem  Örabe  uou  Sidjertjeit  ju  fd^itjeube  SSemegung  üou  (Sanb  unb  ©eröll  am  33obeu  ber 
^•lüffe  uidit  uiit  in  9fcd)uuug.  3lud)  ma»  üou  Balten  be§  23obeu§  in  bie  ä>egetatiou  übergefjt, 
erfdjeüit  nidjt  iu  hen  Suuuueu  ber  feften  33eftanbteile,  bie  ein  %lu^  also  (Srgebniio  ber  3trbeit 
ÜOU  3:'aufeuben  üou  duellen  uub  33äd)eu  in  taä  9}Jeer  ober  in  einen  ©ee  fütirt.  Unb  ate  6e= 
fouber«  grof3e  !3rei(e  be^  Sdjutte»  bleiben  bie  uuberüdfid)tigt,  me(d)e  bie  ©letfdjer,  Ouelleu  unb 
^(üffe  uuterroegiS  ablagern,  äßeun  ber  Süjein  jäbrlid)  1,7  SJiiü.cbm  ©djtauim  uub  5,63Jiilt.  cbm 
gelöfte  Stoffe  iu  bie  9iorbfee  füt)rt,  fo  ift  bie;*  mo^I  ein  grojser  S'eif,  aber  burd)au!c  nidjt  ba^ 
©anje  ber  ©eftein^umffc,  bie  üou  ben  160,000  qkm  beg  9it)eingebiete!S  iu  eüiem  ^atjre  abgetra= 
gen  wirb.  3hid)  rao  bie  burd)fdjuittlid)e  3(btraguug  ffeiuerer  ©ebiete  gefdjäl^t  mirb,  fönuen  bie 
Grgebuiffe  ber  33eredjuuiuj  nidjt  bi^o  ju  ber  üoKeu  Suuime  ber  3lbtraguug  üorbringeu.  So 
berutjt  bie  Eingabe  üou  Sfibert  §eim,  hal^  i)a^^^  9ieu^gebiet  jät)r(id)  um  0,242,  baso  ^anber= 
gebiet  uui  0,381  mm  abgetragen  mürbeu,  and)  blofj  auf  Sdjät^uug  ber  (S)efd)iebe  unb  ber  ge= 
löftcn  ältaffen,  meidje  biefe  ^(üffe  auio  hen  ©ebirgcn  tjerausjfütjren.  2)ie  dicn^  füfjrt  jäfjrlidj 
146,000  cbm  (nac^  aubereu  200,000)  in  ben  Urner  See,  bie  Slauber  370,000  in  ben  3:t)uuer 
See,  ebenfo  wie  bie  ^d)e  142,000  iu  ben  ßfiiemfee,  ber  9i()ein  47,000  cbm  in  ben  33obeufee 
füEjrt.  Uub  beunod)  bcgrüf3en  mir  fo(d)e  Sdjäljungeu  utit  ber  Hoffnung,  baB  fie  uu^  burd)  ifjre 
$l>eruielfä(tiguug  hk  midjtigfteu  Jetjter,  bie  iijuen  antjängen,  erfeuueu  unh  eublidj  5U  eiuer 
33orfteIluug  oon  bem  33etrag  ber  2tbtragung  iu  größeren  ©ebieten,  üielleid)t  in  ganzen  Qo^mx, 
gelaugen  (äffen  werben.  Sdjou  je^t  befiljen  mir  Sdjäljungen  ber  SIbtraguug  für  ba^  gauje 
befannte  £'anb  ber  ßrbe.  Tie  üorfidjtigfte,  üou  ^^end  augefte((t,  nimmt  1  m  in  1440  3rt')i""^it 
an.  'i>erg(eid)en  mir  bamit  bie  oben  angegebenen  33eträge  für  baio  9ieuB=  uub  haä  ilauber= 
gebiet,  fo  er()a(teu  mir  eine  2(btragung  um  1  m  in  4700  i^a^i^fit  für  haä  erftere,  in  2600  3«f)t:eu 
für  bay  aubere.  @ern  möd;te  mau  an  fo(d)e  ©röf^en  and)  bie  .^offuuug  fuüpfen,  ha\i  fie  un§ 
einft  uüt  eiueui  a}ia^ftab  für  geo(ogifd;e  Zeiträume  befdjenfen  werben;  aber  e»  ift  (eiber  uumög= 
üd),  ben  Setrag  ber  fe()r  großen  Steigerungen  unb  a^ertangfamungen  ber  Stbtragung  auc^  nur 
ju  a()neu ,  bie  burd;  Hebungen  unb  Senfuugeu  luib  burc^  i^(imafd)iüaufungeu  beiüirft  werben. 
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2sün  einer  ganj  anberou  Seite  i)cv,  näiulid)  aiho  beut  5)evgleidie  ber  imitinaf5lid)en  urf)3rüngli(^en 
^öf)e  ber  ^Älpcn  mit  ber  gcgculuärtigen,  ^t  Steint  ben  Scf)Iuf5  gebogen,  ba]]  in  biefem  Öebirge  bie  §älfte 
öon  beni  abgetragen  fei,  \va§  bie  ©ebirggftaufräfte  gefjoben  I)ätten,  unb  ''^Imaub  I)at  au§  beni  SSergleic^ 
be§  ^.iliocäncn  unb  be§  Ticutigen  2aufe§  ber  ®urance  bie  nidjt  lüeit  baDon  ablueid)cnbe  ?ln[ic^t  ge[d)öpft, 
ha]i  bie  ^üpcn  [cit  ber  älteren  ^^liocän^eit  um  2000,  feit  ber  jüngeren  um  700  m  abgetragen  inorben  feien. 

®af3  bie  ^Xbtragung  ein  uralter  ^ßro^efj  ift,  ber  üor  tiielen  äliillioncn  ^atjren  gerabefo  unb  mit  ben= 
felben  Stoffen  unb  SScrf^eugen  orbeitete  lüie  Tjeute,  bafür  liegen  hit  negativen  53clueiie  in  ber  2i>eg= 
räumung  Don  Sd)id)ten  öon  Saufenben  bon  SJJetent  hi§  auf  fleine  Stefte,  bie  ^jofitiucn  in  ben  cv^al-- 
tenen  :?agern  alter  ©erötle  unb  Sanbfteine.  SSenn  man  im  Sxotlicgenben  am  3ianbe  beg  S^ar^eS  jafil' 
reid)e  ÖH'rölle  Hon  ed)ten  Spar^er  ©efteinen  finbet,  fief}t  man  bie  abiragenbe  unb  fortid)affcnbe  Jfjätigfcit 
bc§  fliefjenben  Sl^affer^  beutlid)  üor  fid).  ©crölle,  ,3U  nagelftul)äbnlidien  öeftcinen  nortittet,  liegen  am 
g-u^e  ber  'Ollpcn  unb  ber  Stuben,  imb  im  füblid}en  ,S>imalal}aiunlanb  finb  bie  krümmer  be^  §oc^= 
gebirgeS  fo  lange,  niimlid^  feit  ber  älteren  Scrtiär3eit,  aufgefd)id)tct  unb  fo  mädjtig,  bafj  fie  bereits  felbft 
lüicber  3U  ©ebirgen  emporgefaltet  finb.  öerölle,  bereu  9}iuttergcftein  längft  t)erfd)lnunben  ift,  finbet 
man  in  ben  älteren  Js-rinnationcn.  ^nt  .^ulmfonglomerat  9Jcittelbeutfd)lanb-?  fommen  3.  33.  ©erölle  un= 
befannten  65ranit§  üor,  bie  in  g-onn,  Wröfje  unb  ;^age  gauj  beut  iyad)fd)otter  Don  l)eute  gleid)cn.  Unb 
gerabe  fo  ift  bie  3>erlagerung  ber  Stoffe  an  ber  ®rbDberfläd)e  fd)on  in  ber  filurifd)en  Qdt  Dor  fid)  gc= 
gangen.  3?ur  bie  gäben  be§  Seben§  finb  ein  iued)felnber  ®infd}lag  in  ber  immer  au»  bemfelben  öerijll, 
©anb,  Xljon  u.  f.  tu.  bcftcljcnben  ^ette  ber  '»Hblagerungen. 
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2)ic  .^ö^ctt  bcr  ©cbc, 

SÖenu  man  bie  ©arftelliuiö  ber  3Serteilung  beg  £anbe§  unb  be§  SBaffeVio  über  bie  @rbe  f)in 
alÄ  bie  erfte  rein  geocjrapljifrfje  3(uft}abe  (leseirfincn  fann,  fo  ift  bie  Sarftelhnu^  ber  ^öf)en  unb 
ber  3:iefcn  fid;crlid)  bie  jraeite.  S)enn  barin  t'ontinen  einmal  alle  bie  angefantmclten  (STcjebniffe 
ber  inneren  (grbberaegungen  unb  ber  äußeren  Eingriffe  buri^  33em)itterung,  B^^f'^f^  i'"^ 
3Uitrai3ung  jum  3(ugbruc!,  jum  onberen  finb  bie  ^öfienunterfrfjiebe  bie  ©runblage  ber  ^orm= 
üerfd)tebenl)eiten  ber  @rboberf(äd)e;  a\h^->  beiben  ©runbtf)at[ad)en  aber  ert3ief3t  fidj  eine  ^-üKe 
mädjtitjeräöirfuncjen  in  bie3i>a[[er=  nnbSuftljüKe,  in  baso  illima  unb  über  baso  lieben.  2Bot)(  finb 
bie  ^öljenunterfdjiebe  ber  (Srboberf(äd;e  nidjt  gro^,  unb  man  barf  roo^t  fagen,  ba|3,  raenn  eine 
ffüffige  gjietanfugel  erftarrte,  fie  gröf?ere  Uncbenbeiten  anfäuiueifen  fjaben  muffte  aU  bie  Grbe. 
e^  ift  bie  iUcüUjeit  ber  Unebeni)eiten  auf  ber  Grboberf(äd;e,  bie  un»  in  ©rftaunen  fe^t,  nidjt 
if)re  @ri3f3e.  Stber  roal  ebenfo  unfer  ©rftaunen  erregen  mu^,  bog  finb  bie  großen  3Birfungen 
biefer  {(einen  Unterfc^iebe.  Srf)on  auf  bcm  ©ipfel  beö  ^if  oon  Drijaba  in  5400  m  ift  ber  £'uft= 
brucf  faftnur  nod)  Ijaih  fo  grüf5  mie  am  9)leere,  unb  bie  burd)fd)nitt(ic^e  3aI}reÄtemperatur  ift 
in  4060  m  auf  bem  ^Ufey  ^^eaf  im  ^elfengebirge  nur  um  1,1«  lyärmer  aU  in  ©rönlanb  unter 
730.  ^:pifeg  ^ea!  t)at  eine  mittlere  ^al^re^temperatur  oon  —  l,i^,  Uperniüi!  in  ©rönlanb  non 
—  8,2".  ^er  ^uli  tjat  bort  4,40,  bier  4,8«,  ber  ^uni  ift  fogar  auf  bem  gelfengebirg^gipfel  unt 
1/2°  fälter  alic  in  Uperninif.  8djon  mit  1500  m  (jebt  fid;  ber  33erg  ber  gemäßigten  Qom  in 
bie  falte  3one  f)inein  unb  mirb  um  fo  metjr  eine  eigene  fleine  SBelt,  je  tjöljer  er  ift.  ©rf)on  bie 
Sdjneefoppe  I)at  eine  arftifdjc  ^tora;  unb  ein  grönlänbifd)eg  ober  fpitibergifdje^  illima  ift  f)ier 
nur  burd)  .'göfjenunterfdjiebe  uon  ein  paar  taufeub  SItetern,  burd)  Si>egtängen  üon  ein  paar 
3tunben  uon  ber  übrigen  mittetcuropäifc^en  äi>elt  gefdjieben.  ^eber  Ijötjcre  33erg  ift  eine  ^nfel 
po(näf)eren  £Iima§  unb  bamit  eine  ^egeftätte  entfpred)enber  anberer  SebeuSbebingungen  unb 
Sebenic-formen. 

3Serfud)en  loir  einmat,  um  bie  SBebeutung  biefer  Sifferensieruiuj  ber  (Srboberftädje  im 
(Sinne  ber  ^ötje  ju  erfaffen,  un^  eine  (Sc^öpfungggefdjid)te  ber  ^flanjen  unb  3:iere  ofine  23crge 
üoräufteflen,  mir  mürben  ju  faft  ebenfo  einfijrmigen  Grgebniffen  fontmen,  roie  roenn  mir  un§ 
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eine  ©djöpfuuc3§ge[d)icf)te  otine  ^nfeln  mit  iljvex  ifoltercnbcu,  fouferinereiiben  3:^^äti9fc{t  beufen 
luolltcn.  ^abci  bleibt  nbcr  bod)  ftctf^  ba^?  erfte  ©efe^  bei*  Unebeubeiten  ber  GTboberf(äd)e  it)re 
Unter orbnung  unter  bie  örüf5e  unb  ©eftalt  ber  (Srbe.  oT'ie  ^öl)en  unb  ^Tiefen  fiub 
üiel  3u  fleiu,  aU  bnf?  [ie  bie  ^orni  ber  umdjtigen  ©rbfuget  befierrfdjen  fönnten.  33ei  einem 
CTbrabinS  uon  6365  km  ift  eine  Crbebnucj  von  9  km  =  9000  m  nur  ein  3iebenl)nnbertfte( 
beefelben,  fann  nlfo  nur  febr  unbebeutenb  auf  ber  ©efamterbe  Ijcruortreten.  Unbe]d)abet  ibrer 
großen  örtlid)en  33ebentung  bleibt  [ie  in  ben  grolBen  Drganismus  unferes  ^^^(aneten  eingeorbnet. 
S)ag  gtüeite  ©efel^  ift  bie  (Sinljeitüdjfeit  ber  ^öljen  unb  S^iefen  nad)  Urfprimg,  ^öi)^n:  unb 
3:'iefenDerbä(tniffen  unb  Gkunbformen.  ^erföninUidienncife  betrad;tct  nmn  bie  §öbcu  unb  bie 
^Tiefen  ber  CS'rbe  aü  burd)  ben  'Dfeere-c^fpiegel  ftreng  gefdjicben.  l^lbcr  biefer  äl^afferfpiegel  ift 
etunvo  3ufnUige^5  im  '^erljältniS  jum  l'anbe,  beffen  formen  fic^  otjne  Unterbrediung  unter  il)m 
fortfetHm,  fo  uiie  fie  über  ibm  liegen.  So  iiiie  mir  an  einem  fiaren  3:age  bie  (5)(etfdjerfd)rammeu 
ber  Ufer  einc^i  33ergfeev.  fidj  einige  iUeter  in  bie  hlam  2:iefe  fortfeljen  fcljen,  erfenncn  mir  9iunb= 
böder  auf  bem  g-jorbgrunbe.  3:rodene»  Sanb  ift  gefunfeu;  baso  'Baffer  griff  barüber  (jin,  f)at 
aber  nod;  mä)hj  ha^n  geti)an  unb  nidjt^  roeggenonnneu. 

J^enfen  mir  uns  r)on  ber  ßrboberf(äd)e  ba-o  9)ceer  meg,  fo  erbeben  fidj  au§  roeitcn  S3er= 

tiefungen,  bereu  33oben  üon  yielcn  Unebenficiten  burdjäogeu  wirb,  bie  g-eftianbmaffen  unb 

unfein,   ^(jre  breiten  ^unbamente  finb  mit  bem  33oben  jener  SSertiefuugen  üermadjfen,  einige 

bauen  fidj  ftufcnförmig  auf,  aubere  fd)roff,  mieber  anbere  ftad).  3"  ^^"^^  jiemlidj  gleidjmäf3igen 

^ö\)Q  ift  bei  foft  allen  biefen  (i-rl)ebungcn  eine  ftufen=  ober  terraffenartige  3lbflad)ung  ju  be^ 

merfen;  ba^  ift  bie  •Tlontinentalftufe.  2)arüber  finb  einige  flad)  abgcfdjuitten,  anbere  mellig,  unb 

bie  meiften  geigen  weitere  Grljebungen  dou  gum  Xeil  grofjer  9}Iaffe  unb  l'äuge:  bie  ^odjlänber. 

'IRandjen  oon  biefen  finb  micber  geftredte  ober  meljr  runblid^e  Grljebungcn  aufgefegt,  meift  bid)t 

gebrängt  ncbencinanber:  bie  ©ebirge.   Unfdjiuer  erfennt  man  alfo,  baf3  bei  aller  (Eigentüm= 

lidjfeit  ber  ein§elneu  g-eftläuber  fid;  im  ^öljeuaufbau  üom  ^Jfeeresboben  big  gur  pdjften  @e= 

birg^^fette  bie  gteid)en  ©runbformeu  wieberljolen.  'Ison  ber  tiefften  jel^t  gemeffenen  3:iefe  im  füb:: 

lidien  6tillen  D5ean  big  gum  Ijödjften  ©ipfel  bes  ^inmlaija,  burd)  18,000  m  alfo,  baut  fid) 

Stufe  auf  Stufe:  g-eftlänber  über  älteeregboben,  ^odilänber  über  ^eftlänber,  ©ebirge  über 

^oditänber.  2)abei  n)ieberI)olen  fic^  über  uub  unter  bem  9)ieere  bie  grofjeu  3^9^/  ^^^  W^  i^ie 

bort  burd)  bie  galtungen,  .t^et^inigen  unb  Scnfungen  beg  33obeng  berüorgebrad)t  worben  finb, 

33obentDrnicn  incrbcn  and)  :prai:tijci^  in  Dielen  JüUcu  bcffcr  üerftanbcn  lucrben,  luenn  wir  fie  bon 

if)rcr  jufälligcn  9(u£ifüUnng  mit  SJcccrlunffcr  befreien,    ill^e^n  ein  S'jorb  ein  mit  iWeeriuaffer  gefülltes 

%.i)a{  ift,  bann  jüirb  e§  gnt  fein,  ba§  SJ^ecnpaffer  \vcq  ju  benten  unb  ben  gjorb  alä  Zl)al  mit  einem  2:i}al 

5U  öergleid)cn.   ®§  fonnnt  in  g-jorben  unb  in  ®ebirg§feen  I)nufig  öor,  baf;  bie  gröfjte  Siefe  in  ifjrem 

^intergrunb  liegt.    §luc^  I)ier  ift  e§  gut,  nur  bie  33ectcn  ju  [eben  unb  ben  Unterid}ieb  öon  Süfs^  unb 

©nläluaffer  ganj  beifeite  ju  fe^en. 

2)ie  ^ö^e  iihtx  bem  3)Jcerc. 

®urd)  ben  9)Jecre5fpiegel  lüerben  alle  ©r^ebuugen  beg  g'^^ften  in  giüei^auptftufen  ger^ 
legt:  bie  eine  liegt  unter  bem*9}ieere,  bie  anbere  barüber.  2Bir  meffeu  beibe,  inbem  mir  üom 
'J)kere$fpieget  auf=  ober  abroärt»  fteigen:  ber  SJcontbfanc  liegt  4810  m  über  bem  ^Weercefpiegel, 
bie  tieffte  Stelle  ber  Cftfee  liegt  323  m  unter  bem  9-1(eeregfpiegel.  ^iefe  Sonbcrung  fdjcint  auf 
ben  erften  33lid  fünftlid;  gu  fein,  gumal  ber  ajteeregfpiegcl  gefd)id)tlid)  eine  fdimanfenbe  ©röf5e 
ift.  2)ennod)  I)at  bie  Unterfdjeibung  in  über=  unb  uittermeerifd^e  ^öljen  eine  natürlidje  33ered;; 
tigung.    Sßir  tuerbcn  bie  33obenformen  über  unb  unter  bem  9)teere  fennen  lernen;  fie  finb 
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bic  ^VMrfiiiuv'u  (irimbiunjd)ic?ona-  'inn-cViiHU'-  '-li-^a^j  über  bcm  3)Jeere  Hegt,  ift  'i^oben  bcy  dciDCc]' 
licl)cn  ViiftiiuYiT-o  uiib  uürb  uou  bcii  O)ouui)')"oru  biircf)fd)iüttcn,  bic  nadj  bcm  ::)Jioorc  rinnen; 
cy  ift  ber  SclianpIatJ  ber  'iHn-iinttcrnnc),  bcv^  •^erfaUciS  nnb  ber  Ü^ciieiuini-;  bnrd)  äiUnb,  'ii^affer 
ober  (5>o.  2i>iv:?  unter  bcm  'JJJecrc  (ici^t,  ift  ber  'i^obcn  rn()cnber  äi>affcrmaffcn,  auf  i)cn  )a()rau^5 
jabrcin  ber  uom  .i^anbe  Ijerijetraöenc  3tau(i  unb  ber  im  ^JJieere  fclbft  erseugtc  Slalfnieberfdjlag 
leife  l)inabfd)uiebt.  CSin  ijrofjer  Teil  ber  '^Hiniänivv  bie  man  (5rbt}efd)id)tc  neiuit,  lici^t  in  bcm 
^>inabtaud;en  unter  unb  in  bem  'Jluffteic^eu  über  hcn  iUieere^fpieijel.  :i)ie  Vaije  ju  biefem  f;at  alfo 
aud)  eine  erbi3eid)id)tlid;e  :'^ebeutuni].  CSOen  erft  gefjobcner  3)teere!cboben  (iegt  auf  bem  9)ieeres; 
fpieinel  luie  aud)  finfenbev  l^mb,  elje  e^  unter  itju  tjinabtaucf)t,  um  aho  l'anb  p  üerfd)unnben. 
%km  ber  .s^ölje  be^J  a)ieerev>fpiecje(<c  Ijängt  alfo  and)  enbcjültitj  bie  (^3röf3e  beri>ianb=  unb  ber 
äi>afferflädjen  ber  (Srbe  ab, 

9Jian  nennt  bic  uom  SJJeereefpieeiel  an  gcmeffenc  ^öi)t  abfohlte  ^öf)e,  bie  oott  irgenb 
einem  anberen  '|>unfte  an  gemeffene  aber  relatiue  !ööi)i!.  Sie  abfolute  ,<0öf)eift  bie  (Srfjcbung 
über  bie  ibeale  (^ortfetjung  bC'o  'JJieere^öfpiegely  unter  allen  ^cftlänbern  unb  ^nfeln.  JKelatioe 
§öl)e  ift  jeber  ^iJbcnunterfdjieb  groeier  Drte  auf  ber  (S-rbe.  2)ie  Jlapelle  auf  bem  ©ipfel  bcio 
äi>enbelftein^5  in  Dbcrbaijcrn  liegt  1839  m  über  bem  SJfcere,  ba§  ift  il)rc  abfohlte  ^öl)e;  haä 
i^ird)cnpftafter  be^o  5^örfd)en§  :öai)rifd)=3'-'ll  tu»  g^ufj  bef§  Sßenbelftein?  liegt  1038  m  über  bem 
9Jieere,  ba»  ift  ebeufall!3  eine  abfolute  .§öt)c;  bic  ^ölje  ber  äi>enbelfteinfapellc  über  33ai;rifd);3eW 
(801  m)  bagegen  ift  bie  relatiue  ^öl)c  be^  äÖenbclfteinS.  S)iefe  StuSbrüd'e  abfolute  unb  relative 
.*Ööben  leiben  barunter,  baf3  bie  Seet)öl)e,  rneldje  man  bie  abfolute  nennt,  eigentltrf)  audj  nur 
relatiu  ift.   3lbfolut  ift  nur  bic  oom  ticfften  'Dcecrcöboben  an  gcmeffenc  ^öljc. 

©benfo  fenfen  mir  nom  3Jteere»fpicgcl  ausS  ba^  £ot  in  bie  Xiefe  unb  meffen  bie  @ntfer= 
nungen  US>  a)tcereybobem3  com  ^Jteere^^fpicgel  aU  abfolute  3:^iefcn  unb  bie  3:'iefenunterfdjiebc 
al«  relatiue.  Sie  größte  abfolute  Siefe  he^i  2ltlantifd)en  Ojean^  liegt  mit  8340  m  bid)t  unter 
hcn  Antillen,  unb  bic  relatiue  Xiefe  be»  3toOrenplateau^  ift  bann  6000  m  über  biefem  Siefgebict. 

Si^enn  mir  uon  *0ül)cn  über  ober  liefen  unter  bem  9)feeregfpicgc(  fpred}en,  folgen  mir 
einem  öebraud),  ber  äiuar  praftifd)  immer  beredjtigt  bleiben,  miffcufd)aftlid)  aber  nie  fid)er  511 
begrünben  fein  wirb.  Sem  Glauben,  im  SJfecrefcfpiegcl  eine  ^Jormalflädjc  für  alle  ^öljcu;  iinh 
Siefcnmeffungcn  gefunbcn  511  Ijabcn,  \)at  man  entfagen  muffen.  Siefer  «Spiegel  ift  nidjt  immer 
ein  ^^^lanfpiegel,  er  fdjtuillt  Ijäufig  ju  einem  ^onucrfpiegel  auf  unb  finft  ju  einem  i^onfaufpiegel 
ein;  aud)  ftellt  er  fid)  fel)r  oft  fd)räg.  Ser  93tecrcyoberfläd)e  l)aftet  alfo  etma)o  Unbeftimm= 
bares  an,  ba»  bie  ^olge  il)rer  beftänbigcn  33eiueglid)feit  ift.  9tid)t  blof3  bie  SBcllen  unb  bie 
©eseiten  änbern  ben  ©taub  beS  9Jicere§,  cS  gibt  nod)  anbcre,  fd)mcrer  311  fontrollierenbe  Ur= 
fadjcn  für  Sinfen  unb  (Steigen  be§  3}Jecrc!cfpiegelS.  Sie  beftänbigcn  äöinbc,  bie  3]erbiinftiing, 
bic  3lnäicl)ung  bcio  fianbcv  luirfcn  äiueifelloso  in  biefcr  9iid)tung.  3(ud)  bie  Sid)te  bCiS  3Jicere^ 
ift  uerfdiieben  unb  berairtt,  ba^  ha§>  9){eer  fic^  au§  Säulen  uon  uerfd)iebener  ^öl)e  3ufammen= 
fe^t.  Sarum  ift  eä  aud)  nid)t  gelungen,  bnrd)  'l^cftimmung  bcso  fogenannten  mittleren  'Jtiueaibo 
eine  allgemeine,  gleid)e  a)cecre!5l)ül)e  511  geiuinncn.  ßbcnfoiuenig  ift  eS  bis  icl^t  moglid)  ge= 
Tuefen,  biefc  Sd)iuün!ungen  ju  bered)ncn.  '^Man  fennt  dm\  uid)t  alk  llrf ad)en,  bie  il)nen  ju 
örunbe  liegen.  Se§l)atb  ift  man  barauf  angeroiefen,  immer  unb  immer  luieber  ^cobad)tungen 
barüber  anjuftellcn  unb  ju  ucrgleid)cn.  Siefe  mül)fame  9trbeit  ift  gcgeniuärtig  im  Gkinge;  bod) 
fann  man  fd)on  l)cute  fagen,  baB  aud)  fie  nid)t  auf  ein  einjigeS,  mittleres  "^JccereSniueau  führen 
roirb.  GS  fann  ^luar  als  erraiefen  angenommen  raerben,  baB  baS  aJtittelmecr  ungcfälir  13  cm 
niebriger  liegt  als  bie  Dftfee,  bie  Dtorbfec  unb  ber  Ranal;  aber  äl)nlid}C  Unterfd)iebe  fd)eint  eS 
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auä)  pifcf)en  t)erfd)icbeiicn  3lbfdjuitten  biefer  nörblic^en  9}?eere  311  Geben.  So  Ijat  bie  Dftfee  nid^t 
eine  mittlere  ^üt)e  ober  älttttedüaffer,  fonbern  jeber  Ort  l)at  ein  anbereS  ältittelraaffer,  nnb  im 
gonjen  fteicjt  e§  uon  ^olftein  ln§  äliemel  um  0,5  m.  3)arum  l)at  nmn  e§  and;  aiifgecjeben,  bie 
c§t)l)cnmef)ungen  ber  yerfdjiebenen  l'änber  auf  eine  einzige  9)feere5f)ö{)e  surüdpifiiijren,  bie 
bod)  nur  eine  3tbftrQftion  wäre.  2)en  früfier  im  9}?eeregfpiegel  gefudjten  9tuUpunft,  ber  bort  nie 
ganj  genau  feft^uljatten  war,  beftimmt  nmn  jel^t  in  einem  Dbfertiatorium,  wo  er  ber  genaueften 
33eübad;tung  aucngejetjt  ift,  ©0  bejieljen  fidj  alfo  jeljt  bie  .^öljenangabcn  be^  ©eutfdjen  3{eid)e» 
auf  ben  ^cormalnuHpunft  beg  berliner  Dbferüatoriums,  ber  möglid)ft  bem  mittleren  «Staube  ber 
Dftfee  bei  Sininemünbe  unb  bem  ÜhtUpunfte  bejc  2tmfterbamcr  ^sege[§  entfpridjt.  3}er  Spiegel 
bex^  3tbriatifd)en  9Jcecre^  bei  3:^rieft,  ben  bie  öfterreidjifdjen  ©eueralftabMartcn  als  9iuUpunft 
anndjincn,  liegt  46  cm  tiefer  al^  biefer  beutfd)c  S^ormalnuKpuntt. 

Wittkvt  ^öi)tn  unb  Sicfcu. 

®ie  Grbteile,  d§>  2lufroölbungen  ber  ©rbe  betradjtet,  bereu  untere  %iäd)z  bie  ^ßerlänge: 

rung  beio  9}Zeere^fpiegeIg  ift,  I)aben  bie  befannte  gläd)euau?bel)nung  (f.  oben,  S.  271)  unb  eine 

^ölje,  bereu  mittleren  betrag  man  ertjätt,  menn  uuxn,  bie  33erge  in  bie  %i)äkx,  bie  ©ebirge 

in  bie  2:icf tauber  trageub,  bie  äatjtreidjen  Uuebcntjeiten  au!ogIeidjt,  big  eine  ^^tatte  uon  gteic^= 

förmiger  ^ö()e  entftetjt.  Xü§>  Ijeifjt:  mau  befeitigt  alle  Unterfdjiebe  ber  gorm,  um  eine  abftrafte 

mittlere  ®xö^t  §u  erf)alten.  2)ie  ^ölje  biefer  platte  ift  bie  mittlere  ^öf)e  be^  örbteiB.  3^ad) 

ben  ueueftcn  ©rmittchingeu  uou  ^sencf  (1893)  beträgt  fie  für  Ifien  1010,  für  2(frifa  660, 

für  Sübamerifa  650,  für  DIorbamerifa  ebenfaü'c  650,  für  ßiiropa  330  unb  3(uftra{ieu  310  m. 

^n  jeber  oon  biefeu  mittleren  geftlanbtjöljen  ftedt  bod;  audj  infomeit  eine  3(ubeutung  ber 

gorm,  ate  bie  ^ö()e  ber  Stufroölbungeu  über  ben  a}teere»fpiege(,  it)re  2lu!obreitung  unb  it)r  ^u- 

fammentjaug  bie  mittlere  ^öl)^  mitbeftimmen.  So  ift  in  ber  großen  ^ai)l  für  3tfieu  ber  umffige 

3entralafiatif(^e  Kern,  in  berjenigen  für  Stfrifa  ber  beu  33au  be^  (Srbtciljo  faft  burd;au»  hz- 

iierrf d)enbe  ^od)tanbd)arafter,  in  benen  für  3^orb=  unb  Sübamerifa  bie  Übereinftimmuug  ber 

aufbauenben  ßlemente  beiber  Grbtei(()ä(ften  mit  angebeutet.  2(ug  ben  angegebenen  §öt)en  3ief)t 

man  al5  allgemeinfte  ^ötjensa^l  735  m  für  bie  mittlere  ^öl)e  bes  Sanbeic  überljaupt. 

31.  öon  ^umßolbt  toerfud^te  jum  erftenmal,  für  grojje  Sänbcr  bie  mittleren  ©rl^ebungen  au§  bcin 

3SergIei(i)  öon  (Sinjelmeffungcn  ju  beftimiuen,  bercn  3n|t  ju  feiner  ^i^it  natürlid)  nocf)  fetjr  flein  War.  Sr 

'i)at  für  Elften  350  m,  für  §lincrita  284  in,  für  SJorbamcrita  328  m,  für  Sübamerifa  345  m,  für  Guropa 

205  m  fieftintmt.   f^ür  bie  mittlere  §öl)c  ber  g-eftlänber  übert)au^t  na!}m  er  158  3;;oifen  an,  b.  'i).  xin= 

gefäl)r  300  m.   2)anad^  fc[)cit^te  er  benn  aud)  9lfrifa  unb  ^(uftralicn,  für  bie  t§  311  feiner  3eit  burcf)au§ 

noc^  feine  genügenben  !ßaf)lm  gab ,  gu  308  m. 

^ür  im§  Ijaben  bie  ^i^Peu  für  bie  mittleren  §öl)en  be^  l^anbe^  unb  ber  geftlänber  ba= 
burd^  an  ^ßert  geraonnen,  ba^  mir  neben  fie  bie  3'^^)^^«  fi'^^  ^^^  mittleren  3:iefen  ber  3)ccere 
fe^en  fönnen.  2(.  üon  ^umbolbt  verfügte  nod;  über  feine  einzige  äuüerläffige  S^ieffeemeffuug. 
2Bir  fc^ä|en  Ijeute  (mit  ^arfteuiS)  bie  mittlere  3::iefe  be»  SJieeres  überhaupt  abgcrunbet 
auf  3500,  bie  be^  Stillen  Djean^  auf  3800,  be§  ^nbifdien  O^qüiw  auf  3600,  be^^  3ltlantifd)en 
Djeang  auf  3150,  unb  mir  bürfen  getroft  anneljmen,  ba^  bie  3]err)ielfältigung  ber  i'otungen 
biefe  ^ai)im  nid;t  me^r  roefentlid)  ueränbern  rairb.  S)ie  mittlere  S:iefe  be^  9)Jeere!§bobeu!5  ift  bog 
mittlere  Sciueau,  uon  roeldjem  bie  Srljebungen  ber  j^^cftlänbcr  unb  ^nfeln  anftcigen.  Warn  fann 
fagen:  bie  mittlere  2:;iefc  bes  a}ieere;§  ift  gleidj  ber  mittleren  «Qölje  ber  33afi!3  hcS>  fianbesc.  S'icfer 
fel)r  roid^tige  Stu^gang^punft  barf  nidjt  üergeffen  werben  über  ber  ljerfömmlid;en  S^eilung  aller 
^öl)en  ber  ß'rbe  in  bie  ^raei  klaffen  ber  übermeerifd}eu  unb  untermeerifdjcn.    ©eljen  wir  uon 
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3500  m  aU  bcr  iiuttforoii  'ixifi^o  bcr  Jcftlänbcr  a\\<^,  fo  ertjaften  roir  für  ha^  93o(umen  be§ 

lluYivö  12S0  lliillioiioii  cbkm,  für  bao  bc^o  Vanbc'?  (JIO.  3)ic  bcibcii  iHn1)a(teu  ficf)  luie  1 :  2,1. 

'iiMr  l)alicu  bcrcitv  oboii  au]  bic  orbiV'[c()irf;t(ic(;c  'i>cbciitui!(3  biefc^  ÜH'rl)ältnt)7e;o  ()iiu3cn)icicn. 
'^etradjtcu  nur  cnblicl),  mk  bte  uiidjttrtftcn  ."Qöljenftufen  über  bie  (Srbe  üerleitt  [inb,  fo 

liciv'u  (nad)  Wildcrt^o  »Sdjätunu])  Sinei  fünftel  ber  CSTbo6erf(äd)e  in  Tiefen  ^luifd^cii  3400  unb 

4900  m  unter  bem  ^Uteeve,  ein  '-Isiertel  in  !öö{)cn  jiuifdjen  300  nnb  1500  m  über  bem  9!)icere. 

!rer  'Jieft  uerteift  fid)  auf  bie  gröfjten  Tiefen  nnb  ^öl)m  nnb  bie  Übenjänöe  ber  beiben  (^rof5en 

Tief^  nnb  .<ood)3ebiete. 

!Kcnii  man  mit  2if(o  bic  S'")i3f)cnticrf)ättui)'[c  und)  bcii  3'-''"cn  t)crcJ)nct,  fo  ergibt  fid)  bic  flröfjte 
mittlere  S^ölic  l'on  1350  m  in  bcr  ^oitc  5ipiid)cn  30  unb  40°  nörblid)cr  i^-cite  auf  ber  n5rbtid)en  .'öalb= 
fuget  unb  iwn  830  m  auf  ber  füb(id)cu  ^albfugel  in  ber  ^om  3iuiid)en  10  unb  20"  fübtid)er  'i^reite. 
Sic  geringftc  mittlere  §bl)c  öou  360  m  liegt  auf  bcr  ilcorbtialDfugcl  in  ber  ^one  ^luifdjcn  60  unb  70" 
ni3rbli(^cr  33reite  unb  auf  ber  füblid^en  ^cniif^tiörc  in  ber  ^om  3iuifd)cn  50  unb  60"  (400  m).  2)iefe 
3a'^len  getiörcn  einftlueilen  ,5U  ben  geDgra^Dtiifdien  SJierfluürbigtciten,  bie  nod)  feine  SScrluertung  in  ber 
S-orfd)ung  ober  bcr  üetirc  fiubcn  fönnen.  !föer  mLid)te  aber  leugnen,  bafj  nid)t  oud)  bie  3onenricrteilung 
bcr  Acfttaubfiöben  cinft  geogcnctifd)  bctradjtct  luerben  tonnte  ?  —  2)er  '^^luv^brud  „mittlere  &öi)i"  luirb 
übrigen'5  and)  in  anberem  Sinne  gebraud^t,  unb  ,5luar  um  bie  burd)fd)nittlid)e  .S~")öf)e  eineä  2anbc§  of)nc 
feine  (Sebirgc  ju  be^eid^nen.  Senn  SieöcrS  in  „'Elften"  öon  Xibet  fagt :  „(£§  fiat  eine  mittlere  S^öl^e  üon 
minbeftcn?  4000  m,  fo  baf]  ha§  ^;)od]\anh  felbft  baSjcnige  öon  33olitiia  an  §i.Vf)c  nod)  übertrifft",  fo  ift  bie 
mittlere  's^dljc  ber  lpod)cbcne  gemeint,  bem  bie  ®ebirge  aufgcfctU  finb,  aber  Dl)ne  bie  öebirge.  Um  SKifj^ 
öerftänbniffe  ,5U  meiben,  mü^tc  freilid)  in  foldjcm  g-alle  ber  ©egenftanb  genannt  luerben,  bcffcu  mittlere 
§öl;e  man  ongeben  Jüiü. 

.^ö^e  unb  ^ornt. 

^n  jeber  Unebenfieit  berßrbe  liegt  einllnterfdjieb  ber^ö^e  unb  ein  Unterfd)ieb  ber  ^orm. 
95>in  man  bie  llnebenf;eit  befdjreiben,  fo  nennt  man  jnnädjft  if)re  ^öf)e  ober  ifjre  Tiefe  über 
ober  unter  einem  bekannten  ^^unft,  unb  bann  bejeid^net  man  if)re  j^orm:  ©er  Ddjfenfopf  im 
^idjtelgebirge  ift  eine  1008  m  f)of)e,  ftac^e  Sluppe;  ber  33efut)  ift  ein  1  Ol  m  I;o§er,  üulfanifd)er 
5)oppelfegeL  SSäljrenb  bie  .§ö()e  bei  einer  einfad^en  lXneben()eit  immer  in  einer  einfadjen  ^aiji 
gecjeben  luerben  fann,  ift  bie  ^ornt  meift  nidjt  fo  einfai^  ju  be^eid^nen.  3Ber  uermödjte  mit 
einem  äßorte  ober  and)  mit  einer  dleil)C  non  äßorten  hen  2lufbau  ber  ^itgfpi^e  ju  bejeidjiien, 
in  bem  9Jiauer;  unb  Turmformen  mit  pri§matifd;en  ^feitern  unb  Sltippen  oereinigt  finb?  3ln= 
gefidjtg  biefer  ©d^mierigfeit  ner^id^tet  man  in  furjen  33efdjreibungen  geniöl)n(idj  auf  bie  ^n- 
gäbe  ber  ^orm  unb  nennt  nur  bie  ^öljc,  inbem  man  etroa  fagt:  Tie  banrifdjen  ilalfatpen  er= 
I)e6en  fi(^  in  ber  3itgfpiÖe  ju  2960  m.  @§  roäre  immertjin  möglid),  befonberio  in  biefem  ^^alle, 
bie  ^-orm  hnxä)  ben  ^niat^  „fdjroffe  3inne"  anjubeuten,  ebenfo  roie  ber  $8efno  al§  flacher  Regel 
be^eidjuet  luerben  fönnte;  aber  fo(d)e  Eingaben  finb  immer  unbeftimmt  im  S^ergteidj  mit  ber 
übfd)liefeenben  Qai)l.  ©o  {)antieren  luir  in  ber  @eograpt)ie  and)  mit  allgemeinen  33egriffen,  in 
bencn  nur  iQöl)enüorfteEungen  fteden:  §od)lanb,  Tieflanb,  33erg,  ^ügel.  9Jian  muB  biefe  nid)t 
Sufammeniuerfen  mit  anberen  33egriffen,  in  benen  mit  <0öl)enüorftellungen  ^ormoorftellnngen 
üerbunben  finb.  Gg  ift  ein  XXnterfdjieb,  ob  id)  fagc:  basS  norbbeutfd)e  Tieflanb,  ober  ob  id) 
fage:  bie  norbbeutfc^e  Tiefebene.  Tieflanb  meint  ha§>  £anb,  bai^  im  allgemeinen  fo  tief  ift,  ba§ 
e§  fidj  nid;t  über  200  m  erliebt,  Tiefebene  will  meljr  fagen,  unb  jmar  meljr  alio  redjt  ift.  Tenn 
im  norbbeutfdjeu  Tieflanb  gibt  e»  weite  Streden,  bie  mellig  unb  ^ügelig  finb,  unb  fo  ganj 
eben  finb  nur  menige.  Warn  fann  alfo  üon  einem  norbbeutfdjeu  Tieflanb,  follte  aber  nidjt  uon 
einer  norbbeutfdjeu  Tiefebene  fprec^en.  Sie  ridjtigfte  unb  fürjefte  ^efc^reibung  biefe§  fionbe^ 
müfUe  nielincbr  lauten:  ein  Tieflanb  non  teiB  flad)en,  teil^5  melligen  unb  t)ügeligen  formen. 
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Sicfiftttb  uub  .^orfjlflnb. 

3u  ber  ©eograpljie  luerben  ^ieftnnbcr  imb  gladjtänber,  ^ocI)(änber  nn\>  ^od)e6enen 
oft  5ufammetU3ciDorfen.  (?'?  ift  inbc;?  nötig,  [ie  aib5eiunnber5u()a[tcn.  Xicftanb  ift  ein  93egriff 
ber  <0öl)e,  ^(adjlnnb  ein  33ecjriff  ber  ^-ornt.  3"  "^^i»  begriffe  S^ieflanb  liegt  etmaS  Sliepareis, 
mät)renb  g-tadjlanb  nur  ein  «torpljologifdjer  33cgriff  ift.  3:'ieflanb  ift  baljer  nbftrafter,  aber  um; 
fnffenber.  aöenn  ic^  üon  bem  norbbentf d)en  S^ieflanbe  fpredje,  fo  raei^  ic^  genau  bie  ^öfien, 
gn)ifd)en  bcnen  q?-<  gelegen  ift,  menn  id;  bagegen  non  einem  patagonifd^en  ^fad)(anbe  fpredje, 
fo  Ijabe  idj  Ijödjfteuv'  bie  allgenieine  -l^orfteIlung  üon  einem  tangfamen  fd)rägen  3tnftcigen.  ©g  ift 
ganj  ä^nlid)  mit  bem  äöorte  3:^iefe  für  3:;tefge6iete  he§>  SDieere^bobeuio,  ha^i  nidjU  über  beren 
^orm  au^^fagt. 

^a^  bie  S3e5eid)nung  STieflanb  feine  blofse  3lbftra!tion,  menn  and)  ein  fefjr  umfaffenber, 
aflgemeiner  33egriff  ift,  letirt  ein  ä3lid  auf  bie  ©teile,  bie  eg  auf  ber  Grbe  einnimmt.  Qu  feiner 
9catur  getjört  gro|e  räumlid;e  Stusobreitung",  benn  e§  banft  räumüd;  großen  ^roseffcn  feinen 
Urfprung.  ®ie  3itfd)üttung  feidjter  9)teere»teile,  uielleidjt  befd;(eunigt  burd)  tangfame  Hebung 
be^  33oben!o,  bie  Slbtragung  mädjtiger  ©ebirgcjüge,  bie  ungeftörte  :S;?age  einer  uralten  (Sd;id;ten= 
fotge:  ba'o  finb  alleg  grojse  Urfadjen  ber  ^itbung  üon  grof3en  3:'ief(änbern.  S)at)er  bie  weite 
5ufamment)ängenbe  3>erbreitung  ber  S^^ieftänber  in  allen  9torberbteiIen,  in  ^;?(uftra(ien,  im  öft= 
Iid)en  ©übainerifa.  Slson  einem  ^odjtanbe  Ijcrabfdjauenb,  fet;en  mir  haS^  S^ief (anb  meergleid; 
t)inau^;\^iet)en,  ln§>  c§  mit  bem  3)ieer  in  eiuio  uerfdjiuimmt.  So  ift  eg  in  2Birflidjfeit  ber  Über= 
gang  gum  9)teere  für  bie  ^(üffe,  bie  im  2:^ieftanbe  fid;  auiobreiten,  für  bie  2^ief(anbfüfte,  bie  ein 
einsiger  breiter  Saum  be»  Übergangen  ift,  für  bai5  ojeanifd^e  2:'ieflanb!Iima  unb  enbtid)  felbft 
für  bie  ä>ölfer,  bie  fid)  in  S;;ief(anbfil^en  am  engften  mit  bem  9Jteere  uerbinben. 

ü§  gibt  einen  3ufanimenT}ang  3tt)ifd)en  bem  geologifd^en  '»Jlufbau  unb  ber  S^ö^e.  '^n  einer  f^3ät= 
gcfiobcnen,  Inilfanreic^en  '^n\i[  irie  '^a'oa  ift  alleS  über  2000  m  SSulfan,  faft  a{te§  unter  100  m  re3ent 
unb  quartär,  ber  grofste  Xeil  ber  ba,3)Difd)enIicgenbcn  §)üf)en  tertiär.  ?lber  aud)  in  gröfjeren  (Gebieten 
liegen  in  ber  Siegel  unb  naturgentäf^  bie  jüngsten  gonnntionen ,  auf^er  örtlid)  bcfdjrnnttcn  3-luf5=  unb 
Seeabfä^en,  am  tiefften.   ®al)er  bie  au§gcbcl)ntcn  3;ertiär=,  SilubiaU  unb  §UluDialtieftänber. 

S)aä  ^ieflanb  ift  in  feiner  SSerbreitung  üon  ber  9iegel  belierrfd^t,  ba§  eg  in  au^gebefinten 
yjlaffen  in  ber  9cäl)e  ber  9)teere  gelagert  ift.  2)a§  gröf3te  S^^ieflanb  ber  Grbe  finben  mir  in  einem 
Streifen  uon  medjfelnber  breite  ring»  um  ba^  9cörblid}e  ©i^meer.  Slusläufer  biefe»  S^ieflanbe^ 
erftreden  fid)  weit  fübmärtS:  in  9Jorbamerifa  bii§  jum  ©olf  non  a)fej:ifo,  in  (Suropa  bin  an  bie 
£arpatl)en,  in  Slfien  bin  an  ben  Sübranb  ben  Slafpifeen.  Sie  ^Tieflaubgrenje  gegen  ban  ^oä)- 
lanb  ift  benroegen  eine  grofje  9catur=  unb  Slulturgrense.  Unterägppten  unb  Oberägppten, 
3cieberbeutfdjlanb  unb  Dberbeutfdjlanb  i^iQ^n  ben  llnterfd;ieb  üi  ber  33etüäfferung,  im  Älinm 
unb  im  3]ölferleben. 

33on  ©uropa  liegen  nad;  ^end  unter  1000  m  93,7  ^rojent,  non  3lfien  70,8,  oon  Slfrifa 
(nad)  ^eiberid))  51,4,  üon  2(uftralien  98,7,  üon  91orbamerifa  80,2,  non  Sübamerifa  83,1, 
uon  allem  Sanbe  ber  Grbe  (famt  3"fßt»)  88/3  ^projent.  9cel)men  mir  ban  Sanb  unter  200  m  al» 
3::ieflanb  an,  fo  ^aben  wir  in  ©uropa  62,1,  in  2lfien  26,2,  in  2luftralien  32,1,  in  3(frifa  14,6, 
in  9cürbanterifa  34,  in  Sübamerifa  45,5,  in  allem  Sanbe  ber  ®rbe  35,3  ^srojent  3:ieflanb. 

9}ian  ift  über  bie  obere  ©renje  ben  3::ieflanben  oft  im  äive^fe^/  ^ueil  eine  cinfadje 
§(jl)entinie,  etwa  üon  200  m,  nidjt  in  üerfdjiebenen  (>5elänben  nnb  unter  uerfd;iebenen  fl{ma= 
tifc^en  33ebingungen  gleidjberedjtigt  fein  fann.  Ji>enn  wir  aber  bie  erbgcfdjidjtlidje  Stellung 
ben  Sanben  erwägen,  ban  fo  wenig  über  ban  9Jieer  anftcigt,  bie  ©eringfügigfeit  ber  iUima=  unb 
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3>eiiictntioiv3i)or[djicbcnljcitcn  iniicr()alb  200  m,  bie  uiibcbeiitcuben  Giniuirfiingcn  ber  SBaffer= 
imb  (5"i-MTofioii  auf  einem  fo  uuMiii]  (■(eneü^teii  33oben,  cnblid)  bic  nlliieiiunue  i)U)n(id)feit  ber 
VebeiivbeMiiiviiu^eii,  fo  luill  iiibö  biefe  Wren.^e  feineviuecVJ  unnatürlidj  uürfommeu.  oie  ift 
natiirlidier  11I0  bie  ^yicere;otiefeiuu-en,^e  ber  .SUmtinentnlftufe  fugL  S.  573)  in  ber  Wcftalt  bes 
Miiftenabfalleö.  iHllerbiniv?  fcl)neibet  bic  200  m^Vinic  nidjt  btofj  (S'benen  i)on  ^ler^en  ab,  fie 
fcbneibet  aud)  burd)  ^teilfüften  unb  C^ebirej^abijäne^e.  iHbcr  iDac^  unter  200  m  lie^t,  ift  bod)  im 
alh^emeinen  uerfcbieben  ßenuc]  uou  beut,  waä  barüber  liegt,  um  abijegrenjt  roerbcn  ,^u  tonnen. 
Selbft  in  ben  lauöfant  iiuilig  anftcigenben  Slanoio  imn  'Isenejuela  unb  in  ben  ^ampag  über; 
fd)reitet  man  bei  150—200  m  bic  ören,^e  5iüifd)en  bem  antu1d)iDemmten  unb  bem  fanbii^en, 
mel)r  fteppenbaften  Vanbe.  SelbftuerftänbUd)  mirb  über  bic  3ini'ciliiiU]  ^-'inC'S  (^ik'biete^^  5um 
2:ief(anbe  ber  iiormattenbe  Stjarafter  cntfdjeiben.  ^ie  9cieberlanbe  t)aben  in  ber  ^roüinj  Sim= 
bunj  <pöl)en  bi^ö  5U  315  m,  aber  Wivi  bebeutet  ba§  bei  einem  i^mbe,  uon  bem  äiuei  fünftel 
unter  ober  faum  über  bem  älieerc  liccjcn?  Sie  obere  otieftanbijrenje  bei  300  m  ju  teilen,  fann 
nid)t  empfoblen  lucrben;  benn  je  roeitcr  man  biefe  öreugC  uom  iDieercöfpieget  n)ec3rüd't,  um  fo 
fünftUdjcr  unb  nnllfürtidjer  roirb  fie. 

Ser  ©ipfel  jebcr  (STt^cbunci  liegt  in  einer  Sinie,  bie  man  00m  9[)tittelpunfte  ber  Grbe  au§ 
5ieljt  unb  über  bic  Ürbobcrflädjc  Ijinauc^  in  bie  3(tmofpljäre  oerlängert.  %n  biefer  9{abia(tinie 
meffen  fid)  ^loci  Sageeigenfdjaften  ber  ®rf)ebung;  biefelbe  geigt  nämtid),  ba^  i^v  ©ipfel  raeiter 
uom(STbmittctpunft  entfernt  ift  aU  bie  übrige Grboberftädjc,  unb  sugleid),  baf5  biefer ©ipfel  eben= 
baburd)  einer  l;öl)ercn  Sd)id;t  ber  2(tntofpIjärc  anget)ört.  So^o  finb  bie  beiben  ©runbeigcnfd^aftcn 
aliec^  ^od)lanbc!o.  äi^enn  id)  ein  ^^cnbel  auf  einem  33erggipfel  laugfamcr  fdjiuingen  feljc  al^ 
om  §u^e  be§  33erge§  ober  gar  am  9)tecre^ufer,  fo  erfenne  iä)  bainn  bie  ßntfernung  bee  ^erg= 
gipfele  üom  Grbmittelpunft.  Unb  raenn  idj  auf  bem  ©onnblid  um  14*^  meniger  mittlere  ^al)rcy= 
loärme  finbe  aU  in  bem  nat)en  ^tagenfurt,  fo  fctjc  idj  barin  bie  äöirfung  ber  2:l;atfadje,  baf? 
ber  S3erg  feinen  ©ipfel  2700  m  nätjcr  bem  fatten  SBettraum  entgegenredt,  ^n  biefen  3:l)at= 
fad;en  liegt  bie  23egrünbung  einer  2lnfd)auung,  für  roeldjc  ©rljcbungen  äunäd)ft  nur  3:'räger 
r>on  ^ijljepunftcn  finb,  bie  alfo  bie  grof3e  9Jiannigfaltigfcit  ber  formen  unb  ber  Ijorijontalen 
3lu^bel)nung  außer  33etradjt  läßt.  %U  foldjc  fteljcn  bic  33erge  in  bireftcr  33eäieljung  jum  (i-rbmit= 
telpunfte,  bie  in  ber  ©d)iuereöerfd)ieben^cit  jroifdjen  ©ipfel  unb  33afi)o  fic^  au^fpridjt,  unb  biefe 
ift  bae  Grfte  unb  gugleid)  ba§  öröf^te,  \va§  oon  il;nen  au^gefagt  merben  fann.  Scr  Grljclning 
lüirb  baburd)  eine  befonbere  Stelle  im  ©rborgani^ntu^  angeiuiefen.  Sie  erljält  unabljängig  üon 
il)rer  ©eftatt  eine  3lufgabc  in  ber  (gntraidelung  ber  ©rboberflädjc,  bie  neben  unb  über  ber  mor= 
pl)ologifc^en  eine  pln;fiologifd)e  33etrad)tung  crljcifc^t.  ^a,  ber  33erg  ift  in  biefem  Sinne  gar 
nic^t  ai§>  Äörper  üon  geiuiffen  ßigenfdjaften  ju  beftimmen,  fonbern  al;o  S^räger  eincso  ljöt)er  gc; 
Icgenen  ^sunfte§  ber  (Srbe,  nnb  bamit  ift  gugleidj  ha^i  ä^orljanbcnfcin  einer  älnjaljl  üon  2lb; 
ftufungen  au^gefproc^en.  ^a§  flingt  fel)r  abftraft.  äBenn  aber  im  ^olf^munbe  ber  a)iontblanc 
unb  ber  ^Turmberg  beibe  äunäd)ft  einfad)  33erge  finb,  fo  fprid)t  fid)  barin  ganj  biefelbe  uor^ 
nnegenbe  53etonung  be^  §öl)enr)erl)ältniffe!o  an^.  ^m  i^od)lanöe  löft  iid)  ein  Stüd  ber  (STb= 
oberflöc^e  aui  ber  SJZaffe  I)eraug  unb  I)ebt  fid)  in  eine  -^i^lie,  rao  cjc  unter  anbere  Sebingungen 
ber  Sd)iöere  unb  be§  illima-c  fommt.  ®ic  einseinen  ^Jeile,  bie  haä  §od)lanb  sufannncnfeljen, 
ftreben  nad)  ber  Xiefe  jurüd,  untcrftül^t  üon  Suft  unb  äöaffer,  baf§  ^od)lanb  mufj  an  ^öl)e  unb 
9Jtaffe  abnel)men,  bie  e§  umgebenben  ^ol)lformen  ber  CSrbe  füllen  fid)  bafür  auv. 

Serfelbe  ^öl)enunterfd)ieb,  ber  bie  2tuggleid)ung  üon  Sd)n)ereüerfd)iebenl)eiten  im  (^eften 
lieroorruft,  mirft  nod)  inel  ftärfer  auf  bie  flüffige  unb  luftförmige  §ülle  unferer  Grbe  eüi,  bie 
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burc^  bie  Sr^elning  mit  aiifge^ofien  ift  unb  ^id)  ju  \^x  rate  bie  ^onoejform  giir  ^oljlform  vex: 
f)äft.  ^n»  ^Hifficje  rinnt  nnnnterbrod)en  uom  ^odjfanbe  bem  5tief(anbe  ju,  batS  Suftförinige 
nnifreift  ba^5  ^odjtnnb,  ftcicjt  anf  ber  einen  ©eite  unter  äöärnieüerhift  an  unb  finft  an  ber 
anberen  unter  SBärmeentwidetnucj  Ijerab. 

Sn'o  Ijodicjeletjene  l^anb  ift  audj  nllcn  "TUäften,  bie  von  oben  t)er  rairfen,  am  nädjften,  t§ 
redt  fid)  ben  fül)leren  ^feijionen  unb  ben  äl^olfen  entgegen,  e^  empfängt  juerft  bie  9iegenfd)Quer, 
bie  (2d)neefälle,  bie  ^agclgcfdjoffe,  bie  äßolfengüffc,  feine  3(n5iftra()(ung  bringt  ii)\n  bie  tjänfigften 
2ran=  nnb  i)teiffälle.  S)ie  SBaffer  ftürjen  feine  ©eiten  am  rafd;eften  ifinab,  reiben  bie  tiefften 
gnrd)en,  graben  fid)  bi§  in  fein  (gingemeibe  ein.  3(m  roenigften  rairb  e§  gefd^ül^t  burd)  ba;^ 
Kleib  ante  i^nmu'oboben,  ber  mit  äöiefe  ober  äÖalb  bebedt  ift.  Ser  ^erg  empfängt  bie  t)äufig= 
ften  ^Iitjfd)täge.  S)a§  ^od;(aub  ift  batjer  ber  3erftörung  am  meiften  auSgefetjt,  um  fo  metjr, 
ali  alle  3:^rümmer,  bie  ^§>  liefert,  üon  il)m  raegftreben,  um  an  feinen  ^(anfen,  an  feinem  ^u^e 
abgelagert  ju  roerben.  Sa»  Gnbe  heä  .^odjtanbe»  ift,  bafs  c§>  auf  bie  3:;icf[anbftnfe  jnrüdfetirt, 
über  bie  eio  (jinauiogeraadjfen  war.  2Bir  fennen  Steile  ber  (Srbe,  bie  ben  Übergang  üon  S^ieflanb 
gu  ^oc^Ianb  unb  bie  3iüd6i(bnng  üon  .^odjtanb  §u  3:;ieftanb  metirerenuil  in  uert)ättnigmä|ig 
engen  Zeiträumen  erlebt  tjüben,  5.  S3.  int  norbbeutf($en  S^ief taub. 

^icffcttfcn  ober  S)e^reffioncn. 

53efd}ränfte  ©ebiete  au^erfialb  ber  9}feere  liegen  entroeber  troden  ober  aU  ©een  tiefer  aU 
ber  9}tcereefpiegel.  Ginige  baüon  beseugen  iljre  ^ug^^ji^ngfeit  jum  9Jceere  biird;  bie  Sage  in 
näd)fter  9cät)e  be^felben,  loie  bie  größte  oon  allen  3:;ieff enteu,  bie  aralofafpifdje Senfe,  bie  t)om 
^^ontU)§gebiete  nad)  Dften  jieljt,  unb  in  bereu  tieffter  ©teile  ber  ^afpifdje  ©ee  26  m  unter  bem 
9)ieere  liegt.  ®a  biefer  ©ce  1098  m  tief  ift,  liegt  ber  33oben  ber  arolofafpifd^en  Sepreffion 
Ijeute  in  einer  2:^iefe  oon  1124  m.  53i§  gu  5  m  uttter  bem  9JJeere  reichen  bie  Sepreffionen  int 
9i^eiit=  unb  a)iaa!cmünbungggebiete,  bie  ein  33iertel  ber  j^läc^e  be^  ^öitigretd^^  ber  9lieberlanbe 
einnel)men.  ©oldje  urfprünglic^  burd)  neljrnitggartige  Sanbftreifen  obgefonberte  unb  fpäter 
biird)  Seidjbauten  bem  9}^eere  abgewonnene  unb  gefidjerte  3:^iefgebiete  finbet  man  Ijinter  allen 
^ladjliiften  unb  befonber»  in  ben  2)eltalättbern.  2lud)  bie  3)tarentnten  in  Italien  liegen  jum 
Xetl  unter  bem  SJieere.  Korallenriffe  fc^lieBen  S^ieffenfen  nom  9)Zeer  ah;  auf  biefe  3Beife  ift 
ba§  ©alsbeden  non  2trro  in  2lbefftnien  entftanben.  Slud^  bie  Slu^roürfe  üon  Küftenüidfanen 
Ijaben  mand;mal  ä^nlic^  gerairft. 

©el)r  nerbreitet  finb  fleiitere  ^ieffenfen  im  S^rodengebiete,  rao  itt  nont  3}ker  abgefd^loffenen 
23eden  9J?eer=  roie  ©eeraaffer  oerbunftet.  Unter  ilmen  bilbet  eineit  Übergang  511  beit  '^luf3mün= 
bunggtieffenfen  bie  ßolorabo=Sepreffion  graifdjen  ber  9)tünbnng  beg  Solorabo  in  ben  ©olf  non 
^Kalifornien  unb  ben  ^ocintobergen,  bie  90  m  unter  bem  3)ceere^fpiegel  erreid;t.  ^i)v  alfali; 
l^altiger  ©anb  entl)ält  SfJefte  t)on  9Jleere§tieren;  aber  1890  bilbete  fid;  in  einem  3:eile  ber  Se= 
preffion  burdj  ben  Ginbrud^  be§  Golorabofluffejo  eilt  neuer  ©ee.  'änä)  bie  bem  unteren  9iil- 
gebiet  ange^örigen  S^ieffenfen  be§  j^^aijüm  (—  60  m)  mit  33irfet  el  Kerön  (—  43  m)  geljören 
Ijierljer.  ®a§  Söabi  Slatrun  ober  S:;i)al  ber  9ktronfeen  ift  eitte  engumfdjriebene  ©enfe,  bte  au§ 
ber  ©egenb  non  ©iselj  fid)  bi§  jtt  einer  flachen  9}?eeregbud)t  roeftlid)  üon  2llej:anbria  erftredt,  mit 
liefen  üon  1 — 2  m.  Sagegen  finb  trodene  ßagnnen  ober  @inbrüd)e  in  ber  Tiälje  ber  Küfte  bie 
©d)ott!o  üon  2llgerien  unb  Xuitefien  (©d)ott  3Jielrir  —  31  m),  an  bie  ha§>  ^^^rojelt  eineig  „Sa= 
liarameeres"  anfnüpft,  ba§  allerbingg  nur  gang  bef(^ränfte  ©ebiete  bebedeit  würbe;  ha§  ©d)ott 
t)on  Sfc^erib  liegt  bereits  20  m  über  bem  9)?eere.  §ierl)er  geboren  ferner  ba§  S^obeStbal  in 
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^übfalifoniini  (iiad)  'iiUicder  —33,  imd;  mibcrcn  -50  m)  unb  bie  3:ieffenfe  be5  2(f[alfeeä 
,^ii)ifcl)on  boin  Cflfufu'  be^ö  aboi[ini[cI)cu  .s>ocI)fanbc\?  uiib  beut  3{oton  ^ytccrc  (^ccfpicgcf  -  -174  m). 

(5-iiie  ^Kciljc  uoii  3:icncnfcn  {k(\t  uoiu  ^JJiccrc  entfernt  in  CS-in5nid)cn]räben:  bie  nterfiuür; 
biijftc  im  .»^evsen  ^Ji^cJ^rtfii'n^/  lui^  fic^)  änn|d;eii  ber  Senfe  von  Xurfan  unb  beni  Ikckn  bes? 
Tarini  ein  150 — 200  km  breite-3  C^klnrcje,  ber  Seif()an,  mit  (Gipfeln  von  2700  m  unb  ^^-niffen 
non  1500  m  aU  ein  uiaffcrlofc'o  älUifteni'icbircic  er()ebt.  iiUir  bcm  [teilen  i)(orbrnnbe  biefc^o  We= 
birijC'o  lie^t  bie  !3^epre))u■)n  von  51  m  unter  bem  älteere  mit  bcm  Safäfumpf  älffa.  8ie  ift  3^ei( 
eiue^^irobenbrurf)e!§,  ber  fid;  oftmärtiS  bi'S  5U  bemäöüfteufeeiSrfjananor  erftredt.  ^ieberüf)mtefte 
(Sinbrud)v'fcnfe  ift  jener  tieffte  Teil  be^i  ©rabeuic  Öt/ör,  ber  uom  9ioten  9}Jeere  bi)c  jum  i'ibanon 
jiebt  (f.  oben,  3.  247);  in  ibr  ftetjt  ba»  75  km  (autje  Tote  SOteer,  beffeii  Spiegel  395  m,  beffeu 
Soble  795  m  unter  bem  9Jiittchneere  liegt.  Soldjer  2trt  finb  audj  bie  nörbtirfjen  Dafen  ber 
Sibijfdjen  äiUifte  (Simaf)  — 30,  Strabfd;  — 70  m);  Stubfd^ila  liegt  bereite  lüieber  40  m  über 
bem  lltecre,  fo  baf?  uon  einer  grof^en,  etroa  5ufammenbängenb  unter  SBaffer  ju  fetjenben  Xe- 
preffiüu,  an  bie  uod)  dlol)i\^i  glaubte,  and)  Ijier  feine  9iebe  fein  fann.  ®iefe  Dafen  finb  eben 
burd;au^  oereinjelte  Ginbrudjygebiete.  Site  ©rjeugniffe  oon  größeren  Senfungen,  bie  alte  Tl)äler 
unter  beu  Itieereefpiegel  feliten,  erfdjcinen  un^  jene  jaljlreidjen  tiefen  Süfuuafferfeen,  bereu  Spiegel 
über  bem  'Dceere  liegt,  luäljrenb  ber  33oben  tief  baruuter  l)inabreidjt.  Unter  uielen  nennen  rair 
ben  (Somerfee,  ber  414  m  tief  ift,  unb  beffeu  Spiegel  213  m  über  bem  Slbriatifdjen  SJJeere  liegt. 

S)er  Soben  ber  Tieffeufen  ift  loegen  beS  3DJangelio  jebe^  ©efälle»  oft  uöllig  flad),  tljonig, 
in  ben  trod'eneu  5llimateu  mit  Salj  burd)fe^t,  ba^3  aujofriftallifiert  ober  gefättigte  Solen  bilbet. 
^Ten  i^oben  ber  Tieffenfe  uon  3tiT0  in  Stbeffinien  bilbet  eine  Öipislage,  ber  ein  Sanbmall  auf= 
gelagert  ift,  Ijinter  beut  bie  Saljebene  an§  Sal§fd)ollen  unb  ;fri|"tallen  fid)  roie  ein  gefrorener 
See  ausbreitet,  ^n  ber  aralofafpifdjen  Senfe  finb  üollfommeu  gefättigte  Saljfeen  ju  finben. 
S)a»  Tote  9}teer  mit  faft  22  ^srojent  Salj  ift  na^esu  gefättigt,  bagegen  fteljen  in  ben  meeruaben 
Tieffenfen  berT)eltalänber  unb  anberer'g^ladjfüftenSü^;  ober23radn)afferfeen.  ©rböl  unb3liopl)alt 
finb  in  ben  falsreidjen  Senfen  nid;t  feltene  33orfommniffe:  SBafu,  Xok§>  9Jteer.  '^n  ben  aBäuben 
ber  Tieffenfeu  jeigen  Uferteraffen  in  oerfdjiebenen  §öl)eu  Ijö^ere  äBafferftäube  frül^erer  3eiten  an. 

®ie  Tieffenfeu  geljören  in  iliren  gefdjüliten  l'agen  ju  ben  luärmften  Teilen  ber  Grbe.  ^m 
Tobe»tljale  ber  9)Jol;aüeroüfte  SübfalifornienS  fommen  l)öc^fte  2Särmegrabe  uon  50*^  unb  hk 
üielleid)t  beifpiellofe  mittlere  ^ulitemperatur  uon  39*^  uor.  3)ie  S)tieberfd)läge  finb  gering.  1}a- 
Ijer  tropifdje  35egetation,  mo  füf3e5  äl^affer  Ijcrantritt,  unb  tropifdjeg  Tierlebeit,  felbft  in  ber 
Tieffeufe  be^  ©Ijör,  mo  eine  9ieil)e  uon  f üb afiatif d)en  (formen  oafemueife  auftritt.  T)ie  nn^ 
mittelbaren  Umgebungen  ber  falsgeträuften  tiefften  Stellen  finb  allerbingS  leben^arm,  roie  ber 
Dtame  TotesS  3}teer  unb  bie  baran  l)aftenben  ^erflu(^ung!ofagen  bezeugen. 

®ic  SiJiccrcgticfcn. 

Sie  Tiefen  be§  2Heere§  finb  im  ä^ergleid)  nüt  ben  9)Ja^en  be§  Grbball^  ebenfo  flein 
lüie  bie  ^öljen  be^  £anbe§.  T!ie  tiefften  Stellen  reid;en  wenig  über  9000  m  Ijinab;  fie  liegen 
im  füblidjen  Stillen  Djean,  füböftlid)  uon  ben  Tonga =^nfeln.  21nbcre  grofse  Tiefen  liegen  im 
nörblid)en  Stilleu  Djean  öftlid)  uon  ben  Kurilen,  uielleidjt  and;  ijfttid}  uon  ben  3}farianen, 
unb  im  mittleren  3ltlantifc^en  Djean  öftlic^  uon  ben  ©ro^en  3lntitlen. 
CSe  roeifen  ouf: 

9430  m  Stiücr  Djean  unter  30«  28'  fübl  33reite  116°  39'  lueftl.  Säntjc 
8510  m  Stiller  C,3ean  unter  44°  55'  nörbl.  ^Breite  152'*  56'  i3ftl  Söngc 
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8340  m  9Ufantifd)cr  C^ean  unter  19"  B9'  nörbl.  Streite  66"  26'  lucftl.  Sänge 

7370  m  ^}aiantiid)er  Dacan  unter  0"  11'  fübl.  a3reite  18"  15'  lueftl.  Sänge 

6200  m  3nbi[c^er  O^ean  unter  9»  18'  [übl.  33reite  105"  28'  i3i"tl.  Sänge 

6270  m  9lincritaTi[d)e§  SJfittelmeer  unter  19"  nörbl.  'breite  80"  10'  lueitt.  Sänge 

6500  m  '?(uftralanatifd)c§  TOittetmcer 

4850  m  (f  urüpäifd)c§  9Jprbutcer 

4400  m  ©uraftfdjeg  9Jcitteln:eer. 

Sie  mittlere  S:;iefe  ht§  ganzen  2öe(tmeereic,  bie  mir  nad)  ^arfteng  auf  3500  m  fc^äl^en, 
maä)t  mir  V1820  bcig  ©rbtjalbmefferio  auio.  S)q^  bebeutet,  baf3  man  fie  auf  einem  ©tobuio  üon 
1  m  3)urd)meffer  nidjt  einmal  fübibar  barsufteHen  üermödjte.  ^a§>  9Jteer  ift  alfo  eine  feid)te 
3tnfammlung  breit  cnjoffener  glüfficjfeit.  9cadj  htn  ßrtjebniffen  neuerer  SJteffungen  im  ©üb= 
meer  unb  in  ben  beiben  ©i^meeren  fann  man  eine  S^ergröfserung  ber  Qal)l  für  bie  mittlere 
3::icfe  für  möcjlid)  fjaltcn;  fie  wirb  aber  nid)t  betrndjtlid)  fein. 

®ie  Sid)crl)eit,  mit  ber  luir  je^t  bie  mittlere  Tiefe  bc§  9Jccere§  au§f)3red)eu,  ift  eine  ber  lücrttJoUftcu 
®rrungcnfd)aften  ber  nioberncnöeograpl^ie.  ©ie  ift  l)au^tfäd)lid)  ein  SSerl  ber  legten  3it)ei3ci^r3ef)nte.  S)ie 
1879  öou  Otto  ilrüniniel  bercd)nete  i^aU  3440  ftinimt  fc^ou  ua^c  mit  ber  1894  lion  S?^arftcn§  angegebenen 
öon  3500.  Sa^mifdjen  I)abcn  ^Jcurral)  unb  5Bon  Tilto  nac^  bcrfd)iebenen  9D?etf)oben  3800  m,  ^^^cud  unb 
©upan  3650  m  bered}nct.  ^a§  finb  feine  grofjen  Sd)iuanfungen  mcf)r  im  35erglci(^  mit  ben  älteren 
©d)äl^ungen,  bie  auf  feiner  einzigen  guten  Tiefenmeffung  berul)ten,  lüäf)rcnb  in  ben  letzten  ^ci^ii'cn  lucit 
über  10,000 Tief] eemeffungen  norgenoutmen  tuorben  finb,  ungercd)uet  bie  §unberttaufcnbe  öonSotungen 
im  feiditeren  SSaffer  ber  ftüftcn  unb  äJ^ecreäftrafsen.  ''}{[§  Sa:)3lace  unb  Tf)oum§  "Jloung  au§  ber  ©e^eitcn«^ 
beluegung  eine  mittlere  3)Jecre§tiefe  bon  4800  m  fdjät^ten  unb  Soplace  bie  SJfcinung  aueifprad),  e§  fbnne 
ebenfoipof)!  tiefe  33ccfen  int  3}ceere  geben,  mie  l)of)e  33crge  in  ben  geftlänbern,  ober  ba  berSd)utt  ber  Sänbcr 
in  bie  9Jfecre  gefüt)rt  werbe,  feien  bie  gröfjten  SSertiefungen  be§  TOeereS  fermutlid)  geringer  a[§  hit  l}öd)ften 
33crge  ber  @rbe,  fjanbclte  e§  fid)  nur  um  'Jlnnaf^mcn.  51.  öon  S^uutbolbt  lel)nte  noc^  im  „^o§mo§"  jebe§ 
Urteil  mit  ben  reftgnicrten  SSorten  ab :  Sie  Tiefe  be§  Däean§  unb  be§  Suftmeere§  finb  unä  beibe  unbe= 
fannt.  Dljuc  Übcrl}ebung  föunen  lüir  nun  fagen:  bie  Tiefe  bc§  OjeanS  ift  nafjeju  befannt.  ®d)Dn  fann 
bie  ^weifjunbertmeter^Sinic  an  öielen  ftliften  ganj  ^uüerläffig  cingc,5eic^nct  luerben,  bie  Tiefen  ber  Storb^ 
unb  Dftfee,  be§  SJorbatlantifc^cn  D^eonä  unb  einiger  Teile  be§  ntittlcren  ©tiücn  O^eonä  föunen  utit  I}in^ 
rcid)cnbcr  ®enauigfeit  angegeben  lüerbcn,  unb  alä  üor  einigen  3n^}fe"  über  600  neue  Tieffeemeffungen 
im  9iorbatlantifd)en  Djcan  öorgeuommeu  irurben,  öeränbcrtcn  fie  nur  unipcf entlief)  bie  biöf)erigen 
Tiefenfarten.  Sclbft  für  ha§  Gebiet  ber  gröfjten  Tiefen,  ber  füb^jacififd^en  Senfe  (9llbrid)=Tiefe  9Jturral)§), 
liegen  bereits  35  Sotungen  bor.  S)a§  2i5id)tigfte  ift  aber,  baf3  ou§  fo  Dielen  Taufenb  (Sinjelbeobadjtungen 
eine  grofje  unb  einfache  '"Jlnfidjt  öon  ben  §öf)cn  unb  Tiefen  ber  (£rbe  gewonnen  luurbe.  (£»  bebeutet 
befonberä  bie  ©rfenntniS  be§  ©egenfat^cS  öon  Slontinentalerf)cbung  unb  Tiefenregton  eine  mefentlic^e 
5Bereinfad}ung  be§  ganzen  (SrbbilbeS. 

Seidjt  uergi^t  man  bei  ber  Setrad)tung  einer  £arte,  auf  ber  ^ö()en=  unb  STiefenlinien  beö 
Sanbes  unb  be^  9}Jeere§  eingetragen  finb,  ben  SBertunterfdjieb  5n)if d)en  beiben,  2)er  2^opo= 
grapl),  ber  ein  ©elcinbe  oermi^t,  fieljt  ununterbro djen  bie  ^ötjen  unb  3:^icfen  unb  bie  formen 
be§  33oben;3  üor  fid);  bagegen  bringt  ber  33Ii(f  bejo  3]erniefferio  eine»  6ee=  ober  SJieeregboben^ 
nur  wenige  9)ieter  in  bie  S:;iefe,  unb  für  alle  bie  3::iefenunterfdjiebe  unb  33obenformen,  bie  bar= 
unter  liegen,  mu^  ha§  Soten  ha§  ©efidjt  erfe^en.  S)a§  Soten  ift  aber  nur  ein  STaften,  unb  iinvo 
5wifd)en  ben  luirflidj  feftgetegten  ^^un!ten  auf  ber  Sparte  angegeben  ift,  ha^i  ift  nid;t  iüaI)rgenom= 
men,  foubern  oermutet,  gefd;ätjt.  9Jian  wirb  olfo  ber  S^arftelhitug  ber  untermeerifd)en  unb  auä) 
ber  unterfeeifc^en  33obenformen  immer  nur  ben  SBert  uon  fdjcnuttifd)en  ^^ilbern  beilegen  fön= 
neu,  in  benen  oiete  ßinjettjeiten  übergangen  ober  nidjt  ganj  naturtreu  geseidjuet  finb;  ba^o  ift 
gan§  befonberso  oon  benen  §u  betjersigen,  roe(d)e  Jyormen  bc!§  älieerec-bobeui^  mit  £\:nbformen 
Dergleichen.  Tlan  f)at  oorgefd^Iogen,  aHe  geloteten  (Stellen  mit  fünften  ju  beäeidjuen,  um  rafd; 
bie  Summe  unfere^  2Biffen§  oon  ber  3:;iefe  eines  9Jieeregteile§  ober  See«  überfdjaucn  511  tonnen. 
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^ic  Sloutiucutnlftufc. 

Ouid)  einer  ^^crcclimiiu^  imii  .;\ol)ii  .yiuiTay  lici^cii  7  ^srojcnt  bee  cjauäen  SJJeeresOobeng 
,yiiilcl)on  1  iinö  100  ^J-abeii  (1  ^-nbcn  =  1,829  m).  ©o  t)iel  9iaum  nimiut  ungefäljr  ber  Küften= 
(ibfull  ein,  ber  in  ber  ')i'e(-\e[  bii?  ju  ber  anc^cciebenen  'Jiefe  rcid)t,  öftere-  aber  aud)  bi«^  400  ni,  au 
an^eren  i3tellen  aber  nur  bi»  50—80  m.  tiefer  Streifen  bebeiitet  einen  breiten  Saum,  in  beni 
Dav.Vanb  fiel)  ijan,^  aUnuHjlirfj  ^um  ^JJteere  feuft:  bie  Äloutiueutalftufe  ober  bag  kontinental^ 
plateau.  (S'^o  ift  eine  'i^ilbuui],  bie  in  üieten  33e5icl;uuöen  bem  i'anbe  uodj  nätjer  ueruiaubt 
bleibt  aU  beni  ^^oben  ber  Sieffee.  CS"!^  ift  ba^  ^uubanu'ut  ber  grof^cn  (anbuabcn  3nfc(n  unb 
ber  nunften  .V'^albinfeln,  ba^  Gk'biet  ber  S^eltasS  unb  ^tünbumjc^cjolfe,  ber  terricjenen,  b.  l).  com 
l'ttube  aböefpiUten  Slblacjerunc^cn,  ber  Scljaupla^  ber  ben  SJteereöboben  aufnnUjtenben  9Jfeereg= 
luelleu  unb  ber  Seicbtuiafferftröniuncjen  unb,  nid}t  äutelit,  be!§  reidjcn  '^^ftanjeu;  unb  Tiertebeng 
ber  foijenaunten  ivüftenäone.  C_^)anä  in  bie  Hontinentalftufe  fallen  feidjte  9vanbincere,  roie  bie 
Üiorbfee,  ba§  ©elbe  9}c'cer.  ©agetjen  finb  bie  grof5en  9)ieere5ftrömungen  aug  ben  3)keren  ber 
i^ontinentalftufe  au'ogefdjioffen,  unb  orcjanogener,  b.  l).  von  ben  Drganiciiueureften  gebitbeter 
3d)lannn  inirb  nur  auf  tieferen  ©tufen  be;?  9Jceere!5boben!§  abgelagert.  Um  enblirf)  bie  Gigeu: 
tiuulid)feit  biefer  obcrften  ^^iefeujone  bes  SJtcercicbobeuio  äu  ooUenben,  folgt  auf  fie  ein  fteiler 
'ilbfall,  hm  am  beften  ^bie  S^t;atfa(^e  beroeift,  ba^  ber  neunmal  breitere  ©ürte(  oon  100  biio 
1000  ''^ahcn  nur  10  ^rojcut  be!§  9Jieere'3boben!§  einnimint.  Sag  ift,  roie  9ß.  ßarpenter  fid) 
auiöbrücfte:  ber  roirflidje  unb  ber  fdjeinbare  ^efttanbranb.  Semgeuiä^  beginnt  3.  33.  ber  roirf; 
lidje  äu§erfte  3tttantifd)e  Djean  etroa  bei  ber  ^nitl  <B.  ililba. 

Saf3  bie  formen  be^  trodenen  Sauber  grensloso  auf  ben  SJceereioboben  übergetjen,  üerfünbet 
un§  bie  Streite  ber  Koutinentalftufe  vor  fladjem  Saube,  it)re  ©djmaltjeit  uor  ^odjtanb.  2^em 
norbbcutfd)en  3:ief(anb  liegen  bie  9brb;  unb  Dftfee  an,  beibeio  feid)te  9ianbmeere,  im  ©runbe 
nidjtg  aU  Überfd)roemmungen  üon  tieferen  ©tüden  biefe^  S^ief taubem;  bagegen  liegt  ba»  öftüdje 
9)iittehneer  mit  einer  3^iefe  uou  3000  m  gerabe  bort  ber  *^üfte  Jlkinafieng  gegenüber,  roo  ber 
31fbagt)  (i'i)fien)  fidj  jn  3000  m  roie  auä>  bem  9Jteere  ertjebt.  Sav  oben  ©efagte  uerfünben 
nodj  beutlidjer  bie  untergetaud^ten  ^^äter,  oon  benen  roir  einige  23eifpie(e  hei  ber  ^e^ 
trad)tung  finfenber  irHiften  fennen  gelernt  ijahen  (f.  oben,  ©.  213,  426  u.  f.j.  3Bir  möd)ten 
nod)  an  bie  älieerenge  uon  Gljalü^,  ein  jroei  Senfungefelber  üer!nüpfenbe!c  Grofionstl)aI,  unb 
an  bie  äßabrfdjeiulidjfeit  erinnern,  ha^  bie  S)arbanet{en  ein  untergetaudjte^  3:^tja[ftüd  finb. 

3)urd)  bie  Gntroidelung  ber  9}{eere  aug  fi(^  aneinanberreif)enben  33erfeti!ungen  roerben 
Jede  miteinanber  uerbunben,  bie  urfpriing(id)  getrennt  roaren.  Sie  23eringftraf3e  gibt  bafür  ba§ 
beftc  '^eifpiel.  (Setjr  üerfdjiebcnartige  ©ebilbe  roerben  auf  biefe  äöeife  ein  @anäe!o.  So  ift  vkU 
leicht  ha§>  9)iarmaranteer  ein  alter  ©olf  be§  nörblic^en  ©d^roar^en  9)ieere§,  ba§  cor  bem  füb= 
liefen  beftanb,  unb  biefer  ©olf  mag  fogar  älter  a(§  bag  2igäifd;e  9)leer  unb  bie  Sarbanellen  fein. 

2)ic  2;icffccbccfeit. 

Sie  ©eftalt  ber  SJZeere^beden  ift  burdiaug  ni(^t  fo  fanft  unb  rerntittelt,  roie  nmu  fie  frid)er 
gern  aunal)m.  gaft  jroei  Srittel  be^  9)Zeere§boben!c  liegen  unter  2000  ^v^ben,  finb  alfo  !Jieffee= 
boben.  3llö  ^-petermann  feine  erften,  für  feine  3eit  uortrefflid^en  Sieffeefarten  fdjuf,  roar  man 
immer  geneigt,  fanftc  31bbad)ungen  äroifd)en  hen  fpärlid^en  bamafö  befannten  Siefen  5U  jeidjuen. 
Sie  3Seruielfä(tigung  ber  Sotungen  l)at  eine  dieiije  ber  überrafc^eubften  ©teilabfälle  an  beren 
Stelle  gefetjt,  unb  roir  feljen  Ijeutc  febr  grot5e  au^gebeljute  Siefregionen,  bie  fid;  fd;arf  gegen 
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bie  gcftlanbfunbniuentc  ttbjclien.  2)ag  plöl^Iidje  3tbftür3en  bc^5  2)tcereÄbobcn§  in  grofje  2:iefcn 
in  einiger  Gntfernnng  uom  geftlanb  ronrbe  snerft  bei  ber  at(antifd)en  .SlnbeUecjnncj  beobad)tet. 
3ln  biefe  (S'rfenntni^o  be'o  ÜbercjeiDidjtC!?  ber  3:iefen  in  ben  9}teere>jbedcn  fd)(ief5t  fid)  bie  nm= 
faffenbere  3>orftennnt3  uon  einen:  @rnnbi3efelj  ber  ^Iserteihmg  ber  3:;iefen  unb  ^öl)en  auf  ber 
©rbe  on:  jaljireidje  nnb  ancHjebreitete  3^iefen,  menicj  5al)h-eid)e  unb  befdjrnnfte  §ö()en.  ©iner 
mittleren  ^JicereiJtiefe  non  3500  m  liegt  eine  mittlere  Sanbljö()e  uon  nur  735  m  gegenüber.  Gs 
ift  überrafdjenb,  ba^  bie  gröfsten  ^öl;en  unb  liefen,  8800  unb  9400  m,  faft  miteinanber  ü6er= 
einftimnten,  luäfjrenb  bie  mittleren  ^öt)en  mib  3:iefen  fo  meit  QuSeinanbergeljen.  Senfen  mir 
uuio,  mir  [tiegen  an§  ben  ^tiefen  be§  SöeltmeereS  empor,  fo  mie  man  fid;  an  einem  ©ebirge  er= 
bebt,  fo  ift  nn^o,  menn  mir  jurüdbliden,  alle^S,  ma^  unter  4000  m  liegt,  eine  einzige  meite  5Lief= 
fce,  fo  mie  etma  bei  einer  ©ebirg^befteigung  in  ben  3lnben  t)on  ^eru  ober  33olii)ia  man  fagen 
mürbe:  waä  Ijö^er  al^^  4000  m  liegt,  ift  alle^  eigentlidjc^o  §od)lanb. 

2Öa5  nun  al^^  maffige  (Srljebung  uom  a)teere!5boben  aufragt,  nennen  mir  Sauden,  menn 
e^  fid^  beträc^tlid}  abl)ebt,  'S ä) weile,  menn  e^  nur  eine  flad)e  2(nfdjmellung  ift,  unb  S3erg, 
menn  (§•  üereinjelt  cmporfteigt.  i^ommen  bie  Etüden  ober  33erge  bem  9}feereefpiegel  fo  nat)e, 
ba^  fie  für  bie  Sd)iffal)rt  33ebeutung  geroinnen,  fo  merben  fie  aU  33änfe  auf  ben  Seef arten 
yerseidjuet  (ugl.  haä  ^ärtdjen,  ©.  582).  2)ie  9iüden  finb  uon  2}teer  ju  Wicev  üerfd;ieben  ge= 
lagert  unb  geftaltet,  bod)  ift  eine  gemeinfame  ©igenfdjaft  aller  ber  Slnfc^lu^  an  ben  9Iac^bar= 
kontinent  ober  ber  ^^cfilj  üon  3"feln  ober  i^nfelgruppcn.  ^nfelreidje  9iüden  nennen  mir  (mit 
©upan)  ^nfeli-'üden.  S)en  Mantifdjen  Djean  burdjäieljen  sroei  Grljebungen  in  ber  S=för; 
migen  Siidjtung,  bie  im  allgemeinen  bejeidjuenb  für  ben  2ltlantifdjen  Djean  ift.  Ser  ©tille 
D'^ean  roeift  ebenfalte  gebirgsfettenartige  (Srijebungen  auf,  bie,  immer  burdj  grof3e  ^Tiefen  auf 
mcljreren  Seiten  ifoliert,  üerljättniiomäf3ig  fteil  anfteigen;  jebe  größere  ^nfelgmppe  fc^eint  bort 
ein  ©ebirge  für  fid)  ju  bilben.   tljnlid;  bie  ^nfeln  in:  ^''•'^ifdjcn  Djean. 

Qiaxv^  eigentihnlid)  finb  bie  au§  grof?er  Xiefe  bon  4—5000  m  ^^lölUid)  ciinjorfteigcnbcn  (£rt)cbungcn, 

bk  an  i^rer  Dberfläd)c  inielartig  eng  finb  nnb  oft  fo  luenig  SSaffcr  n6cr  fid)  I)abcn,  bafj  man  Schiffe  auf 

fold^en  9{üden  ober  33änten  anferu  laffen  fönnte:  berartige  Grljctningcn  gibt  e§  in  ber  ®cgenb  ber 

öibraUarftrafjc,  bei  ben  ^l.^oren  nnb  SVanarien.   iO(and)e  liegeit  nid)t  nief)r  al»  50  m  unter  beni  3[fieere§= 

fpicgel.   S^icr  fann  man  mit  gröf5ter  3^ßal)rfd)cinlid)teit  on  lni(fanijd)cn  llriprnng  beuten.   Sft  bod)  ge= 

rabe  biefeS  ©cbiet  and)  ein  ©cebebengeBiet.  ?ln§gefprDd)cn  inüfanifd)  finb  einige  53änfe  bc§  9Jcittelmeere§. 

58et  ^anteUeria  trat  ber  eingeftürjte  5BuUan,  ber  einft  bie  Sitfel  g-erbinanbca  gcbilbct  I)attc  (Ogl.  ba§ 

S^ärtc^en,  ®.  166),  zeitweilig  bi§  auf  4,5  m  unter  ben  9)feerc§f^ncgel  I)eran,  ein  gro^e§  8pinbcrni§  für  alle 

tiefgef)enben  ®d)iffe.  5ion  foldjen  33änfen  in  ben  öcbictcn  ber  Siiffforalleu  I)aben  mir  ®.  344  gefprodicn. 

llnterfecifd)c  9iüden  mit  fo  geringer  Ji?offerticfe,  bafs  bie  gröfjcren  (Siabcrgc  barauf  ftranbcn,  finb  für 

bie  ^olargebiete  öon  ber  gröfjtcn  S3ebeutung.  5)a§  grof3artigfte  unb  gleid)3eitig  prattifd)  iuid)tigftc  33cifpiel 

bicfcr  ?lrt  bietet  inofit  bie  S)äncmarfftraf3e  jtüifc^en  ©rijnlanb  unb  S'^Ianb,  in  bereu  nörblidjcnt  S^cil  in 

69»  nörbl.  SSreitc  500  m  al§  größte  Siefe  gelotet  Sorben  finb,  lr)äl)renb  nad)  ©üben  3U  ber  SJteereSbobcn 

fid)  fo  rafd)  crf)ebt,  baf?  3U)ifd)cn  65  unb  67»  norbl.  33rcite  bie  5;icfcn  3luifd)cn  270  unb  330  m  meitau^ 

öonuicgeu.    S)icr  begegnet  man  baf)er  jafilreidjen,  mödjtigcn  Gicibcrgen,  oon  benen  einer  nad)  Vuipitiin 

9Jtorier§  6d)iiUung  über  450  m  ^odi  mar,  ba  er  56  m  über  ben  iWccrcgf^iegel  I)cröorragte,  mobei  er  nad) 

allgemeiner  'OlnnaI)mc  ac^tnml  fo  tief  untertaud)en  mufjte.   £cid)t  begreift  nwn,  bafj  in  mand)en  3al)ren 

bie  oftgrüulänbifd)c  ilüfte  üollftänbig  unna'fibar  ift,  menn  man  3U  biefen  ftranbenbcn  ßi§bcrgen  bie  Xreib^ 

ei§maffcn  red)nct,  meld)e  3mifd)cn  bcnfelbcn  fid)  einteilen  nnb  fo  eine  mäd)tige  (Siämauer  f)erfte(ku  muffen. 

Sie  dlüäen  bes  älkere^boben^  üben  auf  bie  '^iHiffcroerfdjiebiuujen  in  ber  S;icfe  bev  llfceere^- 

einen  ebenfo  großen  ©influ^  an^  mie  bie  ©ebirge  auf  bie  ^lüffe  be»  Sanbeio.  «Sie  ^erlegen  ben 

gefamten  9Jieere^boben  in  33cden,  bie  mandjnml  uollftänbig  uoneinanber  abgefd)loffen  finb,  mie 

ba§  SJtittctnu'er  ober  bie  33anbafce  üon  ber  9tad)bartieffee,  ober  mie  ba^^  meftlid)e  uom  oftlidjcn 
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'lliittclmoor.    ^ii  fulHHitavcn  'lliCcrc^otcKcu  ift  bic  t'limatofocvfcric  9\>id)ti(^fcit  bcr  imtmnccvifcfjcn 

.s>ölionrürfon  uon  bcfonbcrcr  '^k'bcutuiuj,  meU  fic  bort  bem  falten  ^^>ülariunf|cr  'Sdjranfcii  jieljcn. 

Tic  iiii  bcn  iiiciftcii  ötcUcii  iiid)t  über  300  m  l)inaihoiiel)eubc  ßcriiu]c  Briefe  in  ber  Täiiemart"; 

[trafie  nerliiiibert  ba^o  eiöfalte  SÖaffer  beic  9iörblid)cn  CSnsomeereS  nid;t  nur,  loeiter  iiac^  ^ix^zxi 

nor^iibniu^eii,  fonberii  Iiält  e^?  and)  ab,  bie  .TUiften  ^'■^(anb;?  5U  befpnlen,  ba  ja  biefe  Sd;vanfe  uon 

CftiU'bnlanb  nad;  .^^^öUinb  jieljt.  (S'»  ift  bal)er  in  biefer  nntermecrifd;en  Sdjranfe  mit  ein  (^rnnb 

für  ba!§  im  ^iHTijleid;  mit  Dfti\rönlanb  milbere  ultima  biefer  %\\\t\  %\\  feljen.  '^\\\  ^nfantmenljancj 

mit  bem  :')iücfen,  ber  .^'^Irtiib,  bie  ^äröer 

nnb  bie  51)et(anbinfeln  uerbinbet,  liecjt 

liier  überljanpt  eine  3djranfe  unb  na; 

türlid;e©ren§e  giuif  d;en  bemStttantifdjen 

C.^ean  unb  bem  9törb[id)en  Gi^^meer  uor. 

CS'ine  (3rof3e,  flad)e  'i^anf,  über  ber  ftelleu; 

ineife  nur  '^inr  ff  ertiefen  con  45  m  uor^ 

fommen,  im  fnblid)cn  3(tlantif  dien  D^^ean 

^iemlidj  mittemeijv^  junfdjen  Map  i^oorn 

unb  Dem  ,S\ap  ber  Ohiten  Hoffnung  äiui- 

fd;en  45  unb  49 "  fübl.  33rcite  fic^  cr= 

bebenb,  ei"fd;iiicrt  lueniijften^o  ben  Gin; 

tritt  bcr  grofjen  '^saffermaffen  aus  ber 

2:^iefe  bcio  Sübmeere»  in  ben  3(tlanti= 

fd;en  Oäean. 

3n)ifdjen  ben  SKüden  liccjen  ftadje 
•öhilben  ober  33 e den,  bie  bei  fteiler 
Umronbung  gu  51  ef fein  (33anbafee, 
Gelebes'fee)  ober  9iinnen  (^cormegifdie 
3iinne)  raerben.  ^odj  cjibt  eic  (x\\^)  tifd;= 
artig  f(adje,  n)agered;te  ober  Ieid)t  ge= 
neigte  33obenformen.  ®a§  Cdjotefifdje 
2)teer  ift  %.  33.  eine  mulbenförmige  5l>er; 
tiefung  parallel  ber  ilurilenfette,  fteil 
üon  biefer  abfaüenb,  (angfom  gegen 
3ad)alin  anfteigenb.  ^er  Dtame  2;^ief  e 
luirb  gerabe  fo  wenig  fdjarf  ju  faffen  fein  wie  „33erg",  benn  er  bcjeidjnet  etraaic  ^ielatiüeö:  eine 
Xiefe  oon  200  m  ift  bei  33ornt)olm  ebenfo  raidjtig  raie  eine  foldje  oon  6000  m  bei  ©umbama. 
äßenbet  man  biefen  Dianten  gur  33eäeid)nung  t)on  gröf^ter  S^iefe  an,  fo  foUte  er  mit  einer  ^orm= 
bejeidjnung  uerbnnben  werben;  fo  wie  man  fagt  §od)gipfe(,  fann  man  and)  Tiefbeden  ober 
Xiefrinnen  fagen.  S)ie  größten  SJceerestiefen  öftUdj  non  S^onga  nnb  ilernmbec  finb  ^^iefrinnen. 

Sie  Tiefen  unter  6000  m  l^aben  alle  eine  eigentümlid;e  Soge  unb  ©eftalt.  Sie  liegen 
nid)t  in  ben  Scittelpunften  ber  Tieffee,  wie  bie  tieffte  Stelle  in  einem  Tridjter,  fonbern  (xw  ben 
üiänbern,  fo  baJ3  ber  Tieffeeboben  gewölbt  ift.  T'em  ilontinentalblod  mit  ranblidjcn  Grljcbungen 
liegt  alfo  ba§  Tiefengebiet  nut  ranblidjen  ^Vertiefungen  gegenüber,  ©0  finben  wir  benn  bie  tief; 
ften  Stellen  ber  Grbe  im  füblic^en  unb  nörblid)en  Stillen  Djean  am  äBeftranb  ber  pacififd^en 
Tieffee  (f.  bie  obenftel^enbe  ilarte);  bie  tiefften  Stellen  beio  2(tlantifd)en  Däeanio  liegen  am 
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_  Tiefen.: 

I       0-  aoom 

^  200-2000 
.12000-4000 
T] +000-6000 
■16000-8000 
H  -ütier    8000 


Sie  aiiccrc'Sticfe  füböftticf)  oott  Xonga.    9^ad^  bcn  Grgebiuffcn  bcr 
«penguin  =  G-jpebition  (1895).    Sgl.  oudE)  ben  Scjt,  S.  578. 
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äBcftraiib  ber  at(autifcr)en  !Jicffce,  iiub  im  ^nbifdjen  Djeau  (icgen  ftc  nni  äiif^crften  Dftranb. 
:3n  alkn  brei  fällen  oder  finbcn  [ie  ficfj  fiart  neben  (Sinbrnd);g'  nnb  ^altnncj^njebieten  von  un; 
rubiger  33obenforni.  (Sio  [inb  menialio  einjclne  3:^iefpunfte,  fonbern  ganje  eenfen.  So  erreid;ten 
in  ber  fübpacififd)en  ©enfe  28  Sotuncjen  2:^iefen  von  5000 — 7000  m,  oier  über  7000,  brei 
über  8000  m.  S)ie  G^kftatt  biefer  ©enfen  fd)eint  immer  {änijlid),  in  ber  9{id)tnnt3  be^  angren^ 
öCnben  i'anbe'o  gcftredt  jn  fein,  fo  bajj  man  and)  burd)  fie  an  ben  3»[ttintnen(;anö  mit  ben 
gefalteten  Gkbieten  in  ber  nnmittelbaren  dlä^e  erinnert  uiirb.  ©o  tuie  hk  ^ö(^ften  33ergc  ber 
(Srbe  nid)t  nercinsclt  lun-fommen,  treten  bie  tiefften  (Steflen  be»  9}ieere§boben^  nnr  grubenartig 
auf.  9JtMt  dicd)t  ijat  man  batjer  bie  3)ie[fung  non  9io^  aui§  beut  ^aljre  1843  in  15"  3'  fübl. 
'i3reite  unb  23°  4'  meftl.  Säiuje,  bie  bei  8400  m  feinen  örunb  fanb,  fd)on  barum  al^  gang 
uniyal)rfd)cinlid;  bejeidjnet,  meil  fie  groifdjen  groei  gunerläffigen  fpäteren  9}ieffungen  von  5620 
unb  5085  m  liegt.  3Ui'onabmen  mad)en  bie  t)er^ältni^?mäf3ig  großen,  ifolierten  5:^iefen  im 
^intergrunb  uon  'iiudjten,  luie  bie  non  1200  m  in  ber  ^udjt  üon  Stfaba  ober  bie  3:iefen  im 
inneren  ron  ^iorbbud;ten. 

^il)nlid)  roie  bie  Älontinentalmaffe  ift  and)  bie  3:^ieffee  ein  3ufammenl)ängenbe!§  ©anje.  ^l^on 
ber  äßeftfüfte  be!3  31tlantifd)en  Dgean«  erftredt  e§  fid)  bia  jur  Cftfüfte  be^  ©tillen  Dgean^. 
3(merifa  liegt  at-c  ein  Sanbroall  mit  ben  fübpohuärt»  äieljenben  9iüden  non  weniger  aU  3000  m 
Xiefe  füblid;  üom  j^euerlanb  bagraifd^en.  ®^  ift  jeboc^  nic^t  au!3gefd)(offen,  ba§  fic^  bie  arftifd;e 
3:iefe,  einen  jirfumarftifdjen  3:ieffeegiirtel  bilbenb,  au§>  bem  fibirifd^en  ©iemeer  nörblid)  üon  ben 
norbamcrifanifdjcn  ^^uitarinfeln  ju  hcn  Spitjbergifd;en  3:iefen  Ijinjieljt.  Um  bie  ©übfpi^en  ber 
©übfeftlänber  bilbet  bie  S^ieffee  ein  breitet  Sanb,  haS^  füblid^  üon  Slfrifa  bie  atlantifc^en  unb 
inbifdjen,  füblid)  uon  3tuftralien  bie  inbifc^en  unb  pacififdjen  ^Tiefen  üerbinbet,  unb  nur  füb= 
iid)  von  Sübamerifa  unterbrodjen  ift:  audj  ein  ©runb  für  bie  oben,  <B.  266,  nertretene  3tn; 
naljme  einest  einljeitlidjen  i3übmeere^\ 

^nbem  bie  unterfeeifd;en  ^ölienrüden  bie  an  ber  Oberfläche  burd;  ben  gleid^en  äßaffer= 
fpiegel  uereinigten  9Jieere!cbeden  ^erteilen,  gerlegen  fie  biefe  in  natürlidje  ©ebiete,  fo  raie  (Gebirge 
bie  ^eftlänber  gerlegen,  ©ie  erleidjtern  un^  bie  ogeanifdjen  ätbgrengungen.  2Ser  bie  3:;iefen= 
farten  oergleid^t  unb  bie  9tatur  beiS  SBaffer^  mit  berüdfidjtigt,  roirb  nid^t  gtoeifeln,  ha^  ba§ 
Sfagerraf  ber  9Jorbfee,  bag  ilattegat  bor  Dftfee  guget)ört,  unb  baf3  bie  ©renge  gTOifd)en  ber  33elt= 
fee  unb  ber  eigentlid^en  Dftfee  burd;  bie  ^obenfdjroelle  ^-alfter^Stügen  gebilbet  mirb.  ^n  ben 
größeren  iserljältniffen  ber  Dgeane  teilt  fo  bie  Sttlantifdje  ©djiüelie  ba^  oftatlantifdje  .^edcn 
üom  iüeftatlantifd;en  unb  bie  Dfterfdjraelle  ba^  pacififd;e  33eden  oon  bem  d)ilenifdj=peruanifdjen 
'lu'den.  Söir  werben  bei  fortfdjreitenber  5lenntni»  ber  ©übmeere  nielleidjt  in  einem  uont  ^euer; 
lanb  nadj  ©raljamslanb  gieljenben  9füden  bie  natürlidje  ©renge  gmifd^en  bem  pacififd)en  unb 
atlantifdjen  Slbfd)nitt  be^  6übmeereg  finben.  S)er  gange  33oben  be»  SlßeltmeereS  wirb  fid;  un§ 
fo  mit  ber  .geit  in  eine  SfJeil^e  non  SDJulben  ober  33eden  gerlegcn,  bie  burd;  ©djineüen  unb 
:){üden  üoneinanber  getrennt  finb.  (Ss  ift  ha§>  S^erbienft  «SupauiS,  bie  midjtigften  unter  ilincn 
auf  einer  klarte  ber  „0eograpl)ifd;en  2)iitteilungen"  non  1899  nad;  geograpljif d)en  ©runbfäljen 
abgegrengt  unb  benannt  gu  l)aben. 

3n  ber  3Serfdjiebenl;eit  ber  äßirfungen  he§>  SBaffermeere^  unb  be^  Suftmeere^  auf  bie  ©rb= 
oberflädje  liegt  eine  dkiije  uon  Unterf  djieben  gmif  djen  ben  Gin  gelformen  ber  tieferen  2;eilc 
ber  (Srboberfläc^e,  bie  ba§  9}ieer  bebedt,  unb  ber  l)öl)eren  Steile,  bie  anS^  bem  9J?eere  fieroorrogen. 
Stuf  bem  Sanbe  bewegt  fid^  überall  fliefsenbesc  äBaffer  in  flüffigem  ober  feftem  guftanbe  nad;  ben 
tiefften  Stellen  l)in,auf  bemSReere^boben  aber  feljlen  untevljalb  200  m  alle  ftärfereu'^emegungcn, 
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u)cc>()al(i  bic  fcfton  ^iciobcrfcbläc^c  fid)  in  :')iiil)c  auf  bcm  ^^Jicorcebobeii  511  einfönnii]cu  Tccfcii 
y'liiiinnonlinv'u.  Cb  [ic  bic  ^)ioftc  bc-o  l'cbciuo  bc-o  ^Utccrc^o  [inb,  ob  Ströme  [ie  in  bne  ^JJieer 
tiibiYii,  ob  l'ic  auf  (SieflöfuMi  uon  bcu  'Idolen  bertreiben:  fie  uerfauuuelu  fiel)  alle  uiiteinanber  auf 
beul  .'ikiben  bcio  3){eere!?.  Xk  ^Ptfctunu]  unb  IHuflöfuuc^,  bie  bac^  fal,^=  unb  fotjlenfäurereid^e 
JiefenuHiffer  bey  'lUfeere^o  auf  fie  au'oiibt,  änberu  biefe  A-onnen  uieniij,  ik  beeinfhiffeu  niefjr  bie 
^ufanniieufetunuv  3^a'c  (Sröebniso  ift  ein  ilieere^öboben  otjue  'i^cnpitterunösS--  unb  CS'rofion5= 
fpuren,  mit  ben  Jvormen  einer  aUc}emeinen  'Jlblaijerunt]  fleiner  unb  fteinfter  S^eiWjen,  bie  au§> 
.Uörnd^en  unb  Stäubd)en  5ufammenuiäd)ft  unb  bie  etiüa  üortjanbenen  teftonifdjen  Unebentieiten 
immer  weiter  auo.iUQleidKn  beftrebt  ift.  Tatjer  fann  wofjl  ber  'JJieere'öboben  fdjarfe  -^iuyQ  im 
i^rof?en  Ijaben,  luie  ber  'Jlbfall  oon  ber  Hontinentalftufe  jum  liefenbecfen,  aber  im  aUflemeinen 
finb  bie  33öfd)uncjen  yermittelt.  Sie  bleiben  in  ber  9fege(  unter  P,  unb  nur  feiten  finb  ftei= 
(ere  :?lbfälie  ju  iierjeid)nen,  bie  fid)  böd)ftenc^  hbi  j^um^aüe  mäfjic^  fteilcnHIpentljäfer  fteii;5ern  unb 
bäuficjer  bei  ^nfeln  also  an  'Jeftlanbränbern  oorfonnnen.  '^iki  Korallenriffen  finben  fid)  aUer= 
biniv^^  'Jlbftüräe,  bie  nid)t  uiel  tt)eni(3er  aU  fenfredjt  finb;  aber  and;  anbere  (Srtjebunc^en  ijabm 
fteile  ^änge,  j.  ^.  bie  2)acia=33anf  üor  ber  ÜBeftfüfte  üon  3lfrifa,  bie  in  einem  äßinfel  üon  43'' 
anfteii-\t;  Wefälle  bi!§  jn  20  ^  finben  mir  an  ben  i^üften  uon  Sijilien  unb  5lreta.  ^er  .'itontineu: 
talabfall  lum  Ji'ftlanb  ju  Cjean  fann  5'^  überfdjreitcn.  Typifdj  bafiir  ift  bie  'Jlbbadjuug  iliseft^ 
europag  gum  (iJolf  uon  S3i!oeai)a  mit  ©ef allen  üon  Va'^  biio  5U  einer  (£-ntfernnng  uon  170  km 
oon  ber  ilüfte,  mo  bann  ba^o  uiel  fteilere  (Gefälle  uon  2'^  betjinnt  unb  bii^  4000  m  Ijinabfüljrt. 
Selbft  in  ffad)en  'Jv'anbmeeren  feljlt  biefer  Ä^nicf  nidjt,  ber  5.  'il  in  ber  S)torbfee  fdjon  bei  20  m 
Tiefe  ben  ^nfelfranj  nnh  haä  Söattenmeer  uon  ber  ei(.]entlid)en  3:iefe  abfonbert. 

3Mc  Sobeuformcn  ber  D^cauc. 

'Xk  grof^en  3üije  ber  ^obencjeftalt  be«  iOieeree  fommen  in  ber  ■•üerteiluncj  ber  ^nf ein 
äum  3(uebrucE;  mir  erfennen  baljer  biefe  3üge  fi^on  bei  einem  rafc^en  ^üd  über  bie  in  oer- 
fdjiebencm  äliafje  uon  ^nkin  burdjfel^te  'JDfeereef(ä(^e.  ^m  3ttlantifdjen  Dsean  finb  einer  (autjen 
t-5obeufd;iuelle  bie  [^nkln  aufgefeilt,  bie  oon  ^slanb  biio  3lfcenfion  eine  locfere  ilette  uon  ber= 
felben  Weftalt  mie  bie  33obenfd)melle  bilben.  Surd;  gro^e  unb  luenig  uermittelte  Xiefenunter; 
fdjiebe  finb  alle  infelreic^en  9)Jeere  gefennäeidjuet,  unb  e^  tritt  biefer  ß^arafter^ng  befonber^ 
beutlid)  bort  Ijeruor,  mo  bie  unfein  uulfanifdjen  llrfprung'o  finb,  luie  in  ben  brei  ^"Ucittelmeeren 
unb  in  jenem  größten  :3iiKfi"'^Pi"^  öer  (S'rbe,  bac^  oon  ,3nbien  bi^o  ^u  hcn  öftlidjften  ^nfeln 
^soh;nefien!o  bal  infelreidjfte  9}ceer  unb  äugleicf)  haä  'Dceer  mit  bem  auf»  ntannigfaltigfte  ge= 
ftalteten  33oben  ift.  3)ie  lueiten  93ieereeftrecfen  uon  gleid)mäf?iger  3:iefe  finb  bagegen  iufelarm, 
bie  tiefften  93teere!otei[e  infetlo^. 

3ni  'JUlantifdjen  Osean  fierrfdjt  ein  einfacher  '^lan  ber  ^^obengeftaltung,  ber  an  ba^o 
iNortuiegen  meribionater  3üge  im  33au  Slmerifa-^  erinnert,  ^er  (i^runbjug,  eine  jufamnienbän; 
genbe  9{eil)e  uon  untermeerifd)en  3(nfd;mel(ungen  in  2  —  3000  m  ^Tiefe,  bie  3mifd)en  'Jcorben 
unb  Silben  fidj  in  einer  S=förmig  gefdjuningenen  Okftalt  erftredeu,  ift  bem  ganzen  £'^ean  eigen. 
3ioifd)en  iijx  unb  ben  angreuäenben  ^eftlänbern  liegt  auf  jeber  Seite  eine  ä^nlid;  fid;  erftrecfenbe 
in'rtiefung,  in  ber  !iiefen  uon  über  5000  m  uorfommen.  tiefer  'Bau  ift  int  fübat(antifd)en 
Cjean  im  allgemeinen  beffer  au-ogeprägt  ak->  im  nörblid)en.  ;,^n  le^terem  burd)bred)en  bie  jentralc 
lS-rl)ebung  ,5)iuci  Scnfen,  bie  eine  ungefäljr  äioif d)en  10  unb  4'^  nörbf.  breite,  bie  anbere  unter 
bem  Äquator.  T~aäiuifd;en  liegt  bie  (Srljebnng,  aw^i  lueldjer  ber  Sanft  ^aul!§=5elfen  emporfteigt. 
Tk  jiuei  längetbaläljulirfjen  Senfen,  öftlirf)  unb  lueftlid)  uon  ben  sentralen  Grljebungen,  finb 
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cbenfallio  untcr(n-ocI;en,  unb  jiuar  fommcu  läiujcücvtaufenbe  Grfiehuu^cn  in  ifjiicn  üor.  3In 
chuijen  ©teilen  tonnte  nmn  üon  brei  Grtjebungen  unb  uier  Senfungen  nebeneinanber  fpredjen. 
3ni  allgemeinen  ift  ber  'iöeften  bici'e'o  9}ieerey  tiefer  aU  ber  Often.  2)ie  ,^entrale  Sdjiuelle  üer- 
breitert  fid)  im  3iorben  jum  2t§orenrüden  unb  nietter  §um  ix^länbifdjen  Diücfen  §raifd)en  Guropa 
unb  GJrönlanb.  ^er  ^Kücfen  von  lueniger  aU  3000  m  3::iefe  im  öfttidjen  fübat(antifd;en  Djean 
Siuildjen  oTrtftan  ba  CSnntja  unh  bem  Sla\\  ben  man  angenommen,  ej'iftiert  nidjt;  löatjrfdjeinlid) 
üerbreitet  fid^  aber  bie  3tufmö[bung  in  ber  atlantifdjen  3td)fe  füblid)  non  40^  [übt.  33reite  be= 
trädjtlid).   S)a§  eilfatte  ©übpolarroaffer  fann  alfo  andj  l)kx  äguatonyärt»  uorbringen. 

®er  ©tiUe  Djean  umfd;tie^t  nid)t  nur  bie  größten 
3}ieere)§tiefen,  fonbern  nod)  üiele  anbere  fcljr  tiefe  Stellen, 
bie  §utn  S^eil  in  großer  9iät)e  be^  £anbe§  liegen,  unb  groar 
foiüol)(  im  öftlidjen  ^eil  bei§  Djeaiijc,  ben  [ie  mit  einer  ilette 
non  Sianbbeden  umfd;(ingen,  aV^  auä)  im  roeftlidjen.  So 
erftredt  fid)  bie  Slla-cfatiefe  mit  4000  m  unb  barüber  big 
in  bie  innerfte  Gde  ber  3na«ofabud;t  unb  erreidjt  bei  ber 
raufet  Aabiaf  faft  7000  m.  ^art  auf3ert)arb  ber  Slurilen 
liegt  bie  S^uiofaroratiefe  uon  8510  m,  S(m  überrajdjenbften 
finb  aber  ^Tiefen  üou  mefir  aU  7000  m  an  ber  iübamerifa= 
nifdjen  933eftfü[te  in  gröf3ter  9iät)e  be§  £'anbe§  (f.  bie  neben= 
fteljenbe  Starte),  uon  benen  aug  ber  SJteerecVboben  feeraärt^ 
lüieber  anfteigt.  1890  finb  in  25°  42'  fübt.  33reite  unb  71o 
32'  lüeftl.  l'änge  7635  m  nur  etma  75  km  fecTOört^  uon 
bem  (j^iteiufd)en  §afen  S^altal  gemeffeu  roorben.  ^m 
allgemeinen  ift  ber  Stille  Djeau  tiefer,  al»  man  früljer 
glaubte.  ©^  finb  eigeutüdje  gro^e  dlüäm  in  biefem  9)?eere 
nidjt  uorljanben,  fonbern  ben  äBeften  unb  ben  Süboften 
netjmen  grofse  Stnfdjiiiellungen  ein,  uon  benen  bie  lueftlidje 
uon  atuftralien  norboftroärtg  5iel)t,  luäljrenb  bie  öftlidje  mit 
einer  antarftifd)en  Sdjuielle  ^niifd^en  S^^iftoria^  unb  3(le; 
j:auberlanb  jufammentiängt.  ^m  meftlidjen  Stillen  O^ean 
finb  bie  ^'^fe^iV  einerlei  ob  uulfanifdje  ober  Äorallen=  ober 
Ijolje  ^nfeln  ober,  luie  in  Dftafien,  bogenförmige  äBälle, 
ber  grof3en  ^^obenfdjiuelle  aufgefetU.  Slber  in  bem  9knme  srnif d)en  STonga,  9ceufeelanb  unb 
Samoa  finb  Ijart  uor  bem  SJüden,  ber  biefe  ^n^dn  uerbinbet,  liefen  uon  über  9000  m  ge= 
meffen  (ugl.  bie  ^^arte,  S.  575),  wo  man  frülier  5000  m  angab,  unb  5U)ifd;en  ber  öftlidjen  33o= 
benfdjiuelle  unb  Sübamerifa  liegt  uor  bem  mittleren  Sübamerifa  bie  (Sinfenfung  mit  ber 
großen  Ianbnal)en  STiefe,  bie  mir  angefüljrt  Ijaben.  ^'uif'i)'-'''  ^^^^'^'^  Grl)ebungen  beic  pacififdjcn 
33oben»  ift  ha^i  pacififdje  33ed'en  eingefenft. 

®er  i^nbifc^e  Dseon  ift  an  ben  tiefften  Stellen  lueniger  tief  aU  bie  beiben  anberen 
gröf3eren  9)teere,  aber  er  ift  burdjgeljenbS  tiefer,  ba  er  uon  feiner  grofjen  53obenfd;iueIle  burd): 
sogen  roirb.  3]on  9teufeelanb  bi^  3tfrifa  jeigt  ber  ^nbifdje  D5ean  einförmige  ^tiefen,  am  benen 
bie  9){ofambiffd)ioelle  auffteigt,  bie  SDtabaga^far  mit  Ifrifa  uerbinbet,  ferner  bie  9Jia!cfarenen= 
fd)melle  unb  ber  Gljago^Mid'en.  ,jm  Süben  fennt  nmn  bie  tiefe  ilergueleiunulbe,  bie  uon  ber 
Herguelen;  unb  (Sro.^etfdjiuelle  unujeben  ift.   3(udj  bie  9tebennu'ere  finb  uerljältniÄmäf^ig  tief. 
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3m  ttUi^ciiiciiioii  ift  bor  Dften  bicfc;?  ^JJtcciT^  tiefer  ak  ber  ÜMten,  alfo  innacfe()rt  \m  im 
iMtlaiitijchen  C,iomi;  aiicf)  finb  in  bem  Xreicc!  ^viiifdicn  'JcürbmeftaiiftraHcn  uiib  '.uiua  öie  ßröfUen 
i^Tiefeu  jene-ö  \\xü\]c\\  Jicfijcbictec  bev-  aufti-alinbiid)cii  'i^edeui?  t^ctunbeu  morbeu.  %n  Kiueiii 
Diorbmiib  Imt  man  1888:  6205  m  in  11"  22'  fübl.  breite  unb  116"  50'  öftl.  2ä\\(^i\  alfo  nnr 
300  km  fiiblid)  uon  >3nmbauia,  erlotot  (|.  bie  nntenfteljenbc  .Uartc);  bivo  erinnert  an  bie  i^-oüe 
Ofttiefe  bec>  Stillen  Cjeanc^ 

^ie  (S'iemecre  mürben  friil)er  aU  feid^te -Dteere  nnft^efaJBt,  beren  liefen  u)ümö(]lid)  \wl- 
\däxU  nod)  abnehmen  foUten.  ;;,"sin  'Jiorbcn  nnb  (Silben  finb  nnn  fdmcll  l)intereiimnber  itber= 
rafdienbe  Tiefen  nad)(ieunefen  morben.  T'ie  Gntbediina  einer  arftifd;cn  3:ieffce  mirb  mit 
^){ed)t  alv  ba'>  bebentenbfte  cieot^rapbifdie  Ünjebni^o  ber  i)ianfenfd)en  9ieifc  oonl803— 96  bejeid); 
net.  So  fern  imm  Vanbe  ift  eben 
uori^er  nicmanb  fo  meit  pol; 
märtio  nnb  ^ngleid;  fo  tief  iwi 
innere  be§  (£-i§meereg  üorge= 
brungen.  9]anfen  mar  nod;  fo 
über,^engt  von  ber  allgemeinen 
3lnfidjt,  bafj  bae  iluirblidje  Gie= 
mccr  feidjt  fei,  ba^  er  feine  2ot: 
apparatc  jnerft  nnr  anf  geringe 
2:iefen  cingerid)tet  Ijatte.  Um 
fo  crftannter  mar  er,  al»  er 
norbmeftüd)  üon  ben  9tenfibiri= 
fd;en  3»ft'I»i  «oni  79.  örab  an 
3:iefen  uon  metir  al^ö  2000  m 
fanb.  Sie  gauje  Srift  ber  gram 
fül)rt  über  S^icfcn  üon  3000 
biso  3900  m  meg.  Söeftlid;  uon 
Spitzbergen  maren  fdjon  früber 
in  78"  nörbl  S3reite  4850  m 

gemeffen  morben,  nnb  fo  I)at  man  ben  (Sinbrnd",  baf3  ein  tiefes  a)ieer  uom  3(tlantifd)en 
Djean  an  fidj  in  ba^J  3iörblid)e  (S'issmecr  Ijineinjieljt,  nm  uielleid^t  erft  am  äöeftranbe  besci  ^^arnj^ 
2trc^ipetg  anfjnl;ören.  S)a^  mürbe  ©upan^  otjnetjin  matjrfdjeinlidje  3(nffaffnng  red^tfertigen,  baf^ 
ba^  3törbUd)e  Gi^meer  morpljotogifdj  ^nm  31tlantifd)en  Ojean  getjöre.  )Bmn  Ütanfen  gtanbt,  öaf? 
nid)t  üiet  Vanb  nm  hm  Slorbpol  liege,  anf5er  raegen  ber  Starte  ber  (Sisbrift  im  Ijödjften  :)iorben 
Ijauptfädjlid)  bod)  raegen  ber  Tiefe  be^j  9Jiecrec-.,  meil  er  e»  nämlid)  für  nnmaljrfdjeinlid;  Ijält,  ba^ 
ein  fo  tiefCic  aJleer  nur  eine  fdjmale  9iinne  fei,  fo  ift  i)aS:  fidjerlid;  hk  beftbegrünbete  ^ijpotbefe,  bie 
über  bie  S'anboerteifung  am  Storbpol  jenmlsS  anfgeftellt  morben  ift.  ^n  ben  fnblid)en  Teilen  be» 
iliörblidjen  (Sismeerei?  treten  al^  merfmürbige  ,3üge  bie  ämei  grofjen  9ieil)en  uon  unfein  nnb  Un= 
tiefen  Ijeroor,  bie  Sflormegen  mit  Spi^bergen  oerbinben.  3Inf  einer  fiinie^annnerfeft—Sübfap 
gibt  c§  feine  Tiefe  yon  meljr  al^  430  m,  ber  Gismeerboben  bilbet  f)ier  ein  melligee  Tafellanb. 

Über  Tiefe  nnb  ^^obengeftalt  hcä  Süblidjcn  Gi^mecrcici  i)aimi  mir  nur  meuige  fidlere 
itenntuiffe.  Jrüljer  glaubte  man,  andj  bicfer  9Jteere!cboben  (jebe  fid)  langfam  uon  allen  Seiten 
Ijer  nad;  ber  2tntai1ti^  ju.  31U  Rrümmel  ben  erften  !i>erfud;  mad)te,  auf  ©runb  ber  fpärlidjen 
nnb  moljl,  nm-?  bie  älteren  betrifft,  nid)t  immer  äuuerläffigen  i?otnngen  uon  :^)amc^i  (S.  dlo)], 
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1.   )öü()cu  unb  Jicfcn. 


'li'ilfco  unb  'Jcare^^  eine  mittlere  Tiefe  bicfe^o  iOtecrcg  511  fdjäljen,  unb  1800  ?faben  fetum  3240  m) 
erhielt,  bejeid)nete  er  felbft  biefeu  'i^etrac;  aUi  malirfcfieinlid)  ju  ijod).  ^eute  finb  mir  e()er  136= 
nei(]t,  biefer  Sdiöljuiu-;  red)t  ju  geben.  Seitbcni  bie  beutjd)c  Tiefiee:ßi-pebition  im  füblid)en  3n= 
bifc^en  Djean  3:iefen  von  5000  m  beftinunt  bat,  mo  mau  fridjer  nur  2000  m  annal)m,  unb 
feitbem  aud)  im  füblidicn  9(t(antifd)en  r,)Can  bie  (großen  Tiefen  fid)  beiuabrbeiten,  bie  9?of?  uor 
00  ;3öbi'eu  ijemcffen  bat,  fint't  bie  antarftifd;e  ^tnfdjmelUuuj  lantjfam  in  biefelbe  Tiefe,  in  bie 
fdjon  früher  bie  arftifd)e  tiinabcjetanc^t  ift.  SÖtr  feljeu  nur  einen  großen  Siüden,  bem  bie  ^niän 
ber  Merc(ueten=Öruppe  unb  bie  nereinjelten  .^jufetn  be^  fübiueftlid^en  ^nbifdien  Djean^-  auffi^en, 
fid)  trennenb  3unfdjen  eine  fübinbifdje  unb  fübat(antifdje  Tiefe  legen.   Unb  ma§  ben  füblidjen 


\\  A  ^  T^    \  ~   ^    t^    y: 


K(   1         i  l'X\    IT; 


fr  i'tii  tj  Ipr 


T    i    n  "   1 


\i^ 


•^W^yj.   I 


I  («Ul    I" 


hJ^ 


1 


-LIMO  i. 


Mdtistab    1    10000  000     "c 


ÄilomiTer 


Tiefen^^^  0-200m.  |g^=^^i^  "nn-inon-m    [s<— ionn-?nnn-m  ^jga  2000-4000iii.  ^^  4ÜÜ0^6000m.^^B  üher  60Uüm. 


®er  3Kcercs6obcii  in  ber  Sanbafee.     ?!acr;  beut  SIttnl  be§  >''^nbifcr)eu  D^eanS.    35g[.  Te^t,  (£.  58i?. 


©ttüen  D^ean  anbetrifft,  fo  ift  bort,  mutmajslid;  füblid)  uom  »30.  örab  fübl.  .i3reite,  ein  uie= 
niger  tiefes  S){eer  anjunetjuten,  in  basj  eine  gröf3ere  Tiefe  fübroeftlid)  t)on  3tmerifa  bndjtartig 
uorfpringt. 

^tc  Sobeuformen  bcr  9JJitte(mecre  unb  9Ja«bmecrc. 

T)ie  SIcittelmeere  finb  tief  im  ^^erljältniio  ju  il)rer  ätusbe^nung,  aber  iljre  Tiefen  finb  fefir 
t)erfd)ieben  unb  medjfefn  rafdj.  ^nbem  tiefe  Teife  jroifdjen  feid)ten  liegen ,  fommen  53e(f en  ju 
ftanbe,  bie  für  bie  (>5lieberuug  beso  33oben!o  biefer  3}ieere  beäeidjuenb  finb.  Tie  tiefften  Stellen 
be$  a)ätte(meere!3  beim  ^seloponne»  unb  bei  9ifjobo^  finb  nidjt  au^^gcbetjut;  ntan  tonnte  fie  Sleffel 
nennen.  3tud)  baso  ^Jtgäifdje  9}ceer  mit  feiner  geringen  Tiefe,  feinen  fdjinaten  9lu!cgängen,  ift 
in  gemiffer  iBeife  abgefdjtoffen;  unb  fo  finb  esS  mieber  brei  33erfen,  bie  mir,  üon  '^xx'otw  nad) 
ilcorben  geljeub,  unterfdjeibeu  fonnen.  Ta^5  ganje  eurafifdje  Dtittelmeer  enblid)  ift  in  biefem 
Sinne  ein  53eden,  benn  mäf)renb  feine  mittlere  Tiefe  1340  m  beträgt,  finben  mir  fdjon  in  bcr 
Hicereiuje  öon  ©ibraltar  eine  3[L^öIbung  bec^  3)Jeereebobeni?,  bie  ber  'llieerec^ftrafu'  400  m  unb 
an  einigen  Stellen  nur  200  m  Tiefe  gibt. 

®a§  ift  ein  grofjcr  ^Ibftanb  oon  ben  nicfjr  aly  4000  \\\,  bie  im  o'-^i'ild)cn  ificerc  gomcifcu  luiirben. 
3cne  i'cicfitc  Stcltc  liegt  ,5niiüi)en  ben  5?orgeliivgen  'Xrnfalgav  unb  Spavtel,  alfo  cigcntlid)  an  bev  3d)Uiene 


I^ic  53obciifonitcii  bcr  lliittchiu-crc  iiiib  Siimbmccrc. 
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bei  lUü'oioojti-a)V'.  ''-In  b"'  |ci)inrtl)ton  Stolle  öcr  Slnilu'  bctiäi^t  Mc  Xiefc  950  in.  3)ic  3:iofe  nimmt  nnn  mfd) 
,^u  nnb  bctiöflt  40  Seemeilen  lunMidi  lum  ^•^Ikvev  2i)00  ni,  ;,iuiid)en  Snrbinien  nnb  '»illi^ev  ;J000  ni  iinb 
norböftlici)  lum  lliinorca  3loO  ni.  Um  fo  auffallenbei-  ift  bic  3eid)tiijteit  bcr  Strnfje  Don  Siylien,  wo  bio 
•JücVcrcüticfc  3luiid)cn  Üuni-?  unb  Si,ylien  luicbcr  nuc  450  ni  beträft,  ^iefc  ^Jölbung  bcö  ä)tecvee;bobenä  ift 
fllfo  eine  natüi1id)c  (2d)ranfe  ,^lüii"d)en  bem  lpcftlid)cn  unb  Lii"tlid)cn  TOittctuicci'.  ''Ilud)  bns*  ö|tlid)c  Üiittel' 
meer  ift  ein  ;,ii|ainmenl)iiuijcnbe'o  breitet  33crteu  üoni  ütap  SpavtiHento  bt§  ,^vtr  Dftfipi^c  lum  üipmx;  im 
•^iinben  liegt  e-J  mit  gvofien  liefen  l)nrt  nor  iVreta  unb  fo  im  3übeu  lun-  ber  S^mlbinfel  ^-Ikrta.   Jief  liegt 


Sic  53!  c  er  e§  tief  eil  ber  5norb[ee.    3Jac^  SeDeä'  ,'ßQMbat[a§  unb  beutfdK«  eeefarten.    a3gr.  Xe^t,  ®.  583. 

c§  and)  lun-  ber  il)nid)cu  Steiltüftc,  bagegen  feid)t  üor  bem  3tilbclta  unb  ber  Suc§  =  i'aubeuge.  Seine  ticfften 
Stellen  liegen  im  Sonifdien  9Jicer  3luifd)cn  beut  ^:|3eloponue§  unb  Sizilien.  S)a§  5tgäifd)c  Mcet  ift  ein 
T3erf)ältni£imäf5ig  feid)te§  SDfeer.  3laäj  ben  SDicffungen  ber  „'ißola"  fann  man  2250  m  a\§  bie  gröfjtc  liefe 
anncl)men.  2iefc  Siefe  ger)i3rt  bem  füblid)en  Steile  an.  3)ic  Sinic  S'a|3  aKalia  =  m)tl)era4lreto-S?ar|)atr)og= 
3i()obo»  ift  bie  Staturgren^e  be§  feid}teren  IHgäifdjen  9Jceere§  gegen  bie  tieferen  Seile  füblid)  banon.  2)er 
gon^e  "Jlbfdniitt  beftef)t  an^s  einer  9icil)c  Hon  iöecten,  hie  burd}  '^^nfeln  unb  iufelncrbinbeube  Sdiranten  um= 
fd)loffen  finb,  fo  baf^  eine  fel)r  betuegte  53obcngcftalt  cntftel)t.  2)ie  3iigc»igeittefcu  überfd)reiten  nid}t  800  m. 
■iöon  berfelbeu  53obenbilbung  ift  aud)  ba§  ?lbriatifd)e  SJtecr.  3)a§  Sdjiüarse  SKcer  I}at  geringere  liefen 
im  SKeftcn  unb  Siorbeu  alei  im  Dften  unb  Silben.  Sie  tleinafiatifdjc  unb  bie  fold}ifd)e  STüftc  fallen  ftcil  ab. 
3)agegcn  Ijaben  wir  im  '>}lfoiufd}en  SJccer  nid)t  über  13  m  unb  in  ber  :i3ud)t  Don  Obeffo  nid)t  über  20  m. 


)82 


1.   Spöfien  unb  Xicfcn. 


"".ün  ber  £\t'  unb  Sübüiftc  jebod)  l)nbcn  iuir  nid)t  feiten  2000  m  in  3icf)t  Hont  ^anb,  unb  ein  nid}t  unter 
2000  in  unb  nidit  über  2240  m  tiefen  33cctcn  nimmt  ben  jüblid)en  SJnum  beö  3d}U)ar^en  2)Jcere'3  ein: 
bc5eid)nenbcrmeiie  bor  jüngi'tc  Seil  be§  cjon.^en  53cc{en§. 

2)ie  2:icfcn  in  (\vo'\iex  ^Jfäf;e  be§  l^anbe^  im  eurafifc^en  3J(ittelmeere  ueroollftänbigen  ba§ 
23ilb  biefer  iiiireciclmn^icien,  geßeiifalireicften  ^tnorbmiiuj  ber  33obenformen.  '^)lan  tann  ooii 
eineiit  'Jtbfturj  reben,  weitn  man  mitten  in  ber  Seltne  bec->  23ufeniö  von  Ü)enna  2080  m  ober  t)art 
nn  ber  Öinie,  n)eld;e  bie  ben  (Solf  üon  3^eapel  einf äff enben  kleinen  ^albinfetn  von  9Jiifene  nnb 
Sorrent  oerbinbet,  500  m,  5et)n  ©eemeiten  an§er{)alb  3'5cf)ia'o  1000  m  mi^t.  3)a§  Mavunava- 
mocr  bilbet  äunfdjen  ben  feicbteren  ^arbanellen  unb  bem  '^oeporus  ein  23ccfen  oon  1340  m  3:iefe. 
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Sic  2!ogger  =  33anE  in  ber  'Diorbfee.    9iacl;  beutfdjen  £ecf arten.    Sgl.  2ej;t,  3.  583. 


©erabe  in  ben  iOiittelmeeren  madjt  fic^  '^(x%  aJbfaifroerf  einer  ftüd'weifen  ^ilbnucj  burd) 
anfeinanber  folgenbe  ©nbrüd^e  in  bem  Umri|3  luie  in  ben  33obenformen  geltenb.  Dean  mödjte 
manchmal  fagen,  ber  a}?eereöboben  fpietjte  t\n\(i6)  bie  \^anbformen  uiieber,  fo  bei  ber  33etrac^= 
tung  ber  „periabriatifd^en"  33rüd)e,  von  benen  Sue{3  fagt:  „Die  Sage  be-S  iHbriatifdjen  älieereso 
ift  in  bem  ©efüge  ber  ©übalpen  üorgegeic^net/'  W\\  bemfelben  9ied)t  fann  mau  im  turanifd^en 
Xief;  unb  ©teppeulanb  bie  ^ortfetMing  beso  ^soutug  nad)  3lfien  Ijinein  erfenuen.  T'er  3iifammen= 
l}ang  jmifdjen  bem  ©ebirgsban  \^<i-%  Sanbe^  unb  bem  2::iefenbau  be;5  iDteercc^  ben  wir  aU  eine 
(£igenfd)aft  ber  2:ief gebiete  ber  großen  9Jieere  fennen  gelernt  Ijaben  (f.  S.  575),  ift  alfü  in  ben 
:iOlitte(meeren  befouber'o  beutUd)  au!ogefprod)en.  Sie  grof3en  3:;icfen  beso  2luftralafiatifdjen  i)(MtteI= 
meeres  (f.  bie  Sparte,  6.  580)  finb  unmittelbar  ate  (Sinbrudjv-bedeu  jn  erfenuen,  bereu  fdjön 
gerunbete  ^orm  in  '^tn  Umriffen  ber  fie  umgreuäenbeu  Sauber  unb  in  ber  3(uürbuuug  il)rer 
^nfeln  raieberfel)rt.    3Ser  bie  brei  großen  S^iefbeden  be»  Stuftrafafiatifdien  Diittelmecre^: 


■^io  ^^^obonfonm'ii  bor  '".Uiittcliuccvc  unb  ^Kanbmccvc.  583 

(S()ina-,  (Sc(c(h'^^=  unb  'iknbnliccfcn,  ucrß(cid)l,  crfcnnt  in  iljver  norbnorbuieftlicfjcn  Tuc()tunc}  bie^ 
folbc,  bii'  in  bcu  oftafiati[cf)cn  ')i(iiibinccrcu  fo  oft  u)icbcrM)vt,  unb  bcr  aud)  bic  iHiiorbnuiu^  ber 
^\iifclii  foh^t,  bic  i'oii  'Jünuyiincu  biy  Jonnofa  bicfc  'öccfcii  im  Oftcii  ummnbeu.  'Jibnüd)  ift  bie 
'^lUcbcrfofjr  bc'o  llJiCfifanifdjcu  i^kcfen^J  im  9jufatau=  unb  .Siaribcnbcden  von  'JJorbiueften  nad) 
Süboftcn  nlujcftuft,  entfprcd)cnb  bcr  3(d)fc  SJüttcIamcrifa^^,  unb  im  flcincn  Santa  (Sruj=Sccfcn 
[inb  41)00  m  getötet.  'Iscrijleidjc  iUn"i(^cn^o  lucgen  bcy  33an^o  ber  brci  Diittctmccre  ba'S  oben, 
S.  2()7  unb  280,  (^n'fat^te. 

:3n  ben  9iebenmeeren  finbcn  mir  jmei  üerfdjiebene  Xiefemjattungen.  CS^  gibt  feid)tei)Je; 
beiunecre  unb  tiefe  9(ebenmeere.  3^ie  fcidjtcn  9tebenmeere  tiecjen  um  hm  S^torb^  unb  Dftranb 
(Snirafien^:  unb  am  'Jtorbranb  5(merifa'5.  DJorbfee  (f.  bie  Karte,  S.  581)  unb  Dftfce,  ba^  aiseif3e 
ÜDfeer,  bag  Karifdje  9Jieer,  bie  'i^eringfee,  ba^  Öelbe  ^DJeer,  ba^  Oft:  unb  Sübdjinefifd;e  9Jceer, 
bie  .<öubfon-cbai  finb  unter  itjnen  bie  nandjafteften.  <^ür  bie  jirfumpotaren  9iebenmeere  finb  bie 
Umfd)(offen[)eit  be^S  '^torbpotarbedenjc,  bie  (^inmünbung  großer,  an  feften  9iicberfd)(ägen  reicher 
Ströme  uon  Silben  l)er,  bie  Sdjuttuerfradjtung  ber  (^-isberge  unb  enblid)  bie  bi§  an  hk  Sd)melle 
ber  föegenroart  reic^enben  'i?ergletfd;erungen  unb  33obenfdjn)anfungen  ebenfo  oiete  Urfac^en  ber 
5(uffünung  \i)XQ^  23oben!§  mit  Sdjtamm,  Sanb  unb  ^efebtöden.  Sßir  finben  ijiex  untermeerifi^e 
33änfe  uon  großer  Stusbefjnung,  bie  lüefenttid;  au^S  Sdjutt  aufgebaut  fein  bürften.  ®ie  über 
700  km  tauge  9teufunb(aubban!  liegt  an  ber  Stelle,  rao  beftänbig  Si^reibei^  unb  (Sisberge  in 
33erid)rung  mit  bem  ©olfftrome  fdjmef^en  unb  d)ren  Sdjutt  fallen  (äffen.  3(ud;  ba»  9)ker 
5roifd;en  Süboftamerifa  unb  ben  ^alftanbioinfetn  ift  burdj  Seid)tigfeit  auggeseidjuet. 

Sie  mittlere  Süiefe  ber  3{orbfee  ift  89  m,  ober  an  ber  bcutf(f)cn  Stifte  tommen  überall  nur  tiict 
geringere  Xiefcu  öor;  3n)ifd)en  bem  geftlaub  unb  ben  3"H'tn  beträgt  fte  nirgenbä  me[)r  al'j  20  m,  nuc^ 
.Sjelgolaub  erljebt  ftd}  au§  feiner  griifseren  Siefc.  S)ie  grof]en  Xiefen  ber  9Jorb[ec  liegen  olle  gegen  ^Jorb^ 
lücften  unb  Sforben  ju.  5Sor  bm  Sübf'üften  unb  üor  ber  englii'cf)en  ©üb=  unb  Dftfüfte  liegt  überall  ein 
feic^te^  3]Jeer,  bem  alle  3n[f'"  öor  ber  niebcrlänbifd)en,  beutfc^en  unb  bänifd^cn  ^üfte  entfteigen.  3"  ''ei" 
2)cittc  ber  9Jorb[ec  fd)iücl(en  !öänfe  bi§  10  in  unter  bem  SJfeere  f}eran,  ft)eld)e  bie  mittlere  9?orbfcc  tion 
•Sübtueften  nad^  ^lorboften  burd^^ie^en.  ®ie  280  km  lange  3)oggerbanE  (f.  bie  ilarte ,  S.  582)  r)at  an 
ber  feic^tcften  Stelle  nur  13  m  Söaffer  über  fid),  i(}re  Sübfeite  fällt  fteil  ju  einer  60  —  80  m  tiefen  JRinnc 
ob;  nod^  9Jorben  finben  toir  Jüieber  ?lbfaU,  ber  gegenüber  bcr  norttjegifc^en  Äüfte  :plö^lid)  fteil  tuirb.  — 
Xie  mittlere  Üiefe  ber  Dftfee  ift  67  m.  3)iefc  Jiefe  fommt  nirgenb§  an  ber  beutfc^eu  ilüfte  öor,  wenn 
aud)  bie  3one  be§  feid)ten  Süafferg,  bi^  ca.  20  ra  2;iefe,  :^icr  on  Dielen  Stellen  fd)mäler  alä  an  ber  9torb|ee 
ift.  ©röf^ere  ^tiefen  aiä  20  m  finbet  man  im  Stagerraf,  woijhx  fid)  bie  Xiefe  ber  norbi3ftlid)en  9Jorbfee 
erftredt,  in  ben  SSelten  unb  ben  gölirben,  in  ber  Sübeder  iöud)t  unb  üon  ^ap  S^äa  an  öor  ber  ganzen 
meft=  unb  oftipreujjifc^en  ^üfte.  S)er  Dften  ift  tiefer  al§  ber  SSeften.  ®er  tieffte  Seil  ber  beutfc^en  Oftfee 
überhaupt  ift  bie  Sanjiger  53uc^t,  feiert  ift  bagegen  bie  ^ommcrfd^e  33u(^t;  5tüifd)en  SJügen  unb  Saalanb 
gibt  e§  größere  Xiefen  a[§  Don  20  m.  ^xi  ben  feidjteu  '>ilbfd)uitten  geljören  auc^  bie  §affe.  3"iicrt)alb 
ber  Dftfee  gel)5rt  ber  ginnifd^e  3JJecrbnfen  mit  feiner  tiefen  Öffnung  ber  eigentlichen  Dftfee  an;  ber  313ott= 
nifc^e,  über  beffen  Sc^lüetle  nid^t  40  m  'JBaffer  ftefjcn,  ift  bagegen  ein  53crfen  für  fic^. 

2Begen  if)rer  Sage  gtoifd^en  bem  Stillen  Dgeau  unb  bem  9törbli(^en  ©i^meer  al^  3)ur(^; 
gang^meer  ift  bie  33eringfee  befonberso  roidjtig.  Sie  ift  Sdjraelle  unb  Sd)ranfe  beiber  9}teere 
unb  Ijemmt  al§  fo(d)e  einen  tüirffamcn  Slustaufd;  ber  beiberfeitigen  äBäffer.  (^§  ift  baljer  midjtig, 
baß  bie  iBeringftraße  felbft  nur  52  m  Xiefe  erreidjt.  iB§>  liegen  3:^iefen  unter  50  m  menig  nörb; 
lid)  üon  hen  atleuten  unb  feljen  fid;  burd;  bie  S3eringftraße  bi)§  in  bie  33reite  ber  <5eralbinfe(  fort, 
roobei  im  allgemeinen  bie  geringeren  3:;iefen  auf  ber  amerifanifdjen  Seite  uorfoinmen.  ^m 
:l>ergleid)  511  hen  ^Tiefen  üon  faft  7000  m  unmittelbar  füblid;  oon  ben  iHleuten,  ift  bie  Suc^t 
ber  Söeringfee  nic^tg  al§  eine  l)odjliegenbe  &bmc  mit  einer  ganj  biinnen  "Ji^afferfdjic^t  barauf. 
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loiuriaü:  ai>a§  ift  ein  2:f)ot?  — 3)ic  9iamcn  Ilial,  3d)lucl)t,  kiamm  n.  f.  ».  -  2)ic  9lv6cit  bcv  Jfialbilbung 
bitrd^  Söaffcv.  ®a§  ©efäUc.  —  3:l)olt)ilbuug  bei  ber  (^ebirggOilbiiuc^.  -  gdtentljiiler.  £ängst()äler.  — 
S)urc[)l:intc()ytf)äler.  —  3)ie  S^mabfd^nittc.  —  -Sei-  Stf^alanfang  itnb  fein  2Sanbevn.  -  3)a§  S'a^r  ober 
3ivhiötf)al.  —  STjalgeljäugc  unb  S^erraffen.  -  -  ^ler  2'l)alau§gnng.  —  ®ie  gcograpI)i}cl^e  ^serbreitmtg 
unb  Sage  ber  3;i)äler.  —  ^Tic  tSuÜuirfehmg  ber  ''^liiiid)ten  über  bic  (iutftel^ung  ber  J^ljäkr. 

Sßn§  iftciu  Sfjal? 

(S'iu  )ii)a\  ift  eine  ^Kiime  beso  Sjobeu^,  bie  §u  größeren  'Kinnen  Ijinabfütjrt,  unb  in  bie 
Heinere  dünnen  uon  oben  ber  eintreten,  ^ebe^^  3^t)al  münbet  enbtid^  in  ha^  9)Jeer  ober  in  einen 
33inncnfee  ober  in  eine  abcjefdjioffene  i'anbfenfe.  Gin  S^tjat  ift  atfo  nie  für  fid)  allein  ju  benfen, 
fonbern  gebort  mit  tHbfd^nitten  meiter  oben  unb  weiter  unten  jufantnien  unb  mit  biefen  in  ein 
Sijftem,  hiv:->  ben  'Jiamen  2:;()atorgani^^mu!o  uerbient.  Xljai  Ijei^t  alfo  im  ©runbe  meljr  aU 
nur  9iimie;  e^  beäeidjnet  eine  33ilbung  Ijö^erer  2trt  als  9iinne.  Qmn  3^f)al  geijört  bag  eigene 
Urfprungegebiet,  bae  nnd)  oben  I)in  abfd)nef3t  unb  beni  Oninsen  Selbftänbigfeit  unb  ^nbiüi^ 
bualitnt  oerleibt.  älU'nn  bie  fortfdjreitenbe  Sttjalbilbung  bie  ^)vitd'roanb  burdjbrodjen,  ein  ®urd;= 
brndj-öttjal  gefdjaffen  l)at,  ift  ber  befonbere  3:^{)a(urfprung  uernid^tet;  bann  ift  haS^  Xi)ai  t^at- 
\üd)üd)  jur  9^inne  berabgcfunfen,  burd;  bie  mit  ber  3eit  aud;  ein  frember  ^luf3  feinen  äßeg  ne^= 
men  mag.  ^n  ber  Dvinnenform  unb  bem  ©efälle  liegt  efo,  bafs  haä'  STtjal  t)om  äöaffer  burdjftoffen 
rairb  ober  einft  burdjfloffen  mürbe;  nidjt  notiuenbig  ift  e^,  baf?  ein  Xijal  uon  3lnfüng  an  uoui 
fliefjenben  3i>affer  gebilbet  ift,  aber  e§  gibt  fein  Zljai,  an  beffen  Sßeiterbilbung  ba^  äöaffer 
feinen  3lntci(  genommen  bat,  fei  e^o  in  tropf  bar;  ff  üffiger  ?5^orm,  fei  e^  aU  sätjftüffiger  (53tetfd;er. 
S)a^  ^f)at  Ijat  feine  uorgeäeidjuete  ©ntmidetung;  qv  wädjft  burd)  bie  Gnge  unb  Steitmanbigfeit 
gur  33reite,  Dffenljeit  nnb  §u  fanften  ©eljängen,  folange  (i->  mit  feinem  SBafferfaben  üerbuuben  ift, 
ber  in  äl^abrtjeit  fein  Sebenefaben  ober  in  ben  meiften  fällen  nodj  beffer  feine  SebenSquelle  ift. 

9iad)  unferer  Stuffaffung  märe  fotgerid;tig  bie  33e5eid;nung  bec^  2(tlantifd)en  Djeanio  aU 
großes  2:f)at,  bie  21.  oon  i^umbolbt  gern  uermenbete,  nid)t  gu  billigen,  ebenforoenig  bie  9ieigung, 
orograp!)if(^e  33i(bungen  üerfd^iebenften  Urfprunges  unb  oon  ben  medjfeinbften  2)intenfionen, 
menn  nur  Soljle  unb  3(bfjänge  uorljanben  finb,  al§  3:;()äler  ju  bejeidjnen,  fo  roie  bie  SImerifaner 
üom  ©reat  33aUei)  fpredjen,  auf  beffen  (5ot)(e  ber  ältiffiffippi  oon  ber  Sliiffourimünbung  biio 
jum  9JZeere  ftieBt.  Sagegen  finb  %l)ükx  im  meiteften  ©inn  be»  Söorte^  anbere  gro^e  ©ebiete, 
mie  ber  STeil  Slalifornien^i  5roifd;en  bem  ^üftengebirge  unb  ber  ©terra  9teuaba,  bie  obere  ^o= 
©bene,  bie  Stinne  §mifd}en  ^imataija  unb  bem  §od)lanb  ä>orberinbien)3.  ^n  allen  biefen  "Jollen 
fjaben  mir  Ijiimbfütjrenbe  9iinnen  jmifdjen  jioei  2lufuuilbungen  ber  CS'rbe,  uon  benen  allerbing^^ 
jebe  ein  ©ebirge  für  fi($  barftellt.  äßir  gebrauchen  aber  bafür  nur  f o  lange  ha^i  äBort  „^T^al", 
aU  eine  einljeitlicbe  Spinne  gegeben  ift;  fobalb  bagegen  eine  ganje  g-tu^oerjuieigung  in  5al)t= 
reid;en  9iinncn  bort  ^latj  finbet,  oerliert  ba$  SBort  „'XijaV  feinen  einfadjen  unb  genauen 
©inn  unb  bel)ält  nur  eine  praftifdje  ^eredjtigung. 

Jür  mandje  23etra(^tung  mag  tä  fid;  empfehlen,  ba^>  Sljat  in  ber  umfaffenbften  33ebeu= 
tung  al5  Ttjalorganismu-o  ju  f äffen,  ber  bie  legten  llrfprünge  unb  ebenfo  bie  äuf?erften 
3tuc^länfer  in  hm  ©djuttjungen  ober  Seltaso  mit  umfaf5t  unb  einljeitlidje  älierfmale  ber  erobie= 
renben  unb  ablagernben  2lrbeit  beg  SBaffer^  trögt  (f.  unten,  ©.  602).  ^n  einem  foId;en  %i)a[' 
fijftem  mu^  nmn  uon  jebem  ^'unft,  abiuärt^  manbernb,  in  bac'  ^aupttljal  unb  an  einen 
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i^Miioinüimoii  Ilinlaiiviiniu^  ciolniu^Mi.  ^^icfcr  lueitt^reifenbeii  3Uiffa[|'inu^  luiirbe  bae  X()qI  im 
ciiöorcii  6inu  ak-  oin^iClncv-  Wlieb  cnt(U\Kn,iufcl.uMi  fein.  3üU)eit  in  cincin  fold)en  3ijftcm  ber 
'■ilHifKrfabon  ^^iiiaimncnliiiiuU/  uiirft  jcbo  .•öcmimmn  unb  jebe  'ik'Kblcuiütiuiu^  be^o  WcfaUce  bee 
Alitffcv  lum  imtoii  aufiuärtv-  itiib  rücfunirtc.  Xicforlccyiiu^  im  nutcrlcuif  bcfcljleunic]!  bie  Xi)ai' 
bilMiiub  liebt  2:icfcrlciynuj  im  Oberlauf  imd)  fiel);  Stauiiiuj  im  Unterlauf  läfjt  bai?  (*^efäUe 
abnehmen,  &ie  Tbalbilbuni^  fiel)  uedanc^famen.  Selbft  in  ben  uer^^mcic^teften  Tljalfyftemen 
mirten  folcbe  'jinberuncjen  nael).  l)ian  tonnte  bie  Ü-ntiindeUnu]  be^i  (^>cfamttl)alev'  bay  odjrounc]; 
ra^  nennen,  ha^  bie  (Jutiuidelung  oller  ^l)alabfcljnitte  immer  meiter  treibt  unb  jufammenl^ält. 

5njaläl)nlicl)e  'i^ilbungen  entftet)en  burd)  'i^eroecjnnnen  uon  äliaffen  über  bie  (S'rbe  l)in 
in  beftimmter  ^)iid)tnn(V  &n  33er(iftnr3,  eine  i'aiuine  graben  in  einen  33erc]l)anc3  -Isertiefnngen, 
Die  uielleicbt  fpäter  jn  mirftidjen  2l)älern  au^ogearbeitet  merben.  i&ia^  flief3t,  mad)t  eine  9iinne; 
felbft  bie  l'aua  luirft  in  biefem  oinne  auf  lotferem  ^oben  tt)albilbenb,  unb  ebenfo  bie  ^urndf-' 
flief^enbe  'i^ranbnntv  3otd)en  ^^ilbuntjen  feblt  nur  ber  ,3ufamnu'nl)anö  be^*  (^efiilleö,  )k  neigen 
;;ur  iWnlbenform.  3o  bilbet  bie  >>tava  tljaUiljnlidje  33eden,  menn  ein  ^s^Jauaftrom,  ber  juerft 
ungegliebert  bal)inflof3,  fid)  in  ber  'JJJitte  einfenft  unb  an  ben  ©eiten  terraffenartige  Spuren 
bcfo  älteren  ^iiueau'o  übriglnfjt;  aber  biefe  33eden  finb  in  ber  9?egel  uorn  burd)  bie  Stirn  be^ 
.!L^aiiaftrome!?  gefd)lDffen. 

^ie  untergetancbten  unb  öie  begrabeneu  3:^ljäler  finb  jiüeifeUoi?  einft  3;l)äler  mit 
allen  (£igenfd)aften  be^  äÖad;ytunt!3  unb  ber  llmbilbung  geiuefen.  Sie  taudjteu  in^  9}teer  l)inab 
unb  baben  ibr  füefsenbe'o  SBaffer  unb  mit  biefem  bie  ^raft  üerloren,  bie  fie  fortfd)reiten  lief?. 
3e|t  finb  fie  tote  Unebenljeiten  im  'JJleereäiboben.  :i)erart  finb  bie  untergetaud)ten  3^l)äler  be^ö 
IHgurifd^en  (^olfe»  (f.  oben,  S.  220)  unb  ber  ©eftabe  9corbamerifa>§  am  Öolf  non  50Jej;ifo  unb 
füblid)  uon  Hap  §attera§,  mo  fie  meit  Ijitmu?  unb  bito  1000  m  unb  meljr  unter  ben  ^JJieere^= 
fpiegel  Rieben  foUen.  (Jlsgl.  im  31bfd)nitt  „.Stiften''  S.  428.)  dlad)  ^TarameUie  ^arfteUung 
märe  fogar  ba;?  nörblidje  3tbriatifdje  3Jker  ein  üerfunfene^i  i^aupttljal,  bem  bie  iftrifdjen  Sljäler 
juftreben.  ^n\  inneren  ber  ©ebirge  gibt  e§  fd)utterfünte,  begrabene  2:l)äter,  in  benen  ba^  tote 
9Jiaterial  burd)  33ergrutfd)  unb  .Kaminen  immer  böber  fteigt  unb  meiter  ber  'JJtünbung  ,^nu)äd)ft. 
(ä>gl.  oben,  S.  484,  bie  Sd)ilbernng  ber  Sd)uttfal)re.)  3ßl)treid}e  alte  S^'ljaler  in  uulfanifdjen 
©ebieten  finb  oon  Saüaftrömen  unb  ^uffumffen  aufgefüllt  morben.  ^n  ben  Steppengebirgen 
füllen  fid)  umgefeljrt  bie  2rl)äler  non  unten  l)erauf  mit  Sanb  unh  Staub,  ben  bae  ju  frülj  üer^ 
bunftenbe  unb  uerfinfenbe  äßaffer  nid)t  mebr  befeitigen  fann.  Qu  ben  merfunirbigften  unb  raid): 
tigften  3:l;alauc^füllungen  geljören  aber  bie  alten  ©ebirgCMUulbeu,  in  benen  Steinfol)lenfd;id)ten 
unter  ntädjtigen,  uor  3lbtragung  fd;ü^enben  ^Jiaffen  beso  9iotliegenben  ruljen  (ügl.  bie  S'afel 
„(vJeologifcbe  ?5"ornmtionen"  bei  S.  474). 

äßannen,  ba§  finb  Senfen  ol;ne  SlU'jflnfjrinne,  finb  haä  Ijänfigfte  Crräeugnii?  ber  2luS; 
füllung  Don  3:^l)älern  mit  feften  Stoffen  unb  ber  unnollftänbigenStljalbilbung.  äLsenn  n)ir3:^l)äler 
also  abmärtc^füljrenbe  3iy^iöe  iu  einem  Sijftem  non  5ufammenl)ängenben  Dünnen  bejeidjneten, 
fo  fönnen  mir  bie  äi^annen  gefd)loffene  9iinnenabfd;nitte  nennen.  ^Jcan  finbet  fie  l)äufig  bort, 
lüo  bie  "ii>affernmffen  ober  bas  ©efälle  nidjt  l;inreid)en,  um  ^Iljäler  gu  bilben.  Sie  feljlen  nie 
in  ben  t)öl)eren  leiten  ber  ©ebirge  unb  in  ben  S^ieflänbern  unb  finb  am  allerljäufigften  in  ben 
:ißüften.  ^n  ben  ©ebirgen  merben  mir  fie  bei  ber  33etrad)tung  ber  Seen  im  2.  33anbe  mieber= 
finben.  ^umiefern  fie  aber  in  ben  äöüften  üortommen,  moUen  mir  fogleidj  betradjten:  ^ai? 
SÖaffer  in  beräiJüfte  genügt  nur,  um  furäe3:ljalriffe  ju  bilben,  e^  fann  feine  lange 3iinne  au5^öl;= 
len,  fonbern  muf?  nad^  furjen  äöegen  bie  3lrbeit  bem  äl>inb  überlaffen,  ber  jebod)  ebenfomenig 
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imftanbe  ift,  eine  jufamnicnfiöiujenbe  dlmm  ju  bilben.  äßcnn  e^  baf)er  aud)  ecf;te  Xi)äkr  in 
^er  3i>iifte  (\\ht,  bic  cntiucbcr  au'-S  einer  mafferreidjeren  3t-'it  ftaninten  ober  auio  einem  öebirge 
fteti(]cn  3i'fln<3  empfanden,  befleißen  bodj  bie  nteiften  ilsiiftentl)ä(er,  äBabito,  an«  einjeüien  äl^an^ 
nen,  bie  burd;  ^eU--  ober  <Srf)utt6än!e  getrennt  [inb.  Solche  ©ebilbe  finb  bie  dalliol,  breite, 
flarfie  3:f)ä(er  of}ne  ^tn-Snuinbnnci,  mif  ber  Cftfeite  be^3  9ii(]er,  bie  '^Jconteil  anf  feiner  pfeife  oon 
Qai)  md)  beut  S^fdjabfee  f renkte;  e^o  tonnten  troden  gelegte  Tdgerjnftiiffe  fein.  Üson  fotd)en 
3:()ätern  a6gefef)en,  beljerrfdjt  in  ber  äöüfte,  in  (Srnmngefnng  ber  laitgen  SeitUnien  ber  Xfiäler, 
bie  gürtelförmige  l^tnorbnnng  ber  Stoffe  nnb  formen  bie  23obengeftnlt,  bie  ber  aßirfnng 
regetnuifjig  nnb  in  gteidjer  9{id)tnng  metienber  JÖinbe  entfpridjt.  !i>ie(e  uon  biefen  Söilbnngen, 
bie  nnr  tljatäfjniid)  finb,  fann  nmn  mit  ^^send  3::i)atnngen  nennen:  huy,  oft  tiefe  nnb 
gerablinige  ©enfen,  otjne  an!ogefprod;ene§  ©efalle,  mit  oft  nnregetmäfsig  geftaltetem  33oben. 
'lud)  mnndje  ßinbrndj^tfiäfer  in  .s^arfttonbf d)aften  (f.  oben,  o.  541)  unb  nnlfanifdje  2lug; 
brnd)c4f)ä(er  getjören  l)iert)er. 

(So  eng  in  uielen  gälten  3:l)ot  nnb  '^ad)  (ober  gln^j  snfammengetiören,  fo  trägt  bod; 
inandjmal  baiS  '^i)al  bie  ©pnren  einer  ©efdjic^te,  bie  eine  gan§  anbere  ift  aU  bie  feinet  'J^nffeg. 
Sabnrd)  entftetien  2()äler  anf^cr  58ert)ättni^  §n  bem  ÜBaffer,  ha^i  nnn  in  iljnen  rinnt.  3'^ 
@ta5ia(ge(neten  finb  foldje  Xijäter  tjänfig,  in  benen  eine  gan5e  9}tenge  oon  Reifen  nnb  2djutt= 
I)üge(n  jerftrent  finb,  bie  ba§  einft  ^ier  gelegene  Gi^  änrüdgeinffen  t)at,  ®er  33ad;  mad^t  roie  ein 
grember  feinen  3Beg  bnrdj  ba^  'Xijai,  an  beffen  33i(bnng  er  nnr  einen  üerfd)iüinbenben  5lnteit 
(jat.  t£'r  ift  nnr  ein  ärmlidjer  d{e]t  ber  SBnffermaffen,  bie  einft  an^  ober  nnter  bem  bitnnialen  @tet= 
fdjer  ^erüorflnteten ;  gelir  älsatjnfc^affe  ijat  einen  fo(d)en  9ieft,  mit  'Sejng  anf  3]orfommniffe  im 
norbbentfdjen  Xieflanb,  „bie  3}tan»  im  ßömenfäfig"  genannt.  Ober  toir  fe^en  in  nnferen  ^alh 
atpen  nielgemnnbene,  fdjmate  STfiäter,  in  beren  3:iefe  ha^  SBaffer  über  Reifen  branft.  äßarum 
fteljt  Ijier  bk  gorm  ber  3tinne  anfser  '-öerljättni^  jn  if)rem  Söaffer?  'Barum  t)at  ber  ^53ad;  fid^ 
nidjt  einen  geraben  äßeg  gef (Raffen?  SBeil  er  nidjt  oon  Stnfang  an  biefeg  ftarfe  ©efälle  Ijatk, 
fonbern  über  bie  nod;  nn5erf(üftete  .talfptntte  gehemmt  nnb  fangfam  in  Söinbungen  abflog,  bie 
fidj  nnr  allmätjlid)  eingetieft  tjaben, 

(Solange  in  einem  Xijai  ein  23ad;  ober  gUt^  fic^  bewegt,  fo  lange  roäd^ft  ba^  Xt)ai  meiter. 
ßin  flnfstofe»  '^iljai  nerbient  tot  genannt  jn  werben,  ©eraötndid;  nennt  man  ein  fold;e»  Xf)ai 
3:;rodentt)aI,  nm  anjnbenten,  ha^  e§  einft  jmar  beraäffert  mar,  nnn  aber  troden  liegt. 

!ölicEett  luir  auf  ein  üteUjclüuubcnc^  Zi)al  in  unfereu  SJtittclgcbirgen  i)evai\  burd)  bay  ber  Jlufj  feinen 
3öeg  facf)te  bafiini'c^IäncjcU,  fo  fcfien  luir,  luie  ein.^elnc  feiner  (sd^Iiugen  burd)  grüne  ßinfonfungen  o^ne 
Söaffcr  obgefc^nittcn  finb,  anbere  alä  fiogenförinigc  (Einfenfungen  luie  loSgdöft  braußcn  liegen,  lueil  ber 
Jhif?  fid)  feinen  eigenen  SSeg  gefuc^t  §at,  luofür  ber  9'iedareinfd)nitt  bei  üauffen  mit  feinen  3tronifd)ncIten 
ein  !öeifpicl  ift.  %x  93ergcn  öon  mittlerer  §öf)e  feigen  wir  SJtulben,  in  beren  2;icfe  3ot)Ireid)c  33obenfurd)cn 
jufammenlaufen.  (2ie  finb  lüdenloS  begraft  ober  öelrtalbct.  '3llfo  mufj  ber  ^^rojefj,  bem  fic  if)rc  5üilbung 
üerbanfen,  jum  3tel}cn  gctommen  fein.  S)ie  bid)tc  3^cgctation»bede  jcigt  beutlid)  an,  baf5  feit  langer  3eit 
bie  'föerf5euge  rufjen,  bie  biefe  S^obcnform  urjprünglid)  gcbilbet  f^aOen.  (£§  »uirb  lDof}l  (Si§  gelucfcn  fein, 
ta§  feinen  Schutt  in  bunt  jerftreuten  §ügeln  abgelagert  l^at.  2)ie  S)(^oräncnlanbfd)aft  ift  überall  burd^ 
Ü^älcr,  bie  toerljältniömäfäig  üicl  jubreit  finb,  oberburc^XrodentfiälerauSgejcidinet.  (i^a ftabonc»  nennen 
bic  Spanier  am  Cflabljang  ber  )3atagonifd)cn  'Qlnben  jold)c  33ilbungcn,  Wildjc  al§  breite,  geräumige 
!2;i^äler  in  i)k  ijben,  einft  t)ergletfd)crten  §od}Iänber  cingcfentt  finb,  bic  bort  ben  9lnben  oorlagcrn,  obne 
SSaffcr  ober  nur  5öäd)lcin  ju  bcfjerbergcn.  ^u  ben  mcrtiuürbigften  C^ebilben  ber  "Olrt  gcl}örcn  flufUofe 
5jorbtI)äler  al§  jct^t  trodene  Elueroerbinbungen  üon  gjorbcn.  Sie  finb  oft  luenig  über  bem  iShcx 
er^ü!^t  unb  tragen  (Seen  auf  bem  üon  ftcilen  gdSwänbcn  umfd)Ioffcnen  bügeligen  53oben.  (Sin 
foIc^c§  Zt)al  ift  ha§  Jhimniebalen  3rt)ifd)cn  bem  2)ront()eimer  (Viorb  unb  bem  3inmfenfiorb.  (5>gl. 
auc^  3.  439  unten.) 
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V.1I  bov  bciilid)cii  3vrad)c  uutevid]cii)ot  man  Hon  bcui  uiufaffenbcrcn  i^ciiriff  2()al,  bcv  liefen,  Icing- 
flcftrccftcn ,  flcriinmiflcn  t£in|'cnfnng  ;,luiid)cn  (^cbinvo-  ober  .*^iigeltcttcn,  bie  Sd)Iud)t,  bic  ftd)  in  ben 
.SBi|ier  i'inw  'i^crc^C'j  ober  einer  !i;>od)cbene  mit  [teilen  ÜNänben  r)incin,^ief)t,  nnb  bic  ft  lamm,  bcrcn  !föänbc 
fcnfrcdit  ober  faft  fentred)t  [teilen,  onf  iiro[5C  Strerfen  glcid)  lucit  ober  oiclmcfir  fl(cid)  luenic]  lueit  Doncin= 
anbcr  enlferut  [inb  nnb  bie  3|.ntren  bco  [tür'^enben,  anprallenben  nnb  ;,urürt('(cluorfencn  ii5a[[cr§  in  if)ren 
langen,  cicvunbctcn,  [d)leier^  unb  ni)d)enförmigen  olulpturen  tragen.  3o  wie  hü'ä  ilsoU  in  biefen  Unter^ 
Idicibnngen  bie  ^i^reite  ber  Sofilc  unb  ba^j'  3.H'rt)öltnti5  ber  Jfiallüönbc  ,5nr  !II)aI[of)lc  im  ''^tngc  [ief)altcn  I}at, 
[o  mu)5  and)  bic  Weograp()io  onf  bic[cn  Umftanb  cyc)t)id)t  legen.  2)a§  Xi)ai  [jat  [einen  lüof)!  ,^u  untcr[d)ci' 
benbcn  Ilialtioben.  ^sn  ben  ^lorbolpen  nennt  man  „2anb"  bog  Jpoupttfial,  weit  c§  üanb  ober  33oben 
I)Ot,  im  Wegenial3e  \n  ben  5tetient()älcrn.  Sfiu-nn  ber  3tn[taier  ine!  ^snnt()nl  ge()t,  rci[t  er  „onö  i!anb". 
(Sine  Xfioliueitung  l)ei[it  „i'anbl".  3d)Iud)t  nnb  Klomm  IjoOen  gar  fein  üonb;  [ic  [inb  nur  ^^[[e,  ol)ne 
J)ianm  für  3iebeluiujen,  ''^IcEcrbobcn  ober  St^cibc,  oft  nid)t  einmal  öreit  genug  für  einen  ^^^fob.  (Sin  2t)ol 
tonn  offen  nnb  lucit  [ein,  3d)lud)t  nnb  illamm  [inb  immer  tief,  unb  iljrc  SiJänbc  entfernen  fid)  nid)t 
Weit  öoneinonbcr.  (S§  [inb  „bunflc"  XI}iiler.  (£in  Zijal  nimmt  einen  breiten  3tretfcn  üanbe§  in  ?ln= 
[prudj,  >uäl)renb  oft  melircrc  3d}lud)ten  t)art  nebeneinonber  bcnfelOcn  J^döblocf  in  .Sllö^e  ,5cr[d)nciben. 

6ine  '■^In^ol)!  üon  fremben  Ik^cidjnnngen  [inb  anä  yönbern,  Wo  cigentümlidjc  Jl}äler  üortommcn, 
in  bie  geogropl)i[d)e  3prad)e  aufgenommen  »uorbcn.  9luf  einer  früfiercn  (^ntiutctclungäftufe  ber  öebirgS» 
tunbe  l)at  ber  ou^'fi  eine  Oeftimmcnbc  Stolle  ge[pielt,  bo  bei  [einem  regchnö[5igen  goltcnbou  [eine  (Elemente 
i'idj  leid)tonäeinanberl)olten  lie[5en;  bor)er[tflmmcnoon  bort  bie '!}luäbrücfe„l£ombe"  für  einXf)al,  ba§burd) 
eine  SängSlluft  in  einer  "Öobenfolte  gcbilbet  mirb,  unb  „Ulnfe"  für  eine  quer  einfdjncibenbe  3d)lud)t. 
3;i)urmaun  unb  (yrcfjll)  tiaben  tSombe  mit  Jobcl,  lilufe  mit  Sllu'3  über[et3t;  für  unö  [inb  beibc'S3d)lud)tcn= 
tl^öler,  bog  eine  ein  yöng§<,  bog  onbere  ein  Guertfjol.  ©inen  [eid)ten  3{ife,  ben  man  bei  un§„9iun[c"  nennt, 
bc,^eidinete  mon  bort  mit  „Sfu^".  Sl'einen  Slntlong  fonb  Snccorbg  !Bor[d)lag,  bie  iuro[[i[d)en  'sJlnöbrücfc  35ol 
unb  iNOlton  an  Stelle  üon  SSoIlec  in  ollen  ben  Rollen  ju  [et^cn,  wo  e§  [ic^  nid]t  um  Jfjölcr  mit  [Iie[5enbem 
3Ba[fer  Ijonbclt,  bie  nod)  [einer  ?luffa[fung  allein  ben  9f amen  3>alle'c  ocrbienen.  ®er  ben  beutfdjcn  ^llpen 
cnt[tammcnbe  'Ocome  „STofir",  ein  ur[prünglid}  telti[c^e§  ÜBort,  l)at  [id)  an  3telle  öon  „Jfiol.^irtug"  ein= 
gebürgert.  SKeite  5Serbreitung  fiat  bog  Slsort  „(iofion"  für  eine  grofse  Sllomm  gelDonncn,  be[onbcrg  [eit= 
bem  man  bic  großartige  (iafionlonbfc^aft  im  ©cbictc  be»  norbamcritani[d)en  Solorobofluffcg  tcnncn  gc= 
lernt  l)at.  ®leid)  biefem  5Bort  [tommen  ou§  bem  ©poni[ci^en  bic  Jcomen  „Ouebroba"  unb  „Sarranco", 
bo§  unter[c^ieb§lo§  mit  „33arranca"  gcbroud^t  luirb,  für  3d)lud}ten.  Urfprünglid)  i[t  lefeiereS  nur  für 
bie  9iabialri[[c  in  ^Sultanen  geOrondjt  luorbcn,  lüie  lüir  oben,  S.  147,  mitteilten,  hod)  ,^eigt  cy  [id), 
ha]]  5.  58.  in  'Jlrgentinicn  aud)  fleine  !5:t}äler  ber  ^^ompoS  fo  genannt  lücrben.  Unb  neucrlid)  wenbct 
D.  9Jorben[!iölb  in  [einer  5öe[d)reibnng  bes  geuerlonbcg  „barranca''  [ogor  onf  bie  I)of)en  Stcihüönbe 
eineg  Sjorbeg  on  unb  fagt  erüärenb:  „[pani[d^er  ^Rome  für  mauerartige  Sc^id^tenlagerung";  ha§  i[t  aüer* 
bingg  ber  ur[prünglid)[tc  unb  bnufigfte  3inn  beg  SSorteg  barranco. 

^ie  %xhüt  ber  J^albilbung  burrf)  Sßaffer.    2)o§  ©cfättc. 

^ie  ^l)aUnIbun(3  fteljt  unter  ben  0e[et3eii  ber  (£To[ion  burd)  f(ief3eiibe^  SBaffer.  Sie 
grijf3te  tfialbilbenbe  ätrbeit  loirb  bort  tjeleiftet,  tpo  haä  ©efälle  unb  bie  2ßaf[erma[fe  am  größten 
finb.  Unter© ef alle  eine§  ^f)a(e§  aber  oerftetit  man  benSBinM,  ben  bie  Urfpnincj  unbßnbe  be^ 
l:i)aki-  üerbinbenbe  Sinie  mit  bem  ^ori§ont  bilbet.  3^  größer  biefer  äßinfet,  befto  ftärfer  ift 
bie  (ebcnbige  ilraft  beg  ?^üif[exv  bie  in  baö  ©eftein  einfdjneibet.  9lber  aud)  bie  3(b(ac3erung 
nimmt  an  ber  3:t)al(n(biuu3  teil  unb  biirdjfreujt  in  eicjentümlid^er  'ißeife  bie  :^eiftunc3cn  ber  (£to= 
fion,  inbem  fie  bag  glnfebett  mit  öeröU  ober  ©anb  6e]djüttet  ober  bie  Sßafferabern  jerteilt. 
3^ie  3:l)äler  ]mh  bie  ^ol(\cn  ber  i^ton^entration  ber  Saffererofion  auf  einen  eiujen  3xaum.  3)iffufc 
äöafieriüirfiuujen  bleiben  unbemerft;  niemals  fdjaffen  [ie  bie  tiefe  (Spur  uon  fo  ausögefprodjener 
(S-igentümlid)feit,  roie  mir  fie  im  X^ale  fel;en.  ^e  ftärfer  ba§  ©efälle,  befto  fdjärfer  bie  9^iitne, 
befto  geringer  bie  (^egenmirfung  ablogernber  Slräfte.   Xa^i  eigentlidie  ^'lial,  im  (^egenfa^  ^ur 
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3)ic  3:f)ä(er. 


Sd)hid)t  unb  gur  illamm,  l;at  immer  eine  luedjfeluolle  ßJefd)id)te,  in  nield;er  ber  erobierenbe 
^-luf3  nllerbincvo  bcr  ncrbinbenbe  ^abcn  bleibt,  an  bcm  bie  Xl)a(nb)dnntte  nl^^  bie  gencpüffe 
ebcnfü  uieler  3lfte  ber  2l)albilbuncj  fid)  nuf reiben.  9lber  mäbrenb  in  ber  3d)lnd;t  ober  iUamm 
(f.  bie  beigeljeftete  Tafel  „S)ie  ^artnadjflamm  in  Dberbaijern")  nnr  bie  einfägenbe  SBirfung 
be!o  äi>af)er!§  fid)  jeigt,  fommt  im  Xijal  hauQhm  and)  bie  Slblacierunij  bee  Sdintte^i  nnb  feine 
^serlacjcrnng  ober  ^Iserfdjiebnng  mit  bem  äl>anbern  unb  Sdjinanfen  bes  g-(nffe^5  uon  einer  l^tjaU 
ftelle  3ur  anberen  jur  Weltnng.  ^n  einem  '^ijal  fann  eine  Ji'anbfdKift  nmnnicjfadjfter  3lrt  fid) 


Grofion§t£)a[   amaBeftfjang   beäSlraginatfjOles,   o[ierf)alb  SUeti  im  fiautafu'S.    'Mä)  ^p^otogvnvftic  non  ?)!.  Grebiier. 

entfalten,  ber  Sd)ntt  fonn  ^iigel  nnb  weite  g-Iäd)en  nebeneinanbcrlegen,  jcljit  ben  J-Infj  fid)  an!^= 
breiten  (äffen,  bann  il)n  einencjen;  in  ber(Sd)hidjt(f.bie  obenftebenbeälbbilbungjbacjeijen  ift  immer 
ba§  gleid)e  33ilb  §u  feljen:  fdimale  Sotjle,  fteile  äßänbe  nnb  barinnen  ba^o  äBaffer.  S^a»  3:l;al 
aber  entfielet  an'?  bem  3iiföwnieinuirfen  uon  2&affer  nnb  Sd)ntt.  So  gefd)iebt  and)  bie  ö)erab= 
tegnng  beso  äi^afferlanfee  in  ber  Sc^tudjt  in  einfad)er  'ii^cife  burd)  (Sinfdjneiben,  mäbrenb  in  ben 
Stt)älern  bie  ^-lüffe  bnrdj  SIblagernng  it)ren  eigenen  öang  uerlangfamen,  bnrc^  (S'rofion  ibn  bt- 
fdjteunigen  nnb  fo  \i)x  öefamtgefälle  regulieren,  ^ebe  'J'lnbcrnng  be^  Saufe»  nmd)t  fid)  babei 
innner  nadj  obenl)in  geltenb.  CS'ine  3lblagernng  ober  Sd)lingenbilbung  unten  bemirft  Stauung 
oben,  eine  3>ertiefnng  ober  Slbfürjnng  unten  beioirft  'iiefd)lennigung  unb  innliefung  oben. 
® oppelt^äler  entftetjen  ba,  mo  l'id)  in  einem  breiten  Xl;al  ein  ^ügeljug  ober  eine  fdjnmle 
^odjplatte  fo  einfdjiebt,  baf5  jinei  ^^^lüffe  nebeneiimnber  in  befonberen  ^^{innen  fliefuMi.   Sebr 
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rio  \'liiH'il  bei'  HicilLMlöuiui  biu-d)  ~ii.Hi)|oi'.    Tay  C'n-föüc.  58<J 

liiuifin  ^ll^ot  ^tcö  in  tloinom  iViafiO  bei  (^mUioIuiu^cu  oiiic^ö  aIuhcv»  bmd)  einen  uovlvetonbcn  Wc= 
lun^vlponi  ober  biircl)  feine  eiiu'iu^t  3cl)iueinnu^ebilöe  [tatt,  luie  benn  am  Ijäufii^ften  überljciupt 
3d)uttablaiun-uniien  ber  "■inn-boppelnni^  ber  Xljäler  511  Wrunbe  (iei^en.  "äud)  finbet  man  bay 
^oppeltbal  bort,  um  ein  in  ein  tu^öfun-ec  T()n(  eintretcnber  'Jcebenflnf?  uou  bem  ^auptfluf? 
alcicbfam  )nitiu\iOiV'ii  t^ber  nerfdjleppt  uiirb.  tiin  [d)önec^  'Beifpiel  bafiir  liefern  bie  ^^11,  bie  bei 
3tra(Unirrt,  unb  bie  IKober,  bie  nnterbalb  .s^ai^enau  im  :)iieberelfaf5  in  beu  ^)i()ein  münbet. 

Xa^  C''5efälle  bilbet  alfo  ben  mefentlicbften  Untcrfd)ieb  foiöotjl  in  ber  ^orm  al^  and) 
in  ber  Aimftion  ber  l:i)ä(er  unb  ift  nnd)  non  (iinfluf?  auf  ibre  Wröfje.  ^ür  bie  .Hfaffififation 
ber  3:l)dler  uuirbe  baö  Wefälle  einen  unübertrefflid)en  ^^luvi^anc^opunft  bilben,  luenu  nidjt  im 
3Bcfen  bc'o  Wefällevi  felbft  fdjon  ber  allnuKjlidje  Übergang  einesS  C^kabe-o  in  ben  anberen  gc= 
legen  märe,  unb  menn  nidjt  im  allgemeinen  in  jebcm  'Jbal  ctmai  0efd)icl)tlid)e'5  gegeben  märe, 
ba'o  üom  ('*)efäll  unabbängig  i|'t,  nnb  bem  ber  (}eutige  ^iM'tf^i^'^  iiiff)t  üoll  entfpridjt.  Mann, 
man  bie  (iailone  ober  bie  Artltentl)äler  nad)  bem  ©efälle  flaffifijieren'^  iltad;  bem  Wefälle  ftuft 
fid)  bie  5lraft  be^o  'ii>affer^ö,  abo  lljalbilbenbe^o  ä^oerfjeng  betradjtet,  ab,  aber  ha§  SBefen  be§ 
Tbalev  felbft  loirb  in  ibm  nidjt  jum  uollen  3(uc>brucfe  gebrarfjt.  -Isielmefjr  ift  baio  C^kfäKe  ge= 
eignet,  in  jebem  einzelnen  lZl)ai  i}(bfdjnitte  jn  nnterfd)eiben. 

'^BasS  5nr  (Sr^öljung  be<S  öefälleio  beiträgt,  bemirft  natürlid)  eine  i^erftärfung  ber  ero= 
bierenben  ilraft.  ^n  ber  ©cfdjidjte  ber  ©ebirgc  nnb  iljrer  Umgebungen  naljm  bieö  bie  g-orm 
an,  baß,  mo  immer  grof^ere  (S'r(;ebnngen  im  ©ebirge  entftanben,  and)  gröf3ere  'Isertiefnngen 
bnrd;  fliefjenbe'ö  ^^isaffer  in  hm  Umgebuiujen  gebilbet  mürben.  älUr  feigen  pifd^en  grof^e  §öl)en 
tiefe  3:l)äler  eingefenft.  Um  fo  üiel  Ijijljer  ber  Kaufafns  al^  bie  3t(pen  ift,  um  fo  üiel  tiefer  unb 
fteiler  finb  feine  Tbäler  eingefenft  (f.  bie  i?Ibbi(bnng,  S.  590);  nnb  menn  ein  ©ebirge  5lb()änge 
von  ücrfdjiebener  Steilbeit  Ijat,  (;at  ci  and)  "Xtjäter  uon  nerfrfjiebener  2iefe;  bie  3:(jäler  finb  im 
3üb()inmlaija  3d)(nd)ten,  im  'Oiorb(jinm(ai;a  3}inlben.  :^n  ber  gefd)id)tlidjen  äöeiterentmicfelung 
ergab  fid)  bann  aber  eine  grof3e  Ungteid)l)eit  jmifd^en  33erg  unb  2:ljal,  ba  bie  (STljöfjungen  not= 
menbig  abnebmen  mufiten,  mäljrenb  bie  'Isertiefnngen  nod)  fortbeftanben  nnb  meiter  fortbeftel)en 
mcrben,  menn  jene  i^öben,  uon  benen  bie  tl)atbi(benben  ©emäffer  berabftiiräten,  nidjt  metjr  fein 
merben.  (Sio  gibt  S'fjäler,  bereu  3:'iefe  nur  erflärt  merben  fann  burdj  eine  einft  oiel  pljere  i'age 
be-c'  ganjen  l'anbee,  bem  fie  angeljören.  Tarin  liegt  bie  Scbmierigfeit  ber  (STfläruug  tiefer  £ee= 
bccfeu  unb  ber  ^jorbbilbung,  bafi  nmn  i^ebnugen  nnb  Senfungen  bev  i'anbe^  bafiir  anrufen 
muB.  C-Bgl.  oben,  S.  444.)  Ciö  ift  aber  im  ©runbe  nur  biefelbe  Sdjiuierigfeit,  ber  mir  uns 
bei  bem  ^^roblem  nieler  ^J^iefenfeffel  unb  ä^ntidjer  Spütformen  gegenübergeftellt  feften;  biefe 
finb  burdj  '^ädje  gebilbet,  bie  einft  an^:^'  bo()en  (yietfdjereivmaffen  auf  einen  53oben  berabftürjten, 
ber  Ijeute  ftadj  ift,  nadjbem  jene  :?üif(agerung,  bie  ilju  erljöljte,  meggefdjuioljen  ift. 

9iadj  beut,  u)av  mir  über  bie  Verbreitung  ber  ©runbfdjmanfungen  feniuMi  gelernt  fiaben 
(f.  oben,  3.  209  u.  f.),  ift  ee  nid)t  benfbar,  ba'^  bie  ^Tbalbilbung  ofjue  Hebungen  unb  Seu; 
hingen  fidj  i)oll,;,iebe.  'Jlud)  mo  mir  feine  3puren  uon  ijebnng  ober  Senfung  fefjen,  uermuten 
mir  fie.  Dcit  33eftimmtl)eit  erfennen  mir  fie  in  hm  AJorbifjälern,  in  nmndjen  Turdjbrndiy;  unb 
tiefen  (Sanontl}älern,  bereu  (S-ntfteljung  ofjue  üorangeljenbe  Hebung  nidjt  benfbar  ift;  unb  in 
mandjcn  4:l)alterraffen  glauben  mir  menigfien^o  ifjre  Spuren  ,^u  feben.  ÜicHaufbäufungen,  mic 
fie  in  ber  (Siejeit  nu4jrnml'§  fanu'u  unb  gingen,  batten  biefelbe  :ii>irfung,  beim  mo  WlajiaU 
unb  ^'^nterglajialperioben  einanber  ablöften,  med)felten  Reiten  ftarfer  3:^alt)ertiefung  burc^  ha§> 
äi>affer  mit  3eiten  ftarfer,  frijuttauvräumenber  Tljaluerbreiterung  burd)  ba^  ©§,  jene  Hebungen, 
biefe  3enfungen  entfpred)enb. 
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2.   Sie  3:r)älcr. 


^c  c)rö[]cr  bac  C^)cfälle,  befto  reiner  fomnit  bie  Sd)uierfraft  im  ^-(iiffe  our  G-r[d)eiiuing. 
©aljer  entfernen  [id;  bei  t'leinein  ©efnlle  bie  äi>a[[erfornicn  am  meiteften  uom  Öerablinic^en  jnm 
Öebogenen  unb  in  ben  Gin^enjeiten  com  33cftimmten  ^nni  Unbeftimmten,  <2d)raebenbcn:  ber 
^turjbadj  ran)d)t  in  öerablinicjer  9iinne  tjernb,  ber  2:f)a(bad)  bnrdjiuinbet  in  üie(en  SdiUncjen 
feine  3Iue.  ^er  itiinftiöfte  %all,  hafi  nämlid)  jene  Sinie  in  bie  -l>erlänc3ernnö  einec^  (iTbrabin^o 
fällt,  tritt  5iuar  nur  bei  älHifferfällen  nnf,  l)errfd;te  aber  einft  in  fleineren  T^imcnfionen  bei  ber 
33ilbun9  jener  Spülformen,  bie  nur  burd)  uon  oben  f)erabfprnbeInbe!§G)Ietfd)ern)af)er  entftanben 
fein  fönnen  (ugl.  oben,  S.  550).  ^'^^iff^K'^  biefem  ^alle  nnb  bem,  baf3  bie  03efäüe(inie  faft  eine 


^a§  5!  or  beute  bev  Javiaf  cf)  lud)  t  im  Äaufafuä.    SJacT;  ^*t)otogvapI;ic  uou  9!.  Giebuei'.     ^uil.  te^t,  2.  580. 


horizontale  ift,  liegt  aber  eine  gülle  uon  ä^erfdjiebentjeiten.  S)a  bie  l'iuie  in  faum  einem 
Xf)ale  luugebrodjen  üerläuft,  fo  entfteljt  ba!o  CS)efamt(jefäIIe  burd;  üerfd^iebenarticje  (Gefälle  in 
ben  2:^l)alabfd;nitten,  bie  bem  entfpredjenb  üerfdjieben  geftattet  finb,  aber  immer  in  ber  uorijin 
(®,  589)  befprod)enen  äi^eife  aufeinanber=  unb  äufanunenmirfen. 

2lu^  hen  burd;  örtlid^e  Umftänbe  uerurfadjten  31bioeidjungen  uon  ber  allgemeinen  ü)efäll= 
rid)tung,  bie  guleljt  bodj  immer  luieber  in  biefelbe  jurüdlenfen,  ergeben  fidj  bie  Sdjiangen- 
loinbungen  ober  Serpentinen  be^  ghiBIanfe^v  bie  alfo  ber  aUic^brnd  mK§>  Sdnuanfen»  giui^ 
fd)en  ber  allgemeinen  9iid)tung  beio  föeföHe^  nnb  foldjen  ürtlid)en  3lbioeid)nngen  finb.  S)a»  auf 
bie  eine  3:i)almanb  geridjtete  äBaffer  prallt  uon  \i)x  ab  unb  luirb  nad)  ber  anberen  in  ber  diid)- 
tung  fdiräg  gegenüber  unb  abmärtso  getrieben.  Unterljalb  ber  2tblenfung  tritt  hann  bie  ^l)aU 
luanb  uor  unb  bilbet  einen  Xljalfporn.  9iatnrlid;  fommen  uon  ber  Seite  münbenbe  2:bäler 
unb  Sdjludjten  biefer  feitlidjeu  (Jrofion  entgegen,  inbem  fie  iljr  uorarbeiten.  Seljr  oft  fdjlängelt 
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fid)  bor  Alnf;  biircl)  ein  Tlial  l)in,  ol)no  bafl  boffon  :ii>änt)C  bio  Sd)(aiuiciiu)inbinujcn  iiutiiiad)cii. 
'Jiur  bor  3d)iitt  bov  ^lialboboiivi  bilbot  bann  bio  '^V'iuoi^iiu^  ttt^^i  'Anifiory  ab. 

I^io  Sorpontinonbilbiiiui  im  ^-cBi^eftoin  mirb  incift  auf  bor  Sd)id)timö  unb  auf  bem  äi>cd)io( 
bärtorcr  itnb  uioidjcror  Wcfleiiie  lionil)eii.  %[\c\]t  hai<  äi>af|cr  über  bie  Sdjidjtenföpfe  einer  'ab- 
laijoruiui,  fo  fud)t  oc  feinen  ^^iseg  auf  beu  öron3ou  ber  3d)idjten  unb  brid)t  erft  burd),  luo  es 
eine  :i^rofd)e  i^raben  faiui.  iHljuIid;  fudjt  Csö  in  uioid)erein  Weftoin  feinen  3i>ecj  feft^ul^alten,  bi^^ 
bie  'Jlnlnuifuni]  bor  ai>affcrntaffe  gum  ©urdjbrud)  in  ber  9{id)tung  be^  allgemeinen  C^efälle^ 
jininijt.  3'u  uieid)on  Woftein  u'orbon  babei  uieid)o,  im  ()artou  aber  fdjarfe  Xfjalfornum  entfieljen. 
3el)r  oft  mirft  fid;  bio  ürofion  gerabc  auf  bie  OU'ou^o  ämoior  Öoftein»arton,  äiüifdjon  beneu  ba^ 
!iivaffer  u)ie  eine  Öancgau^^fülhnug  ober  eine  Slontafterfdjoinuutj  Ijinfiiefjt.  9teben  ber  aUcjemeinen 
'Kinnonform  finb  bie  ^kigenlinien  ber  ©erpentinen  ein  ^^-'i'Ö'"-'  fi'^  ^^c  (S'utfteljuncj  ber  2l)ä(er 
bnrd)  äi>afferu)irfuniii,  bie  fid;  übrigonij  aud)  in  ben  fleineren  ,,2l^afferfürnu'n"  auefpridjt,  bie 
man  als?  -Itifdjen,  i\effe(,  STcrraffon  oft  Ijodj  über  bem  Ijoutigeu  Spiegel  erblid't. 

S^ie  äi>irEung  be»  rinnenben  SBafferjo  ouf  ben  33oben  erfäl)rt  58erftärfungen,  unab; 
I)ängig  oom  ©efälle,  oon  jmoi  Seiten  Ijor.  ®er  33ad)  gräbt  fid;  natür(id)  rafdjer  ein  beftimmtej^ 
53ett  im  beiuegUdjon  Sdjutt,  aU  meun  er  ge5uningen  ift,  über  g-elfen  fid;  feine  äi>cgo  ju  fudjcn. 
©ort  wirb  er  balb  smifdjen  natürlidjen  S)ämmen  eingefaßt,  bie  if)n  jufannnenl;alten;  unb 
üon  ba  anS'  fd;reitet  bann  bie  ©ingrabung  in  ben  barunterliegenben  ^elc^  um  fo  fraftiger  fort. 
üc-'  liegt  barin  ein  med;anifd)o^o  ^^rinjip,  ba^3  in  erijöljtem  9)la^e  bei  ber  (STofion  bor  ^3letfd;er= 
häd)C:  in  3(niüonbung  fommt  unb  in  ber  ^^-rage  ber  ^-jorbbilbung  unb  Seenbilbung  berüdfidjtigt 
werben  mu^.  '^aä  ^rinjip  fann  etwa  fo  au^gefprodien  werben :  Umfaffung  mit  nad;giebigerem 
DJiaterial  fd;afft  bem  SKaffer  rafd;er  einen  einljoitlidjen  iianal  unb  oerftärft  bamit  feine  Sßirfung 
in  bie  S:iefe.  S)ie  9^oIIe  be5  Sd;utte5  fann  in  biefem  galt  and;  ein  lueidjore;?  öeftein  über; 
netjmen,  in  beffen  Umfaffung  ber  33ac^  fid)  in  bie  Ijärtore  Unterlage  einfd;neibet.  SÖirb  nun 
fpäter  bie  Überlagerung  abgetragen,  fo  l)aben  mir  ein  „ererbtes  ^l)al"  (S^aoi^^):  bie  prtere 
Unterlage  l)at  hivi  ^Tljal  oon  ber  roeidjeren  Überlageruiuj  „ererbt''. 

äßeiter  mirb  bie  3:Ijalarbeit  nad;  ber  S:iefe  §u  oerftärft  burd;  bie^ortfüljrung  be^  fdjmerften 
3}}aterial5  oon  Stein  unb  Sanb  auf  ber  Soll le  be§  3^1) ale;?,  am  ©runbe  be»  SBaffer».  So 
Ijat  fdjon  1831  3)at0!o  bie  Gntftel;ung  ber  Sltammen  aus  ber  S3emegung  boio  am  ftärfften  erobie; 
ronben  öeröllio  am  33üben  ber  9{inne  l)orgeleitet.  2)amit  Ijängt  eine  auvgcfprodjone  f  limatif  d)e 
33ebingtl)eit  ber  S'tialbilbung  gufammen.  2:l)äler,  auf  bereu  Soljle  menig  äi>affer  reid;lidjen 
Sd)utt  bewegt,  wäljrenb  bie  3:l;all)änge  felbft  faum  befeudjtet  werben,  arbeiten  fid;  rafd;er  in 
bie  STiefe.  ©aljer  begegnen  wir  tiefeingefdjnittenen,  l)od)=  unb  fteitwanbigen  Siljälern  (Ganon^; 
ogl.  bie  3:afel  „:Der  öranb  Ganon  bos  9}ollowftonefluffe^  in  äi^ijoming,  9torbameri!a",  bei 
S.  616)  befonber^  in  ben  3:^eilen  ber  ©rbe,  wo  ber  Siegen  feiten,  aber  bann  in  ©üffen  fällt.  1)aä 
ift  befonbers-  in  ben  ©ebieten  mit  Steppen^  unb  SBüftenflima  ber  ^-all.  So  fommt  e»,  bap  gelfeu; 
tljüler  ber  äiUiftc  in  allen  it)rcn  2lbfdjnitten  eng  unb  fteilwanbig  finb.  Sdjweinfurtl)  wanborte 
brei  2;age  in  ba»  3Babi  9{ifd}rafd)  uom  9iiltljal  Ijinein,  oljue  baj3  er  einen  äl>cg  über  bio  SteiU 
wänbe  auf  ba»  2Büftenplateau  fanb.  föan§  üerf($ieben  gel)t  bie  2lrbeit  ber  3:i)albilbung  in 
Wobieton  mit  feud)tem  ^\linm,  aber  geringen  3tieberfd)lägen  uor  fidj.  Sa  ift  §war  bie  allgemeine 
2lbtragung  ungemein  tljätig,  aber  bie  eigentlidjc  ^rljalbilbung  tritt  baljinter  äurüd,  fo  bai3  breite, 
runblid)e  {formen  entftetjen.  ^n  ben  ^otargebieten  Ijat  ha^i  nur  in  wenigen  Sommerwod;en 
faeBenbc  ai>affor  nid;t  bie  ^^raft,  tiefe  STljäler  au»3ul)öl)len;  baljer  bleibt  bort  bie  Srljalbilbung, 
großenteils  bem  tiis  überlaffen,  in  einem  unfertigen  3iiflßnbe.  '^a^^u  fomnu'u  neuere,  burdj 
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u)eitucr6rcitete  S^iHViifU'  f^^ffOte  .^elntiuuMi,  bie  au  mand;en  Stellen  die  in  bie  r^kneinuart  (jineiii 
bor  aiietiefcnben  äi>a)[ercrofion  entcjegeuiiurfcn. 

58crfoIgcn  Juiv  üon  bcr  Slüfte  öon  Sabrabor  ob  ben  Jhife  ^aubfonga,  ber  bei  "iltain  iiuinbct,  fo  fübrt 

uii'o  bcr  gefcbliiiu^cltc  Unterlauf,  ben  bercit^j  niand)c  Stroin[d)ncnen  unterbrccf)en ,  ,5U  einem  eüua  12  m 

boben  ^ÄsafferfaK ,  ber  unmittelbar  aii§  bcm  See  litfa(uli£  fommt.    5'^  biefen  niünbet  bcr  luieber  über 

mebrcre  Stronifdincltcn  ftür.^enbc  ilaubfonga;  bann  folgt  eine  itette  üon  fünf  Seen,  bie  burd)  fur.^e, 

non  3tromfd)ueI(cn  unterbrod]cne  5htf}[trcden  Uerbunben  finb.    ®ie§  alleS  iüirb  im  !föcftcn  burd)  bie 

firnbebedtc  ^öbenftufc  bcr  ^airofoaf  abgefd)(offen ,  auf  ireld^er  bcr  llrfprung  hi§  Zi)ak§  liegt. 

Über  etilem  l'aiibe  fann  burd)  3lufla(jeruuc3eu  üou  i^vi  ober  Sd)utt  ha§  ©efäÜe  erf)öl)t 

iiub  baiuit  bie  Jljalbilbuug  oerftärft  werbeu,  luobei  aber  bie  tl)albilbeubeu  ilräfte  mit  biefer 

äluflageruug  mauberu  \mh  eublic^  fogar  uerfditüiubeu  müffcu.  3)araug  eutftefieu  bauu  fo  eigeu= 

tümlid)e  üerioorreue  Tt)a((3ebi(be,  mie  fie  fid;  infolge  ber  ©iebebeduiuj  in  9iorbbentfd)lanb  unb 

nod)  gröfter  in  'Jiorbaincrifa  ()erauet3ebi(bet  (jaben.  ©runboerfdjiebene  9iidjtunc]en  ber  SftjalbiU 

buiig  mujjten  ]iä)  Ijier  burd)fd)neiben.  äi>o  ber  Gisranb  fidj  1000  ober  2000  m  über  ba§  Sanb 

er^ob,  mußten  geraattige  SBafferanfammlungen  ftattfiuben,  roeldje  3:i)ä(er  bilbeten,  je  nad;  ber 

JJeignng  be^  ^obenc^  äiun  Gieranb  parallel  ober  oom  Gie^ranb  an§ftral)(enb.  31^9  fi^)  "^oj  (S'ic- 

jurüd,  fo  mufjten  fid)  überall,  rao  ein  Stiüftanb  biefer  ikinegung  eintrat,  3^t)ä(er  än)ifd)en  Qvi 

unb  (Sd)utt  bilben.   3luf  biefe  SBeife  empfing  i)torbbeutfd)(anb  feine  fogeuanuten  „Urftromtf)ä= 

(er",  bie  im  allgemeinen  redjtroinfelig  ju  ber  lieutigen  ^allndjlmig  feiner  Ströme  fteljen  (ogl. 

bie  JTarte,  ©.  593). 

®ie  ®ntftet}ung  biefer  Urftromt^älcr  i]at  man  fid)  fo  311  beuten ,  bafj  beim  3iiirf,5ug  be§  (Si]e§  bie 
grofjen  2)?affen  if§  Sd)mcl3luaffcrä  fic^  3lüifd)cn  bcm  TOittctgebirge  unb  bem  ©§ranb  fammeltcn  unb,  ber 
leid)ten  Sicigung  bc^^  33obeng  folgenb,  nad)  Ü'^eften  abfloffcn.  SÜJit  bem  üiä  rürftcn  biefe  Siinnen  lang= 
fam  nad)  fitorben,  uid)t  o^ne  ha^  3)urd)brüd^e  3lrifc^en  irrten  cntftanben:  hk  llrfad)c  ber  öeriuideltcn 
Ducrglieberung  bc§  2ieflanbe§,  befonbcr§  bort,  ino  bie  ®urd)briid)e  nid)t  t)oüftänbig  gelangen  unb 
baf)er  nur  Sarfgaffen  barftellen,  h)ie  in  ben  'Siieberungen  ber  2Öeubifd)en  Spree,  ber  9?otte  unb  ber  *i)iutt)e. 
^ie  übcreinftimmenbe  3üblüeft  =  'i)torboft  =  9iid)tung  ber  grofu'U  norbbeulfd)eu  Urtf)äler  läfjt  natürlid)  an 
taä  3^or^anbenfein  üon  tieferen  93Dbenfa(tcn  ober  (yrabcnnerfenfungen  in  biefer  9}id)lung  benfcn,  bcr  mir 
in  bcr  Giebirgebilbung  bc§  mittleren  Scutfd^Ianb  fo  oft  begegnen.  (S§  ift  aber  bi§  je^t  fein  ©ciueiS  bafür 
geliefert  lüorben.  i^an;^  äf)nlid)e  33orgänge  fiaben  ben  SSobcn  "JforbanteritaS  gemobelt,  iro  er  eiebcberft 
luar.  3lad)  (ifiamberliuS  lluterfud)ungen  luürbe  3.  33.  ber  obere  D()iolauf  3um  gröj^ten  S^eit  (ärgebnisi  bcr 
ISiöbduegung  nad)  Süben  fein,  wetdie  bie  urfpriinglid)en  3um  liricfce  gel)cnbcn  Slüffe  3H)ang,  fid)  lift= 
lid)  unb  lueftlid)  gerichtete  neue  J^älet  ju  graben. 

2)ie  2:^ä(er,  au  bereu  33ilbuug  haä  ®i§  mitgemirft  l)at  —  neuueu  mix  ik  fur§  ©letf  d^er= 
ttjäler^  — ,  finb  leidjt  ju  erfeuueu.  3^re  breite  trennt  fie  ooii  ben  fd)lud)tenförmigen  SBaffer: 
rinnen,  unb  ii)x  Guerfdjuitt  nähert  fic^  ber  U^J-orm,  im  Öegenfal^  311  ber  V:^<vovni  ber  2:i)äler 
be§  flie^eubeu  2Baffer!o.  Sie  erfdjeineu  uu'3  infofern  luie  breitere  3tbarten  ber  ßaiiontljäler. 
3l)re  §änge  finb  raeitljiu  ganj  gleichförmig  unb  unburdjbrodjen,  benn  ber  ©letfdjer  ift  uid;t, 
Tüie  büä  flüffige  Söaffer,  geneigt,  feine  SlUrfungen  ju  j^erteileu.  ^nbem  bie  iserbreiteriiug  bey 
(*»Jletfd)er5  bie  Seiteiiiuänbe  l)inau!5rüdte,  mürbe  ber  Unterlauf  eininüubeuber  Tl)äler  abge= 
fdjuitten  unb  liegt  nun  Ijö^er  al^  früf)er;  bal)er  bie  ^oä)  ^erabftürjenben  äi>afferfälle  ber 
^jorbtljäler.  ^er  'i^oben  be'3  öletfdjertliale^  neigt  fid)  uid)t  gleidjmcif3ig  abiuärtc,  fonbern  ift 
eutmeber  ein  '^edeu  mit  ätnfmölbung  au  ber  3)tünbnng,  ober  er  entljält  meljrere  'i)erfeii.  äi^enii 


1  ®en  'iJiameu  (yia3ialtl)äler  möd)ten  loir  if)nen  nid)t  beilegen,  weil  ein  grofjer  llnterfcbicb  ift  3iuifdicn 
einem  Jl)ol,  au  beffen  5l3ilbung  ein  binburdiflicfjcnbcr  Wlctfdjer  gearbeitet  fiat,  unb  einem  2i)al,  über  bae 
ein  ci§3eitlid)er  Giletfd)er  iregflofi.  9iur  jene§  I)at  bie  'iüccrfmalc,  oon  bcnen  ivir  fpred^cn,  biefcv  bagcgen  ivirb 
eine  ireite  lltulbe  mit  flad)en  rauben  3uinbern  ober  eine  3icibe  bon  fold)en  fein. 


ÜfjalbUbiuu^  bei  ber  ÖcbirgsbÜbimg. 
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alfo  in  einer  C^Ua^iallanbfdjaft  Xljälcr  mit  fontinuicr(id)cm  öcfüüc  bie  SÖirhnujcn  bcr  (Si^über; 
fdjRicntnunui  traiicn,  fann  man  beftimmt  faßcn,  bafj  [ie  prögln^ial  fiub. 

Jljnlbilbmtg  6ci  bcr  (^cbirfl^üUbung. 

äi>io  (^•of5  and)  bie  Ji^etftnng  ber  ©rofion  in  ber  5rf)albi(bung  fein  mag,  man  luirb  immer 
nndj  bcr  Wcbirijvbilbnnt]  folbft  ifjrcn  'Jlntcd  baran  sngcftcbcn  nnb  üorauejelicn  muffen,  ha'ii 
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Gin  Urftromtr^al  -:fJovbbeutfd^rant§:  Saä  arte  aBeicfjfett^al  jroifc^en  söi-om6erg  unb  JJafer.    2rii§  einer  Sö^enfcIiict;tcnEai-te 

uoit  o"'tfcf;  unb  SogeL    Sgl.  2cjt,  3.  592. 

es  üiele^Ijäler  cjibt,  bie  eine  boppe(te  6efd)idjte  baben:  eine  ©efdjidjte  ber  3:ba(rinne  nnb  eine 
be»  SBofferfaben»,  ^ebenfaiy  redjtferticjt  bie  3tatnr  nid;t  ben  fd;roffen  ©ecjenfali  non  bijna= 
mifd^en,  b.  {).  ©ebirg§bilbung§tbälern  nnb  ©rofion^^bälern.  ^u  ber  (Snlfteljung  ber  ©ebirge 
liegen  jiuifd^en  ^luei  galten  3iinnen,  bie  oft  gemaltige  :4)imenfionen  erreidjen,  nnb  jmifdjen  jiüei 
adjollen  ober  ^orften  (Sinfenfungen,  bie  nidjt  fo  lang,  aber  oft  oicl  tiefer  finb  aB  bie  galten^ 
rinnen.  Memafö  finb  alle  6^id)ten,  in  bie  ein  %{)oS.  einfd)neibet,  g(eid)  bart:  bie  bärteren 
merben  ftcitere  nnb  banerbaftere  ©ebänge  bitben  als  bie  roeid)eren.  Stufserbem  greifen  in  ben 
meiften  (Gebirgen  Störnngen  jeber  3lrt  nebencinanber  unb  miteinanber  in  bie  ^ba^t^ilbnng  ein. 
3tud;  G.\\  biefe  mnf3  man  benfen,  xotww  man  oon  bijnamifdjen  Ib^ifei^ii  i>"  öegenfal^  ju  (Sto^ 
fioniStbötern  fpridjt. 


3ia?ct,  erbfunbe.    I. 
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©^  fef)tt  alfo  nic^t  on  bynamifd^en  Ssorbereitungen  imb  Senfungen  ber  3:i)a{bilbung.  '^ux 
mollen  luir  nirfjt  glauben,  ba^  jeber  ©efteiiisorifj  ein  STljal  §nr  ^^olge  fiaben  müBte.  3}ie  2tuffaf= 
jung  S^nubree^^,  haf)  bie  ^^übenformen  ber  Sieflej  nnsätjUger  innerer  Spalten  feien,  ift  üerfütirei 
rifdj.  '^ud)  \)ai  bie  neuere  (^ebirgSf unbe  uiel  nieljr,  oiel  gröfsere  unb  regelmäßigere  ©palten  nac^; 
geiüiefen,  aU  felbft  bie  geal)nt  t)atten,  bie  in  jebeni  3:l)älcl;en  nad)  ber  »erborgenen  Spalte  f neigten. 
3lber  [ie  Ijat  jugleirf)  bie  fornigebenbe  33ebeutung  biefer  Spalten  Ijerabgefe^t.  Si>o  fo  eingel)enbe 
Sarftellungen  be^5  Spaltenfijfteme  eine»  ©ebirgcio  üorliegen,  wie  ilaijfer  fie  uont  ^arj  gegeben 
l)at,  jeigt  fid),  ha^  moljl  l)ier  unb  ba  ein  feidjter  Graben  ober  ein  Seitentljäldjen  ben  Sitl)o= 
t'lafen  (©eftcinfpalten)  folgt,  bafs  aber  bie  Xljalbilbung  im  allgemeinen  nidjt  [treng  t)on  iljuen 
abijängt.  3tid)t  jebe  Spalte,  bie  einer  S^ljalridjtung  folgt,  ift  ber  @runb  ber  (Sntfteljung  biefe^ 
Xljalee;  3^"9i"=^  bafür:  ba»  Streid^en  einer  Spalte  om  2lbl)ang  ftatt  in  ber  Sol)le  be^  X'i)ak§. 
Spaltenoermerfungen,  b.l).ä>erfdjiebungen  an  Spalten  im  üertüalen  Sinne,  liaben  oft  in  großem 
'DZaße  tl)albilbenb  gemirft,  menn  fie  unmittelbar  9iinnen  Ijeroorriefen.  '^a§  ^iaüetljal  ift  eine^ 
ber  auygefprodjenften  ^erraerfung§tl)äler.  Slber  anbere  große  33rudjlinien  finb  rcieber 
ol)ne  l)erüortretenben  (Sinfluß  auf  bie  äußere  ©eftaltung  ber  X^äkx  geblieben,  fo  bie  groß= 
artigen  3.sermerfungefpalten,  längg  bereu  bie  äi^eftalpen  in  parallelen  3onen  gegen  Dften  unb 
Sßeften  abbred)en. 

®ie  S)3alten  loffen  fic^  jebod^  nid^t  gan3  au§  ber  S:^albilbung  üerbannen.  ®ie  mec^anifd^e  3Birfung 
be§  rinncuben  SBnfferS  f)at  o'^nc  S^^^eif^t  iia§  ilt)crgelüid)t,  aber  in  manchen  "^aüm  liegen  bie  ®:)3aUcn  3U 
2:age,  bie  bem  SBaffer  feine  Sijcge  geiuiefen  I)oben,  au(^  iuo  nmu  e§  nid)!  öenuutcte.  S)er  9il)ein  jluifc^en 
S3ingen  unbXred)tling'5l}0Uicn  Ijat  feine 9iid)tung  bnrd)  3luei55enDerfung§f|)alten  empfangen,  bie  imgeföf)r 
5H)ifd)en  9iorben  unb  Süben  ftreid}en,  unb  an  benen  eine  fd)ntale  SdjoIIe  öerfunten  ift;  gerabe  biefe  ©trecfe 
be§  9JJittelrt}eintf)otc§  aber  galt  fonft  für  haä  SJtufter  eineg  reinen  2)ur(^brud)§tl)ale3.  Gg  gibt  aud)  ^pah 
ten  unb  ^^erirerfungen,  bie  nur  utittelbar  auf  bie  S:^albilbung  getuir!t  Ijaben.  Söenn  mir  einjelnc  mittel» 
unb  norbbeutfd}e  glufjfljfteme,  \vk  bas  ber  SBerra  unb  gulba,  ganj  imter  beut  ©influfj  ber  3ci"tlüftungen 
in  nDrblDeftlid)cr  unb  norböftlid^er  3{id}tung  feben,  fo  ift  nid)t  iuimer  gleid)  an  unmittelbare  SScjiebungen 
il)rer  2:i)äler  ^u  ben  @ebirg§fpalten  ju  beulen.  (£§  lommt  3.  53.  Hör,  bafj  S3afalte  auf  fold)en  Spalten  enx=^ 
)3orgeftiegen  finb,  unb  ba^  an  i^nen  Ijinfliefjenbe  ©eiräffer  ein  %l)al  in  il)rer  9tid)tung  augge^öl)lt  Ijabcn. 

3n  9}faffengebirgen  finb  e§  große  (Sinbrüdje  imb  ^serfenfungen,  bie  entfpredjenbe  Sljal; 
lanbfdjaften  gefd;affen  Ijaben.  äBir  l)aben  gefeljen,  wie  foldje  33rüd)e  mit  ä>orliebe  lange,  fd;mate 
l^anbftreifen  in  bie  STiefe  gelien  taffen.  Man  fann  fold;e  STljäler,  wo  ein  Streifen  be§  53oben§ 
in  bie  3:iefe  gegangen  ift  unb  eine  entfpre($enbe  £'üde  Ijinterlaffen  l)at,  einfad)  Ginbrud)^^- 
tl)äler  nennen.  So  entfteljen  STljäler  ober  2rt)alftücfe,  in  bereu  Silbung  ec^  liegt,  haf]  fie  fdjarf 
abgefonbert  finb  üon  i^ren  Umgebungen:  weite,  abgefenfte,  „sroifdjen  graei  ©ebirg^-fetten  ein= 
gefdjloffene  (S'benen",  roie  Stobinfon  üom  ^orban,  ober  „ein  3:ieftl)al,  eingemauert  com  5lnfang 
hiS>  5um  (S'ube",  roie  9.axi  9ütter  üon  bemfelben  glnffe  fagt  (ogl.  ba§  S^ärtdjen,  S.  295).  Gin 
foldje^  eingefenftes  l'anb  ift  auc^  baio  obere  9tljeintbal  üon  33afel  ah :  beute  eine  einjige  große 
Spalte,  in  ber  §roifd}en  Sdjroargroalb  unb  33ogefen  bie  jüngeren  Sebimentärfdjidjten  sur  Sriefe 
fanfen  (f.  bie  beigel)eftete  „öeologifd^e  i^arte  üon  ®eutfd)lanb'0/  eine  gefegnete  unb  gefd}üt3te 
£anbfd)aft  §roifd)en  ben  bunfeln  Steill)ängen  beiber  Öcbirge.  ^iefesc  breite,  faft  glcidjmäßig 
^h^n^  STlial  be^  oberen  d{i)m\ä  mit  ben  l;ol)en,  einanber  fo  äljulidjen  Süa>^n  ju  beiben  Seiten  ift 
md;t  nur  eine^  ber  großartigften  Sanbfdjaft^bilber  2)eutfd)lanb^v  fonbern  aud)  ba»  tppifd^e  33ilb 
eines  Ginbrud)^tl)ale^.  ^n  Grftredung  unb  üuerfdjuitt  ift  ber  oftafril"anifd)e  äi>embercgraben 
eine  gan5  äl)nlid)e,  über  groei  33reitengrabe  Ijüi  uon  fd)arfen  9{änbern  eingefaßte  9iieberung;  frei; 
lid)  fein  3i^l)alt:  Saljfeen,  Sümpfe  unb  ber  oerf anbete  aöemberefluß,  ift  bem,  roa§  ba^  obere 
9il)eintl)al  birgt,  möglidjft  unäljulid).    ©aß  in  5ri)äler,  bie  im  ganjen  GrofionÄbilbungen  fein 
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iiiöcVMi/iUnidjftrcdon  ciiu]cid)a(tct  )int>,  ift  fdirljäufig.  Stuf  bcutfd)em^oben fei  an  bicGinftürseüon 
TortiävftüdVii  oriuiuTt,  bie  bei  'ix'bva  aiic  bem  (^ulbntljal  eine  breite  (ad;enbe  i'anbf djttf t  niad;ten. 

iHber  t^n-abe  biefe  (jefdiidjtlid)  fo  bebentenbeu  Xljalfenfen  geigen  befonberS  ben  9}tani]el  an 
Dueruerbinbinißen,  ber  allen  2l)älevn  biefer  IHrt  eiijen  ift.  ®ie  180  km  lange  fee=  unb  f(uf3= 
erfüllte  ^orbanfen!c  l)at  feinen  Sln^gang  sunt  ^Diittehncer,  fo  wie  bie  g^äffe  über  bie  3]ogefen 
nnb  ben  ©djiuar^iualb  l)od)gelegen  nnb  fdjuiierig  finb.  ®a§  Dronte^beden  im  nörblidjen 
Syrien  Ijat  luenigfteny  einen  Stuvgang  nadj  bem  a)iittelmcer,  ba^  ^orbantljal  ift  abgefdjloffen 
Dom  'Dicer  unb  von  ber  äöüfte. 

^m  tiefften  Sinne  bynanüfd;  finb  jene  Sljäler  5n  nennen,  bie  beim  3tnfeinanbertreffen 
einey  alten  ^iJiaffiuc  unb  einer  fid;  ftauenben  ältaffe  auftreten,  bie  alfo  an  bie  ©ren^e  pifdjen 
■^Jiaffiu  nnb  iiettengebirge  gebunben  finb.  (S^3  fällt  (jier  bie  eine  3::ijaln)anb  mit  bem  9tanbe  ber 
feftliegenben  Sd;olle,  bie  anbere  mit  ber  Stirnfront  beio  fid}  beroegenben,  fic^  ftauenben,  jün^ 
geren  galtengebirge^S  5ufantmen.  Sa§  %i)ai  ift  alfo  Ijatb  ^altenttjal,  Ijatb  ©raben.  äßir  nennen 
fold^e  2l)äler  mit  g.  oon  9ii(^tl)ofen  ÜbermaUungiotl^äler.  ^iefetben  erreid;en  auf  ber  ©rense 
ber  3llpen  gegen  ba§  franjöfifdje  ^cntralplateau  (Sttjonettjal)  unb  gegen  bie  mittelbeutfc^e  unb 
böljmifdje  Sdjolle  (Sonautljal)  eine  grof3artige  Gntmidelung,  wobei  bennod)  ber  edjte  3:l)al= 
c^arafter  felbft  in  ej-tremer  3üi^prägung,  j.  33.  in  ber  fd;malen  Spinne  üon  ^alence,  auftritt. 
*Qiert)er  geljort  au(^  ba^  tljalförmige  S^ieflanb  ber  ©aronne  unb  felbft  bas  grof3e  tljalartige  3:ief= 
lanb  üon  ^inboftan,  bag  ber  ©ange^  burdjftrömt.  2tu($  am  SBeftfuB  be^  gelfengebirgeg  in 
9torbamerifa  sieljt  ^wifc^en  600  unb  900  m  «Qölje  1300  km  lang  ein  breitet  ST^al  biefer  3lrt 
f)in,  haä  von  üerfdjiebenen  ^^"lüffen  entwäffert  wirb;  Golumbia,  j^rafer,  ^eace  9tioer  laufen 
ftredenweife  in  iljm. 

©erabe  bie  ÜberwallungStljäler  finb  ein  33eifpiel  bafür,  wie  eine  teftonifdje  Stnlage  it)rer 
Dtatur  nadj  äugleid)  bie  ©runblinie  ftarfer  ©rofion;owirfungen  werben  mu^,  wobei  and)  bie 
Steigerung  ber  9tieberfd)läge  am  ätbljang  eine§  ©ebirge^  nid^t  p  oergeffen  ift.  ©in  anberer  ^^all 
ift,  ha^  bie  neugebilbete  @rl)ebung  ben  erobierenben  Slräften  erft  red)t  §ugänglid;  ift;  baljer  bie 
tiefen  Sd)lud)ten  ber  loder  aufgefdjütteten  58ul!ane,  bie  felbft  auf  bem  lauareidjen  Jlauai  3:^l)äler 
wie  haä>  3)ofemitetl)aI  unb  Älüfte  wie  bie  Solorabo^eanouic  bilben.  9cidjt!3  bezeugt  einbring; 
lidier  haä  ^nianumnwixkn  ber  beiben  grofjen  ©ruppen  gebirgsbilbenber  S^liätigfeit,  ber  ^ehzn- 
^zn  unb  aufbauenben,  ber  niueHierenben  unb  serftörenben. 

©erabe  fo(d;en  ßrfd)einungen  gegenüber  will  un§  ber  9lame  „bpnamifdjeio"  '^tijal  nidjt  ge= 
fallen,  ber  nur  bie  eine  tljalbilbenbe  Hraft  berüdfidjtigen  will,  wäljrenb  er  bie  anbere  oerfdjweigt. 
a)ian  ntuB  baran  feftljalten,  ba^  ba§  X^al  nid;t  bto^  in  feinem  Urfprung  in  bie  ©efc^id;te  be^ 
©ebirgeg  cerftodjten  ift.  Q§>  bleibt  immer  ent  S^eil  be§  ©ebirge^  unb  erlebt  beffen  ©efdjidjte  mit. 
©efteine,  in  bie  eä  fid;  int  2(nfang  eingegraben  Ijatte,  fönnen  abgetragen,  ber  ^Tljalboben  um 
STaufenbe  üon  3}Jetern  in  bie  3:iefe  uerlegt  fein.  Qä  fönnen  unb  werben  ©ebirg^5faltungen  nod; 
eingetreten  fein,  nadjbem  haä  3:l)al  fdjon  gebilbet  war,  unb  e§  mu^  nun  umgebilbet  werben. 
Söenn  ejc  fdjon  unmöglid)  ift,  bie  fertigen  (Srfd)einungen  fdjarf  üoneinanber  ju  trennen,  fo  ift 
^§>  nod;  fdjiuieriger  bei  ben  erft  im  Sßerben  befinblidjen.  Unb  wann  Ijört  ein  3:ljal  auf  5u 
werben?  ^on  weldjem  Soben  fann  nmn  fagen,  er  fei  oöllig  pr  $Rul)e  gefommen?  ®ie  t)er= 
wideltften  Grfdjeinungen  auf  bem  ©ebiete  ber  2:l)albilbung  muffen  gerabe  bort  entfteljen,  wo 
bereite  üon  STljälern  burd)fd)nittene  ©ebiete  neu  gefaltet  würben,  ^ier  finb  bann  in  ber 
ai'eiterbilbung  ber  STljäler  Urfadjen  unb  äßirfungen,  STeftonif  imb  ©rofion  überljaupt  gar 
nid^t  mel)r  ju  trennen. 
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2.   Sie  2f}äler. 


2)ie  üerbrettetfteu  iiub  äugleid;  eigenartiöften  ber  burdj@ebirg§6i(bung  uorbereiteten  ST^äfer 
liegen  sroifi^en  jiDei  einfachen  Öebirg^falten,  wo  fie  eine  ©ijnflinale  ausfüllen  (f.  oben,  B.  227). 
©ie  feljen  eine  nicl)t  nllju  Iicftige  ^altenbilbuncg  üomu§;  fie  finb  baljer  am  Iiäufigften  unb  am 
reinften  aucigebilbet  in  bcn  fdjiüa^  gefalteten  ©ebirgen.  ^n  ftarf  gefalteten  Öebirgen  finb  bie 
a)in[ben  ber  (5t)nf(ina(en  jufammengebrücft,  unb  lüir  finben  fogar  f)äufiger  a(»  bie  'Vertiefung 
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Saä  ©ottr;avb  =  3}Jaffiu.     Slad;  bcm  topograpf)ifcr;eu  ältlnS  bcv  Sc^iuclj.    Sßgt.  and)  Xcit,  S.  598. 

einer  9)hi(be  bie  3erfrf)neibung  eitteS  JlammeS  burc^  eine  in  ifjrer  3Id)fe  fid)  eintiefenbe  ßrofionS; 
fpalte.  Kommt  ha§>  üielleid^t  baf)er,  ba^  tjier  ber  ^ujammenljang  burd)  bie  3iuftüölbung  ge= 
lodert  unb  bort  burd;  bie  ^ufammenbrüdung  befeftigt  mürbe? 

3n  ber  9iatur  ber  ü)ebirg!§bi(bimg  liegt  eä,  hafj  bie  einselnen  galten  nidjt  lang  finb  (f. 
oben,  ©.227),  unb  fo  finb  auc^  bie  reinen  ^altentljäler  furj,  Sßo  aber  bie  Haltung  über  meite 
©treden  in  gleii^em  ©inne  gemirft  I)at,  ba  Hegen  in  ber  baburdj  gebilbeten  ©enfc  :Gucrcrl)cbun= 
gen,  bie  üerfdjiebene  'i^eden  abfonbern.  äBoljl  gicljt  in  ben  3llpen  eine  groJ3e  ©enfe  uon  iliartigni; 
bis  iianbquart,  aber  ber  öottljarb  (f.  bie  obenfteljenbe  ilarte)  teilt  fie  in  baS  9i*l)6nctbal  unb  ha§i 
Si^eintljal,  in  benen  na^  entgegengefe^ten  ©eiten  bie  ^lüffe  abrinnen,  ©o  jerföUt  aud)  bie 
^ängsfurdje  jmifi^en  ber  äöeftforbillere  unb  ber  Dft=  unb  3eutraIforbiUere  oon  *i\oUimbion  unb 


{5altentf)älci-.    yäng^-  unb  Oucvtf)älei-. 
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Gcunbor,  bie  ^cttncv  aU  inncranbine  Senfe  beseid^net,  burdj  Cluerjöd;er  in  uerfd^icbene  33eden, 
in  bonen  3i'f'"'Te  bov  ^(nia^onn'o  nnb  bc^  'JJiaßbafcna  fouiic  pacifi|d)c  ^(iiffc  ba(jin(icf)en. 

^■^uunor  lioi]t  c-o  in  bcr  'Jiatnr  bc»  Jv^iltcntljaley,  baf;  cö  bic  cjlcidje  ^üdjtnnc]  cinijäU  roic 
bie  0)cliinv?fa(ten,  ^unidjcn  bcnen  e§  gelegen  ift.  2)a  nun  biefe,  il;rcrfeit§  in  g(eid;en  3{idjtunc]en 
tjefeüig  jufanimcngebräni'it,  bcvo 
Weinrebe  Inlbcn,  \oU]cu  bie  Aa(= 
tciitl)ä(er  in  bcr  ')u\jcl  bcr  Vängc.; 
rtdjtung  ifjre»  föebirge».  3)nl)cr 
Init  man  fic  aud)  Väncvotiiätor 
(jcnannt.  Weinev'iüeö^o  braudjt 
aber  biefe  ^{idjtunc]  eiuljeüHd)  ju 
fein.  Sen  Sauf  be^o  llffuri  (9te; 
benfhifi  beig  Stniur)  nnb  eine^o 
^eikio  be!§  unteren  3lnuir  be^ 
ftimmen  teftonifdje  3:'f)ä(er,  bie 
beul  3treid)en  ber  iletten  bcio 
Sfidjota-ällin  entfpredjcn;  aber 
fo  lüie  biefe  i^etten  ibre  9{id)tnn; 
gen  luedjfefn,  finb  and)  bie  y^hit3= 
tfjäter  gerounben.  Sa  in  ber 
9{id)tunc3  ber  g-altuntj  and)  i>er= 
äuberungen  int  Öefteineban  üor 
fid)  geijen  muffen,  brandet  ein 
SängÄtljat  nid)t  notmenbig  ^al; 
tentbal  gu  fein.  (Sin  foldje^  roirb 
Cio  in  jungen  Faltengebirgen  fein, 
in  atten  bagegen  rairb  e§  in 
berfelben  9iid)tung  bem  ^eruor^ 
treten  l^ärterer  ©efteine  folgen, 
bie  bem  ^luffe,  nad)bem  er  bie 
lüeic^eren  abgetragen  (jat,  itjre 
Sinie  anfämingen.  3(udj  ©pat= 
ten  üertaufen  in  ber  §altenrid)= 
tung  unb  (jetfen  bie  Jiatur  ber 
Felfent()ä[er  beftimmen.  Sie  2(rt, 
roie  ^^ulfane  ben  Siönbern  ber 
inneranbinen  6enfen  Sübamerifa^  aufgefetzt  finb,  mac^t  junt  33eifpiel  ben  ©inbrud,  aU 
ob  33rüdje  an  (enteren  in  grofsem  ^Jia^e  beteiligt  feien. 

9iaturgemäf3  fd)neiben  üiete  anbere  Srljäter,  bie  burd)  ha§>  nad)  bem  ftärfften  ©efälle 
arbeitenbe  ^^öaffer  gebilbet  finb,  auf  biefe  9tid)tung  me^r  ober  roeniger  redjtrainfetig  ein;  biefe 
nennt  man  bann  Guertbciler.  Siefe  Unterfd)eibung  üon  Säng'§=  unb  Ouertbal  unrb  Ieid)ter 
unD  erbält  gugteidj  eine  tiefere  33ered)tigung  bort,  luo  beibe  in  großen  Sijftemen  mit=  ober 
nebeneinauber  auftreten  unb  bie  einen  uon  ben  anberen  abljängig  finb.  Sie  Sletten  oon  £äng^= 
tf)ä(ern,  bic  burd;  ganse  ©ebirgsfijfteme,  loie  bie  2tlpen,  fid)  gleidjfam  f;inburd)fc^Iingen,  seigen 


3>n§  Gtfd;»   unb  ^Paffertrjal  6et  SKerait,  lirot.    3!ac§  ber  Spesialtavte  ber 

öfterreicf)tfcf)  =  ungarifd^en  SDlonardEiie   uitb  älteren  Sarten.     (etfdtjlauf  nor  ber 

SiegiUierung.)    SBgt.  Sejt,  S.  598. 
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2.   S)ie  Später. 


ben  3wfflwmenf)ang  mit  bem  ©runbplan  ber  ©ebirgsbitbung  gartj  anberio  aU  ein  emäefneS 
£äng§tl;al,  beffen  <Sof)(e  üon  einem  fräftig  erobierenben  ^^hiffe  tief  eincgefd^nitten  ift.  Unb  roo 
nnn  eine  foldje  Säng^otf)aIreit)e,  raie  9i^one=  unb  9?ljeint{)a(,  redjtroinfelitj  oon  ;üuertf)ä(ern, 
raie  9teuJ3s  unb  S^effinttjat,  erreicht  werben  (f.  bie  ^avte,  ©.  596),  ober  lüo,  roie  im  nörb= 
Urf)en  Libanon,  bie  in  :^änc3C^tt)ä(ern  an  (Staffel6rüd)en  l)in(3ef)enben  ?^Iüffe  quer  burd)  bie  Ufer; 
I)öljen  burd)bred}en,  fo  btt§  bie  Quert^äter  fenfred)t  auf  ben  :^äng$tf)ä(ern  fteljen,  ift  ber  Unter; 
fd)ieb  fe()r  flar.  (B§>  fommt  baju,  'ita^  ha§  gattentt)al  in  ber  Siegel  breit  ift  unb  fanfte  @et)änge 
tjat,  lucdjrenb  ba§  Duertl;al  mit  fteilen  äBänben  tief  eingefdjnitten  ift  unb  üermöge  feinet  ftarfen 

©efäUe«  fid;  nod)  immer 


tiefer  einfdjueibet. 

6o  i)ätt  bie  Unter= 
fd)eibung  von  fiängg^ 
unb  Ouertljat  in  üielen 
©ebirgen  regelmäßigen 
23aueg  (Stid).  S)aß  aber 
ein  unb  berfel6e  ^luß 
£ängg=  unb  Duertljöler 
l)axt  Ijintereinanber  be= 
nut^t,  fo  ba§  man  meinen 
mödjte,  ein  unb  ba)5felbe 
S^ljal  fei  redjtminfelig  um= 
gebogen,  fogar  boppelt, 
luie  ba§  bes?  ©bro  bei  bef= 
fen  2lu§tritt  au§  ben 
ä>orbergen  ber  ^^ijrenäen 
(f.bie  nebenftet)enbe^arte) 
beutet  fdjon  barauf  Ijin, 
ba§  e;S  ©djiüierigfciten 
ber  Unterfd;eibung  geben 
lann.  3lud)  finb  burd)= 
av^$  nidjt  alle  .Cluertl)äler 
aU  reine  (Srofioni§tl)äler 
aufäufaffen.  SBir  l)aben 
fdjon  bei  ben  SSulfanrei^en  (f.  oben,  <B.  157)  gefelien,  roie  oft  uon  l'ängefpalten  Duerfpalten 
fenfredit  auSgeljen.  3ludj  9)iulben,  fenfred)t  ju  bem  ^auptftreidjen  ber  ^^^alten,  fönnen  üuer= 
tljälern  Urfprung  gegeben  l)aben.  Ser  Siljein,  ber  big  Sl)ur  in  einem  Sängstl^al,  t)on  ba  big 
jum  23obenfee  in  einem  üuertlial  fließt,  bie  9teuß,  bie  big  älnberntatt  ein  Sänggtljal,  big  ^lüelen 
ein  Quertljat  §um  33ette  t)at,  geigen  eine  tljalbilbenbe  Slraft  in  ein  23ett  gebannt,  beffen  einjelne 
aibfdmitte  t)on  t)erfd)iebener  (Sntftel)ung  finb.  Man  irrt  fid),  roenn  man  bie  @rößenüert)öltniffe 
beiber  3lrten  uon  Xljälern  fel)r  üerfd)ieben  nennt.  ®ie  ©tf dj  fließt  nur  ein  fleineg  Stüd,  oon 
©lurng  big  SReran,  im  Sänggtlial  (f.  bie  ^arte,  ©.  597)  unb  uon  ba  big  a^erona  im  Duertl)al; 
bie  Salgad;  fließt  im  Sänggtljal  big  ©t.  ^oljann,  üon  ba  big  ^^affau  im  Duertl)al.  ®ie  ^iax 
ift  nur  im  oberften  üuellgetiet  ein  Sänggttialfluß,  auf  il)rem  ganjen  übrigen  Sauf  balint  fie 
fid;  SBege  quer  burd;  ©ebirggfetten,  ebenfo  ber  £ed}. 


Sie  fübltc^en  3?orfetten   ber  ^gvetuien  mit  ber  (Sbrofpalte. 

öonbatIa§. 


3Jacf)  Stieterä 
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!^n  bcm  tiuinaitiiicu  uu-ftlidioii  If)ürini-icr  Ä^alb  i)"t  nur  Siaum  für  fur/jC  Diicrlfjälcr;  mir  ha§ 
(Slnatlial  ift  auf  einer  Streite  üäuivotfinl.  2)ic  J)iid)tuu(^  biefer  £iuerl()ölcr  nioi]  in  cin,',clnen  ?i-äüeu 
burd)  bie  WefteinSUiiierunii  beeiuflufU  U'orben  fein;  im  nlhicuteiuen  finb  etS  l£rofiDngtI)äler.  ?lud)  in  bem 
breiteren  Cftabfd)nitt  ^eigt  ber  erfte  5i3tid  feinen  entfdjiebeneu  '!)(nfd)(uf5  bcr  Xf)älcr  nn  bic  (ycbirg§= 
bilbung,  ober  eä  gibt  i^äü(^,  luic  bcr  be§  oberen  Sd)>Dnrjat{)alc§  bon  Scheibe  naäj  Sangcnbod^  ober  bc§ 
oberen  ^Libtetbale?,  loo  bic  !')iid)tung  mit  befanntcn  ^^crlDcrfungcn  übercinftimmt. 

2)urt^ürud)§tf)älcr. 

!ric  [)öd)ftc  £\nftuitf|  bcr  GrofioiiiötfjaUMlbuiuj  ift  bcr  X' ii r d) br u clj ,  bcr  eine  gan^e  Klette  5er; 
l'rf)neibet.  Ter  'Jiljciu  jiuifdjeii  liMiicjen  unb  ;i3onu,  bie  Dber  äiüifdjeu  ilüftrin  imb  Stettin,  bie 
ii'eid)fe(  äiuifdjen  Stjorn  unb  Tanjitj,  bie  DHjone  pifd;eu  öenf  unb  Qljamhni),  bie  3nieg()ani)= 
fcnfe  I)intcr  -Iccin  3)orf,  bie  8enfe  bc§  Sa(ebonia=5lanafe!o  ^mifdien  ^irtf)  of  9JJorai)  unb  ^irtt) 
of  l'orne  (bei  3iiücrneJ3)  cjetiören  Ijier()er.  (So(d)e  Turd)brüd)e  fönnen  oerfd)iebene  ß)rünbe 
liabcn.  ®rü^c,  ju  Seen  cjcftautc  äl>af[ermaf[en  liefern  in  iljxcm  9l6f(uf3  bie  lebenbige  ilraft, 
lueldje  bie  ftauenbe  ©djranfe  burd)(irid)t:  ber  9ciagara,  bie  dli)om  intterljalb  öenf.  3Inbere  23ei= 
ipictc  haben  ha?-<  G)enieinfatne,  bnfj  grof5e  ^luf^läufe  beftänbicjer  fein  fönnen  aU  ha§  ©elänbe, 
in  bcni  fie  flicf5cn,  ober  uon  beni  fie  (jerfommen.  Tiefet  ©elänbe  Ijob  iid)  5.  lö.,  unb  ber  %iu^ 
grub  fid^  in  bem  9}ia§e,  tüie  e^  fid^  f)ob,  immer  tiefer  ein.  Q§>  finb  alfo  §ur  ©rftärung  biefer 
3^urd)brud;iott)n(er  langfame  ^obenberocgungcn  oorau'Sjufc^en,  Tamit  Ijängt  e^  sufammen, 
baf5  bie  T^urd)brud)C-t()äIer  foöiet  beigetragen  fjaben,  bie  plutonifdje  3tnfid)t  von  ber  3:^f)a(bilbung 
5u  förbern,  hmn  nirgcnbs  ift  bie  2tnnat)me  üon  (Spatten  nät^er  gelegt;  %.  uon  .^umbolbt  t)at 
aber  nie  biefe  2^^a(form  gu  erftären  cerfud^t. 

T>ev  $)iio  9)nqui  in  ©onora  (SOiejifo)  entfpringt  (linter  bcr  (Sierra  9J^abre  auf  bcm  ^oä)- 
lanb,  bag  niebrigcr  liegt,  imb  burdjbridjt  in  oiclen  äßinbungen  ha§>  ©cbirge.  ^ier  mirb  mon 
geneigt  fein,  ben  %iu^  für  älter  ju  galten  aU  ha§>  iijm  üorgclagerte  ©ebirge.  ©inen  befonber^ 
mcrfiüürbigcn  j^^all,  wo  biefe  ßrflärung  ganj  nnljc  liegt,  jeigt  ba^  bem  Sübfu^  bc^3  .^imalatia 
üorgclagerte  Sal^gcbirge  (Salt  9iangc)  9iorbri)eftinbien§,  ba^  me^rf ad)  üon  bcn  t)on  3Jorben 
bcrabfommcnben  äi^äffcrn  in  bcr  ganjen  Streite  burd)brod)cn  wirb.  T^a»  Gk'birge  ift  5um  !4^eit 
an§  ben  2lbfa^ftoffen  berfelbcn  ^lüffe  gebaut,  bie  e§  lieute  burd)bred)en.  ®er  an  einer  Stelle 
nur  4  m  breite  6l)id)alin:*pa{3,  beffen  2Öänbe  beiberfeit^  90 — 150  m  emporragen,  ift  ein  33ei- 
fpicl  berartiger  ©urdifel^ungen.  S^icfe  ^lüffe  finb  alfo  cor  bem  ©cbirge  bagetoefen,  baio  ge= 
boben  raurbc,  -mäfjrenb  fie  ruljig  tueiterftrömten  unb  ilire  3Sertiefung?iarbcit  fortfe^ten.  3(ud) 
in  ben  3(lpen  fommt  e^  üor,  bafj  Xljäkx  mcitljin  üor  il)ren  9)Uinbungen  ältere  ©efteiuiotrümmcr 
abgelagert  l)abcn,  obglci(^  fie  jüngere  9ianb!cttcn  biirdjbrcdjcn,  —  ein  3fict)fi^/  baJB  biefe  Tbälcr 
älter  finb  also  bie  9tanbEettcn. 

3n  oieten  anbern  ^^ällen  nimmt  man  an,  ba^  bie  S)inge  fid^  fo  entiuidclt  Ratten,  ol)ne 
e§  inbeffen  ftreng  bcroeifen  ju  fijnnen,  Tod)  loirb  man  immer  fagen  fönnen,  ba|3  in  bemfelbeit 
Okbirge  bie  Turd)brud)5tl)äler  älter  ate  bie  galtung,  bie  £ängetl)älcr  jünger  fein  toerben. 
Taß  Spalten  ober  ßinbrüdjc  nid)t  grunbfät^lidj  ausgefdjloffcn  finb,  l)at  un^  eben  erft  bie  33e= 
trad)tung  ber  Ginbrud)§tbä(er  gelel)rt.  2Benn  au§>  einer  dtei^e  t)on  ?5^lüffen  nur  einer  burd^^^ 
brid)t,  raie  ber  Seontc^  in  Sprien,  ift  biefe  ßrffärung  bie  einjig  möglid)c.  Unb  wenn,  raie  e§ 
im  ^iiragcbirge  uorfommt,  mel)rcre  Tt)alburd)brüd)e  ^intereinanber  in  uerfdjiebenen  Letten 
folgen,  ift  fie  lüenigften^  roal)rfd)einlid;.  Tagegen  ift  bie  fdjarfe  Umbiegung  be^  ^nbu^tljale^ 
unterl)alb  bcr  9Jiünbung  bc^i  ©ilgit  fein  Turdjbrud)  burd)  ben  ^imatat)a,  mie  e^  fd^einen  möd)te, 
fonbcrn  nur  ein  Ginbiegen  au§  ber  <Qimalapa=  in  bie  §inbufufi^=9^id)tung. 
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2.   ®ie  Sf)älcr. 


^n  anbereu  fallen  liegt  bie  ^(nnafjme  nälier,  baf5  ein  fo[d}e§  xijal  burdj  SSoffer  au»gel)öf)lt 
nnirbe,  meldje^,  uon  einer  fjüijeren  (Stufe  t)erabflief3eub,  [id}  fo  tief  eingrub,  baf?  ber  ^urdjbrud^ 
entftet)en  !onnte,  worauf  biefe  l^ötjere  ©tufe  fpäter  abgetragen  raorben  ift.  Söenn  nid)t  b(oB 
ber  liHljcin,  foubern  audj  bie  9JiofeI  unb  bie  £al;n  bag  9ftjeinifd)e  Sc^iefergebirge  uollftänbig 
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gerfdjueiben  konnten,  fo  mu^  il)r  Oberlauf  einft  bebeutenb  Ijöljcr  gelegen  I;aben  aU  I)eute.  Qv 
fel)lt  nid;t  an  ^eioeifeu  bafür,  ba^  in  biefem  ©ebiete  einft  j^Iüffe  100—200  m  Ijöljer  floffeu. 
2)urc^brüd)e  muffen  audj  entfte^en,  loo  %i)äkx  rüd'fdjreitenb  immer  tiefer  in  ba^^  ©ebirge 
einbringen,  h'hi  fie  ein  gegenüberliegenbeS  %i)al  erreid;t  baben,  beffen  %lu^  fid;  nun  in  ba^ 
junge  Querttjal  ergief5t,  fo  bafs  ein  eigentümlidj  redjtiuinfelig  unujebogener  i'auf  cntfteljt.  'I1ian 
fann  ftd;  biefen  33organg  otu  beften  in  einem  ©ebirge  üorftellen,  beffen  eine  Seite  fel^r  nieber^ 
fd)Iag^reid)  ift  ober  aui§  einem  befonber»  leidet  gerfe^lidjen  föeftein  beftebt,  fo  baf3  bereu  3rt)ä(er 
rafd;er  in  ha§>  ©ebirge  t)ineiun)ad)fen. 
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G>ii  onlftd)oit  bnbiirdi  Wi-Ciirflo  mit  fcbr  iil"l)iinm'h-i|clior  'iilniKrlnnloiluiin   l'^incrjc  llnn'doliiiäHißtoitcn 

im  'iH'i'louf  bor  "^iHiifoiichcibf  in  bi-ii  )iibd)ilcnii'd)on  \'(nboii,  iucld)c  bio  ^]iii)uiu"|  bcr  djik'nijd)  avijcutiin^ 

fd)cii  Ü}ren.5c  fo  fdn"  iT)"d)H)cixn ,  fül)vt  Steffen  ouf  bac-  Überflo»uid)t  bcr  toon  SBcften  l)er  rafd)cr  Dorfc^rci^^ 

tcnbcn,  »Dcitc  ©cbictc  für  bcn  )jocififd)en  S!lb\aH  cuübcrnben  (irofion  ,^urürf.   S"i  Ural  I)nbcn  iuir  eine 

Itnrfcro  '•^Ibtrncjung  auf  bcr  Oftfcitc,  bic  unter  anbcrcn  tlimatifd)en  !öebin(iuni]cn  ober  burd)  einen  ()üf)ercn 

Staub  ber  tertiären,  lueftfibiriidicn  ^H-rläniierunt^  be^o  tSicimeere;!  ,^u  ertläreu  ift. 

QuKU  fol)r  t'larcii  ^-all  Ijabcn  mir  in  bou  3eetiabflüneii,  bic  fid)  rafd)  in  bic  ftauenbe 

3d)ranfe  fiineinarbeitcn,  hvi  fie  bicfelbe  biird)brod;en  liabcii.   ^er  Seefpiegel  finft,  unb  iiat^ 

T'iirdibnidivtbal  ift  fcvticv  Gin  foldjcci  Xbcif  tuirb  cincc  Xa(\c^s  bcn  {)i3bcr  t^clct^cncn  (STiefce  mit 

bcni  Cntariü  ycrbinbcn;  an  feiner  i^crftcUiintj  arbeitet  ber  :9ciagara  mit  reif?cnber  Ok'iuaü. 

JI)äler,  bereu  isertiefuug  rafd)  fortfd)rcitct,  gewinnen  baburd)  an  räumlid)er  ""^(uc^brcitung.  ^^n= 
beut  baci  .S>nupttlial  feine  5oI)lc  tiefer  fegt,  ,^unngt  e§  feinen  ;^uf(üffen  einen  ftärtercu  ?i-ali  auf,  unb  and) 
bereu  Jtiäler  merben  Herlieft  unb  fd)reiten  nun  cbeufallö  rofd)er  rücfiuärte  fort.  3o  taun  es  fouuuen,  bafj 
fie  ein  9(ad)bartl)al,  in  beut  bic  Sicfcrlegung  laugfautcr  Dorgefd)ritten  ift,  „an,^apfcn",  unb  biefc§  mit  beui 
,'^aupttl)al  Uerbinbcn.  So  fönncn  tieincrc  5(uf5fl)ftcme  ftd)  miteinanber  ju  einem  gröfjercn  0erfd)mel3en, 
ha§  burd)  ein  tiefet  S>aupttf)al  fid)  entwäffert.  o"  bcn  '»Jtlpcu  bürftc  in  me()r  al§  einem  Jatlc  ein  altc§ 
yängcitt)a(  burd)  ein  juugc'5,  rofd)  fortfd)reiteubc§  £luertf)a(  in  bicfcr  'Ji^eifc  .'^u  einer  Iserbinbung  ge,5it)un= 
gen  morben  fein,  bie  il)m  urfprünglid)  gau,^  fern  lag.  Si>ir  fet)en  im  '•^Mu^gau  bic  obere  Sa  1,5 ad)  bi§  .^ur 
(Siumünbung  bc'S  ©rofjcn  '>Mtl)alc§  öftlid)  flief^en,  um  Oon  ba  an  entfd)ieben  norbluiirtei  ftd)  gen  Salzburg 
^u  wenben,  tnobci  fie  in  tiefen  Sd)lud)ten  il)rcn  SBcg  fud^t.  3n  il)rem  oberen  £auf  .^cigt  bcr  Qdkx  See 
einen  3."5>eg,  ben  bcr  glufj  cinft  au§  beut  ^injgau  unmittelbar  nörblid)  genommen  ftatte,  lüo  I)cute  bie 
Saalad)  nad)  9?cid)enbaU  fliefjt.  9tur  eine  93obcufd)»ucüe  Oon  15  m  trennt  I)ier  Sal,^ad)  unb  Saalad). 
!öci  3ieid)enl)a[l  liegen  (Gerolle  au§  ben  dauern,  bie  beiueifcn,  baf?  bic  Saalad)  cinft  lueiter  im  Sübcn  il)ren 
Urfprung  batte,  unb  bei  Sajrcnbad)  liegen  340  m  über  bcm  I)cutigen  Sal,3ad)lauf  (Gerolle,  bic  ^^cigen,  bafj 
bicfcr  g-luf?  cinft  um  fo  üicl  pl)er  lag.  S'ibent  er  ftc^  eingrub,  arbeitete  er  ftd)  ber  alten  Saalac^  ent= 
gegen,  bereu  Oberlauf  nun  junt  Dbcriaitf  bcr  Sal^ad)  tüurbe.  3>ielleid)t  trugen  mäd)tigc  Gie^lager  in  beut 
Übergang  oon  3^11  nm  See,  bic  ber  alten  oberen  Saalad)  ben  ?i>eg  nad)  ^corben  Oerfpcrrtcn,  jur  i^itbung 
be§  S)itrd)brud)e§  Oon  Xajenbad)  bei.   (i^gl.  bic  Harte,  S.  600.) 

S)aci  f(icJ3enbe  äßaffer  fteljt  unter  bcm  Ginfhifi  be^3  ^öljcnunterfdjiebe»,  ber  bic  'i>orau!o= 
fe^ung  ber  S3eiuegiing  über  ücrfdjiebene  ^ötjcnftufen  ift.  S)eet)a(b  orbnen  fid^  au($  bie  formen, 
bie  el  ber  Grbe  aufprägt,  übereinanber,  tüäljrenb  bie  /^^ormen,  bic  ftcbeubcio  äl^affcr  ausbilbct, 
nebcneinanber  5U  liegen  fommeu.  Gbenbe^otjalb  finb  and)  jene  übereinanber  gelegenen  formen 
ftuf cniueife  uoneinanber  uerfdjicben,  luäljrenb  biefe  einanber  fo  äfjnlid)  finb,  mie  fie  auf  bem= 
felben  ^Jiiücau  liegen,  äßätjrenb  baljcr  bie  ^üftenformen  t)erfd)iebener  3^^*^»/  ^^^  f^^  ^"^"^ 
'3iiiieaufd)uianfnngen  übereinanber  gerüdt  finb,  burd)  ^^UiraUellinien  fStranblinien)  jn  bejeid); 
neu  finb,  finb  bie  3:'()alformen  uerfd)iebener  Otiten  burd)  Linien  oon  äunel)menb  geringerer  JJci- 
guug  jum  iQorijont,  b.  ^.  üon  immer  fleineren  äßinfcln  miteinanber  oerbunben. 

©ie  flimatifd)en  Unterfd)iebe  ber  ^öt)enftufen  bemirfen  bie  gri3f3ten  Untcrfd)iebe  ber  "i^ijah 
abfd)nitte  nad)  ber  i^öbentage,  ba  oon  jenen  bie  Sd)uttbilbung,  bie'^^sflanäenbccfe  unb  ber 'iBaff er= 
reid)tum  abl)ängen.  3^1  oberft  finben  mir  in  bcr  9{egiou  he^i  einigen  i3d)nee§  unb  Gife» 
ha^»  3JJinimum  ber  3trbeit,  bie  fid^  auf  ©lättung  be§  Sobeng  burc^  (Si^maffen  befd)ränft:  33e= 
reid)  bcso  Stillftanbe»  ber  ^Tbalbilbung.  T^arunter  Iiabcn  mir  in  ber  9iegion  ber  oberen  unb 
unteren  5-irngreu§e  ein  :i)iai-imum  ber  ätrbeit  burd)  grof3c,  ber  Sd)neefd)meläc  cntftammenbe 
aVsaffermaffen,  bie  meift  über  fteile  öet)änge  abf{ief3en.  ^roft,  @(etfd)er,  l'aminen  f)elfen  ^ier 
mit,  aber  in  einem  grof3en  ^ei(e  be§  äöinter^  ift  hk  2lrbeit  gering.  §ier  üor5üglid)  bilben  fid) 
4:batfcffet  aii!?^,  bie  oft  in  3ieif)en  nebcneinanber  liegen  (f.  bic  3tbbi(bung,  (3.  606).    Sie 


602  2.  Sie  Später. 

5Rcgion  mit  25  int  er  =  unb  ©o  mm  erregen  jeigt  bie  2.>erteifung  ber  auf  bie  9I6f(ii|3rinnen 
foujeutrierten  2(r6eit  über  ha^  gan^e  ^a\)v:  Überiüiegen  ber  3üi5füllung  über  bie  2(u5räumung 
unb  bamit  allmäfjlic^el  Grlöfi^en  ber  3:f)a(6ilbung  nac^  ben  9iieberungen  311. 

SBenn  für  eine  allgemeine  S?etrarf)tiing  be§  i^erf)ä(tniffe§  beS  SBaffersS  ju  irgenb  einer 
Grfjebung  ber  ©rbe  ha§  äl^affer  um  unb  über  bie  (Srljebung  eine  beroeglidje  ^iUle  bilbet,  in  ber 
ieber  Xropfen  binab;  unb  binauc^ftrebt,  fo  ift  biefe  ^ülle  jeitroeilig  in  9iu^e  in  h^n  I)öd)ften  unb 
jugleid^  ebeneren  3:'eilen,  wo  fie  bie  ^^^orm  be§  ^irneS  annimmt,  [ie  beraegt  fic§  rafc^er  in  ber 
@(etfcber=  unb  am  rafd)e[ten  in  ber  Siegen  =  ,  ^fuf3=  unb  Seenregion.  S^'Ö^ct)  uiäd)ft  biefo 
SBaffertjüUe  von  oben  nadj  unten  an,  üerliert  aber  an  ©efdjwinbigfeit  unb  an  ^ai)i  if)rer 
dünnen,  bie  \iä)  ju  immer  größeren  9iinnfa(en  oerbinben.  2)a  nun  ftie^enbe^  SBaffer  nad^  bem 
9Jtaf5  feiner  33emegung  unb  feiner  9)iaffe  auf  bie  ßrbe  mirft,  werben  feine  ©puren  nad^  unten= 
l)iu  an  33reite  ^n-,  an  ^aU  unb  S^iefe  abnetjmen. 

®ag  SBaffer  üertieft  feine  3:lja(rinne  bi'o  gu  einem  fünfte,  roo  ©eföHe  ober  SBaffermaffe 
ben  {)ö(^ften  33etrag  erreid)en,  33on  biefem  '-fünfte  nad;  oben  unb  nac^  unten  nimmt  bie  ®ro=: 
fion^fraft  ab,  nad)  unten  burd)  S^erminberung  be»  ©efälle!?,  nad)  oben  burd)  3Serminberung 
ber  ili^affermaffe.  5}abei  nerbreitert  fid;  ba^  3:t)al  naä)  oben  burd;  2(u^einanberget)en  ber  9iinne 
in  eine  Slnjat)!  oon  feineren  ^uftüffen  unb  naä)  unten  bur(^  9lu^breitung  be^  Sßafferg,  bie  nic^t 
feiten  mit  Spaitung  oerbunben  ift.  9)?it  ber  SSerbreiterung  oben  f)at  bie  3lu5breitung  unten 
ba^  gemein,  baf3  ber  ^oben,  bort  in  %d§',  t)ier  in  ©eroUform,  fidj  beut  Sßaffer  entgegenfe^t 
unb  bie  ßinfjeitndjfeit  ber  9iinne  aufljebt.  SBenn  and)  ber  ©rofionicproje^  bamit  nid)t  auftjört, 
tann  man  alfo  bod)  einen  Stnfang  unb  ein  @nbe  ber  2^t)a(bi(bung  unterfd)eiben.  Oberhalb  ber 
^ütjenjone  ber  3:t)a[bi(bung  fü()rt  bie  ßrofion  nur  jur  (£-ntftef)ung  üon  5Hunfen,  untertialb  3er= 
fafert  fie  fidj  in  bem  ^au  f(ad;er  oeränber(id)er  Kanäle  in  aufgefüllten  5!}Jeereebud)ten,  S^ettag;. 
S)ie  Bereinigung  metirerer  fleiner  Siinnen  ju  einer  größeren  unb  gulet^t  üieter  §u  einer 
^auptrinne,  bie  an§  Xijäkvn  ein  3:;t)a(fi)ftem  mad)t,  nerfolgen  mir  00m  Duell;  bi»  iuiS  9)tün= 
bung^igebiet.  ^m  Üuellgebiete  fet)en  mir  bie  (Singelfäben  auf  engerem  JRaume  reidjer  auggebilbet, 
felbftänbig  entmidelt,  tjart  nebeneiimnber  fliegen ;  inbem  fie  fid)  bann  üergröt5ern  unb  gugleid; 
au^einanber  rüden,  roirb  bag  33ilb  be^  gongen  (Sijftemg  mit  abnet)menbem  ©efälle  einfad^er, 
ärmer,  b.  \).  e§  treten  roeniger,  menn  aud)  roafferreidjere  ^uffüffe,  auf.  S^a-c  33tlb  änbert  fid) 
bei  abnetjmenbem  ©efälle  and;  nod;  weiter  in  bem  6inne,  ba^  bie  SBinfel  raad;fen,  in  benen 
bie  ^rüe\a,e  fic^  an  bie  2i[fte  ber  9tinnenfr)fteme  anfc^(ief3en,  b.  l).  bie  ^nf^üffe  f)aben  it)re  befon= 
bere  9iid)tung,  unb  i§r  SBaffer  oereinigt  bie  feine  mit  ber  be§  ^aupttfja(e^5  erft  im  50ioment 
ber  (Sinmünbung. 

'JSliäjt  in  jcbem  2;f)a(fl)ftein  folgen  bie  ^B^cnftufcn  \o  regehuäfjig  ü6ereinanbev,  lüic  luir  e§  l^ici-  an= 
genommen  ^aben.  2Bo()I  nimmt  in  ber  9tegcl  in  (Gebirgen  jcber  ^-t  ha§  älsacf)ytum  bcv  Zi)äkt  nad) 
oben  5U.  Sod)  fann  e§  Oorfommen,  bafj  in  einem  :platcauartig  gebanten  ©ebirge  ber  oberftc  J{)alQbfdinitt 
ben  gieid^mäfsigcn  Sauf  eine§  trägen  §od)ebenenbac^e§  ber)erbergt,  beffcn  ftärtftc  t^albilbenbc  ""^U-beit 
crft  mit  bem  'sJlbftur^  üon  ber  §ü^e  über  bie  Sante  be§  ^]?Iateau§  3ufammcnfällt.  ®ic  Sieget  ift  aber,  bai^ 
bie  SBurjetn  be§  Xf)ale§  tief  in  ha§  ®ebirge  I)ineinreid)en ,  ino  fie  einen  Diaum  einne!^mcn,  beffen  SKeite, 
Steiduanbigfeit  unb  Sd)uttreid)tum  fofort  einen  (2d)Iuf5  auf  bie  Energie  ber  I)ier  tf}ätigen  Sriiftc  3iel)cn 
laffen.  Wdt  3icd)t  nannte  Stuber  „bie  Dxcgenfd)lud^ten  ober  3iinnen,  bie  oom  oberen  Umfang  eine?>  feffel= 
förmigen  Xi)ak§  in  ber  9}id)tung  be§  fttirfften  gatteS  unb  bc§  geringftcn  2.'i>ibcrftanbc§  5ufammcnftrcben" 
eine  „bem  ©eäber  ber  SSIutgcfiifse  äljulic^e  5Scrbinbung  bon  gurc^en  unb  (Gräben".  O-^Ö^-  ^^'^)  ^^'^  ^■^l^' 
bitbung,  ©.  605.) 

Sie  3(bftufung  ber  tfjalbilbenben  .traft  nad)  .§öf)eimbfd)nitten  finbet  i^ren  morpbo(ogifd)en 
SluSbrud  nid)t  blo^  üi  ben  großen  übereinanber  gcorbneten  llnterfd)ieben  üi  ber  Iljalbilbung, 


SfinlfDl'tciu.    1ficiluicititn(]cn  unb  3:f)alcnc(cn. 
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[oiibcrn  aucl)  in  bor  Gntiuicfcluiu^  ciiu'ntlidjcr  X()a(ftiif  cii.  '^ctrncf)tcn  roir  ciumaf,  mie  Siegen^ 

\mi)cv  iilun-  eine  cicnciiUc  Aldcf)c  uon  ^cinb  ober  (S-rbc  nbflicfU.  ii-i  bi(bct  feine  cinfad)c  3iinne, 

|ouba-ii  eine  iHufcinanbcrfohje  non  flcincn  Ikäm  uub  IHnfcIjuicüinujeii ;  iljnen  ciitfprecfjon  bie 

Uiicbonl)eitcn  bc;.^  ^oben§  eineg  ^-(ufibette^  unb  bie  Tljalftufen.  G^  Hegt  im  ^au  beg  ©ebirge^, 

bor  einen  "'^i.H'cIifet  nief)r  ober  uientcjer  miberftanbisfräftigen  a)Jateria(^  oorau^fe^t,  ba^  in  jebem 

Jl)ale  3treden  geringe^ 

ren  WefäUoc  niitotred'en 

ftävferen   Oiefälley   ab- 

uierf)iefn.     Tort   fUefjt 

bcvöi-^Hiffer  (amjfani  nnb 

ge{)t,  von  feinen  eicjenen 

^(blageningen  (jebrängt, 

in  bie  ^IkTite,  Ijier  luirft 

e!§   änfanimengefaf3t  in 

bie  Tiefe.   Tafjer  ift  in 

ber  9tegel  ber  obere  315= 

fd)nitt   ber  Stufe  eine 

Ttialiüeitung,      ber 

3(bfaII  ber  Stufe  aber 

eine  T()alenge  (f,  bie 

nebenftel)enbe     ^arte). 

fann  in  ber  Ttinliuei:^ 
tung  einen  «See  auf= 
ftauen,  beffen  3lbftuf5 
a(»  äöafferfnil  ober 
iReitje  oon  ©tromfd^nef; 
(en  in  ben  (Stufenabfalt 
eine  tiefe  <Bd)h\d)t  gräbt. 
Ta^3  gröf5te  33eifpiet  bi(= 
ben  ber  Griefee,  ber  über 
einer  ^an!  i)axUn  <BU 
Inrfniffteine^  geftaut  ift, 
ber  Üciagara  unb  bar= 
unter  ber  Dntariofee. 
3(nberer  2(rt   finb   bie 

Tl)alftufen,  bie  Heinere  Xljäkx  in  treppenförntige  folgen  oon  23eden  unb  9tiege(n  ueriüanbetn ; 
fie  füfjren  (angfam  ju  ben  übereinanberliegenbeu  ^atjren  über,  bie  urfprünglidj  felbftänbig 
gebilbet,  fpäter  an  ben  gaben  eine^  tfiatbilbenbeit  ^(uffe^  aufgereif;t  luurben.  ©buarb  Siic^ter 
^at  bie  (elfteren  ilafjrtreppen  genannt.  3l(te  @(etfd)erbetten,  bie  beim  Diüdgang  be^5  ßifeg 
ein  äßafferfaben  burd)fd)nitt  unb  üerbaub,  unb  iserfdjiebungen  ber  bie  ^^aljrbilbung  bcgünftigeu:: 
'o^n  Umftänbe  bei  (angfamem  ^eraufrücfen  ber  girngrense  finb  bafür  in  3(nfprud)  ju  neljuien. 
9Ud)t  fetten  finb  metjrere  burd)  T(}atengen  getrennte  Tfiatraeitungen  aneinauber  gereit)t; 
fo  entftef)t  bie  rofenfranjartige  Xt^alglieberung.    Tie  Unterfdjiebe  ber  weiten  unb 


S^ateiige,    3 n fein   unb   ^albin feiartige  SSorfprünge   im  Jiljonet^ale   bei 
©üint  ÜJlaiirice.    SJoc^  ber  Xufourfarte. 
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2.  2)ic  Sljälev. 


engen  Stellen  be§  XfiaU^^  fönnen 
bnbei  (ieträrf)tnc^  fein.  Xmä)  eine 
frfjlncfjtarticjc  Gnge  tritt  man  im 
D|tI)o(  in  bie  ©bene  oon  fiengfelb, 
bie  3720  m  breit  ift.  ^Jad^bem 
man  im  9ieü§tt)at  bie  <Bä.)hid)t  ber 
©djöilenen  bnrd)fd)ritten  {)at,  biefo 
eng  ift,  ba§  früf;er  t)ier  übertjaupt 
nnr  bie  9ien§  aHein  ^la^  ()atte, 
tritt  man  in  ba§  2i)al  üon  3lnber= 
matt,  ba»  1200  m  breit  ift:  mit 
c3rüf3en  !I)örfern,  üon  (Straf3en 
bnrdjjogen,  ift  e^  eine  f)od}aIpine 
ilniturlanbfdjaft  für  fid).  2)ie 
91orbamerifaner  traben  foldjen  ah- 
cjefdjioffenen  S^IjaUanbfdjaften  jn; 
erft  in  hcn  ^elfenc3e6irgen  uon  6o= 
lorabo  benahmen  „^arP  beigelegt 
(f.  bie  nebenftefjenbe  2lbbilbnng); 
fpäter  Ijat  fid)  ber  9tame  im  Sjelloni; 
ftone=^arf  unter  anberen  auf  ganje 
©ebirg^tanbfdjaften  au^gebetint, 
bie  nur  Üinftlid)  abgegrenzt  finb. 

^a  bie  3:l>itbilbung  auf  bie 
2tuggleid)ung  biefer  3:;f)alftufe  tjin; 
arbeitet,  finbet  nmn  bie  ftufenreid)^ 
ften  Xljäter  in  ben  jüngften  @e; 
birgen.  9}Jit  iljrem  äöedjfet  von 
Sdjtuc^ten  unb  SBeitungen,  9öaf= 
ferfällen  unb  ©een  ift  gerabe  bie 
3:^f)a(ftufen[anbfd)aft  eine  §aupt= 
urfac^e  ber  (Sd^öntjeit  junger  ^ody 
gebirge. 

3)cj:  2;^oIaufo«g  uub  fctit 
Söanbcrn. 

SBenn  ba§  Xijal  ha  beginnt, 
roo  e»  aU  äufammentjängenber 
^oI)(raum  erfdjeint,  l)ah^n  mit  in 
jebem  ©ebicte,  nio  größere  ^ötjen; 
unterfd)iebe  oorfornmen,  einen 
^ötjengürtel  otjne  STIjäler  über 
einer  ,3one  mit  auSgebilbeten  2:t)ä= 
lern.  3»  unferen,<i\atfa[pen  liegt  bie 


3^cv  JOalanfoiifl  unb  fein  ^r^anbcrn. 
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Wroii.^o  .^luiidicn  bcn  Ooibcn  dei  1200—1400  m.  ^Tort  ift  jitöleid)  bie  ©renje  ju  äicfjeu  sroifd^eu 

bcm  3inuiaboriuM3  bor  tlcinorcn  CucIl(uuT)c  unb  bcrcn  2.H'rcini("siuu-(  ,yi  ^[üfKljcn.  ^icfe  Wrcnje 

füllt  fclir  Ijäufiii  ^^iifainiiicu  mit  bcr  (^ronjc  bcr  Jvirnflccl'c  unb  fonnnerlicljcn  Scljucefällc,  an^ 

mit  bcv  ^i^nunirtrcn^c.   iöcfonberio  ift  fie  aber  orograpljifi^  beutlid;  au§gefprod)en,  bcnn  unter 

il)r  lioijiiuit  crft  bio  'i^lbun;]  einer  edjtcn  Jljnlrinne,  möljrenb  über  iljr  entiucber  baso  flief^enbe 

"^iHiffer    im    Sd)utt 

uerfint'tobermüljfam 

l)unbert3lscöeinftei(= 

ftebenben,  aber  meift 

feid)ten    3d)lud)ten, 

'Jhmfen  (ravines), 

in  bem  öeiuirr  üon 

^ügeln    unb    ^els; 

fämmen,  ®djuttl)at= 

ben     unb     ^luällen 

fudjt.     'Jiicbt    feiten 

lüirb  e^  aud)  in  beren 

älUnfelnjum  Sieben; 

bleiben      ucrurteilt. 

^iefelbe  ©renje  ift 

enblid)     aud;     eine 

roirtfd;aftlid)e,  benu 

fie  fonbertba»3Seibe= 

lanb  üon  ber  Sd;utt; 

unb^-elfenrec3ionunb 

in  ben  2(lpen  in  ber 

dhiyl  bie  oberen  unb 

unteren  äi>eibepläl5e 

(Dber;   unb  Unter= 

leger)    üoneinanber. 

^Jiic^talle^rijälerfinb 

gleid)    fd)arf    ahy^ 

grenzt.    Dl)ne  Über; 

(jang  fdjieben  fidj  bie 

biö  2000  m  tiefen 

5iorbtl)ä(er    in    bie 

jVJelblanbfdiaft    mit 

il)ren  fladjen  3)iulben  ein.  ^ier  finb  bie  3tufen  ber  ^-irnbede  beso  ^-jelb^  unb  ber  3Bafferbäd)e 

unb  ©letfc^er  ber  tieferen  (Stufe  getrennt  burcb  bie  „©d)ulter"  heä  3:l)alranbe».    Sagegen 

öffnen  fic^  in  unferen  alten  3)iittelgebirgen  riete  Srljäler  breit  in  unbeutlid}  begrenste  flad;e 

33eden,  aibi  benen  faft  unmerflid)  Ramm  nnh  Öipfel  beroorfteigen. 

9}}an  fann  in  biefen  ^ijbengebieten  lernen,  iine  wenig  i)a§>  diMmäxW-  unb  3tufn)ärt§= 
madjfen  ber  S^ljalbilbung  eine  unoerbrüdilii^e  Siegel  ift.  S)er  dit^t  be^^  35ergei§  üerbaiTt  !eine^= 
luegc  in  9fube,  raäbrenb  üon  untenljer  bie  Xljäler  fidj  einarbeiten.   Ser  Serggipfel  felbft  ift 


SIegetu'inneii  an  einem  25erggefi  änge  bes  Satt  Creef  Sanou  iii  Utiif] 
3!ad)  Cilai-euce  fiiiig.    SSgt.  Xe^t,  S.  602. 


9iüi-bamerita. 
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2.  3)ic  STpIcr. 


biirdj  feine  Sage  ein  beüorjitgter^tngrippunft.  (Sr  ift  ein  'iOuijriiTiatgelnct  ber  burdj  $öegetation§; 
axmut,  @let)d)er(nlbung,  Snnnnen  unb  ®d)neefrf)mel5e  begünfticjten  ^eruntteriuug.  3l6er  auö) 
lueiter  unten  rut)t  bie  ©rofion  feineötüecj?\  @ine  üuelle  tiridjt  in  Ijalber  ^öl)^  fjeroor  unb  erzeugt 
einen  9iiB,  ber  fid^  gur  ©d;luc^t  au^roeitet  unb  juni  Stljälc^en  verlängert;  an  einem  einzigen 
Sergljang  fann  man  meljrere  berartige  ßrfdjeinungen  feljen,  roo  alfo  immer  ber  Urfprung  be§ 
3:l)alei?  nid)t  unten,  fonbern  oben  liegt.  Bo  [inb  im  norbbeutfc^en  S^ieftanb  2:f)alanfänge  burc^ 
au^folfenbe  ©letfdjeraOflüffe  gefdjaffen  raorben,  bie  guerft  ein  S3eden  fc^ufen;  auä  biefem  ergo^ 
fid;  bann  ber  Stu^flu^,  ber  ba^  2^t)al  nad;  unten  fortfe|te.  2ln  [teilen  ©c^uttljängen  fann  man 


Ehn\t  "Platj. 


Grobierte  ©ebirggroanb  auf  Spifefiergeu.    DJoJ)  TOartin  Gonront).    a?g[.  S^ejt,  S.  601. 

bie  Grofion,  begünftigt  burdj  ^statten  unb  33(öde,  meldte  bie  rinnenbilbenbe  Söirffamfeit  be§ 
abflie^enben  2Ba[)er^  fon§entrieren,  rafc^er  fortfd;reiten  fel;en.  Q:§  ift  baiS  ^^^ringip,  ba^^  wir  bei 
ber  ©c^itberung  ber  ©rbpijramiben  oben,  ©.  551,  au;ceinanbergefe^t  Ijaben:  ein  iginberniso, 
ba^  fic^  ber  gleid^mäfsigen  3tu5breitung  be§  2Baffer§  über  eine  geneigte  ^-tädjc  entgegenftellt, 
fongentriert  bie  Grofioiiiofraft  be§  Sßaffer^  auf  eine  beftimmte  Stelle  unb  lenft  fie  in  beftimmter 
9üd)tung.  ^ft  fo  einmal  ber  S^ljolurfprung  gegeben,  bann  allerbingy  fdjreitet  uon  biefer  Stelle 
anä  bie  2trbeit  in  ber  bekannten  SBeife  einraärtg  unb  aufmärtö  fort,  ^t  gröf5er  ha»  ©efälle  ift, 
befto  früljer  unb  fidlerer  treffen  oerfdjiebene  3Ingriff!opunfte  biefer  3lrt  äufammcn  unb  erzeugen 
eine  gufammenljängenbe  9iinne.  ©eftein  unb  Sßaffer  geigen  fidj  Ijier  gleidj  ftarl  uon  ber  «Sdjioere 
beljerrfdjt.  2:'t)albilbung  in  flagranti  mödjte  nmn  e§>  nennen,  menn  ein  33ergioaffer  in  bem 
9ti^  eine^  eben  erft  niebergegangenen  33ergftur3e!o  gtuifdjen  frifdj  blof3gelegten  ^^elfen  l;erab= 
fd)äumt,  lüie  Steffen  üon  ber  bergfturgreidjen  33oca  bc  3{eloncaui  in  Sübdjilc  berid)tet. 


Siv?  S\c[\)v  ober  bcr  Tf)nl5irfii§. 
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®aö  ^rtf)r  ober  bcr  %i}a\^ivh\^^ 

^cr  ^.'liifaiu^  jobc^S  ^()a(c^  ift  bcutlid)  ein  natürlidjcr  ^Ibfdjiiitt,  bcr  junädjft  burc^  feine 
.»öölicnlagc  luiciöcäcidjnot  \n\h  biird)  [ie  mit  bcfonbcrcn  (Sii^cufdjaften  auSgeftattct  ift.  3u  ^'^n 
(>)ebiri3cn  bcboutct  bici:,  baf5  er  in  einer  anbercn  flinmtifdjen  3one  liegt  aU  bic  Xljalabfdjnitte, 
bic  mciter  nnten  foUjcn.  '^k  Xl)aU 
aiifiiiuje  liccjcn  in  Ijöljcrcn  G)cbir= 
gen  großenteils  in  einer  ^öljenjone 
reidjlid)er  Siieberfdiläcje,  über  bcr 
aisnlbgrcnjc.  Sct)r  oft  finb  fic  uon 
©letfdjcrn  nn^gcfüllt;  in  gletfd;er; 
lofen  ©ebirgen  ber  gemäßigten 
3one  liegen  fie  in  ber  fdjnttreid)en 
girnfledfenjone,  alfo  in  bcr  Dtälje 
ber  ^irngrenje.  ^n  biefem  ^alle 
ftel)en  fel)r  oft  f(cine  Seen  in  itjrer 
2:iefe,  Slber  in  einer  geiuiffcn  ^ölje 
tritt  an  jebem  93erge  eine  3ieignng 
jn  bcfonbcrcn  ^Vertiefungen  Ijcroor, 
üon  bcnen  STliäter  anSgeljen,  unb 
jroar  Ijänfiger  nn  ber  9torb;  unb  Dft= 
feite  als  an  ber  Sübfeitc;  felbft  im 
Sdjiüarjioalb  bcüoräugcn  bic  alten 
£at)re,  in  bcnen  bie  tleincn  «Seen 
liegen,  jene  £'agen.  Wlit  ber  3eit 
werben  bie  ^oljlformen  tiefer,  treten 
nät)cr  äufammen,  bic  Sdjuttmaffcn, 
bie  in  iljncn  fidj  anljäufen,  neljmcn 
ju,  tt)ät)renb  ^unuiS  unb  ^^ftan^eui 
boben  abncbmcn;  bic  ^eliorippcn 
treten  aber  nidjt  immer  fo  meit  gu= 
rüd,  um  einem  einjigen  i^effel  Ur= 
fprung  jn  geben,  ©ie  l)ol)e  dlüä-- 
manb  eincio  foldjcn  3:'^albc(fcn§  fc^t 
fid)  bann  aibi  Heineren  iQotjIräumcn 
jufantmcn,  bic  in  ben  ^erg  l)incin= 
gearbeitet  finb  unb  in  bcm  racncnförmigen  bis  gacfigcn  Verlauf  ber  9tänber  bcr  5lammfläd)e 
bcutlid)  3um  3lnSbrucf  fommen.  S^rcten  iljre  fuliffcnförmigen  äBänbe  näf)cr  ^ufammcn,  fo 
entftcl)t  ein  Ramin,  in  bcm  fic^  ein  9J?enfd)enförper  notbürftig  Ijinaufsroängen  mag;  tiefer 


JVIaßstab  1:12500  ?= 


=|ai°  Meter 


Sog  &am§laf)V  an   ber3ugfpi§e.    9Jad^   ben  Bagrifc^en  <pofition§= 
blättern. 


^  ^al^r,  bcvfelbcn  teltiid)en  SBur3el  entfpnmgcn  luie  Slarren,  ein  Jpofilrouiu,  ileffel,  unb  nid)t,  \vk 
Sdllagintjueit  Will,  auf  fcl)ren  ober  üerfe:^i-en  (bcr  ©emfen)  äurüdsufü^ren  ober,  wie  anbere  wegen  ber  oft 
fd)ön  l^albfreiäfürniigcn  Sfücfiunnb  meinten,  auf  Qi;:^or.  ^n  ber  SiJcnbelfteingcgenb  fteifU  übcr^au^t  jcbe  fcnel= 
artige  Vertiefung  im  53erg  Snfir:  bie  ^3Upe  liegt  im  „Satjr".  ^sm  S>Dcf)lanb  atonuegcuy  ^ci^en  biefelben  %\)aU 
Jeff  et  53otn,  gjJebräal^I  58otner. 
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unb  breiter,  mel)r  fc[)[iid)tartit3,  ift  ba»  Gouloir,  ba^  weiter  unten  burd;  ben  gc^mel^iDafier; 
faben  eine^3  ^irnflecf»  juni  Sd)fnd)tentl)äld)en  rairb.  Wt  if)ren  Cuellen  unb,  in  beträd)tlid)erer 
SßiK,  iijreu  g-irnfletfcu  ober  fleinen  G)(etfd)ern,  enblid)  iljrer  Sd^uttbeiüecjung  erfdjeinen  biefe 
tjefonberten  9tif(^en  unb  ©ruben  wie  ebenfoüiele  3ellen,  beren  jebe  it)r  eicjentümlidjeg  lieben 
befilit,  bttic  an  Duellen  ober  Airnficcfe  wie  an  einen  ilern  fid)  anfdjtieBt.  Oierabe  in  if)nen  gibt 
fid)  funb,  wie  wenitj  ba^.  iUüjr  ein  totes  Sing,  fonbern  3}iittet-'  unb  ^ielpunft  einer  oon  allen 
;ii>änben  l)er  äufaninicnftrebenben  unb  =wirfenben  STt^äticjfeit  ift.  @i§,  Sd^nee,  äi>af|er  unb 
(Sdjutt  werben  t)iert)er  üon  einer  großen,  reidj  entwidelten  ^-lädje  §ufammengebrad)t,  unb  ber 
Sd)utt  wirb  üon  feinen  ftüffigen  'Begleitern  au;agebreitet  unb  gemobelt.  ^n  gröfeercm  3}{aJ3e 
unb  gröfjerer  Saljl  wieberljolen  bei  Bergen  üon  beträdjtlid)erer  ^öi)t  fid)  biefe  »goblräuwe  auf 
oerfd)iebenen  ©tufen,  befonberS  beutlid;  in  ben  ^irnmulben  ber  ©letfdjer,  wobei  bie  l)öl)er 
gelegenen  htn  tiefer  liegenben,  bie  fleineren  ben  gröfseren  tributär  finb. 

SKanbert  man  in  1800  ober  2000  m  Sßin  an  einem  33eigliange  na^c  bem  gufse  ber  geleiuänbe  ent= 
lang,  lüelci)e  bie  ÖJipfel  aufbauen,  fo  fteigt  man  öon  cincnt  &af)r  in§  anbere,  finbet  in  bem  einen  £lucl(= 
rciclitum,  im  aubereu  Jvivnpecfe,  im  brüten,  r)öd}i"tgelegcnen,6)(ctfd)er,  ükraE  bancOen  große  Sd)uttmaifen. 
Gö  ift  luefenUid)  ba^öfelbe:  'it>affer  in  aüen  g-ormen,  in  großer  Julie  unb  ftarfer  53elüegung,  ba^u  ber 
ÜSorgang  be§  ^erbred)cn5  unb  ber  53eH)egung  be§  53erge§  bcutlid)ft  auegcfjriigt.  $)icr  erf)ält  man  bie  5>Dr= 
fteüung,  bafj  'iiaä  ®erüft  be^  33ergeg  bie  förunblagc  unb  haä  Sfelett  eineg  ''Jlufbaues  üon  (£rofionö  = 
jellen  fei,  unb  bafs  bie  tjödjften  Seile,  ®ipfel  unb  Äämme,  recf)t  eigcntlid)  bie  SScinbe  btefcr3ellen  feien, 
in  bcncn  baä  am  lsla()rauSgong  fd)on  fid)  öertiefenbe  unb  ton^entriercnbe  SSaffer  eine  breite  OberfIäd)e 
bearbeitet,  '^m  3iilagebirge  ('i3alfan()albinfcl)  liegen  oft  meljrcre,  am  (£bi  3)iöl  nid)t  lucuigcr  al§  7  Slabre 
übereinanber;  «iele  entljalten  f leine  Seen,  bie  üon  girnfleden  gefpeift  luerben  unb  Jlüffe  ausfcnben.  ^n 
ber  i^od)glüctgruppe  hcö  il'arluenbelgcbirge»,  lucld)e  bie  au§ge5eid)netften  g'abrbilbungen  l)at,  finb  bie 
Ä'al)re  febr  tief  in  ben  SKetterfteinfalf  binciiujetriebcn,  ber  l)ier  bie  l)öd)ften  ©ipfel  au§fd)lief5lid)  bilbet.  'äln 
mand)en  Stellen  ftelien  nur  uod)  300  in  breite  g-clSmauern  jWifd^cn  ben  ^al)rcn,  beren  SSaffer  '^um 
^lumiperbad)  l)inabficfert,  unb  benen,  bie  nad)  bem  3iif5bad)  in  nörblid)er  9iid]tung  il)r  S^affcr  fenben, 
alfü  mit  anbercn  3i>orten  ^tuifdien  ber  3nn=ofnv'=3.i>"l'f"'ld)eibe.  BitÖ^^^ii)  fi""^  ')**^^'  '^'*^  '^^^^')^^  ^^^^  gi'ofjer 
föleit^mäfjigfeit  ht§  33aucö,  aufgenommen  allein  bie  in  il)ren  oberften  Seiten  mit  ginieiö  gefüllten  beiben 
(£i§fal)re  an  ber  Sprit^fal)rfpi^e.  3)en  f^uttbeberften  Saljrboben  betritt  man  bei  burd)fd)nittlid)  2000  in 
9Jieeresl]öbe,  nad)bcm  man  Sd]uttf)alben,  3iafenl)änge  (2al)ner)  unb  gelSriffe  überfd)ritten  I)at,  bie  burd}= 
aug  fteiler  finb  aUo  ber  S'a^rboben.  3)er  Uabrboben  felbft  ift  burd)  girnfledenmoräncn  mit  grobem  unb 
feinem  Sd)utt,  burd)  g-irnflcde  unb  gelSriffe  mannigfaltig  gegliebert.  (Sr  ift  arm  an  'i^fIan;)Cnunid)^, 
unb  man  ift  in  einer  neuen  SBelt,  tnenn  nmn  bie  oft  etwas  erl)ül)te  Sd)iueUe  jum  ilaijv  überfd)ritten  bat. 
®§  !f)errfd}t  l)ier  entfd)ieben  ha§  Sraun,  (Mrau  unb  3Bci^  be§  Sd)utte§  unb  girneg  bot  unb  gibt  bem 
Gbarafter  ber  i!anbfd)aft  etluaS  äSilbeä,  Dhe§,  aber  jugleid)  ©rofseS.  Sie  Sd)iuelle  liegt  bei  ben  meiftcn 
Äal)ren  biefcä  öebieteS  in  1900-2000  lu  a)ieerc§I)i3be,  ber  obere  9ianb  in  2300—2400  m.  ^d)  gebe  I)ier 
ein  tlcine'j  ^er'^cidjniö  ber  ipo^entage  ber  n)id)tigftcu  sM)re  in  bem  i3ftlid)en  Äarinenbelgcbirge: 


?luf  ber  ©übfeite 


©pri^fal)r    .    .    .     . 

Dbtabr 

Sd)necpfanne  .  .  . 
S(^af!al)r  .  .  .  . 
ijam§fal)r  .  .  .  . 
^^luf  ber  Oftfeite 
§od)glüdtabr 


Sc^lüelle 


2000 
1900 
1800 
2000 


1900 


Oberer 
gjanb 


2300 
2300 
2350 
250  0 

2500 

2300 


J^amm 


2550 
2500 
2500 
2600 
2500 


Sie  ©lajialfpuren  finb  in  biefer  §i3^e  auf  bem  iBoben  ber  ilal)rc  allgemein  Verbreitet,  üerbunben 
mit  ben  Spuren  ber  Gintuirfung  gröfjerer  girnflecfe  auf  iftre  Unterlage,  bie  wir  im  5iueitcn  33anb  im 
fi'apitel  „Sd)nee,  T^ivn  unb  ©letfc^er"  befpredien  werben,   o»  "^c"  (Si^taliren  liegen  bie  einigen  Qjletidier 
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bcci  McivUH-nbdiV'lMiin.''^,  Uiniv  um-  flcinc  J^-int(jlctid)cr,  aber  mit  ©polten  unb  Diovöncn  au§(]ci'tattct.  3)icfc 
.StoIirfdiUH'lU'n  ober  ränbci  liilbon  eine  cu^'narliflo  £nnbfd)oft.  Scl)ün  Don  unten  fic()t  man  bic  Sd)lücücit 
bcv  vii''d)i'r  unb  bei-  ,SVal)rauci(Vin(^e  burd)  vunbe  Aclolnicfct  bc,^cid)nct,  ,5»uii'd)cn  unb  auf  bencn  (jclbcr 
Wraoiuud)o  unb  bunUc  S^'i-iiföliron  unb,  wie  l)erauvtvied)enb,  bic  jungen  lum  girnflcdcn  etfd)einen.  53ct 
näherem  ^nielien  finben  fid)  I)ier  aud)  ^)iinuen,  bie  an  .SVarrcnfelbci'  erinnern. 

:)iid)t  icbe>5  Sialjx  ift  aud)  im  ftrengctx  ©inne  ein  2:^f)alanfan(3.  2Bo^l  mt)gen  f(eine  9iinnfa(e 

i()iYii  'IlVt^  über  bic  3cfjnidIo  finben,  cidcr  bic  ^ufannnenl)än("ienbe  ^Kinnc  bey  T()a(e»  dcejinnt 
erft  UH'iter  unten.  Tic  niciften  iUiljVC  liefen  obcrl;al6  bcv  i^i^ljcncjürtet'o  bauernb  f(icf3enbcn 
iönii'erij,  2)a()ci*  f)cri-fd;t  im  ^^nneren  eine^  fd;utterfüllten  ^ai)xä  immer  eine  geroiffe  Siegel; 
lofigfeit  bcr  Vagerunij.  T'ay  äi'affer,  wenn  C!§  üorf)anbcn  ift,  ba^o  im  Örof?en  orbnenbe  unb 
ijlicbernbe  '-l^^rin^ip,  fommt  tjier  nud;  mctjen  bcy  i^crfinfen»  im  Sdjutt  nidjt  äur  ii>irfung.  'Jiur 
bic  üon  ben  'Jiänbern  einanber  entoicöcnfdjicbenben  Sdjuttnmffcn  bemirfen  eine  3lrt  mn  tl^aU 
artiger  ©lieberung.  'Jluf^erbem  crfennt  man  (eid)t  uon  unten  nad;  oben  eine  3(rt  üon  Sd)id;; 
tung  nad)  beut  9llter.  Über  ben  alten  6d)ntt  (jat  fid)  eine  3{afenbede  gebogen,  bie  fid;  unter 
unferen  J-üBen,  inbem  mir  anftcigcn,  ücrbünnt  unb  in  eine  3(rt  ^eibe  von  ©rasbüfdjctn  unb 
2l(penrofen  üermanbelt.  2Ba^  rafenartig  raeiter  tiinanfjie^t,  ift  feine  SBiefe  me^r,  fonbern  ba§ 
lange,  jäljc  „^.'atjuergrac^'',  baso  auf  ben  Salinen  ber  Saminen  ober  „Salinen''  ju  33oben  ge= 
brüdt  fid)  entmidelt. 

Tic  öalbfreiigform  ber  £a^rränber  ift  bie  ^olge  ber  3(uicbreitung  be;§  ^^^f^^^J^^^  "^ter 
rcefentlid;  gteidjcn  ©eftein^-  unb  äöetternertiältniffen  üon  einer  (Stelle  au^^  "^ie  in  ben  *sia^ren 
ber  3X(pen  jumeift  ein  äßafferri^,  in  ben  23otuern  3torrocgen^  eine  äicrmitterungiSgrube  ober 
=nifd)e  mar. 

Sluicgeäeidjuet  burd)  gro^e  unb  regelmäfjige  i^atjre,  meiere  bie  runblid^en  ^jelbformen  in 
auffallenber  äßeife  unterbred)en,  ift  ba^  ^od)(anb  ber  ffanbinaüifd)en  ^albinfet,  roo  ba§  ^atir 
ben  3camen  33otn,  ä)icf)räatil  33otner,  fül)rt.  3(m  I)i)d)ften  ©ipfet,  beut  ©alb^öpig  (f.  bie  bei= 
gc()eftete  Sparte  „©alb^öpig")/  öffnet  fid)  an  ber  Dftfeite  ein  fteitmanbige»  3tmpl)itt)eater,  ba§ 
einen  faft  oollftänbigen  ^albfrei^  oon  ungefä()r  V2  km  9fiabiu§  bilbet.  (S^  ift  eine^  ber  reget= 
mäf3igften  Slatjre,  bie  nmn  fet)en  fann,  unb  fütirt  eben  be^roegen  ben  beäeid)nenbcn  'Jiamen 
Äjebel,  b.  i.  ilcffet.  Sie  9iüdmanb  ift  200  m  fiod),  finft  oon  bort  nad)  ben  ^taufen  l)in 
allmätilid)  ah.  äßo  bie  SBanb  auft)ört,  fc^(ie§en  fid)  ajtoränenmälle  an:  M^i  (Sräeugnig  eine^ 
tleincn  Ö(etfd)er!o,  ber  auf  bem  33oben  be»  Ka^r^  liegt,  unb  beffen  Sd^metäiiiaffer  in  einen 
abflu^lofen  See  ntünbet.  5öon  ben  9iänbern  ber  ben  Reffet  umfaffenben  ^öt)en  fd)aut  g^irn  t)erab. 

^n  ber  geograptiif  d)en  Sage  ber  ^alju  ift  ein  Ted  iljrer  Crntftetiung  unb @efd)id)te  fdjon 
auggefprod)en.  Dberijalb  ber  äufammen^ängenben  ^^ftauäenbede  unb  ber  mit  ifir  jufammen; 
getienben  3Bafferfäben  bauernber  53äd)e,  in  ober  unmittelbar  unter  ber  ^-irngrenje  gelegen,  ift 
"i^iaä  ilaf)r  haä  :ißerf  ber  33enüittcrung  unb  be!c  TrauyportCio  unter  ben  eigcntünüid)en  23ebin= 
gungen  einer  ^ö^en^one,  rao  bie  ben  33oben  fd)ü|enbe  ^^ftanjenbede  fetilt,  tüäf)renb  bie  Xcm-' 
peraturfd)roanfungen,  bie  9iieberfd)(ag!omengen,  bie  Saminen  unb  bie  ^-irnftede  bem  öeftein^- 
jerfall  unb  -tran^^port  günftig  finb.  (Sbenbc§I)aIb  bebcuten  un^c  ^al)re  im  Stiefengebirge  ober  im 
33ö()mer  3Balb  innertjalb  ber  Sßatbgrenäe  fo  fid)er  eine  einftige  Älinmänberung,  mie  eine  3}?o; 
räne  ober  ein  ^e(§  üoII  @(etfd)erf d)rammen ,  b.  l).  fic  muffen  in  einer  3ßit  eixtftanben  fein,  roo 
bie  J'ii^iigi^enie  niebriger  tag.  ^n  anberen  öebirgcn  mirb  ber  untere  9ianb  eine^i  nod)  fort:: 
roadjfcnben  ilat)re!3  fefir  oft  gerabe  in  ber  ^öfie  ber  ^iriujreuäe  gelegen  fein.  Xk  ©efteine 
\md)cn  feinen  Unterfd)ieb;  bie  ^a'i)xt  im  ©ranit,  ©neig,  (Schiefer  unb  Rait  finb  einanber  fo 
ät)nlid),  roie  bie  oerfd)iebene  B^rfefeung^roeife  ilirer  ©efteine  e§  jutä^t. 

3la|c[,  Grbtimbe.    r.  39 
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Über  ben  erften  3Infang  be§  ^aljres  fönnen  üer|d)icbene  3(n[icfjten  g(tnd)liered}tiijt 
fein.  Ge  Qcnih^t  eine  fleine  T^alrinne  unb  eine  Sln^brndj'onifdje.  Güijtc  fann  für  bie 
Kalftjebiröe  mandjmal  redjt  (jnben,  wenn  er  einen  feine  g-eMnnterlatje  nUniäljIidj  jerfe^enben 
girnfletf  aU  ben  2tu^gangi?pnnft  annintnit.  S)a  aber  bie  ©ebirge,  in  benen  l)eute  ^irn  unb 
©letfdjer  in  ben  5lafjren  (teeren,  ifjre  praglnjiden,  hhi  jn  ben  böd)ften  Mammen  I)inauf: 

greifenben  %l)aU 
fijfteme  I;atten,  ift 
eine  alte  Xijalrinne 
üU  Sleim  be^  Slai)= 
re§  in  Dielen  gäl= 
len  am  tüa()rfd;ein= 
lidjften.  ©c^iuanb 
bie  ä^egetation,  er= 
ftarrteba^ftie^enbe 
SBaffer,  f  o  tgeriet  bie 
biöljerige  Xl)atbil= 
bung  in  ©tillftanb, 
unb  e§>  festen  bie 
ftarfen  SBirfungen 
be§  3e^fong  burd; 
(Sd)nee,  <Sc^mel3= 
tuaffer,  groft  ein. 
33  ei  ro  eiterer  Grnie- 
brigung  ber  Xem^ 
peratur  ftiegen  bie 
l^5(etfd;er  l;inab, 
luetdje  bie  äBannen 
anberaumten,  ©afj 
in  allen  Rollen  in 
ben  ^öl)en,  luo 
Äaljre  §u  liegen 
pflegen,  bie  bie 
(£of)le  auMumen= 
htn  unb  au^ebneu; 
ben  @letfd)er  jeit^ 
roeilig  mitgearbei- 
tet Ijaben,  roäre  felbft  bann  onjunelimen,  roenn  nid)t  fo  oft  bie  runblid)  abgefdiliffene  Maljr; 
fdjioelle  üon  ber  einfügen 3lnroefenl)eit  eine5©letfd;er»Kuube  gäbe,  öfter  uneberfel)renberi~Uima= 
lüed^fel  mirb  biefen  ^^rojeB  fid;  |aben  roieberl)olen  laffen  unb  enblid^  ba^  Älal^r  üollenbet  ^aben. 
!Der  älteren  3luffaffung  nad)  fonnte  eine  fo  gro^e  (STfd)einnng  nur  bie  ^löirfung  eine;^ 
©infturjeso  fein,  eine  fpätere  fal)  barin  eine  in  ber  ©ebirgefaltung  oorgeseid^nete  Stufe.  3ln 
ber  33ilbung  ber  großartigen  Xt)atabfd)lnffe  ber  ilaifgebirge  Ijat  nun  jebenfallio  and)  bie  unter: 
irbifdje,  mit  ©inftürsen  oerbunbene  ßntioäfferung  ber  Slalfgebirge  il;ren  3tnteil  geljabt.  ^ie 
D;Uellbäd)e,  oft  fetir  mädjtig  üu§'  bem  ^^-el^o  lieröorbred^enb,  Ijaben  iljre  33etten  nid)t  bloB 


3;£)aläirtuä  in  ben  Scealven.    Sind;  ^^f)otogl•opI)ic  oon  jyviii  Ü)!aber. 
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c>borfläcl)licl)  luul)  rücf iiu'irtv  iicrläiujcrt,  fonbcrn  ba^  QucUiuafj'er  ()at  biefetbe  3(rbeit  in  bcr  Xiefe 
ulic^o^i)olt.  'Jliicl)  biiv  foimiicrlaiui  in  bon  2cl)iitt  bindiiricfolnbc  uub  ^^tvöpfclnbe  odjiieefdjmelj- 
luaiiov  l)at  .S\alt'=  uub  Iljoutcildjcu  i^olöft  ober  ucridjiücunut. 

!lf)algcf)äugc  mib  Iljalterraffeu. 

^ic  (STofion  boc^  fTicfjcnbeu  äi^afler?  »erlegt  bie  aueljöljteube  Slroft  in  bic  Tiefe  unb  fon= 
,icutrtcrt  fid)  inintcv  nioI)r  auf  eine  fd)inntc  '){inne,  löcnn  fie  aud)  anfänc](id)  in  bie  ^keite  ge= 
tjaui^on  luar.  !^abci  \)at  aber  jcbc  'i>ertiefuncj  einc'o  ^Tljale»  mit  bcr  ^eit  audj  eine  Üserbreiterunc; 
ber  tjanjen  ^-nrd^e  nad^  oben  ()in  jur  ^oic^c,  ha  baniit  bie  ber  2tbtrac|ung  freigetecjte^täc^e  roäd^ft. 
al^o  bie  Jvlufun-ofion  uorl)errfd)t,  inerbeu  a(fo  bie  t)öl)er  cjetecjenen  i^oi^inen  be»  'öobeny  für  iauo,t 
3eiträuuie  nur  burdjUnteriuafdjuncj  unb  langfanieSlbtraguncj  oeränbert,  luäljrenb  hai$  füef3enbe 
aisaffer  fidj  weiter  unten  immer  tiefer  lüüt^lt.  !Damit  fallen  alfo  bie  (^^i)äno,^  ber  äi>irfung 
anberer  äi>erfjeuge  anl)eim  al§>  bie  9iinne.  ®ie  ^olge  ift  ^ier  ba§  3>orraalten  gemölbter(s3e^änge, 
lüobnrd)  bie  Guerprofile  ber  3:^l)äler  fonüeje  Seitenlinien  erljalten.  3'"  Sanbfd^aftöbilb  fprid)t 
fidj  baso  für  ben  33lid,  ber  tljalaufiuärtio  geridjtet  ift,  in  bem  fuliffenförmigen  ^intereinanber- 
oortreteu  fanft  geiüölbter  Xl^aleinfaffungen  ausc.  SBo  haä  ©efälle  ber  ^^lüffe  beträchtlich  unb 
bie  'ii>affermaffe  nid)t  ju  gering  ift,  treten  biefe  fonneyen  Xljall)änge  am  beutlid;ften  Ijerüor. 
ä\>o  hivi  C^kfälle  fo  ftarf  ift,  ba§  ber  ^-luji  iid)  flammartig  einfd)neibet,  entfteljen  bagegen  nid)t 
blüfe  3:l}äler  mit  fenfredjten  äi>änben,  fonbern  ba§  Seftrcben  be^  ftür^enben  äi>afferirv  feitroärt^ 
au§äun)eid)en,  untern)ül)lt  unb  f(^afft  überljängenbe  S^ljalmänbe  (ogL  bie  2:'afel  „^^artnac^; 
flamm"  bei  ®.  588).  ^n  ber  ©ipfelregion  finb  bagegen  3Jtulbeu  nid)t  feiten;  nur  im  9}Httel= 
gebirge  Ijcrrfdjen  in  ber  ©ipfelregion  faft  burd;an)o  fonüe^'e  ©eljängeformen  üor. 

^Mä)  bem  3Serl)ältni!o  ber  (Sefiänge  jum  'Xi)al  liegt  bie  Uuterfd)eibung  V=fi3rmiger  unb 

Unförmiger  Tl)äler  am  nädjften.  V-förmig  finb  bie  Sd)ludjten  unb  im  allgemeinen  bie  jungen 

2'l)äler;  bie  U=  ober  3:^rogform,  bie  eine  beträd)tlid)e  breite  üorau^ofet^t,  fommt  bagegen  bei 

älteren  Tl)älern  unb  bei  Xljälern  breiter  ober  ücränberlidjer,  oon  J'ljalranb  ju  Xljalranb  wan- 

bernber  (^lüffe  unb  fo(d;er  ^tüffe  cor,  an  beren  33ilbung  fic^  @letf(^er  beteiligt  ^aben;  biefe 

erobieren  ebenfalls  gugleid)  an  ben  9iänbern  unb  oerbreitern  ben  ^J^ljalboben  unb  räumen  bie 

©djutteinlagerungen  au£\   3ludj  bie  Öefteine  begünftigen  bie  eine  Xl)alform  uor  ber  anberen. 

Sag  obere  ®lfa^  jeigt  breite  St^älcr,  bic  in  bie  ©neiStiogefcn  l^ineinfü^ren,  mit  ebenem,  flad^em 

©runb :  ganjc  abgefd^loffene  2anbfd)aften  für  fid) ,  )uie  baö  S3rcufc^  =  uub  ha§  3BciIcrtf)al.   t£'3  fiub  bie 

©(^iefer,  ©rauwadcn  uub  hai--  3iotliegcube,  bic  I)ier  au§ge«;afd)eu  fiub.   ''Aber  bicfc  2f)älcr  fiub  in  bcr 

Siegel  nid)t  fe^r  irinffcrrcid),  lucil  bic  Sllüftc  bcö  Oicbirgcä  einen  Seil  bcr  SBäffcr  uumittclbor  in  bic  3;iefc 

führen.   Scr  Söad),  ber  fid)  burd)  ein  folc^cö  Sijal  fd)längcU,  fte^t  gauj  au^cr  33crl}ältnis  5U  ben  Wu'3= 

ma^en  be§  alten  Stl^ateS.   S)ie  St^äler  in  ben  Sonbftein  SSogcfcn  finb  bagegen  immer  biet  me^r  fc^Iud)t= 

artig,  fd)mal,  tief  cingcfd)nittcu,  ftcihuaubig,  öiclfad)  gclüuubcn.  2)cr  fjäufigc  3Bcd)fcl  öon  Sanbftciu  uub 

'Sitjon  crlcid)tcrt  in  I)ol)cm  yjtojje  bic  G,ucübilbuug  unh  bic  (Sutftc()uug  ipaffcrrcid)cr  33äd^e.   S'abcr  fiub 

bic  uörbltd)cu  iBogefcn,  lücun  oud)  uiebriger,  bod)  in  il)rcr  ''^(rt  li)cd)fclüD[Icr  gebaut  al§  bic  füblic^cn. 

Tritt  ein  (Srlaljuien  ber  tljalbilbenben  Slraft  ein,  fo  ba§  ber  (Sdjutt  äurüdgeftaut  mirb,  fo 

beginnt  bie  Stusebnung  beg  Tljaleg  mit  bem  §inaufmad)fen  heä  Sd^utte»  an  ben  G)eljängen, 

bie  mit  ber  (Sol;le  bes  Xt}ak§>  in  einS  üerfc^melsen ,  fo  bafe  auio  ber  Tl)alrinne  ober  bem  Tf)al= 

trog  eine  flad;e,  fdjüffelartige  Tl)almutbe  rairb,  in  ber  bie  ©eljänge  oerfdjioinben. 

33eibe  Tljalgeljänge  finb  feiten  oüUfommen  fpmmetrifdj.  :^n  oielen  Jällen  ift  haä  bem 
üonoaltenben  9Biub  gegenüberliegenbe  fteiler,  ha  haK>  äöaffer  nad^  if)m  l)inübergebrängt  wirb. 
SDiefe  2lfi)mmetrie  ber  Tljalge^änge  ift  in  äBeft^  unb  SlJitteleuropa  roeitüerbreitet.  ©jo  üerftef)t 
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fid^  üon  fcldft,  baf?  and)  bic  öeftemSuuterlage  Uiu3le{d)f)ctten  f)erüorbrtngen  fann,  (leionber^ 
too  ba§  Tdal  auf  bcr  O'h-euje  juieier  Formationen  eiucjcgraben  ift. 

"änä  bem  @el)änge  treten  Xf)aneiften  oor,  bie  in  ber  bieget  nur  fd}nta(e  Stufen  finb,  fic^ 
aber  oft  ju  befonberen  .^odjebcnen  üerbreitern,  bie  man  in  ber  Sädjfifcben  Sd^raeij  at§  @ben= 
beiten  bejeid)net,  anbcrmärt»  aU  ^erraffen  (f.  bie  untenftebcnbe  'Jlbbilbung),  Xafetn,  9}Zefo§. 
6ie  finb  diarafteriftifd)  für  ben  33aup(an  bcr  groBen  ßanonIttnbfd)aft,  ber  hm  ßinbrud  erroedt, 
aU  tjabe  fid)  bie  Xbcdbilbung  auf  ftufenmeife  immer  engere  'Käume  jufammengejogen.   !Die 


El^^l^T  '(.»TH::  ■^:, 


eine  xr;Q[t erraffe  am  Sptattcflug  in  Golovabo,  Siorbomerita;  in  ber  ©ntfermmg  baS  gelfengcbirge. 

von  3actfon. 


3la^  ^vfiotograpF)ie 


$Rinne  be^  heutigen  ^luffe«  erfdjeint  baf)er  mie  ein  ^{)ai  im  Xtjale,  bie  Übenl^eiten  über  i^r 
wie  ber  S3oben  eineio  älteren,  breiteren  3^t)a(e^. 

3mifd)en  bie  3i'änbe  bec>  Xijaleä,  bie  ben  fefteren  iXeifen  ber  CSrbrinbe  angeboren,  unb  bie 
Sotjle,  auf  unb  in  meldjer  ber  TTljalbilbner,  ber  Jlu^,  fid)  bemegt,  unb  bie  jum  leil  uom  3djutt 
gebübet  wirb,  ben  biefer  f)ergefüf)rt,  finbcn  mir  ein  brittcg  (£-Iement  ranbmeife  eingelagert:  bie 
Sd)uttt)atben.  ®ie  Sd)utt()alben  fdjieben  bie  oon  ben  Üßänben  abbrödeinben  @efteine= 
trümmer  in  bie  Sofjle  hc^  Xbale^  in  ?form  yon  fleinen  33crgen  nor  ober  bilben  auä)  meit  fort= 
laufenb  jufammentjängenbe,  fleine  Sd)nttgebirge.  ®iefe  3(nlagcrungen  finb  nid;t  blo^  räuudid) 
burd)  it)re  Sage  ein  Überganggglieb  giüifdjen  bem  ftüffigen  ;^nl;alt  unb  ber  feften  <Sd)ate  beö 
Xtjale^;  and)  ftoffüd)  ftcben  fie  in  ber  ^ilJtitte  junfdjen  bem  flüffigen  :ii>affer  beso  tbalbilbenben 
Jtuffe«  unb  bem  ftarren  töefteine  ober  bem  äufammcnljäugenb  gefügten  (STbreidj  ber  "iLninbe 
aU  Ieid;tberoeg(id;e§  Sdjuttnmterial,  ha§>  ebenfo  Ieid;t  in  33eroegung  gerät,  al§  e^  beim  3)cangel 
anfto^gcbenber  Slräfte  erftarrenber  3^rägf)eit  anheimfällt.  S>a^  ftiej^enbe  älniffer  ertjält  üielfad^e 
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Wclcc^Milicit,  aui  ^iofc  ))n\n^  mit)  Üborßai^-oi^cbilbc  ,^ii  luirfcii,  fei  ee,  bafj  fic,  biird)  fort= 
unibrcntii'  ;)Uiitbi"  fid)  boroidicniö  unb  uiadifciib,  bem  Alufie  luiber  rüden,  fei  ec^  baf?  biefer 
fclbft,  joitiucilii^  aiifdjU'cUciib,  in  fic  cinbrini^t,  cnblid)  [ic  foßar  übcrfd)ii)cuinit  nnb  fie  im  flanjen 
ober  teilu'eife  in  '-IkMuec^nni^  fe(5t.  Sd)on  oben,  S.  219  u.  f.,  Ijaben  luir  autjebentet,  luie  Wriinb; 
fdnuanfnniVMi  in  ibre  'iMltmni^  ciniireifeu  ninfUen,  inbeni  .^ebumjcn  im  unteren  :^auf  ben 
)slu\]  [tauten,  im  oberen  il)n  beid)leunii;\ten,  bort  ,^ur  i.Huffd)üttunc-\,  l)icr  ^um  Crinld)neibcn  üer- 
nnlafjten.  o'^  t^ll'-'ii  biefen  ^-ällen  aber  präi]t  ba.6  'iiHiffer  il^nen  A'i-H"men  aui  bie  befjen  eificues 
'il'efen  au^  hiVi'  be^ö  3djutte!ö  übertracjcu  unb  bauerub  bie  ?volßen  ber  äi>af[eriüirfung  an  iljm 
3ur  (S-rfd)einnnii  brint-^en. 

^er  t)äufic^[te  Jyall  einei?  einbrincjenben  ^tncjriffjc  beo  ?v(ufi'ei?  auf  ben  (cdjutt  ber  Xt)al= 
lüänbe  fülu't  aii\  oft,  uieUeidjt  jaljrlid)  luicberfeljrenbc  Überfdjiuemnuuujen  ^urüd,  bie  im  ein^ 
seinen  uerfd^ieben  fein  mbijen,  im  cjanjen  aber  einen  mittleren  <ööd)ftftanb  erreidjen.  Sie  mit 
ber  äöaffermaffe  rafd)  madjfenbe  Tran^^portfraft  unb  (2d)uttfiil)runi]  befcibigen  ba^^  äi>affer, 
inbem  ei?  fteigt,  ju  immer  cjrofjeren  älUrtinujen  auf  bie  Sdjuttaufljäufnncjen,  bie  e»  an  feinen 
glonfen  uorfinbet.  ©er  ^-luf3  greift  fie  an,  fül)rt  il)ren  Qnliatt  fort  unb  fe|t  il)n  tueiter  unten 
ab,  moburd)  hivi  ^l)a{  au^ocjeebnet  unb  abcjeglidien  roirb,  fomeit  ba^o  ^i>affer  reidjt.  ©djutt  pon 
üerfdjiebenftem  Urfprun(j,  ^luB=,  Öletfdjer^  ^aioincnfdjutt  mirb  in  biefe  Strbeit  tiineingejogen. 
Hel)rt  ber  ^lufe  in  fein  alte^  '^ett  5urüd,  bann  bleiben  biefe  ^Jtblaijeruncjen  über  it)m  unb  5U 
feinen  Seiten  al^  (Sdjuttftufen  ober  =terraffen  liegen,  unb  luenn  er  fid)  im  i.'auf  ber  ;3af)t:e 
tiefer  einioüblt  ober  mafferärmer  mirb,  beftel)cn  fie  aljo  langbauernbeic  Senlnuxl  eine^  einftigen 
^odjftanbee  fort.  So  oft  auf  eine  3eit  ber  uoriualtenben  Stblagerung  ein  erneutes  (£infd)nei= 
ben  gefolgt  ift,  fo  oiele  3:'erraffen  liegen  übereinanber. 

©s  ift  )ud}t  immer  leicl)t,  S-Iuftterraffen  in  ber  9fäf)c  ber  9(u§münbuuc]  in§  Weer  öon  Ä'üftenterraffcn 
ju  uutcrid)cibcn.  '-^tber  bie  ^uiniinii^^nj^Huig  au§  (Geröll  unb  bie  langfame  'Dieigung  it)rer  Oberflädie 
Ifjalausiluärt'^  '\pvid-}t  für  bie  IsBilbuug  burd)  glüffe,  bie  einft  ()i3l)er  ftanben  olei  jcl3t  unb  üielfad)  aud)  mc()r 
SBaffer  unb  Sransporttraft  f)atten. 

2Bo  bie  ^erraffen  fo  großartig  ausgebilbet  finb  roie  in  ben  älnbeutljälern,  ba  fiel)t  man 
fie  in  allen  3lbänberungen,  oon  ber  einfeitig  ein  Xljal  in  500  m  ^ölje  über  ber  l)eutigen  Soljle 
begleitenben  i^eifte  bi!§  5U  ber  tifdjartig  fladjen  öeröllinfel,  bie  allein  uon  einer  alten  Sdjotter= 
bede  übriggeblieben  ift.  Stm  einbrud^^Dollften  aber  bleiben  bie  ^aralleljüge,  bie  ouf  beiben 
5Ll)alt)ängen  in  gleid^er  §öl)e  tiinjielien  unb,  meljrfad)  übereinanbergebaut,  fo  rein  auiogebilbet 
finb,  ba§  fie  aU  ein  grof3er  3iig  tu  ber  Sanbfdjaft  fdjon  bem  einfad)en  äÖanberer  auffallen.  Sie 
folgen  nüt  langfamer  Steigung  ber  gallridjtung  be^  ^-Inffe^  unb  geigen  in  ben  uerfd;iebenen 
3:^l)älern  eine^  glufsfijftem^  zine  ollgemeine  Übereinftimmung  ber  §öl)e,  bie  nur  aU  ber  2lu^= 
brud  gleidjer  ä>erljältniffe  ber  (Sr^ebung  nnh  beS  illinmS  in  ber  gangen  l'anbfd^aft  gu  beuten  finb. 
^n  giuei  lüidjtigen  33eäiet)ungen  t)elfen  alfo  ^^erraffenbilbnngen  bie  33ilbungsgefd)idjte  eine^ 
^Ijale»  aufl)ellen.  Sie  geigen  einnml,  bis  gu  u)eld)er  ^ölje  bie  Sdjuttablagerungen  ftattgefunben 
Ijaben,  unb  bann,  wie  ba§  SBaffer  fein  eigenes  '^ett  intmer  met)r  oertieft  l)at.  Sie  finb  baburc^ 
ein  3}iaf3ftab  beS  aßac^§tum§  unb  Diüdganges  ber  tljalbilbenben  Slraft,  unter  bem  Ginflufe  ent= 
gegenftcljenber  ^inberniffe,  bie  langfant  beiyältigt  mürben.  )Sov  allem  finb  fie  3}enfmäler 
rafi^er  Umfe^ungen  biefer  Kraft  unb  fönnen  felbft  ©runbfdjiuanfuiujen  imb  illinmiüedjfet  an= 
beuten.  GS  ift  babei  befonber§  ber  Umftanb  gu  beadjten,  bafe,  luenn  baS  äöaffer  finft,  c^  nidjt 
blofe  räumlid)  fein  unmittelbares  äßirfungiggebiet  einengt,  fonbern  aud)  in  rafd)  abnel^menbem 
9JJaf3e  an  STransportfraft  üerliert.  Senn  mit  feiner  ^Diaffc  oerringert  fid)  aud)  feine  Ü3efd;iuin= 
bigfeit,  unb  auf  beiben  berutjt  feine  tbalbilbenbe  Kraft.  Stu^  bem  %iu^  roirb  burdf)  Stauung 
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ein  See,  itnb  in  beut  See  finbet  faft  nur  Stblacjerung  ftatt,  raäfjrcnb  Bei  bem  ^(uB  bie 
iganptarbcit  in  beut  Ciinfdjneiben  in  bie  3I6lngernng  befteljt.  ^a()er  bie  fdjöne  9iec3elmäf3igfeit 
cjerabe  ber  Seeterraffen  in  ^Tiiälern,  wo  burd;  Seöväuniung  einer  3(bflu^t;eninuintj  ber  See 
in  einen  ^htf?  jnfajnniencjcfdjrounben  ift. 

G»  ift  interefi'ant,  ju  beobad)ten,  roie  im  feften  ©eftein  ba^o  SBaffer  mit  einem  üiet  größeren 
3üifiiianbe  an  3eit  ül)nlid)e  Spuren  feiner  erobierenben  unb  niüellierenben  ilraft  jurüdläfet 
wk  im  Sdjutt.  CS'^  gibt  Xliuter,  in  benen  im  fefteften  ©eftein  ^raei  Kanäle  auögetieft  finb,  einer 
für  bie  grij^ere  Saffermaffe  bei  ^od)ftanb,  ein  anberer  für  bie  geringere  bei  STiefftanb.  3Son 
9?id)tbofen  Ijat  ein  'i^eifpiet  berartiger  S^erraffen  au^S  bem  ^bale  be^3  3)angtfe  angeführt,  wo  biefer 
ba'o  ©ebirge  uerlä^t.  Man  wirb  inbeffen  immer  üoraussfelien  bürfen,  ba^,  wo  foldje  Stufen 
fid)  bilben,  fie  feinem  nur  üorübergeljenben  äöedjfel  beg  äßafferftanbeg  entfpredjen;  it)re  33i(bung 
roirb  uielme^r  jeitlid;  meit  au^einanberltegen.  3U^  ha^  SBaffer  auf  ber  f)öf)eren  unb  breiteren 
Stufe  flof^,  würbe  e§  üieneid)t  burd;  einen  3:l)a(riegel  aufgeftaut,  ber  enblid;  burd)brod)en 
warb,  morauf  bei  rafd)erent  3lbfhi§  ein  engerejo  unb  tieferes^  ^ett  gegraben  raurbe.  3Im  f)äufigften 
^at  n)ot;I  bie  3lblöfung  ber  ©i^erofion  burd)  Sßaffererofion  jur  Silbung  oon  ^el^ftufen  3tnlaB 
gegeben  in  einem  '^Ijak,  hivi  frül)er  üon  einem  ©letfdjer  erfüllt  mar,  bann  aber  freigelegt  rourbe, 
unb  e^  ift  fogar  möglid),  baf3  (Si^  unb  äöaffer  gteidjseitig  an  ber  ^ilbung  eineg  t)öt)eren,  breite= 
ren  unb  lieferen,  engeren  5lana(§  arbeiten.  (i§>  tann  tkä  gef dje^en,  raenn  an  ber  Sotjle  be^ 
©letfc^er»  bie  Sßebingungen  für  bie  Slnfammlung  bei3  :iffiafferg  in  einer  9iinne  günftig  finb, 
bereu  Übergang  jur  @(etfdjerfoI)(e  bann  burd)  eine  ^et^oftufe  bejeidjuet  roirb.  SBieber  eine  anbere 
3trt  üon  (J'rofiouicterraffe  finbet  man  in  bem  auio  übereiuanberlageruben,  feften  unb  lockeren 
'öeftaubteiten  aufgebauten  33oben,  wo  bie  2)urd)bred)ung  einer  feften  Sd^ic^t  immer  eine  ftarfe 
Steigerung  ber  (^rofionsfraft  bewirft,  rooburd)  bie  X[)aIfof)fe  tiefergelegt  roirb.  Grofion!c= 
tcrraffen  foldjer  3lrt  finb  in  ben  meift  fetjr  tiefen  Ttjälern  ber  ^^ampasofiüffe  ju  finben. 

2>er  S()alau§gaug. 

2lm  2::^a(au§gaug  uerfdjroinben  entroeber  bie  Xijalgetjänge  gan§  ober  biegen  nad^  ents 
gegengefe^ten  Seiten  um  unb  laffen  einen  fo  breiten  9iaum  offen,  ba^  ha§i  'xl)al  auf()ört.  Tdä)t 
feiten  treten  aber  bie  ©e(;änge  au(^  näf)er  jufammen  unb  fdjliefjen  baso  %l)al  ah,  roobei  e^ 
fogar  uorfonunen  fann,  bafs  ba§  äßaffer  be^  3:t)ale^  unter  einer  „^Jiaturbrüde'',  bie  ein  blin^ 
be!§  X^atenbe  bilbet,  einen  unterirbifc^en  3tbf(u§  fudjt.  9Jtet)r  STunnetiS  a(^  33rücfen  finb  bie 
langen  ^öljluiujeit,  in  benen  Karftflüffe  üon  einer  ^öljle  ober  3)oline  jur  anberen  nntccirbif dj 
fliegen,  roie  bie  dlda  unter  Sanft  ilan§ian.  Umroallungen  oon  Srljalmünbungen  roie  bie  oben 
genannten  finb  in  h^n  3tlpen  feljr  tjäufig.  3ft  bod;  faft  jcber  gröf5ere  33ad)  in  hcn  3tlpen  eigent^ 
lid^  ein  Sc^lüffel  nnt)  älsegroeifer  p  einem  ^odjtljale,  ju  einem  abgefd)loffenen,  roeltentlegenen 
^btjll.  3n!5  Öröbnertbal,  Sarntljal,  2{fpbad)tl)al  unb  uiele  anbere  gelangt  uu:n  erft,  wenn  nmn 
bie  ^ö^e  überfliegen  Ijat,  burd;  bie  ber  S3ad)  im  unteren  .Vaufe  fid)  jroängt.  l'ubmig  Steub 
nannte  mit  ^Jedjt  eine  fold)e  3:l)alfat)rt  eine  33ergpartie.  Soldje  :JT)alpforten  geroinnen  natür= 
lid)  an  :öebeutung,  roenn  fie  hm  einzig  möglidjen  !^na,ana,  ju  einer  gansen  ^luTsrocigung  non 
Seitentljälern  bilben,  roie  'oas>  enge  '^i)al  hcä  3tternö  ber  eiujig  gangbare  einlaf3  3u  bem 
inneren  '^^cdm  ber  3entral  =  3lbruä3eu  ift.  3"  ^"^^»^  eigentlicbcn  Oiebirg^ttjor,  bay  redjty  unb 
liufg  üon  hen  nmuer=  ober  baftionenartigen  tieften  cinc^o  Xljalburdjbrudjeso  eingefaf5t  ift,  roirb 
ber  aiuggang  oon  Xljälern,  bie  roaUartige  ©ebirge  burdjbredjcn;  fo  bie  Porta  Westphalica. 
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(S'in  ^)(clHMitl)a(  miinbct  uhi  .s>aiipttlja(,  ein  .s'MuptKjal  aber  in  eine  (S'beiie  ober  in  baö 
'Dieer.  ^^Jiibrenb  mit  bem  Xljalauv'i^anc^  in  bie  (S'bene  bivo  J()a(  nur  nodj  ak^  ffaclje  ^-Infjrinne 
ol)ne  er()ol)te  ^)i(inbei-  beftebt,  fann  ber  nernieljrte  '^ali  am  .Uüftenabbanc]  ein  nenc^  Xijai  in  bie 
uom  ^-InfK  felbft  anv-cicfcbiitteten  3ebiniente  eingraben  (f.  oben,  S.  413j.  3(n!o(3änge  oon 
innc^Mi  :)iebentbälern  fönneii  bocl)  über  ba-ö  .s>anpttljat  ,v'  Hoiien  fommen;  je  nfter  aber  ein  2i)ai 
i|"t,  befto  nciber  lieijt  fein  i'luvijanö  einer  i^inie,  bie  ben  2l;alanfantj  mit  bem  Crnbpunfte  ber 
CS'rofion  oerbinbet. 

(£'5  tonnen  nur  iniu"|c  Jliälcr  fein,  Me  bort,  wo  ber  ÄSeftranb  be^S  ilaufa|u§  an  ben  'ipontuö  ()eran= 
tritt,  f}Lid)  über  bem  'üteerc  auf  ben  illiffranb  ber  fteilen  Miiftc  utüuben.  5Jain  tonnte  in  iold)eui  J^alle 
aurf)  an  !pcbun(j  ber  itüftc  ober  aud)  an  rafd)eren  5Vortfd)ritt  ber  ^-öranbung^luirfungen  beuten,  bie  beibe 
bie  Xt)alau'^iiängc  jurüd^  unb  tiinaufbrängen  muffen.  SEenn  auf  einer  gan.^cn  laufet  ivic  ^torfolf  (ni3rb= 
lid)  bon  ilieufeelanb)  fein  Jf)at  ben  Uteere^f^ieget  crreid)t,  foubcrn  alte  !i3äd)c  tion  10 — 15  m  Sßi)c.  a[§ 
!i\>afferfältc  l)erabftür5en,  fo  ift  cbenfatt?'  aufjer  an  .Sjef'iiiig  ouc^  an  bie  SiJirfung  ber  iöranbung  .ju  beuten, 
U)eld)e  bie  2l)albilbung  in  ben  tieferen  Xeilen  unterbrod)eu  tjabcn  tann. 

^tc  gcograVf)if^c  JBcrbrcituug  unb  Soge  ber  Xi)'akt. 

S)ie!t()ä(er  finb  über  alle  2:^eile  ber  (Srbeuerbreitet,  bie  offen  liegen,  b.  ().  nidjt 
oom  äßaffer  in  flüffiger  ober  fefter  ^^orm  bebecft  finb.  «Sie  fefjlen  meber  ganj  bem  Hieere^boben, 
auf  bem  man  i§re  2iu»täiifer  t)om  Sanbe  f)er  oerfotgen  fann  (f.  oben,  ®.  428),  nod)  bem  oon  ^n= 
(anbeiio  bebecften  23obcn  ber  ^sofarfänber.  3Inf  bem  (enteren  [jaben  mir  fte  fotjar  uorau^jufe^en, 
ha  rair  bie  ^oi'tfe^nntjen  oon  ^-iorbbudjten  unter  bem  (S'iio  üerfd^minben  feljen.  So  t)aben  mir 
aud)  ba§  9ied)t  anjnneljmen,  bafe  unter  ber  Sc^lammbecfe  be^  SJfeere^bobeniS  itnjä^Iige  'Xi)äkx 
begraben  liegen,  bie  in  ber  3eit  gebilbet  luurben,  ak  biefer  9}{eere^boben  trocleneä  ^anh  mar. 
3m  übrigen  muf?  bie  i^erbreitung  ber  S'liäler  üon  ber  ^Verbreitung  be^  flie^enben  3Baffer!§  ah- 
Ijängen.  5)ie  nieberfdjlag^reidjen  unb  flu^reidjen  3o"en  finb  aud)  bie  ^onen  ber  jaljtreidjften, 
größten  unb  tiefften  Stiäler;  ba^  finb  bie  ©ebiete  ber  3(quatorialregen,  ber  älionfunregen  unb 
ber  Siegen  ju  aikn  ^aljt^egjeiten.  ^n  3(merifa  fallen  in  biefe!§  Öebiet  5.  23.  an  ben  äßeftfüften 
bie  StrecEen  nijrblid)  uom  50.  unb  füblid)  oom  40.  'öreitengrab,  an  benen  oiete  tiefe,  feenreid;e 
^l)äler  münben.  Slber  üon  t)ier  äquatorioärtg  finb  gro§e  Sanbblöde  unjerttialte,  ungeglieberte 
^odjlänber  geblieben.  So  liegen  überall,  tüo  Sllimagebiete  üon  feljr  oerfd^iebenem  iläeber; 
fdjlagsreidjtum  jufammentreffen ,  auc^  grunboerfd^iebene  Xljallanbfdiaften  nebeneinanber. 
hinter  bem  burd)tljalten  unb  burd)fd)ludjteten  3iuf3eren  be»  ^inmlaija  liegt  ein  ungeglieberter 
ßanbfem,  unb  bem  tl)alreid)en  äßeften  3]orberinbieng  fteljt  ber  tljalarme  Dften  gegenüber.  3tur 
luo  bie  ^^affatiüinbe  bie  .s^ama'ifdjen  '^s^\)dn  mit  Stiegen  überfdjütten,  finb  600  m  tiefe  illammen 
eingefdjuitten:  fo  auf  ber  iiuofette  uon  Datju,  bie  ber  ^^affat  beftreidjt,  fo  auf  ber  'Jtegenfeite  uon 
3)iaui,  100  bie  flammen  unb  ^urmflippen  fogar  an  ba§  flafflfdje  ©aüongebiet  be§  ßolorabo 
erinnern,  ^n  3lfrifa  ift  befonber^  ber  03egenfali  be^  3:l)alreic^tum§  bejo  Dfteuio  oon  Sübafrifa 
3u  ber  3:l)alarmut  beg  äÖeftensS  auffallenb.  Xk  400  m  tiefen  Sd)lud)ten  beseugen  an  hm 
^laufen  bes  '|>if  oon  Kameritn  eine  (Srofionscarbeit  ber  3iegenbäd)e,  bie  nur  uiöglid)  ift,  rao 
über  2000  mm  3Jieberf(^läge  im  ^a^vt  fallen,  ä^ielfad;  lä^t  fid^  aud;  in  ber  gemäßigten  3one 
ber  gröfsere  3:l)alreid)tum  ber  Siegenfeite  ber  ©ebirge  nadjmeifen. 

iion  ber  i^DVö^ie  be»  Öefälle»  Ijängt  bie  ©röße  unb  2iefe  ber  Xljäler  ab.  Xk  mädjtigften 
canon:,  fd)lud)ten=  ober  V=  förmigen  ^Tljäler,  bie  burc^  glüffe  uon  ftarfem  ©efälle  unter  ge= 
ringer  ilJitioirfung  ber  Slbtragung  gebilbet  raerben,  fei  el,  baf3  fie  jn  rafd)  f ortfdjreiten ,  a[§ 
baf3  bie  3lbtragung  iljre  öcl)änge  mobellieren  fönnte,  fei  e;o,  baß  bie  flimatifd^en  :i>erl)ältniffe 
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ber  3((itrac]unoi  ungüiiftic]  finb,  cieljöreu  trocfeuen  <god)(nnbern  an,  bie  lüafferreirfjcn  G5e(nrgeu 
üorc-jelagert  finb,  luie  t^ivi  Steppenlaub  9iovbainerifac^  (f.  bie  beigel^eftcte  Xafel  „®er  ©ranb 
(Eanon  be»  9)eIIoii)ftonefluf[eg"),  "oa^  Stnbenöorlanb  ^atacjonienS,  aud)  bn5  6n)a!optf}al  ift  ^M- 
leniüeife  reiner  Gnfton;  ferner  fd)roffen  3tn[enlänbern  roie  Spanien,  beffen  ?^-(nf3tf)äIer  fdjuiai 
nnb  tief  eincjefdjiütten  finb,  luobei  andj  bie  lange  ©aner  ber  S^'Ijalbilönng  in  bem  alten  i'anbe 
in  33etrad;t  gu  jieljen  ift  nnb  i^odjcgebirgeu  mit  geiualtigcn  Siefernoiren  üoU  äBafferfräften  in 
©een  ober  CMetfdjern.  gaft  alle  ^odjcjebircge  ber  Grbe  nnb  and;  Sabrabor,  ino  ber  96  m  ijoä) 
Ijerabftürjcnbe  ^-all  be;?  Öranb  Siiner  einen  40  km  lantjen,  120  m  tiefen  Gaiion  in  Gineii^  ein; 
gefdjnitten  ijat,  geijören  (jierl)er.  (i'nblid)  mirb  biefe  STtjalbilbnng  and)  bort  begünftigt,  roo  bie 
3(btragung  bnrd)  bie  S)urdj(äffigfeit  be;?  G3efteing  erfd;raert  mirb,  nnb  ber  (Sd)(ud)tenbilbung 
bie  fenfred)te  3crf(iiftung  entgegenfonunt  (ünaberfanbftein  be§  Glbfanbfteingebirge^). 

S3ci  einer  SBanbcntnci  auci  bcm  SJtonfimvogcngcLiict  Sübafien§  in  bie  Steppen  unb  SSüftengebictc 
^entralaften?'  burd))d)reiten  luir  jucrft  bie  ll)).iii"d)en  2f)äler  einc§  l)Dl)en  unb  regenreidjen  5altengebirc3e§. 
^m  oübobf)nng  be§  S^inmlatjn  fteigen  5tl)nler  mit  ftartcm  öefälle,  an  inclcu  Stellen  fd)lud)täf)nlid),  au§ 
bem  lumpfigcn  ^lieflanb  beö  Sarai  empor,  bie  nur  an  luenigen  Stellen,  luie  Kaid)mir  unb  fi'ulu,  öon 
breiteren  (^cbilben  erfetU  iucrbcn.  Sveifjcnbe  Slülfe  burd)cilen  fie,  unb  bie  gönnen  ber  S^äntme  finb  burd^ 
erftaunlid)e  2Silb!^eit,  3evri|'fenl)eit  unb  SQtannigfaltigfeit  au^gejcic^net.  ^Uateau§  fel)len,  unb  Seen  finb 
feiten,  ^m  inneren  be§  ©ebirgeä  bagegen  treten  beibe  in  grof5cr  'Jlucibdjnung  auf.  ®er  llnterfc^ieb  geigt 
fid)  nod)  braftifd)er  im  ^samir,  wo  im  S^eften  bie  breiten  2l)äler  im  §lnftcigen  jd)nell  in  enge  übergeben 
ober  fid)  an  n)irflid)e  ®ebirg§tl)äler  anfdjHefjcn  unb  fogar  an  unburd}bringlid)e  Sd)lud)ten,  weil  l)ier  bie 
maffige  ßiebirg^icrl)cbung  unb  bie  5l>erfd)!ingung  ber  9hh^läufcr  il)re  (Sntluicfelung  gef)emmt  l)aben.  (Ss 
ift  bieg  ber  gebirgige  ^^amir,  bem  im  Cften  ber  „^Siefcnpamir"  mit  lueiten,  feenreic^cn  3)iulbent^älern 
gcgenüberitel)t,  in  beneu  bie  glüffe  lieblid)e  Söinbnngen  bilben.  2)ie  gliiffe  ftürjen  bort  burd)  Sd)Iud)ten. 
Strafjeu  finb  fd)luierig  I)er5uftellen,  nmnd)c  !ll)äler  finb  nic^t  einmal  für  gufjgänger  paffterbar,  felbft  bie 
belDo^nteu  Xl)äler  l)aben  oft  bie  ®eftalt  tuenig  gugänglidjer  Sd)lud}ten,  fo  bie  beS  SJcurgbab  auf  ber 
öreuje  inm  Sfofc^an,  bc§  3Bad)an,  be§  Mut.  S)ie  SBicfen  be§  öftlid)en  ^amir  Werben  in  biefen  X^älcnt 
burd)  3i>älber  erfe^t.  5)ie  2;l)almulbeuf ormen  be§  SBiefenpamir  finben  tuir  in  ben  alten ,  fd)utterf üUten 
3:l)älem  be§  SlüenlüugebirgeS  unb  be§  tüeftlic^en  Sfanfd^an  lüieber,  wo  fc^on  ^rfrfiewalsh)  ben  ®egen= 
fa^  3um  öftlic^en  9?anfd)an  betonte:  jener  umfd)lief5t  trodeue  Dhtlben,  biefer  grüne,  tiefe  S;i)äler,  jener 
jeigt  überall  bie  ^")ülle  bou  ©eftein^fc^utt  unb  Sri)on,  biefer  ift  ein  gelfeugebirge. 

2)ie  Sl^albic^te,  b.  i.  bie  ^al)l  ber  %l)äkt  auf  einem  beftimmten  ^(ädjeuraum,  mu^  mit 
ber  XtjaUiefe  abnefjineu,  benu  je  tiefer  ein  '^i)al  mirb,  befto  breiter  loirb  e§>  and)  im  allgemeinen 
nad)  oben  jit  in  allen  ^omn  werben  muffen,  bie  nid)t  regenorm  finb.  ®a^  bie  tiefen  ^od;= 
gebirg^tljäler  mel)r  nngeglieberte  SJiaffen  übriglaffen  aB  bie  flad;en  Xi)äkx  unferer  2Rittel; 
gebirge  unb  ^ügeltänber,  geljiDrt  ju  ben  Urf adjen  ber  ©rof3artigfeit  alpiner  Saubfd^aften. 

S)ie  Sage  ber  2:ljä ler  ju  iljrem  i'a übe  roirb  in  befdjränften  ;:)taturgebieten  am  beften 
erfannt.  Sie  ftral)len  im  allgemeinen  non  ben  Ijödjften  gu  ben  tiefften  ©teilen  einefc  Sauber 
au-o.  ©0  feljen  mir  fie  üon  ©ipfeln  regelmäßiger  itegelberge  gum  gujse  gieljen,  oon  ^nieU 
bergen  äum  9}?eere.  3ft  ö^ier  ba§  :^anb  ein  33lod  mit  ebener  Dberflädje,  bann  5erfd)neiben  bie 
5rt)äler  nur  beffen  Slbljänge,  mie  in  Diorraegen,  unb  bie  ^odjlanboberflädje  bleibt  oljne  beutlid;e 
3rl)äler.  ßio  gibt  aber  üiele  3:'l)äler,  bie  nidjt  einfach  bem  gall  beg  fianbeg  folgen,  fonbern 
üielme^r  ^ijljen  unb  2:iefen  eineiS  Sauber  gleidjermeife  burdjfdjueiben.  ©oldje  Ijaben  mir  unter 
ben  ®urd)brud)!otl;älern  fennen  gelernt.  (Sbenfo  gibt  e!o  STljäler,  bie  bem  naljcn  ilJieere  nid^l 
gerabe  äuftrebcn,  fonbern  mit  iljm  parallel  laufen,  unb  in  (Gebirgen  begegnen  mir  ^Ijälern,  bie 
md;t  au^  bem  ©ebirge  l)erau§treten,  fonbern  mit  il)m  sielten,  ^e  weiter  in  einem  Sanbe 
bie  l)ödjften  unb  bie  tiefften  ^5unfte  ooneinanber  entfernt  finb,  befto  längere  unb  formenreidjere 
3:l;alfi)fteme  werben  fid)  entwideln,  je  näl)cr  bagegen  bie  i^öl)enunterfd)iebe  öUnfdjcn  ben  beiben 
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tun  ciimubor  liO(UMi,  bcfto  ncnibliniiicr  iinb  tiefer  merben  bic  3:l)n(er  eiu|d)neiben.  ,7^11  :l::änbern, 
bereu  'iniben  in  jiiiuKi'  :Y^^  u)e|ent(id)e  'Iseränbeniiu-ien  erfal)reii  hai,  luerbeu  U)ir  neben  beu 
2ljälern  bev«  lieutiju'ii  .Suftanbev'  Xl)äler  finben,  bie  einem  früljeren  entfpredjen.  darauf  beruljt 
ein  IJ'eil  ber  llnre(-(ehnäf5ii^feiten  in  ber  ^)vidjtunö  ber  2l)ä(er  unb  ba^  ^^orfonnnen  von  ex-- 
lofdienen  ober  unuerliältni-öuiäfn}^  lueiten  Xljälern,  Xljalridjtunijen,  bie  einnnber  burdjfreu^en, 
fonunen  befonberv'  in  Vänbern  vor,  über  u)eld)e  biUmialev'  ^nlanbeic^  Ijiniiec^iiu^en  ift:  ^iorb^: 
bentfdje^j'  -iieflanb.  IHud)  in  .r^od)Iänbern  mögen  .»ganpttlinler  einer  alten  9fid)tnn(]  bcö  Öefcillesi 
foltjen,  u)äl;renb  bie  9tebenflüf|c  einer  neueren  geljordjen,  bie  burdj  3(btragunß  beiuirft  ift. 

®tc  rabialo  i^crtciluiig  bcv  2'l)äler  lt)icberi)olt  ftd)  üiel  I}äufigcr,  nl§  cö  auf  bcn  crften  iülict  id)cineii 
mag ,  ba  ja  in  aficn  gönnen  ber  33Dbcncil)obumj  ein  fleiueC'  ober  gvofje'a'  GJebiet  t>or  anbcrcn  burd)  )öM)e 
I)cnioiTai-(t;  liou  biefeni  luerbcn  bie  T:i)älcr  auyftrablen,  foiueit  fic  (£roftün§tf)älcr  finb.  S'aS  i'traf)ligc 
"sJluoeinanbergebeu  ber  .'v)ö()lungcn  liegt  allen  in  ber  'ütatur  öortommcnben  formen  ber  Si^affcrerofion  ,^u 
Qirunbe.  t£ö  toninit  felbftüerftänblid)  aut  rcinften  juni  'sJluäbrucf  tu  hm  Eleiuereu  goruicn  glcid)mä^ig 
ftd)  obbad)cnber  itcgclbcrgc,  bic  nid)t  Siauui  genug  bieten  für  grofje  Sl'affcraniamntlnngeu  ffüffigcr  ober 
fefter  "'Jlrt;  luir  baben  eö  an  3>ulfontegeIn  (f.  oben,  S.  147)  teuncn  gelernt.  ^^In  ben  gröfjeren  (£rf)ebungeu 
feljt  e'5  fid)  burd)  aUerl)anb  '>^lbiüeid)ungen  bnrd)  unb  lefirt  cnblid)  felbft  in  grojjeu  3'efllnitbabfd)nitten 
ol'ö  eine  centrale  '"^luorbnung  ber  Cuellgebiete  ober  J()alanfänge  iuiebcr:  5id)tetgebirgc,  ''^^ouiir. 

2)ie  @nttt)irfclung  ber  9(uft(i^tcn  «6er  bic  ©ntfte^ung  ber  J^^äler. 

^n  ber  Gntiüidehing  ber  3(nfid;ten  über  bieCintfteljuncj  berXljäler  fpietjeÜ  fid) 
ber  gan^e  an  Sdjroierigfeitcn  reid)e  äßeg  luiber,  üon  einer  ber  9caturbeobad)tung  faft  uöllig  entra; 
tenben  3tnffaffung  bi»  ju  einer  3:I)eorie,  tüe(d)e  bie  forgfältigfte  unb  umfaffenbfte  „33efd)reibung 
ber  3:t;ütfad)en"  ift.  SBenn  ber  uerbiente  ©eolog  ©eine  „alle  %f)äkv  big  pt  ben  fleinften  ^er= 
äftelungen"  bnrd)  Umftürje  ber  Dberf(äd)enfd)id)ten  ber  (Srbe  erflärte,  beftimmte  il)n  baju  be^ 
fonbers  bie  3lnual)me,  fie  feien  üou  einer  9iegellofigteit,  roie  fie  nur  infolge  oon  33erftnngen 
unb  Uniftürjungen  üorfommen  fönne.  ©r  überfal;  alfo  t)ollfommen  bie  ©ruubtt)atfad)e  ber 
Homologie  aller  3^t)alrinnen.  9iod)  beutlid;er  §eigt  fid)  bie  forglofe  Dberf(äd)Iid)feit  ber  %0Xi 
fd)ung,  iüeld)e  bie  einfad)fte  2:t)atfad)e  überfiel)t,  geblenbet  üon  einer  fd)(ed)t  begrünbeten  ^i)po= 
tljefe,  barin,  ha^  erft  -ison^off  bie  3tu!cgleid)ung  bes  (^kfälle^  bei  ber  3:l)albilbung  entbedte, 
ntel)r  noc^  in  bem  Überfeljen  ber  nur  burd)  äBafferfräfte  511  erflärenben  äi5afferfd)eiben  bei  ber 
^l)eorie  ber  Spaltent()äler.  Grft  ^iiljn  Ijat  auf  bie  Seltenl)eit  ber  2'l)äler  l)iugeiüiefen,  u)e(d)e 
öebirggfetten  ganj  burd)fe^en.  Unu3efel)rt  luie  bei  einer  gefuuben  Gntiuid'elung  folgte  fogar  bei 
Button  unb  21.  üon  ^umbolbt  ber  ^erfuc^  ber  illafftfifation  ber  2:l)äler  erft  bem  S^erfud)  ber 
(STflärung.  9)lan  fann  einen  ^ortfd)ritt  barin  fel)en,  baf?  gegen  Gnbe  bes  üorigen  ^af)V' 
Ijunbertic  eine  Slbraenbung  oon  ben  einfeitigften  Grflärungen  ber  2:l)albilbung  ftattfanb,  toenn 
auc^  bie  ^Uutoniften  in  ben  3^l)älern  entiueber  bie  äl^irfung  ber  Kräfte  heä  Grbinneren  ober 
geroalttger  fluten  erblidten,  wobei  il)nen  aber  bie  Öffnung  non  3r()älern  burd)  ßrbbeben  ein 
befonberg  üertrauter  ©ebaufe  blieb.  S)'3(ubuiffon  l)at  in  biefem  Sinne  bie  „Urtl)äter"  unter-- 
fd)ieben,  bie  bei  ber  3lbfül)lung  ber  (2rbe  entftanben,  alfo  ebenfo  alt  roie  bie  (S'rbrinbe  fetbft 
finb.  ©abei  ift  z§>  ebenfo  bejeidinenb,  ba^  2t.  üon  ^umbolbt  auf  bie  2^l)otbilbung  in  feiner 
feiner  Schriften  tiefer  eingegangen  ift,  fie  t)ielmel)r  überall  nur  geftreift  l)at. 

iSd)on  für  33uffon  roaren  bie  3:i)äler  bie  Slbflufsrinnen  be$  fid)  5urüd"5iel)enben  9){eere!§  ge= 
roefen,  unb  ^^alla^  l)at  bie  2tnfid)t,  ba§  flie^enbeg  äl^affer  bie  meiften  3ri)äler  auggel)öl)lt  l)abe,  ju 
allgemeiner  ©eltung  gebrad)t.  ©iefeg  flieBenbe  äßaffer  beftanb  aber  weniger  auS^  Säc^lein,  wie 
in  ber  DJatur,  fonbern  üibi  mäd^tigen  (fluten,  bie  fid)  für  bibelgläubige  ß5eologen,  roie  23ud"tanb 
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unb  ©djubert,  f(^ün  wegen  ber  33ejie()ung  ^iir  ©üubfüit  empfaf)(cn.  Otjue  £eimtni§  ber  ge: 
maltitjen  (S'rofiüiboerfclKimuujen  ber  ©cbirge  rourbeu  bie  A-luten  ']sa((a$'  für  bie  2l(pentf)ä(er 
and)  oon  (Sbel,  bein  älteren  (i'fdjer  nnb  fpäter  (S'lie  be  33eaniuont  in  3(nfprnd;  cjenommen,  roeit 
für  beren  Siefe  bie  Sllpengeroäffer  nid;t  au)$jnreid)en  fi^ienen.  ©so  voax  ein  großer  ^ortfdjritt, 
a(^  ber  gefnnbe  ä>erftanb  3-  ^-  ^cimsg  enbüdj  bie  tljalbilbenbe  .^raft  ber  älfeeresftröiunngen 
änrüdiuieic,  beren  ^-liefsfraft  nad)  unten  nbnef)me,  alfo  im  SBiberfprudj  5u  ber  3iatur  ber 
Xtiäter  ftelje.  2)a!c  ä>erbien[t  biefeS-  tl)üringifd)en  öeotogen  um  bie  X.'et)re  von  ber  Xliatbilbung 
fetjen  wir  befonberg  in  feiner  ()otogäifd;en  Srfaffung  ber  Stufgabe.  3tn  ber  3:i)atbilbung  ift  if)m 
^auptfäd)lid)  ii)id)tig,  baf3  fie  über  bie  ganje  trodene  @rbe  reid)t,  foroeit  bie  3ltmofpf)äre  2anb 
untl;üUt,  am  9)ieer  aber  auf(;ört.  ©djabe,  baf3  aud;  ben  Sluffdjiuung  biefe^  ftarfen  öeifte^  ber 
^eitgeij  üertjinberte.  S)o^er  feine  ^eransieljung  einer  ungetjeuer  regenreid^en  33ergangenl)eit, 
rooburd;  bie  3tu2>fpühing  tiefer  !ii)ä(er  in  furjen  Zeiträumen  nerftänblii^  raerben  mu^te. 

9hir  ein  ganj  bünner  ^aben  fütirte  uon  ben  alten  neptuniftifdjen  Stnfid)len  unter  ber 
alle^  be()errfdjenbcn  ©eltumj  ber  „bijnamifdjen"  Srijeorien  weiter  bis  auf  Sonftar,  ber  mit 
feiner  allgemeinen  Drograpfjie  aU  ber  (e|te  t)erüorragenbe  33ertreter  ber  ©paltentfieorie  anju; 
feigen  ift.  'ikjeidjuenb  ift,  mie  unterbeffen  ber  gröfjte  Xl)eoretifer  ber  3"lja(bi(bungi3(ef)re  be;! 
ausgeljenben  18.  ^^Iji^ijiitt'JertiS,  ^.  ^.  ^eim,  üoUftänbig  in  ^lsergeffent)eit  geraten  roar. 

Seopolb  üon  33uc^  befianbelt  bie  2^^albi(bung  in  feinen  (£d;riften  über  bie  3l(pen,  bie  ffan= 
binarifd)e  ^albinfel  unb  S^enerife  nirgenb)3  aU  eine  ,<0auptfrage.  ^ür  feine  ©rtjebungsttjeorie 
waren  bie  3^t)ä(er  nic^t  oiel  nte^r  aU  9Jebenergebniffe  ber  großen  (Srbbewegungen  au^  bem 
Grbinneren  ^erauy. 

^m  ^af)r  1823,  im  ^ugenbaiter  ber  ©eologie,  roanberten  brei  junge  (Geologen:  ^,  oon 
!J)ed)en,  S.  oon  Deijufjaufen  unb  .§.  oon  Sa  diodje  im  9ii)eint^a(  oon  33afel  hx§>  Wlauv^  unb 
jogen  bie  Summe  il;rer  (S-rfaljrungen  über  bie  (Sntftet)ung  biefe^  3:l)alei§  in  ben  äöorten :  „Sag 
9it)eintf)al  oon  Safel  big  ^JJainj  ift  fo  toenig  burd^  eine  Stugroafd^ung  ober  3erftörung  beg  @e= 
fteineS  entftanben,  bafj  im  ©egcnteil  fpäter  nod)  eine  äBieberaugfüIhing  ftattgefunben  f)at",  unb 
„bagfelbe  oerbanft  feine  33ilbung  berfelben  Urfad)e,  loeldjc  bie  'isogefen  nnb  ben  Sdjtoaräroalb 
emport)ob,  unb  ift  batjer  oon  gleidjem  Sllter  wie  biefe  ©ebirggjüge".  Sie  erfte  i^älfte  biefer 
Stnfidjt  fann  tjeute  aufredet  ertjatten  unb  mujs  mit  einigen  ©infc^ränfungen  auf  einen  großen 
3::ei(  ber  glufeläufe  Seutfdjtanbg  auggebe(;nt  werben. 

2tug  ber  Gntgegenfe^ung  ber  „(rrtiebungsttjäler'',  wie  bie  bentfdjen  ^tutoniften  bie  in 
^araüelfpalten  einer  @ebirggeri)ebung  liegenben  Xt)ükv  nannten,  —  33udtanb  wenbet 
benfelben  3(u5brud  auf  X^äter  an,  bie  burd)  Hebung  unb  33erftung  eineg  Sd)id)tenfomp(ere§ 
entftanben  finb  — ,  unb  ber  Stugfpülungiottjäler  ging  bie  ©onberung  oon  Vängg^  unb  iCluer; 
ttjälern  fjeroor,  bie  Konrab  ßfd)er  jugleid)  mit  ber  oon  Se  ©auffure  begonnenen  llnterfdjei= 
bung  ber  fgnflinaten  unb  antifUnalen  'x^äkx  feft  begrünbet  t)at.  Sag  ^rrefüf)renbe  war  t)ier 
nur  biefdjarfe  Gntgegenfel3ung  jweier  Söege  ber  Sf;albi(bung,  bie  in  ber  'Jcatur  felbft  fo  nid)t 
getrennt  finb;  fie  fiel  eigentlid)  erft  mit  ber  ©paltentljeorie.  äi>efentlidj  geftüt5t  iinirbe  biefe  Gnt^ 
gegenfe^ung  burd;  bie  ^l^orüebe,  womit  fic^  bie  Stubien  über  ©ebirggbilbung  an  bie  regele 
mäfsigft  gebauten  ©ebirge  anfdjioffen.  Man  fann  fogar  fagen,  ba^  bie  ganje  (!-utwide(ung  ber 
Drograpljie  fid;  nie  metjr  ganj  oon  bem  tSinftuft  ber  S()atfad)e  freigeumdjt  ()at,  bafs  \ic  jeit^ 
weilig  fo  reidjUd)  an^^  ber  'ik^radjtung  eineg  fo  regelmäf5ig  gebauten  öebirgeg  oon  geringerer 
^öi)e  wie  beg  ^nxa  unb  befonberg  an^i  beffen  3^1;ä(ern  itjre  'IsorfteUungen  gefd)öpft  Ijat.  3iur 
f)ier  founte  ber  fc^einbar  einfadje,  in  SKirfUdjfcit  aber  oielfadj  oerwirrenbe  ©egenfalj  oon 
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Viiiuv^^  ll^^  C.iiiTtliiil  ciitftcI)oii.  Tcfor  riil)intc  bcii  ."siivn,  in  bem  3:iefen  rote  .'pöljcn  biirdj  ben 
0)olnr(V>lHui  lioiuiiiiiit  fcion,  al^J  eine  au^öiv^U'iclinctc  ^dmk  nic()t  Wof?  für  bic  ('')Oo(oi]ic,  fou; 
tiorn  micl)  für  bio  Crocu-apljic.  'iluu-  bie  .sU'ttc  bc^o  :,Vim  inii?  bcr  ^i5oi]elpcrfpcftiüe  uon  einem 
Vuftlmlloii  miv  bctrad)tcte,  mürbe  aly  ^aiipt.^iu]  notieren:  (i(eicl)laufenbc  ))k\i)m  üon  Mammen 
(bie  uerfcbiebcnen  Jvalteu)  burd)  entfpred)enbe  '•l>ertiefnn(^en  (bie  iiängsttjäler  ober  'Dhdben) 
ijetrennt  unb  I)ier  unb  ba  querüber  auf  bicfen  Mammen  (Sinfdmitte  ober  tiefe  £d)(udjten  a(^ 
C.uertl)äler,  lueldie  bie  Metten  fenfredjt  bnrd)fdjneiben  nnb  bie  :^'äntj'öt()äler  miteinanber  in  :i?er; 
binbuni]  fetuMi:  bao  einfad)e  (5d;ema  ber  iläiuyi-  unb  Üuert^äler,  ^alten^^  unb  '^üic^fpülung^S-, 
ober  bijuamifdicr  unb  Ciro[ion'otf)ä(cr.  3)iefe  in  bem  yeruiid'e(tften  Webircj'obau  mieber  ju  finben, 
umrbe  nun  bie  xUufiiabc  ber  Drortrapljie,  bereu  l'öfuucj  bic  xn[)\c\c  .'^eobadjtuiuj  unb  bic  ftare 
^nbuftion  überall  nur  ftören  fonnte. 

ßio  mar  einer  fold;en  uuöeocjrapfjifdjcn  23efd)ränfnng  ßecjenüber  fc^on  ein  gUidlid^er  @e= 
banfe  uon  ."v.  ^.  Tana,  bie  4:()albilbun(j  auf  ben  überfeljbaren,  aber  nad)  Weftein  unb  Mlima  fo 
mannitjfaltiij  gebauten  pacififdjen  ^nicin  ju  ftubieren;  benn  bic  ^nfcln  be^  StiÜen  Djean^  bie= 
ten  and)  für  bie  (Srfenntnig  ber  ^fjalbilbung  fo  ja^Ireic^e  gefdjloffene,  fdjarf  ausgeprägte  ^eis 
fpielc,  ba|3  itjr  Stubium  burd)  Xana  („On  Denudation  in  tlie  Pacific")  bie  älMrfung  üon 
©i-perimenten  ausgeübt  (jat:  biefdbe  äßirfnng,  bie  fie  5.  33.  and)  in  ber  33iogeograpl)ie  Ijatten. 
®anaS  Stubien  mad)cn  and)  megen  ber  33cfd}ränft()eit  ber  Dbjcfte  einen  ote(  gefdjloffeneren, 
uüKenbeteren  (Sinbrud.  9iütimci;er  f)at  barauf  mit  feinem  3Berfd)en  ,,Über  "^ijaU  unb  ©eebil= 
bung"(1869)  miebcr  bie  grofjc  (S-rofionSarbeit  ber^odjgebirgsoftüffc  in  bie  SiSfuffion  cingefüfirt. 
3luS  feiner  X^arftellung  ging  eine  foldje  3Md)t  biefer  Strbeit  tjcroor,  ba^  bie  (Spattenttjäler  meit 
jurüdgebrängt  mürben,  moju  bie  mit  bem  6tubium  ber  (S(etfd;er  ^une^menbe,  aber  auc^  fci^on 
balb  in  Übertreibungen  umfd)(agenbe  äßürbigung  bcr  (^(etfdjcrcrofion  roefentlid;  beitrug,  ^max 
mirfte  uielfadj  nodj  immer  bie  ältere  3tuffaffung  fort,  bie  faum  irgenb  ein  3:l)al  oon  it)rer 
„bijuamifdjcn"  ätuffaffung  au-3fdj(oB,  ha^  bic  Unebentieitcn  ber  (Srbrinbe  ^otgeerfdjcinungcn 
uon  33eraegungen,  ftoBmeifen  ober  langfamen,  imter  unb  in  ber  (Srbrinbe  feien,  ©eitbem  feboc^ 
9tütimci;er  ben  foigenrcidjen  3lnfang  nmdjte,  „eine  Slnjal)!  uon  3rf)atfad)en ,  bie  man  bietjcr 
gemo^nt  mar,  üormiegenb  unter  baio  Urteil  ber  otratigrapljie  ober  felbft  ber  ^Paläontologie  ju 
ftellen,  mieberum  com  einfad)en  @efid)tiopunfte  ber  9Jfe($ani!  an§>  p  beurteilen",  f)at  bie  ^Bz- 
tradjtung  ber  itljäler  aU  T^olgcn  ber  äöafferroirfung  fid)  ein  niel  roeitcrcio  öebiet  erobert  unb 
jugleid)  an  Tiefe  geroonnen.  Xa  nun  ju  gleidjcr  3eit  bie  (Sinfidjt  in  bie  ßntmidclungsgefdjidjte 
ber  öebirge  gemadjfcn  mar,  famcn  tro^bem  audj  bie  im  öebirg»bau  liegcnben  Slnbaljuungen 
unb  9tidjtuugen  ber  2l)albilbung  mieber  jur  ©eltung. 


3.  OBb^nen,  gügcl  un^  §tx^t. 

i^ndalt:  Tae^crt)ä(tni§  bcr§üf)cn  ,511  beu5oi'iiien  bc'j 4)obcn'o.  —  9icme(£bcncn.  9(13Iagerung§c6erten.-  -Sa3 
aufgelegte  .Spügcllanb.  2)ie  9JJoräncii(anb|"d}nft.    - '"^llitragungöcbeueu.      3)ie  S5od)ebcne.   -  Stufenlänber. 

3!)aö  2Sct()äItni§  ber  ^öfjcit  äu  ben  ^of'ttcu  bc§  S3obcng. 

(^tad^lanb,  ^ügellanb  imb  ©ebirgs^lanb  finb  bie  aügemeinften  StuSbrüde  für  bie 
formen  beS  33obenS.  SllS  ©rfd^einungsformcn  einer  nnb  berfelben  ßrboberf(äd)e  liegen  fie 
oft  l;art  nebeneümnber  unö  fommen  in  hm  mannigfaltigften  SSerbinbungen  oor,  aber  fie  finb 
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bie  brei  3:pven,  auf  bic  man  oUe  33obeuformeu  äurüdfiUjren  inuB.  Uiiabljängitj  üon  ber  ©e^ 
fteiiic>be[d)affciüjeit,  beim  jcbe  ^orin  fann  in  |ebeni  ©efteiti  uorfoiiniien,  finb  fie  luefentUd)  ßr-- 
§eiiguif|e  ber  Slbtrncjung  unb  SlbUtgerung.  8ie  eutlpredjeu  aucl)  im  öro^en  brei  ^otjenftufeii; 
beim  bie  meifteu  glad)länber  liegen  tief,  bie  ^ügeUäuber  neljmen  mittlere  Q'öi^en  ein,  unb  bie 
©ebirgelänber  finb  natnrgemäfj  I)ol)e  Sänber.  S)a  bie  Irbeit  be^^  flie^enben  SBaffer^  an  ber 
(S'rbe  im  '^serl)ältni^5  jnr  ^ölje  be^  33oben!o  fte£)t,  finb  and)  feine  äiUrfungen  anbere  im  Tieffanb 
aU  im  ^odjtanb.  .*0od)länber  finb  in  ben  ^^nen,  bie  flieBenbe^-  Söaffer  Ijoben,  immer  me^r 
gegliebert  unb  jerfliiftet  ü{§>  2::ieflänber.  3""^  2:ieflanb  getiören  flad;e  X\)äkx,  unb  befonber^  in 
2:iefebenen  finb  tiefe  Xljäkv  megen  inangelnben  ©efälle^  nollfominen  uninöglid).  §od)(onb  ba: 
gegen  mirb  non  tiefen  3:i)älern  burdjfdjiiitten.  G'o  genügen  20  m  S^iefe,  um  einem  §od)ebenen: 
tl)ol  einen  gebirgicljoften  ß^arafter  §u  geben:  bie^fat^  fliefjt  oberljalb  9}tün(^en  bei  @rol3t)effet= 
lo!)e  in  einem  ^ijal  non  30  m  2:iefe,  ba^  in  bie  fd)einbar  fo  einförmige  ^odjebene  einen  uner= 
marteten  9ieid;tiiin  non  gebirg^Mjaften  ä3obenformen  legt.  2trbeitet  fid)  aber  basc  äl'affer  nod) 
tiefere  ^aljuen  au§,  fo  gerfdjiieibet  e^  ganje  ^od;Iänber  in  STafeln,  S3(öde,  ^rismen;  burd) 
bereu  fortfd)reitenbe  2tbtragung  unb  2tusböf(^ung  fönnen  gebirggät)nlic^e  Sanbfdjaften  ent= 
fteljen,  in  benen  plumpe  Mlö^e  lod'er  nebeneinanberfteljen.  <3o  fönnen  wir  beim  and)  in  ben 
2:l)älern  3)cerfinale  be^  S^ieflanbes  nnh  ^od)lanbe:§  finben:  ha^  S^ieflanb  Ijat  flad;e,  mulben= 
artige  2:'l)äler,  ba^  ^oc^lanb  tiefe  imb  meift  and)  fteilroanbige  '^i)äkx,  im  ^ügellanb  raiegt  bie 
9Jhdbenform  nor;  bo^  fönnen  beibe  ST^alformen  in  einem  iinh  bemfelben  S^fialfijftem  über= 
einanberliegen. 

®ac^  §od)lanb  brüdt  in  feinen  formen  einen  3"ftönb  ber  Unrulje  an&,  in  bem  e^  fid) 
befinbet.  S)ie  ©ipfel,  Sftinnen,  Rai)xe,  tiefen  ST^äler,  Sdjuttnmffen  finb  SJlerfmale  eine^  rafd;en 
ütJebeuio;  e^  finb  alle§  nur  Übergang^formen,  tuie  ba§  ^odjlanb  felbft  beftimmt  ift,  ju  üer= 
fd^roinben,  unb  §u)ar  um  fo  rafdjer,  je  ^öljer  e^  ift.  Qe  ausgefprodjener  bagegen  ein  S:ieflanb 
üU  fold)es  ift,  um  fo  länger  ift  es  auc^  beftimmt,  (^hem  gu  bleiben.  S^be  äBinfelminute  ©e= 
fälle  met)r  erl)öl)t  bie  äöat)rfd)einlid)feit  feiner  ^erfd^neibung  burc^  fliejsenbe»  SBaffer.  ©e^en 
mir  in  ber  ©ntmidelung  einer  roeiten  fd^iefen  ßbene,  mie  ber  ^^ampag,  äurüd,  fo  begegnen  ung 
bie  f^lüffe,  bie  Ijeute  tiefe  Spinnen  eingef(^nitten  Ijaben,  in  Ijöljeren  9iiüeau§,  unb  in  beit  tieferen 
^t)älern  ift  fo  man(^er  See  abgefloffen,  ber  bamal^  in  ben  äöeKenmulben  ftanb,  anbere  finb 
aufgefüllt;  aud;  Äüftenlagunen  finb  üerlanbet.  ®ie  ©ntroidelung  einer  foldjen  Gbene  ift  ßin= 
f(^neiben  unb  Slusfüllen.  ©infd;neiben  unb  2lu^füllen  gel)t  aber  auf  iloften  ber  ©toffe,  meld;e 
bie  Gbene  aufbauen,  unb  fo  finb  bie  ^ampa§  feit  bem  Stbfdjlu^  ber  biluüialen  Stblagerungen 
nac^  2lmegl)inog  Sc^ätjung  burdjfdjiiittlic^  um  30  m  erniebrigt  morben.  ®abei  ift  nid)t  ju 
t)ergeffen,  ha'^  bie  äßinbe  über  meite  Gbenen  oljue  ^inbenü^  Ijinmeljen  unb  in  erljöljtem  Maf^c 
üon  il)nen  Staub  unb  Sanb  ab=  imb  megtragen. 

SBenn  wir  atfo  t)on  ben  unterirbifc^en  Gräften  abfeljen,  bie  ben  Slblauf  eine^  Slbtragung»- 
progeffeso  huxd)  Hebung  befi^leunigen,  burd)  Senfung  nerlangfamen  fönnen,  fo  liegt  2:ieflanb 
am  2lnfang  imb  am  Gnbe  ber  Gntroidelung,  in  ber  alle  formen  ber  ©ebirg^^  unb  ^ügellänber 
äum  3Sorfct)ein  fommen. 

Senfen  wir  uns  ben  Querfdjnitt  eineso  ©ebirges^  in  ber  Ülnnfe  uingrenst,  t>a^  bie  um= 
gren§enbe  Sinie  feine  Ijödjften  "^^sunfte  berül)rt  imb  fo  biy  jn  feinem  ^-ufje  fortgcfübrt  wirb,  fo 
erljalten  mir  eine  ^^läd^e,  bic  sum  ^eil  Sanb,  juni  3:eil  l'iift  barftellt,  nämlidj  baic  i3anb  ber 
Grl)ebung  unb  bie  Suft  ber  in  bie  Grl;ebung  eingefenften  STljäler.  ^ergleid;en  mir  uer-fdjicbene 
§lä(^en  biefer  2lrt,  fo  ift  in  hcn  einen  mel)r  Sanb  aU  in  ben  anberen;  im  Ouei-fdjnitt  eineg 
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'Ta[cllanbc!5  ftiibcn  mir  iiicljv  l'nnb  al-a  in  bom  ciue^3  iQorf)ße6irge!o ,  unb  in  bem  Ouerfc^nitt 
cino':^  alten  alnictnif^oiicn  Aa(tciu"\c(nrc^ce  fiiibcu  mir  incf)r  l'aub  aU  in  bem  ciue^S  iungen,  ti)ah 
imb  ivpfcircicbcn.  'J(m  luciüc^ftcn  Vnnb  lictU  int  cinförmic^cii  Xicf(anb,  nie()r  im  ."öürtellanb. 
Tcui  (iiiibriuf  einer  lU-öfjereu  "ilJiafi'e  l'anb  luill  bie  ^öcnenniiufl  KJaffcngcbirßc  9iecl)miui;  trac^eu, 
bie  aber  -^n  iiubeftinuut  ift,  ba  fie  ba(b  auf  Xafellänber,  balb  auf  alte  ßJebirge  unb  felbft 
auf  ,s>ocbebeneu  aiu^emeiibet  mirb.  (S'^  o,d)öxi  ju  beu  lufc^aben  einc^  befonbcren  B'^^iö^^  ^cr 
(jin'LKjrapljie,  ber  Troiuetrie,  burdj  bcn  5al)lenniät3iöcu  il^enjlcid)  ber  auf  i3(eid)(3rof3eu  ^(ä(f;en 
über  beu  3)Jeere!ofpiet3c(  fi(^  erfiebenben  SJJaffen  unfere  SSorftellungen  oon  ber  9)Jaffe  in  ben  üer^: 
fd^iebencn  ^-ornien  ber  ßrboberftädje,  nidjt  bIo§  in  ben  ©ebirgen,  ju  fdjärfen. 

9icinc  @kncn.  5lMflgcrung§c6cncn. 

Tic  c^eot}rapbifd)e  (Sbcue  ift  eine  ^-(äd^e,  bereu  §öi)enuuterfd)iebe  im  ü6erfd;au6aren 
.Greife  fo  flein  finb,  hü\i  fie  faft  oerfd;unnben.  ^e  ebener  ha§:  i'anb  in  unferem  Umfreife  ift, 
befto  roeiter  überfel)cn  roir  e^;  unb  je  loeiter  roir  blicfen,  befto  me^r  treten  auc^  beträdjtlic^ere 
Unebenbeiten  jurücf.  @o  fontmt  e^,  baf?  roir  unberou^t  bie  SSorftellung  einer  grof^en  3tu^bef)= 
nung  mit  ber  (Sbene  uerbinben. 

S)ie  üollfommenften  ©benen  bilbet  auf  ber  Grbe  ba»  äßaffer.  3Jtit  ber  ®ben!)eit  eineio 
Safferfpiegete  fönnen  fic^  aber  nur  ganj  fleine  3lbfdjnitte  feften  Sanbe»  t)erg(eid)en,  unb  fo((^e 
reine  ßbenen  gibt  e^^  innner  nur  bort,  roo  fefteio  Sanb  (angfam  an  bie  ©teile  be§  SBaffer-S 
getreten  ift  unb  bie  J^omi  be^  äBaffer!§  g(eid)fam  angenonnuen  f)at.  ®er  35ergteidj  mit  bem 
33?eere,  ber  fo  I)äufig  für  roeite  ©benen  angercenbet  roirb,  ift  ba^er  nientalg  ooUfommen  jutref; 
fenb.   33rafenbuf(^  fagt  oon  ben  ^ampag  3(rgentinien^  (f.  bie  ätbbilbung,  (S.  622): 

„ol)re  ©iiiUinigfeit  ift  mit  bcr  be§  Djeane!  311  t)ergleid)cn ,  lueite  ©trccten  geigen  ntd)t  bie  geringfte 
Uubulcition  boö  3^crrain§ ;  nur  öon  3'^it  3u  ^dt  ftöfjt  man  auf  einen  mcift  trocfenen  Söaff errifj  (barranca), 
ber  einer  unbcbeutcnben  Scnfung  entf|)rid)t;  ncf)mcn  biefc  ^tieberungen  eine  gröf3cre  2ängenau^bef)nung 
an,  fo  falten  fie  unter  bie  'Öe3cid)nung  ,(iatiaba',  benannt  nad)  bem  an  fcud)ten  Stellen  U)ad)fenben 
Sd^ilfrobr  (cana)."  .^ier  liegt  in  ber  "Jlnfü^rung  ber  Xpler,  b.  f).  jener  SBafferriffe,  ber  2öiberf)3rud) 
gegen  ha§  SJJeer,  benn  in  einer  meeräf)nlid)en  (Sbene  trären  feine  Sfiiiler  bentbar.  Sie  X^äler  in  ben 
■•^^ampaä  finb  aber  gerabe  d}arofteriftifd)  für  bie  '-^tbbad]ung  ber  fd)iefen  ©bcne  bcr  '!}Jam|3ao,  bie  ftd) 
atterbingg  fef)r  langfam  nad)  Süboftcn  fentt. 

SlusgefüUte  ©een  unb  9)feere5bud)ten,  angefdjroemmte^  Sanb  im  üerbreitcrten  unb  oer= 
(angfamten  Untertauf  großer  ^^lüffe,  Slüftenfäume,  2^orfmoore,  Korallenriffe  finb  bie  ooll= 
fommenften  Sanbebenen.  ootdje  ©benen  fommen  ba^er  faft  immer  in  ber  3tät)e  beg  Sßaffer^ 
uor,  unb  barin  liegt  and)  ber  ©runb,  baf5  fie  faft  immer  tief  gelegen  finb.  ^n  ißulfangebieten 
gibt  e^  ilratergrünbe  unb  flad)  au!§  J^iaüafpalten  geftoffene  Steinftröme  (f.  oben,  B.  131  unb 
143)  oon  großer  @benl)eit.  2lud)  füllen  üulfanif(^e  9Jiaffen  Unebenljciten  au^.  ©urd^  onlfa=: 
nifdje  9Jiaffen  finb  toeite  ^oljlräume  au^5gefüllt  unb  ausogebeljute  3tui5fülIunggl)odjebenen  ge= 
bilbet  roorben.  ©in  ^odjlaub  roie  ba^  armenifdje  ift  ju  einem  guten  ^eil  2(itöfüllung  ber 
3roifd)enräume  üon  Öebirgsfalten  mit  milfauifdjen  Öefteinen.  2tber  feljr  gro§e  unb  einförmige 
(Sbenen  finb  babur(^  nid)t  erzeugt  roorben.  ©!§  liegt  nid^t  in  ber  Unrulje  üulfanifd^er  ©ebiete 
unb  in  ber  i^erfdjicbeuartigfeit  il)rer  Sluöroürfe  unb  9tieberfd)läge,  roeite  reine  Gbenen  ju  bilben. 

Sie  Überlagerung  mit  ©djutt,  üon  äi^affer,  Giä  oberSi>inben  Ijergetragen  unb  aus= 
gebreitet,  gehört  bagegen  ^u  ben  formbeftimmeubeu  iMften,  bie  befouber!^  auf  bie  3:ieflänber 
roirfen.  !I)enn  3:ieflänber  finb2lblagerung^gebiete;  bieSdjroere  trägt  jene  äliaffen  nad;  unten  unb 
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lagert  [ie  in  ber  2:iefe  ab.  S)iefe  ©d)uttbecfeu  lyerben  fid)  baOei  bem  S3oben  anfd)imegen,  beffen 
i)orf)cric3e  formen  alfo  jiicrft  biird)  bie  Überlagerungen  ntd)t  luefentlid)  beeinflnfjt  uierben.  (?rft 
roenn  ber  Sdjutt  anmäd)ft,  üerfdjunnbet  oft  jebe  «Spur  von  bem  ^au  bes  alten  33obens,  h^n 
man  bann  nur  nod)  niül)fant  burdj  33of)rungen  erraten  fann.  (3otd)er  Sdjutt  fann  h\§>  roeit 
über  100  m  2)iäd)tigfeit  crreid;en;  bie  ©denen  ilalifornieuiS  junfd^en  «Sierra  9ieüaba  unb  Slüften= 
gebirge  finb  fogar  über  300  m  tief  mit  Sdjuiemmgebilben  aufgefüllt,    äßer  mürbe  unter  ber 


Sie  argentinifc^en  ^ampal.    Sloif;  bem  „®roBu§".    Sgl.  Xe^t,  ®.  621. 


ftadjmelligen,  auf  ben  erften  33Iid  oft  üollfommen  ebenen  ^eibefanblanbfd)aft  9torbbeutfd); 
lanbio  einen  formenreid)en  Slalfboben  mit  §öt)enrüden  unb  Subtilem  üermuten?  .*oier  liegt  ber 
2}coränenfc^utt  ber  (Si!c§eit  mc()r  aB  100  m  l)od;.  ä.>ielleid)t  roerben  eö  oerüielfältigtc  !öol)rungen 
einee  STages  geftatten,  eine  orograpi)ifd}e  unb  geologif dje  Slarte  be^  norbbeutf d)en  S^ieflanbes 
gu  jeidjnen,  bie  bann  ein  üdu  ber  Ijeutigcn  Dberftädje  meit  obroeidjenbei^  ß)elänbe  aufmeifen 
rairb.  äßenn  bie  2(b(agerung  fcfter  Stoffe  Unebenl)eiten  auc^^ugleid)en  Ijat,  bann  ift  bie  (S'beu; 
Ijeit  um  fo  größer,  je  tiefer  unb  je  älter  bie  3lblagerung  ift.  ^-luJBablagerungen  yon  100  m  unb 
barüber,  raie  fie  im  9Jilbelta,  im  9üjeinbelta,  im  9}iif[iffippi=  unb  3tmaäona§tiefIanb  oorfommen, 
5um  Xeit  in  bie  ^ertiär§eit  jurüdreidienb,  fiaben  längft  alle  urfprünglidjen  Unebenl;eiten 
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au'Jiii'illicftcn.  '.Kur  bcr  imiiicrf(id)e  ^all  ber  3tuficl)üttuiuv5ebenc  jcui^t  pou  beu  älMrfungen  be^ 
flicfuMibcn  '^.Hittcrv,  bic  aber  burd)  ,vil)lroicl)c  3cc=  iiiib  Suinpfablaf^cruiu^cn  iinb  noliid)C 
Sanb--  iiiib  VölUnlbunöcn  uutcvbrodicn  umrbcii.  ^ie  *:|.sain].nvo  am  Va  '|Uata,  faft  700,000  qkni 
bobcrfciib,  flnb  eine»  ber  nvöf^tcn  3.kifpielc  foId)er  „öemifdjtcii"  IHiifldjüttinujisebenen.  9iagen 
aber  nod)  r){efte  alter  (iTliebinu^eu  über  bie  (Slieue  I^ernor,  bann  erinnert  ibr  balbin[el=  ober  infel= 
artiiu'v  iHuttaudien  an  ben  Urfprunc^  ber  weiten  7s^üd)C  aibi  einem  illsafferipiec^el. 

!rie  li'utftebuni^  im  ^Vieere  ober  loeniciftene-  auf  bem  'Jcioeau  bee  "lUieere^  ift  für  fel)r 
uiele  ^lad)länber  nad)5nu)eifen.  ^nrd)  3(n^füUnng  oon  älJeere^bnc^ten  entftanben  imb  road^fen 
nod)  je(5t  lueiter  bie  i^rof^en  A"ltid)li'inber  be^o  unteren  Stmasonas,  Drinofo,  ,Va  ^^^Iata,  SJfiffifftppi. 
Sa^-i  untere  (i-lblanb  uon  ber  i^auelmünbung  an  ift  ansgefüllte  3iorbfee.  ^wifdjen  ben  norb= 
wäxt^  fid)  uer.^ueiiienben  3lften  ber  Morbilleren  r>on  Kolumbien  lietjt  eine  9ieif)e  t)on  fteinen 
Ebenen  am  9}iai3balena,  'Jltrato  imb  Sinn:  austjefüllte  9J{eere^bud)ten,  bie  einft  bem  See  von 
äliaracapbo  geblieben  baben  möi^en,  ber  nod)  l)ente  in  ber  2üiefüüunc3  fortfd)rcitet.  (Selebey 
Seicjt  eine  ilüftenebene  an  ber  äliafaffarftrafje  yon  12  — 15  km  33reite,  bie  fdjarf  jioifdjen  bem 
9)ieer  unb  ber  Steilioanb  eine^  get)obenen  9iiffe^  abfdjneibet.  derartige  (Sbenen  finb  9fianb; 
ebenen  im  i^ertjältni^  jn  iljrem  ^efttanb;  fie  gerainnen  burd)  bie  9tanblage  eine  Ijernorragenbe 
Sebcutung  für  haä  ^eben  ber  9}ienfdjen. 

6ine§  ber  Ic()rrcid)[tcn  ©ebilbe  biefer  'sJlrt  ift  baä  93cdcu,  in  bem  ^^ari§  in  einer  §üt)e  20  m  über 
beut  9.1teere  liegt.  3"  ber  gan,^en  STertiär^eit  war  bo§  ©ebiet  biefe^i  S3ecten§  balb  9Jieer,  balb  üanb,  balb 
Süjjiuafi'er.  3^cr  atlantild)e  ®Dlf,  ber  ()ier  inö  Sanb  I}inein  üorfprang,  eriüeiterte  fid)  balb,  unb  balb  öer= 
engertc  er  ftc^.  Sie  äiif^erfte  C^renje  be5eid)net  ein  Sogen  tertiärer  ®efteine  öon  Sijon  bi^  9)Je| ;  e§  gibt 
aber  aud^  noc^  anbere,  engere,  ireiter  innen  gelegene  Q5ren5en  be§  alten  Üertiärmeereei,  bie  iuie  ®tronb= 
linien  ober  ?luipad)§ftrcifen  an  ben  Stiinbern  be§  83cden§  l)in5iel)en.  Sie  öronitinfel  beä  ^^lateau  bu 
älioröan  ift  ber  einßige  frembe  33ejtanbteil,  eine  irabre,  ftel)engebliebene  3nfel. 

So  lüie  ein  Streifen  ^(adjlanb  iebcu  fteüiften  Öebirg^fee  nmranbet  ober  an  ber  (Sin; 
unb  3tu!cmünbung  ber  3»=  w^^^  9lbf(üffe  begleitet  (bai3  2BaIii!o  unterl;alb  S.  SJcaurice,  ba» 
Serner  Seelanb  smifd^en  3ceuenburger  unb  33ieler  See,  bas  9i()einmünbnng!olanb  am  23os 
benfee),  fo  roie  auffallenb  regelmäf5ige  §od)f(äd)en  in  nnferen  9)iittelgebirgen  auf  alte  Seen 
jurüdfüljren,  mie  ber  gidjtelfee  itn  gidjtelgebirge,  fo  begleiten  aufgefdjüttete  ^-ladjlänber  faft 
jeben  größeren  See:  auf  biefe  Sßeife  bilben  bie  2(nfd)ir)emmungen  be§  @oftfd)aifee^  eine  ber 
wenigen  Kulturlanbfdjaften  im  bergigen  ^odjarmenien.  3luf  ben  <ilalf()odjltinbern  ber  Salfan= 
tiaUnnfel  ift  bie  (33efd)id)te  ber  ^-ladjlanboafeu,  bie  immer  and)  ilultur,^entren  unb  bebeut; 
fame  gefdjidjtlid^e  öebiete  finb,  erft  (Sinbrud;,  bann  Seebilbung,  bann  SluffüUung  ju  ^laö)- 
lanb.  So  bürften  felbft  bie  nur  burc^  geringe  ^öl)en  getrennten,  fjiftorifdjen  33eden  be^ 
2tmfelfelbeg  unb  üon  9Jtetoia  entftanben  fein.  So  mar  and;  ha§  gröf3te  ^lad)tanb  üon  0rie= 
d^enlanb,  ba^  tl)cffalifd)e,  eüi  Seebed'en,  beffen  ©eiotiffer  burd)  biefelbe  Gnge  abftrömten, 
in  ber  l)eute  ber  ^eneio^  ftief3t.  dloä)  finb  9?efte  be§  alten  SeeS  in  fleineren  Seen  uorljan^ 
ben,  bereu  g-ifdjreidjtum  fd)on  im  Rittertum  berüljmt  mar,  bie  aber  je^t  im  Sommer  fid^ 
grof5cnteil!5  in  Sümpfe  üenoanbetu. 

2)ie  2(uffdjüttung5ebenen  finb  iljrem  Urfprung  gemöjs  immer  fd^iefe  (E'benen;  ha§>  gilt  felbft 
uon  ben  ^elta  =  (Ebenen,  ant  raenigften  natürlid)  uon  ben  See^Gbenen.  ßine  (Jbene  raie  ba§ 
§imalai)a=^lsorlanb,  ha§>  biö  l)inter  ba§  ^Tertiär  jurüd  au§  ©efteinen  beftel)t,  bie  uon  füblid)  ob; 
fliefeenbenföeiuäffern  au^  bem^nnatar)a  l)eran^getragen  mürben,  luobei  äiuifdjen  bemaJceerbufen 
uon  Bengalen  unb  ®eU;i  bereite  über  200  m  ^öljenunterf triebe  liegen  unb  felbft  in  Äalfutta 
bie  Sd^uttlagen  bei  140  m  noc^  nid)t  burd)teuft  finb,  fann  nic^t  rein  burc^  3(u§füllung  eineö 
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älieereäarmeg  entftanben  fein.  116  m  unter  ber  Oberfläche  33enga(en§  Hegt  3:'orf.  2i[()nncf)  gc= 
baute  fd)iefe  (S'bencn  liegen  uor  uielen  ©ebirgen.  Oft  fd^reitet  man,  über  fie  aufiuärt^S  roanbernb, 
oon  v3d)(amnifd)id)ten  über  ©anb  unb  ©d)otter,  wie  ejo  ber  nad)  unten  abnef)menben  öröjse 
ber  ^luBgeröIIe  entfprid}t.  ^n  ben  norbifd)en  ©ebieten  großer  Hebungen  unb  Senfungen  l)abtn 
.<Qebungen  an  ber  :öilbung  fi^iefer  (^-benen  mitgerüirft.  ^n  Sritifd)=9corbanierifa  fei)en  roir 
langfam  üon  ben  200  m  (jobcn  Stblagerungen  be^  bihtüialen  ©^meere^  eine  fteinige  (Sbene  jum 
Ijeutigen  "Dieere^^fpieget  finfen,  überall  mit  ben  Spuren  be^5  3}teere!o,  ha§  fid)  barüber  gurüd; 
§og;  äl)ntic^  bad;t  ftc^  SBeftftbirien  jum  (Sis^meer  ftufenmeife  oon  ber  f(^ioaräen  ©rbe  burd)  bie 
@letfd)er;  ju  ben  9}ieere^^ablagerungen  ab.  3Iud;  bie  tieferen  2'eile  ber  ^^^ampag  oon  @üboft= 
amerifa  finb  40  —  80  m  über  ben  3}ceere!öfpiegel  gel)oben;  fie  gelten  unmerflid)  in  haä  loellige 
^ügellanb  ber  ljöl)eren  ^ampa§  über,  ba^  meftlid^  oom  dlio  Salabo  big  1000  m  auffteigt;  jene 
finb  frud)tbareCv  regenreid)e!o  Sanb,  biefe  Steppe.^ 

ly^n  äöüften  ift  ber  Dtangel  he^  Sßafferic  loeiten  ©benen  günftig.  ©^  feljlen  bie  3:l)a(ein= 
fd)uitte,  unb  e§  trägt  ber  äöinb  ben  ©anb  unb  ben  Staub  auiogleidjenb  über  gro^e  Streden 
f)in,  loobei  er  äugleic^  @eröllf(äd;en  au$bläft.  äBenn  nun  fd)on  ber  geo(ogifd;e  33au,  roie  bei 
ber  Saljara,  feljr  einfad)  ift,  loenn  bebeutenbere  Sd)id)tenftörungen,  Haltungen,  2tufri(^tungen 
unb  iBenoerfungen  feljlen  unb  bie  meiften  Sebimentärgefteine  l)oriäontal  liegen,  bann  fom= 
men  edjte  äöüftenflädjen  trol^  ber  ^ünenl)ügel  §u  ftanbe. 

3ener  400  km  breite  3Büftenftrid)  ,^tuifc[)cn  ber  nürblid)i'ten  S^ufra=Eafe  unb  beut  füblic^ften  S3runnen 
öon  2)fd)alD,  „eine  fajt  niatt)ematifd)c  (Sbcne,  hie  auf  ber  ®rbc  if)re§glcid]en  fud)t",  gct)ört  I)ier()er. 
■s^luf  biefen  (Ebenen  cnt,ye:^t  nur  bie  (Erbtrümmung  ferne  ©egcnftiinbe  bem  331id.  9to^If»  fagt  einmal, 
man  müfjte  Steine  abbilben,  luoUte  man  bie  ^artc  an  biefer  Stelle  utit  Serrain  ausfüllen. 

2tber  bie  3Büftenflad)länber  werben  fid)  oon  ben  tüafferaufgefd)ütteten  ^lad^tänbern  immer 
burd)  ibre  ftad)en  SÖannenformen  unterfd)eiben,  ba  bag  3Baffer  fel)lt,  ba§  il)nen  ein  einl)eitlid)eio 
(^3efälle  oerleil)en  fönnte.  31>ir  l)aben  gefel)en,  toie  in  il)nen  ba'o  oom  äßinb  oertragene  3}iaterial 
gefid)tet  unb  jonenioeife  abgelagert  loirb  (f.  S.  486  u.  f.).  %ud)  Sö^ebenen  finb  in  biefer 
:Jßeife  entftanben.  Sag  pu|tenberü()mte  3llfölb  Ungarn^  ift  ein  ^unberte  oon  3)?etern  tief  mit 
tertiören  3^()onen  auggefüllteg  33eden,  an  beffen  Dberfläd)e  ^^sinb  unb  'li>affer  2ö^,  ^lugfanb 
unb  a)foore  aufgefd)üttet  unb  abgelagert  l)aben.  Übrigeng  werben  un»  bie  §od)ebenen  auf 
biefe  2lrt  ber  2luffd)üttunggf(ad)länber  jurüdfüfiren. 

Qnbent  bie  Sluffdjüttung  oon  allen  Seiten  f)er  in  ein  tiefereg  ßanb  fortfd)reitet,  fd)liefet 
fie  eg  5U  einer  Söanne^  ai\  auf  bereu  ©runb  eine  (Sbene  jur  (^-ntioidelung  fommen  mag.  ^n 
oerfc^iebener  äBeife  fönnen  bie  gegebenen  Nebenformen  fold)en  33ilbungen  entgegenfommen: 
Ginbrüc^e,  Ratten  beg  Nobeng,  bie  in  oerfc^iebenen  Sßinfeln  aufeinanber  treffen;  aud)  Hebungen 
oon  aJJeeregbeden  fönnen  'löannen  erzeugen:  bag  3:^ote  9,1teer  liegt  in  einer  CSinbrud)gioanne, 
33obenfalten  fd)liei3en  in  ,3entralafien  !ißannen  ein,  unb  bie  2Bannc,  worin  ber  Slafpifd)e  See 
liegt,  ift  ein  alter  3}ieere»boben.  2tm  ftärfften  wirft  aber  auf  bie  .53ilbung  fotd)er  äi?annen  ein 
trodeneg  Jllima  ein,  bag  nid^t  bie  gur  Offenlialtung  ber  S^erbinbung  mit  bem  Slieere  nötige 
Sßafferfraft  liefert.  SBir  finben  fie  bal)er  im  SBüfteu;  unb  Steppengürtel  ber  3llten  unb  Dtcuen 


1  3)aä  beut  Ouec^ua  entftammenbe  „^^aiupa"  be^cidjnet  baumlofe  (viraSebcnen. 

2  2Sir  n)äl)len  mit  ^^cnd  ben  ^tuöbrud  „3Banne"  für  §D^Iformcn,  bie  ringsum  öon  anfteigcnbcn  335= 
fdiungen  umgeben  finb  unb  eine  befonbere  S3obenf(äd)e  baben.  9)Jan  tonnte  meinen,  bn§  üblidjc  „Söeden" 
fönne  genügen ;  aber  man  erinnere  fid)  an  ben  eingebürgerten  9tamcn '••^^arifcr  53erfen,  worunter  eine  nad) 
einer  Seite  geneigte  unb  offene  ^ofjlform  üerftanben  luirb. 
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"ii'dt  uH'it  innln-citot  iinö  mit  iliiicn  t)ic  nuc^  bcr  iJlbfcIjlicfuing  notiuenbig  folgenben  ©af^feen 
ober  cal^fiiiiuifo.  "iH'roiii.^cltc  ticffto  !ii'annciibilbuiu3cii  [inb  bic  ^Tcprcffion^raaunen  (f.  ©.  570). 

^a§  aufgefeilte  ^ügcüaub.    !?tc  9J?orttucuIaubf(ljaft. 

2)ic  3(iif(a(3cntiuii  von  ©djiitt  ijcfc()ic()t  biird)  Si'iub  uiib  Ölctfdjcr  in  äcrftrcuter,  uuregel; 
mäfiifKi'  'J-orm.  3l^ic  bcr  ii'iiib  feine  ^ünenf)üi:(el  bilbet,  Ijabcn  mir  ©.  492  gefeljen.  Gtroaä 
:Ül)nlid)feit  mit  biefem  'projefj  Ijat  cutdj  bie  i^ücjcUnlbunc]  burcf;  (^(etfd;erei^v  ber  mir  nod) 
üiel  größere  ^üöcUäubcr  uerbaufen:  aud)  bie  Wletfd^erbilbiintjeu  raanbern:  balb  ftof3eu  fie  üor= 
mnrtv,  tuilb  i^eljen  fie  jurücf;  auä)  ber  G)fetfd)er  iierfdjlingt  feine  eicjenen  ©d)ntt()ii(3el,  mcnn  er 
über  fie  mecifdjreitet.  faa  fommt  bei  iljni  immer  nod;  ein  weitere^  Si>erfjenc3  jnr  iHnmenbnncj, 
bivö  in  ber  !JiinenbiIbnnc3  feine  9{oüe  fpiett:  bog  füe^enbe  3i>affer.  2)enn  ber  Öletfdjer  ift  nidjt 
bloB  ein  ©trom  von  (Si»,  fonbern  and)  eine  ©ammhing  üon  2Bafferbäd;en ,  bie  über  ba» 
(i>i  binrinnen  nnb  an^5  unb  nntcr  ifjm  Ijeroorbred^en.  Unb  ferner  befteljt  ber  Unterfd)icb,  ba^ 
ber  ©letfdjer  ©dnitt  von  jeber  ©rö^e  transportiert,  uom  ©tanbförndjen  bi»  ju  greifen,  beren 
©röBe  jebe  33eraegnng  burc^  ftüffiö^»  Söaffer  allein  auSfdjIöffe.  SBenn  nun,  wie  in  ber  Gi^seit, 
über  9iäume  von  Hiinionen  Cluabratfilometern  (Si^^ftriinte  fid)  ercjoffen,  bie  an  if)rem  Urfprung 
metjr  aU  2000  m  mädjticj  marcn,  meljrntalio  in  ber  üJiüte  2!eutfd)lanbS  bi!o  über  ben  51.  Wrab, 
unb  in  9Jorbamerifa  bi»  5um  40.°  nörbl.  33reite  äquatormärt»  norbrincjenb,  jurücffdjreitenb  unb 
lüieberfefjrenb,  mit  benen  entfpredjenb  cjro^e  SItaffen  von  ftüffigem  äi>affer  in  ©tromft)ftemen 
unb  iMnnenfcen  famen  unb  ßincien,  fo  mufete  ber  '^oben  foldjer  unb  nod)  raeitcr  polroärt»  ge^ 
legener  i'änber  mit  ijroficn  ©d;uttnuiffen  überbecft  raerben.  Unb  biefe  ©djuttmaffen  blieben  nun 
entroeber  fo  liecjen,  mie  fie  cjef allen  maren,  ober  mürben  burd)  neueg  ©^,  oom  äBaffer  unb 
enblid)  felbft  uoni  'Mnb  umgeformt,  ©o  entftanben  neue  ^ücjeKtinber,  rao  urfprüncjlid)  ^'(ad)= 
(anb  ober  abt3eebnetey  ^J-altenlanb  fid;  au!?c3ebreitet  (jatte.  2tud;  am  ^uf?  ber  öebircje,  anä  benen 
ÖIetfd;er  fieruorquoUen,  entftanben  foldje  •öücjeUänber,  bie  an^  hen  3((pen  bis  über  ben  Dber= 
r^ein  unb  ben  iöobenfee  nadj  Cberfdjraaben,  bis  üor  bie  ^tjore  üon  iDcündjen,  unb  fübmärtS 
bis  über  bie  ©übufer  ber  oberitalienifdjen  ©een  (jinauSjieljen. 

Überall  entftanben  neue  33obenfürmen,  beren  ^a%e  unb  ©eftalt  teils  ber  alten  ^elfen- 
c3runblac3e,  teils  feiner  ©d)uttbebecfung  angel)ören,  bie  in  ^torbbeutfdjlanb  an  manrfjen  ©teilen 
über  100  m  mädjtig  fein  bürfte.  33ol)runc3en  bei  ^erfan3it3,  33ubli^  unb  3^1^^''^  l)aben  96  m 
nadjgemiefcn.  3ln  biefer  Örunblage  Ijatte  baS  üou  'Jiorben  l^eranbrängenbe  GiS  nüt  geraaltigem 
^rud  äertrünnuernb,  erobierenb  unb  abtragenb,  an  nmnd)en  ©teilen  felbft  faltenb  gemirft. 
Cberflädjlidje  ©djic^tenftijrungen,  Überfdjiebungen  unb  ^i>erfd)leppungen  famen  bann  ^inju. 
(£*ine  für  einen  großen  3:'eil  :}torbbeutfd)lanbS  folgenrcid)e  3:l)atfarf)e:  ber  grofje,  bie  ^rud)t= 
barfeit  förbernbe  Älalfgeljatt  ber  norbbeutf djen  ^iluuialgebilbe,  ift  ein  33eroeiS,  mie  feljr  bie 
ilreibe  ber  Cftfeelänber  burd^  baS  @iS  verarbeitet  raorben  ift.  2tuf  bemfelben  Soben  finb  bann 
bie  allmäblic^  gemadjfenen  ßiSablagerungen  burd;  bie  fpäter  an  fie  tjerantretenben  ober  über 
fie  mcgflicf5enben  CSienrnffen  in  grof5em  5}faf3e  gefaltet,  uerfdjoben,  geprefjt  unb  geftaudjt  morben. 
Unb  oor  allem  Ijab^n  bie  ©^metsmäffer  Ijier  uieggefüljrt  unb  bort  angel)äuft.  3^  nadjbem  nun 
bie  2lblagerungen  unter  bem  Gis  ober  t)or  bem  (SiS  gebilbet  werben  finb,  unb  je  nad;  ben  33er; 
änberungen,  bie  fie  fpäter  erfulircn,  ift  ber  (Sl)araftcr  ber  neugebilbeten  ^ügellanbfdjaft  üer^ 
fdjieben.  Xie  edjtefte  GiSfdjuttlanbfdjaft  finben  mir  bort,  mo  bie  ©runbmoräne  beS  öletfdjerS 
ju  2:age  liegt.  S^iefe  (^runbmoränenlanbfd;aft  ift  bei  unS  befonberS  auf  unb  an  bem  bal= 
tifdjen  ööl;enrüden  auSgebilbet.  ©ie  l)at  wie  alle  ^}Koränenlanbfd;aften  ftarfe  *Qöljenunterfdjiebe 
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auf  cjcringen  Gntfcrmnif|cn,  aci^t  baf)er  jaljlreidje  iUippen,  SSelleii  itub  §ügel,  ^lüiftf^en  benen 

eine  grofje  9)fencjc  nou  flciiieu  Seen,  Sümpfen  unb  9}iooren,  ©öHen  ober  ^fuljlen  eingebettet 

ift  (f.  bie  untenftel)eube  3lb(nlbung);  niele  von  bicfenGinfenfungen  finb  nad)  au§en  abgefd)loffen. 

3ltiei  .^lügelfonuen  bicfer  £nnbi'd)aft  uevbiencn  befonber§  genannt  ,5U  tuerbcn. 

®ic  „^If  nr"  über  „SSalllicrgc"  finb  I}intercinnnberfolgenbe  Sdjntt»  nnb  5ölDcfi)ügcI,  bie  3ugletd^  auä} 

in  ber  SSrcite  !ctten=  ober  ftaffclartig  3u[onnncn'()ängcn.   ä)iand)ninl  finb  ftrafilcnfonnigc  9(noi-bnnngen 

5U  erfenncn.  (S§  finb  ^Itilagcrungcjt  bor  ®Ictfd]crbäd)e,  bie  mit  beut  Wletfd)er  nnb  ben  (yietfd)erabflüffen 

Wanbern.   3e  ©cei-  ^t  fd)lücbiid)e  ?1[far  aB  Scltabilbungcn  tton  (yietfd}crbäd)en  unter  beni  Gi^ranb 

crflärt,  lüoburd)  in  ber  Zijat  it)r  S3an  nnb  ir)rc  3SerteiIung  am  nerftänblid)ften  iTJerben.    „®^fer"  unb 

„Slanicci"  finb  flnlno  =  glnjiale  ^Iblagernngen,  jene  in  ben  Gisiabflüffen,  bicfe  in  Seen  öor  bein  (Sisirnnb 


ein  Srocfentfjal  im  Äie§  äroifi$en  ©[nsiaEEiügeln  Bei  g^ürftenberg ,  2Kect[cnburg  =  Streli|.    9iaci^  g.  ©.  0eirti|. 

cntftonben.  SSäbrenb  bie  ed)ten  Slfar  unb  nerlDanbten  !ÖilDungen  ou§  ®letfd)erfci^utt  beftetjcn,  alfo  in 
■tWittelenropa  ©cfteine  nDrbifd)en  Urfprungg  cntf)alten,  gibt  e§  aud)  '^Pfenbo^^llfar,  bie  baburd)  entftanben, 
bafi  58äd)e  au§  eisfreien  (Gebieten  gegen  ben  ®i»ranb  floffen  nnb  bort  ir)rcn  Sd)utt  ntcberlegtcn,  ben 
bann  bie  au§  beni  (tife  tontntenben  S3ii(^c  in  formen  jerteilten,  welche  nn  bie  ^far  crinnem. 

SQiit  ben  ^for  Ijaben  bie  Srunilinö  eine  gewiffe  9il)nlid}feit:  c§  finb  Iänglid)c,  langfam  fid)  ab^ 
bad^enbe  ^ügcl  au§  ©runbnioränennxaterial,  ha§  fic^  in  ber  JKid^tung  ber  ©iäbeluegung  erftredt,  bai)a 
langgeftrcrfte  9iüden  ober  ipeUenfünnige  S^ÜQil  bilbet,  bie  in  ^4>araUeI;,ügen  ncbencinanber  ouftandien 
unb  rabial  auf  bie  (Jnbnioräncn  gerid}tet  finb.  daraus  cntftef)t  nid)t  feiten  aud)  I}icr  eine  fad)erfin-mige 
^Inorbnung.  3^aburd) ,  bafs  bie  SSälle  unb  §ügelrei^en  ber  Srnniling  über  Jticite  Streden  parallel  I}in= 
3iel}en  unb  burd)  moorige,  fum^sfige  Sßertiefungen  getrennt  finb,  geben  fte  einer  2anbid)aft  einen  „ftrei= 
figen"  Gt)arafter,  ber  in  feiner  SSeifc  ein3ig  ift.  Oft  frönen  mäd)tige  erratifc^e  33löde  il}re  9\üdcn.  Tdäjt 
feiten  nebmen  gefd)id)tete  SKaffen  üon  Seljui  unb  Sanb  an  if)rem  '^Jüifbau  teil.  §öl}cn  lion  60  m  finb 
in  Sieuenglanb  nad)geii)iefen.  S^o  Gnbmoränen  beutlid)  aU'C^gebilbet  finb,  ift  bor  (^segenfalj)  ilnor  9iid)tung 
ju  ber  ber  35rumlin§  auffallenb,  benn  bicfe  folgt  jumeift  bem  (yietfd)er.  Sie  (£ntftcl}ung  ber  Srumline 
weift  auf  Stellen  unter  bem  (Sife  I)in,  ino  in  ücrljiiltniiSmäfjig  grofscr  9iuf)c  '^Iblagcrungcn  ftattfinben 
tonnten.  Sanb=  unb  QicröHbänfe  tonnen  ftd^  auf  beut  33ctt  auc^  ber  mäd)tig  ftrömcnbeu  i^inüc  ouf^ 
bauen;  fo  finb  bie  Sruutling!  unter  bem  (Sifc  entftanbeu. 
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9iHMiii  mm  aud)  niolo^ö  bavauf  Ijiubcutet,  ba^  bic  genannten  gönnen  ber  Wrunbmoräne 
bor  U'tUcu  civ3citlicl)0ii  'iseriUctfdiermu^  aiuuiiörcn,  fo  fiub  fie  bod)  burd)  bie  3(bfd)mcl.^unfl^= 
luälTcr  bC':<  ,^iiriid'uicid)cnbcn  tSifcS  fcl)r  ßrüficu  liseräiibcruiuu'u  imtcrroorfcii  luoröcu,  wo^ii 
l)niiptiäd)lid)  iHucUaiu^mii  bcr  älicrget,  bie  in  3:l)ou  imb  Sanb  ^erlegt  rourben,  unb  8d)idjtung 
bcr  abcjct'djiücmmteu  Stoffe  in  Sd^nieläiuaffcrfccn  cjcliörcn.  ®abei  l)ahen  fidj  aber  if)re  (^irunb^ 
jiigc  über  weite  Webiete  nnueränbert  erbatten.  äl\  lUe  fngt  von  ben  f)olfteinifrf)en  unb  oft; 
Vreiif]ifdjen  i^iigeUänbern :  ,,:Oft  fiub  c^$  nur  bie  ^tanien  ber  Seen,  iQüQd  unb  Crtfcljaften,  bie 
luhi  fagen,  in  iueld;eni  Seit  ber  Sanbfrfjraelle  luir  un^  befinben ;  an^  bem  Sanbfd}aft§bilb  an  ftd) 
üerniüd)ten  wir  fd)iuer  ein  iUiert'nial  bafür  ju  entneljuten."  ^T'iefelbe  (Sinljeit  Ijerrfdjt  burd)  bie 
biUmialen  CS'ic-'fdjuttljügel  ^torbanierifai?  unb  t'eljrt  in  allen  Gebieten  ber  ßrbe  loieber,  luo  bie 
einft  au-ogebeljutere  'Isergletfdjeruiuj  grofse  Sdjuttnmffen  Ijinterlaffen  \)at 

S)a!o  ift  bie  Sanbfd;aft,  bie  man  meint,  menn  man  fur^meg  oon  9}Joränentanbfd)aft 
fprid)t.  Sie  mar  in  ibrer  Gigenartigfeit  fd)on  lange  erfannt,  ef)e  man  fid^  oon  it;rer  Gnt= 
ftel)ungömeife  9ied;enfdjaft  geben  tonnte.  Sdjon  3tnfang  beiS  19.  ^aljr^unbertio  oergtid;  33ud; 
bie  Sanbfd^aften  Sd)roebeng  unb  9^orbbeutfd)tanbg:  „^er  2lnbli(f  üon  Saba^üabbo  nad) 
S($n)eben  Ijinein,  über  93toräfte  mit  bunfetn  ^lucrgbirfen  unb  über  Ebenen  mit  grünen  33irfen 
unb  enblid)  mit  ^id)ten  bebedt,  fd)ien  mir  nid)t  unangenel)m  unb  woi)i  mandjer  3(nfic^t  ber 
branbenburgifd;en  Ebenen  uergleid)bar,  raie  ungefäf^r  ben  ^ügeln  bei  9}Me(malbe  unb  3offen. 
©tänjenbe  Seen  §roifc^en  h^n  33üfd)en  unb  Heine  33erge  in  ber  gerne  bre(^en  ba^  Einförmige 
ber  %lM)e,  unb  ber  ^^atajod,  ber  fie  in  if)rer  gan5en  ßänge  burdjftrömt,  leitet  ben  33iid  burd) 
has>  fonft  getjaltlofe  S)etail  oon  9}Joräften  unb  33äumen."  %U  man  boio  ooralpine  9Jioränen= 
lügellanb  Dberbayernjo  eb^n  in  feiner  magren  9latur  ^u  erfennen  begann,  f)atf  bem  3>erftänb: 
ni^  feinet  ©tetfdjerurfprunge^  ber  3Serg(eid)  mit  biefer  faft  in  alten  (Sinjellieiten  übereinftimmeu; 
ben  9)ioränenlanbfd)aft  oon  Sd)onen,  bie  man  fdjon  früher  ridjtig  ju  beuten  gemußt  l)atte. 
dhä)  oiel  beutlid)er  al^  in  unferen  beioäfferten,  beiualbeten  unb  fultioierten  Säubern  fommt 
bag  eigentümlid)e  9}{oränenl)ügellanb  in  ©ebieten  jum  2tugbrud',  loo  nur  bie  Steppe  i^r  büu; 
ue^  ^flan^enfteib  barüber  auiogebreitet  Ijat. 

ison  ber  SJcoräncnlanbfc^aft  bc§  dotcau  bu  SJiiffouri  im  ®cftcii  üon  Siorbainerifa  fagt  'ipcncf :  „Sie 
beftel^t  auä  einer  SKenge  bic^t  gebrängter,  r)aufcnäf)nlic^cr  (Srfjebungcn,  siüifd^en  beneu  ftd)  flad)c  Scannen 
crftredEen.  Man  erfennt  auf  ben  erftcn  ißlid ,  ha)]  haS^  ßoteau  bu  ^JJiiffouri,  ha§  man  ,^n)i[d)cn  3JJortIac^ 
unb  GJrnfolb  freujt,  eine  cd)te  3)toräncnIanbfd)aft  ift.  'älber  wie  anbcri^  nimmt  fte  ftd)  I)icr  nu§,  \w  fte  in 
trodcncm  Siima  liegt,  alä  bei  un§  im  reid)bcncl^Uen  £anbe.  2)a  ift  fein  SScifjer,  feine  2ad)i,  fein  Ttoo§ 
^lv\i&iax  ben  §ügeln,  ba  ift  fein  Söalb  auf  ben  le^tcren,  ja  fein  iöauin,  fein  Strauch ;  fein  33ä(^Iein  toinbct 
ft^  bur^  ba§  (äelänbe;  e§  ift  ein  einförmige^  '>2luf  unb  '^b,  mit  troftlofer  ©te|)pe  bebedt." 

3ßo  fliefeenbeg  3Baffer  in  grof3en  9)iaffen  fid)  an  ber  9iid}tung  unb  9leuablagerung  be§ 
Giefdjutteio  beteiligt  Ijat,  ift  eine  anbere  älrt  oon  au5geglid;ener  Sdjuttljügellanbfc^aft 
entftanben.  S)a§  SBaffer  Ijat  aug  hem  ©efc^iebemergel  ber  ©runbmoräne  ben  S^^on  augge= 
lüafdjen  unb  an  tieferen  Stellen  abgefegt,  Toäl)renb  e§  ben  Sanb  unb  ba§  gröbere  ©eröll  imüä- 
lie|3.  Terfelbe  Sinb,  ber  ben  a)iergelftaub  forttrug  unb  al^  Söfs  abfegte,  bilbete  ben  Sanb 
äu  fleinen  Sünenljügeln  um.  So  entfteljen  flad)geuiölbte  ober  ebene  Sluffdjüttungeu  unb  M- 
fpülungen,  rote  bie  ^od^fläc^en  oon  STeltoro  unb  S3arnim  bei  Berlin,  bie  ©egenben  jroifc^en 
^^sofen  unb  önefen,  stuifdjen  Slönig^5berg  unb  (Sijbtfunen,  ba^  .S^üftengebiet  'i^or=  unb  ^iuter-- 
ponunerujo:  leidjtioeUiger  33oben,  ben  roeit  5u  oerfolgenbe  fdjmale  dünnen  serfd^neiben;  balb 
entroäffern  biefe  f)eute  nod)  ben  33oben,  balb  liegen  fie  troden  ober  finb  mit  formalen  3:orf= 
mooren  erfüllt.   2luf3erbem  finb  in  biefen  33oben  bie  runben,  balb  mit  äßaffer,  balb  mit  Xorf 
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gefüllten  ilsertiefungen  ber  Solle  ober  ^^fuljte,  33ilbungen  be'S  Sdjmeljronfter^,  eingefeuft.  2(n= 

fläncje  an  (2d)icl)tung  ber  anscgcfpülten  nnb  eingelagerten  Sdjtueinmftoffe  burd)bred)en  in  biefer 

l'anbfcljaft  Ijäufig  biei)iegcllofigfeit  ber  Sagernngbegurfprünglicl)en3)ioränenfd)utte^.  Sie  ganje 

Süneburger  ^eibe  unb  il)re  füböftlid^e  gortfe^ung  in  ber  Stltmorf  geljört  l)ierl)er:  öbe,  eintönige, 

roenig  geglieberte,  nieileniueit  mit  Sanb  bebcdte  ^odjftädjen.  Gkiualtig  ift  ber  ^Heidjtum  an  großen 

unb  f leinen  (^iefdjieben  in  biefem  ä3oben,  aü§>  bem  fie  oft  faft  pflafterartig  bid)t  ju  2'age  treten. 

SiUn  juenigften  an3tdjenb  crfc^cint  bic  norbbeutfc^c  SJcoriincnlanbfc^aft  in  ben  flad^geioölbten  fanb= 

unb  gcrönOcbecften  Siücfcn,  bic  fid)  in  einer  breiten  3one  tior  bic  tieften  Stufen  be§  9iorbabf)ange§  ber 

fd)Icitfcf}en,  Ianfilujd)cn  unb  iiid)itfd)cn  ©ebirge  legen.  3i5cnn  bie  TOart  33rnnbcnburg  im  gan,^en  a[§  ein 

rei.^IofeS  ©ebiet  angefef)en  luirb,  [o  ift  i()r  toon  bem  Xilutiidrüdcn  be§  Jyläniing  eingenommener  Süb« 

lücftteil  grabe5U  öerfc^rieen.   „^onbiuerfgburfd^en  unb  53cttler  gel)en  felbft  über  ben  3-läming",  fagt  ein 

Spric^iüort  in  jenen  65egenben.   (£§  ift  ttja^r,  bafj  biefe  mit  mauUt)urf§bügelartig  unregelmäfsig  öer= 

teilten  unb  jufammenfiängenben  Snnb=  unb  Sticgiiaufen  bcbcdten  3iüden  5unäd)ft  nur  unanfef)nlid)  ftnb. 

Sie  erbeben  fid)  taum  über  if)rc  nnd)fte  Ihngebung  um  mel]r  a\§  120  m.  Xretcn  lüir  aber  näber  I)eran, 

bann  jieljt  cio  un§  in  tiefeiugefd)nittcne  Sd)lud)ten  l}inein,  bic  „Sinmmeln",  n)cld)e  bie  äöirfungcn  ftürjen^ 

ber,  luirbelnbcr  33äd)c  in  ()üd)ft  cinbrud'jüoller  äBcifc  äcigen.   ^sf)ren  Öoben  bebcdt  Sanb,  bcffen  gor= 

nien  bie  '?lnfd)iuemmung  öertünben,  unb  öon  oben  f)erabgefü]^rte§  föeröH.  ^sni  ©ingang  einc§  foldjcn 

2bale§  liegt  ber  Sanb  faft  eben,  innbrenb  bic  Seitcnlunnbc  fteii  anfteigcn.   SBenige  3;:eile  üon  2)eutf(^= 

tnnb  geigen  fo  fd)roffc  jal}rc§3eitlid)e  Unter|d)iebe  luie  bicfc  3anblanbid}aft.   33ci  SommeiTcgcn  unb  in 

ber  3d)necfd)mel3e  fiub  biefe  3iummeln  haä  !8ett  üon  Sturjbädjcn  beö  im  ^anht  üerfiderten  unb  über 

ber  erften  unburd}Iäffigen  Sd^id)t  fid)  ftauenben  2Saffer§.  :^sn  rcgcnarmcr  ^cit  bagcgen  liegen  fie  troden, 

unb  bo  fud^t  man  über^^aupt  in  biefem  ©anbgebiete  meilenireit  üergebcnä  nac^  einer  SSafferaber.    S)o§ 

löilb  einer  3iuntmel  bat  bicfclbcn  3iige  im  ficincn  loic  eine  giumare  bc§  '5l|)ennin.   Sanb  unb  ^ie§  finb 

tücit  bingcbrcitet,  lt)ie  bic  Ocriaufcnbcn  Junten  fie  jurüdgelaffcn  bnbcn.    Scbc  3^cgetotion  ift  in  if)rem 

33ereid)c  jcrftort.   Sic  ''Jlbtagcrungcn  f)abcu  bic  blcid)c  garbc  bc§  frifd)  burd)geluafd)cnen  Sanbeg.   (§,§ 

ift  unmöglid),  einen  2i>cg  in  einen  fo(d)en  Jljahifj  mit  fo  beiucglic^em  Soben  ju  legen.   SSo  bie  £anb= 

ftrafse  ober  ©ifenbal^n  i^n  überfd^reiten  ntuf3,  benu^t  man  maffiüe  33rüden  mit  breiten  93ogen,  bie  au^er 

3>erl)ältni§  ju  ben  allgemeineit  @röf5cüerf)ältniffen  ber  i!anbfd)aft,  nidjt  aber  jur  ^erftijrcnbcn  ^raft 

be§  2i>affer(aufe§  fteljcn. 

9(ötragttug§c6cncn. 

©ine  jioeite  3lrt  oon  (S"6enen  entfielet  burdj  gleid)mäf5ige  3l6tragnng,  bie  jnerft  ©r; 
Ijö^nngen  erniebrigt  unb  'Vertiefungen  ausfüllt  unb  ^ule^t  in§>  unter  bie  tiefften  Vertiefungen 
abtragenb  luirft,  loobei  mit  ber  3eit  bie  uerfdjiebenften  ©efteine  bloßgelegt  merben.  SS>enn  eine 
nal;eäu  gleidjinäfsig  200  —  300  m  Ijolje  ^-lädje  oerfdjiebenfte  gornmtioncu  fdjneibet,  luie  in 
einem  großen  2:'eil  be^  europäifd)en  9tu{3lanb!c,  fann  fie  nur  burc^  3l6tragung  entftanben  fein. 
3l;r  ajferfmal  ift  bie  geograpljifdje  @leid;fijrmig!eit  in  Verbinbung  mit  ber  gcologifdjen  Ver^ 
fd^iebenartigfeit.  3lud)  ^-inntanb  unb  ilanaba  gelji3ren  in  biefe  .sUaffe.  älber  gerabe  biefe  in 
l)ol;en  33reiten  liegenben  Sauber  finb  bodj  loieber  feine  reinen  Veifpiele  non  3lbtragungÄebeneu, 
roeü  über  il)re  nörbltc^en  Steile  alte  @letfd)er  Ijingegangen  finb,  bie  reidjlid)  Sd)utt  auggeftreut 
l)aben;  baljer  finb  fie  gum  S^eil  Slbtragnng^^ebenen,  ^um  3:eil  glasiale  9luffd}üttungSebenen. 
©ine  ed;te  Slbtragungsebene  ift  ha§  unter  Ijorijontalen  ilreibe;  unb  Jertiärfdjidjten  liegenbe, 
gefaltete  Kol)lenlager  t)on  Sonej  im  füblic^en  S^ußtanb:  ein  untcrirbifdjeS  ©ebirge,  beffen  ^ols 
tungen  nur  nod;  fladje  Vobenmellen  anbeuten.  Vielleidjt  fiubcn  loir  aber  bie  gröf?ten  Veifpieleuon 
3lbtraguiujsl)od)ebenen  in  3(frifa,  baso  ja  im  ganzen,  mit  9(uSnal)me  einiger  Gebiete  im  9torben, 
ein  2lbtragungöl)odjlanb  ift,  mo  aufgelagerte  <Sd)id)ten  beoonifdjen  unb  farbonifd;en  Filter;?,  6e= 
fonberg  ©aubfteine,  äugleidj  ntit  ben  fteil  aufgeridjteten  (£d)idjten  unter  ii)\m\  ju  ai>elleuflädjen 
au^geebnet  finb,  bie  im  ,'3»neren  tiefer  liegen  also  an  ben  Diänbern.    Siefeio  Verljältni'?  fommt 
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and)  fonft  bot  9lbtrnoinuv?I)od)Iänbcrn  üor.  ^ag  gauj  treffenbe  33i(b  bei  inu(5efe()rten  Xcllerl 
iinirbc  von  '}.l(iird)iion  yu'i'ft  auf  iHfvifa  aiu-\cii)cubet;  .<c>rtf)'crt  (lat  q§  auf  ^DJoutcnciiro  übertragen. 
iHlUraiynuvöoliciicn  tonnen  nie  fo  nollftänbig  flad)  merben  mie  IHblageruniVöebcnen.  Die 
üerfcl)iebene  .sparte  ber  (*>iefteine  fteljt  beni  entgciien,  nnb  in  nieten  Ratten  nid)t  niinber  bie 
Ungleid)artigteit  ber  auvobnenben  Üinntiouge:  ber  l'uft,  bcic  fUiffigen  älsaffer*?,  bee  feften 
3i>affer>5,  bev-  '•^iffan,^enuntd)fec\  Sic  neigen  ^ju  uictligen  "J^ornien.  Sold)e  formen  t)aben  bie 
inclligen  ,,runbbud'eligen"  C^Hajiallänbery  von  bencn  luir  fdjon  «S.  625  gefprodjen  tjaben;  if)re 


Uli  j:v*i((i(I 

^plateauf örmige  i5"9*^'  '"  ^^"  fd)Ottifc§en  §oc()lanbeu.    yiad)  ber  Siatiir.    33g[.  Xej;t,  g.  G30. 


nnoerroedifetbaren  SBellentiücjel,  ^udel,  ©enfen,  bie  lang  tiingejogen  alle  einer  9tidjtung 

folgen,  geigt  in  einer  9.1ciniaturtanbfd;aft  bie  2lbbi(bung  <3.  630. 

^e  ntc{}v  lüir  xui§  in  Öebieten  alter  ^jcrglctfi^crung  bem  llrf^rungSgcbiet  be§  öletfc^crS  näf)ent,  je 
bünner  bie  (V5Ictf(^erfd)uttbecfe  toirb,  befto  retc^Ii(^er  treten  bie  gefc^ranunten  j^elfen  auf.  Wein  Uxint 
gegen  s^anjig  Stellen,  Jüo  ber  llntcrgrunb  im  norbbeutid)en  STicflanb  gcfcf)rauunt  ift.  Sie  liegen  aber 
gu  lucit  ou'icinanbcr,  um  eine  gcmciufamc  iKicI)luiuj  crtcnnen  ju  laffcu.  Sübcn,  Süboften  unb  Sübweften 
ttjaltcn  ttor.  'ilbcv  biete  S^aufenbc  abgefd)liffener  9iüden  unb  Suppen  ard)äifct)cr  öcfteine  entrogen  ber 
bünncn  ©la.^ialbcde  Sd)oncn§,  fo  ha]]  bie  geologiicf)e  Slarte  biefer  2anbici)att  auc-ficfit,  ald  ob  mit  bem 
g-arbcnpinfel  fteine  unb  grofje  filedie  barüber  I)ingefpri^t  mären.  S3et  ^arl^frona  geben  bicfc  Sd)rammen 
6  m  unter  ben  9JJcerc-Ji>iegcl  ^inab ,  ebcnfo  bei  §clfingf or^o. 

Sludj  bie  3tbrafioneebeuen  be^i  öfttid)en  Gbina,  bie  burd;  bie  SlUrfung  ber  33ranbnng  auf 
finfenbe»  iianb  entftanben  finb,  unb  bie  üoin  'JJteerc  abgetragene  unb  jnm  3:'ei(  raieber  mit 
*ilJiecre»abfä^en  bebecfte  ^^^lattc  ber  Oftmongolei  Ijaben  bie  genannten  uielligcn  formen;  nidjt 
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minber  auc^  bie  3l6tragung§e6enen,  bie  ein  feitlid)  abnagenber  ^{u^  au§  feinen  3:'f)al^ängen 
Ijeran§gc[d)nitten  hat,  unb  n)o[)l  ai\d)  mnnd)e  3Büftenebenen,  bie  !©inb  unb  Sanb  augge^^ 
ebnet  fiaben.  3luf5cr  bcn  ^il^eIIcnformen  iijxc^i  33übeng  ift  aiiäj  allen  bicfen  (Sbenen  bie  häufige 
Sebedung  mit  gerfleinerten  9?eften  ber  abgetragenen  ©efteine  ober  mit  ©d^utt  oon  anberer 
(i-ntftel)ung  gemein.  Über  ^Jleere^^^lbrafiou'oebenen  finb  9)feere!oab(agerungen  unb  ^lußgerölle, 
über  SBüftenebenen  bie  roiberftanb'^fäbigften  tiefte  ber  jerfti^rten  unb  weggetragenen  ©efteine 
ausgebreitet  (»gl.  ©.  486  unb  folgenbej. 


Siluuiale  Snunb^öder  unb  (3tetfct;erfd^ltff e  bei  l;eim§  an  ber  Xrc^ben - a3aiiijener  Gifenboljit.    yiaii)  ^>r;otograp!)ie. 

Sgl.  Sejrt,  S.  629. 

3)a  ">}(£itrai3ung§e5eitcn  an  Slüften  immer ''ilblagerungcn  ber  SBranbinig'3iueIIc  umfdilicllen,  bereit 

mariner  llrfprimg  oft  ntd)t  unmittelbar  ,511  bemeifcn  ift,  eutftef)cn  3lucifcI  über  bie  (Sntftcljung  mand)er 

(Ebenen  bicfcr'-^lrt.  3tacf)  ber?tuffaffung(S.  üonlif)olnoft)§  ift  ber  bied}ineftf(f}c''?lbtragung§ebenc  bebecfenbe 

Satcrit  ein  gemeinfame§  (Sr^eugniä  ber  ^öranbunggiuetle  unb  be§  in  ha§  SJtccr  f)inau§gciDeI)tcn  Söfjftau^ 

be§,  alfo  fo^ufagen  eine  llfcrfacicä  be§  2i3fj  ober  ein  Sßranbung§:|3robu!t  ou§  binnenlänbifdieni  9}iaterial. 

Sie  weit  bie  pljigfeit  ber  ?flüffe  ge()t,  3lbtragungöcbcnen  ju  erzeugen,  ift  nodj  nidjt 

!tar.   ^n  ©ebirgen  unb  ^odjebenen  fdjueiben  fie  Sttjäler  ein  unb  (äffen  basuiifdjen  33erge  unb 

^odjptatten  ftef)en  (f.  bie  2lbbi(bung,  @.  629).    ©ie  arbeiten  ^ier  fo  entfdjieben  in  bie  3:iefe, 

ba^  haä  (Gegenteil  üon  einer  ©bcne  entftetjt.  ^od)  mag  qS>  woi)l  norfojumen,  bafj  'Jlüffe  lüeidjere 

Sdjidjten  auS^  ben  t)ärteren  3rt)albeden  f)crauSarbeitcn  unb  forttragen ;  baburd)  mögen  breitere 

2:^tjäler  entfielen.    Slnbcrs  luirt'en  ^-lüffe  uon  geringem  ©efälle;  biefe  roanbern  in  nmnnig= 

faltigen  33ogenlinien  feitraärtio  unb  fd)affen  @benen  burc^  3(uffd)üttung  unb  3^erfrad)tung. 

SBo  mehrere  ^Uiffe  nebcncinanber  münben,  mögen  fie  auf  biefe  3(rt  breite  ßbenen  bilben. 


^Jlbtiagimgciobcnen.    3^ic  S>od)cOcne.  631 

:'(iir  ^iofc  '-^iHMJo  iDtib  ein  cbcnc^^,  itiuu'faltctC'5  Vanb  uon  fct)H)ac()er  'JuMcyiiu^  bttig  feine  ?^orinimg 

haiHUfäciilid)  bcm  ^^iMiffcr  iiiib  bor  Vuft  Dcrbmift,  !Qüc\ci  iii  Ijartcm,  Tfjälcr  unb  Gbcnen  in 

n)cicl)oin  Wcftciii  ontmicfcln:  ^crftrcute  f leine  formen,  bic  nber  in  iijrer  %xt  [cf)arf  inbiuibnalifiert 

[ein  fönnen.  Ciin  (\xo\icx  Xeil  beso  inneren  uon  :)corbaincrifa,  befonbcri^  im  mittleren  nnb  unteren 

^Viillonriijetnet,  )cl)eint  fo  unter  'öeiljitfe  großer  unb  Eleiner  §(üf[e  entftanben  ju  fein,  ^latürlid) 

biirf  bei  biefer  'il>irfunii  ber  J-tufuibtragunoi  nid)t  nergeffen  luerbcn,  mie  burcf)  'Iiobenfdjiuanfun: 

(jen  bac>  Oiefülle  unb  felbft  bie  'ji^afferfdjeiben  im  l'aufe  langer  ^nkn  oeränbert  luerben  muffen. 

Slbtragung^ebenen  finb  an  ben  ilüften  roeit  oerbreitet.  Untergetaud)t  erftrecfen  fie  fid^ 

al$  Kontinentalftufen  10     12  km  meit  in;:?  'älJeer  tjinau^^  Öe()oben  bilben  fie  mcllenförmige 

(5-bcnen,  bie  fad)t  anftcigen,  uiie  ber  Saum,  ber  in  500  —  700  m  33reite  nor  bem  Älüftencgebirgc 

von  .slalifornien  liegt  ober  bi;§  ju  60  m  (angfam  uor  ber  S3eftfüfte  von  Stomaja  Semlja  fid) 

l)cbt.  3»  -Jtoriüegcn  ift  bie  „Hüftenebene"  jum  J^eil  in  ^nfetn  anfgelöft;  aU  ^efttanb  ftellt  fie 

niebere,  oft  faft  ebene  \?anbftrid)e  bar,  mo  einige  miberftanbiofäfjige  SItaffen  100  m  ^of)e  ^ügel 

bilben:  ber  loidjtigfte  Siebetungeboben  im  Slüftenftrid;  (ugl.  oben,  ©.  385;. 

♦ 

^^erljarrt  eine  ^obenertjebung  auf  roeite  Streden  I)in  in  einer  beträdjtlidjen  unb  nid)t  fetjr 
ungleidjen  ijötje,  fo  nennt  man  fie  ^odjebene.  2)ie  ^od;ebenen  finb  fomoljt  nadj  ^öi)c,  aU 
nad)  3tu;obel)nung  unb  Dberflädjengeftalt  ungemein  oerfdjieben  geartet.  ,3'üifd)en  ben  gemaltigen 
(s^ebirgcmaffen  be;3  ^imalaya  unb  Älüenlün  erftreden  fid)  auf  ber  größten  a)taffenerl)ebung  bie 
entfpredjenb  grof3artigen  tibetanifdjen  ^odj ebenen,  bie  an  uiekn  ©teilen  nidjt  oiel  niebri= 
ger  finb  aU  ber  Ijödjfte  ©ipfet  ber  ällpen.  Silben  fie  and)  feinesmeg^  ba§  fladje  S^'afellanb,  aU 
\)a§'  man  fie  früf)er  baräuftellen  liebte,  fo  nef)men  fie  bod;  meite  9?äume  ^mifdjen  ben  parallel; 
fetten  be;o  flüenlün  ein;  in  beren  'Xi)äkvn  l)aben  Saffer,  ^\§  unb  Söinb  grof5c  Sdjuttnmffen  auf= 
gefammelt,  n)e(d;e  nur  bie  fjödjften  ^eile  ber  ©ebirge  noc^  über  bie  Saljfteppen  unb  iljre  faltigen 
Pumpet  unb  Seen  f)eroorragen  (äffen.  Sefonber^o  ift  haä  norbmeftlid)e  5Cibet  ein  f(ac^roellige^ 
Steppenlanb,  in  beffen  Briefe  im  ©djutt  begrabene  ©ebirge  ruljen.  ^a  nun  ber  Sodel  be5  ganzen 
^odjlanbe^  nadj  ^iihen  l)in  anfteigt,  fo  treten  bie  ©ebirge  im  9torben  S^ibet^  mädjtiger  Ijeroor 
aiä  im  Süben.  §ier  im  ©üben  aber  finb  bie  ^odjebenen  minbeften»  4000  m  f;od;  unb  errei(^en 
5um  2:'eU  4600  m.  S)a!S  ganje  tibetanifdje  ^odjebenenUrnb  bebedt  eine  ^^lädje  üon  2  'Dtill.  qkm. 
^ebe  (Gattung  oon  ^odjebencn  ift  auf  itjm  nertreten.  ^^nt  nörblidjen,  faft  unbemoljuten  2'eile 
liegen  grofse  abgefdjloffene  Seebeden,  im  mittleren  ()errfdjen  weite  ©rac^fteppen  cor,  auf  benen 
Wirten  nomabifieren,  unb  im  füblid^eu  begegnen  mir  an  tiefeingefdjuittenen  ^ylüffen,  bie  mäd;= 
tige  Tafellänber  umfliet3en,  einer  anfäffigen  33eüölferung.  äBenn  alfo  audj  bie  „nngeljeure  i)ol)c 
Jatarei"  ber  ©eograpljen  heä  norigen  ^üljrljunbert»  ein  ^abeliuefen  ift,  fo  bleibt  bodj  ein  mädj- 
tige;o  unb  mannigfaltigeic  ^odilanbgebilbe  übrig,  3]on  biefen  Ijödjften  ^odjebenen  an  finben  roir 
nun  alle  3(bftufungen  bi»  Ijerab  ju  ben  ^odjebenen  oon  700  m  im  inneren  ber  ;3t^ei-ifd;en  Qalb- 
infel,  ju  ber  fdjiuäbifd)  =  baprifdjcn  ^od)ebene,  bie  smifdjen  600  unb  400  m  i)od)  ift,  jum  euro= 
päifdjen  9iu|3lanb,  ha^s  jum  gröf^ten  Xcil  aui?  einer  200  —  300  m  tjoljen  ^odjfltidje  gebilbet  ift, 

3u  ber  (£ntftel)ung  ber  ^oc|ebenen  liegt  e^v  ba|  fie  nidjt  in  fo  raeiter  3tu§bel)nung  üo11= 
fommen  f(adj  fein  fönnen  loie  oiele  3:iefebenen,  (&S  feljlt  bie  unmittelbare  3)titrairfung  ber  ab-- 
lagernben  unb  auegleidjenben  fluten  ber  ^lüffe  nnb  be»  9}ieerei\  Sie  finb  baljer  auf  weite 
(Srftredungen  loellig  ober  fogar  f)ügelig,  Sen  ')lanm\  uon  ©benen  nerbienen  fie  nur  au^  weiter 
(Entfernung  ober  au^3  ber  -^ogelperfpeftine  betradjtet,   ^^n  iljre  SJJitte  f)ineinoerfe^t,  ent6ef)rt 
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man  bagegen  fe!)r  oft  gerabe  be§  kl)errfrf)enben  Umblicfe^,  ber  bie  '^iääjt  an^eld)mt;  üon  530- 
beniueUen  riitg^  umfd)[offen,  füMt  mon  fid)  in  einem  ^ücjellanb  non  f(ad)en,  aber  ben  ^orijont 
anf  allen  Seiten  cinengenben  (STljebungen.  (Sine  ^odjebene  ift  nie  in  bem  Sinne  fontinuier= 
lic^  rote  eine  Tiefebene,  äöenn  man  an  .Qentralafien  benft,  möd)te  man  oft  lieber  non  ben  ^odj= 
gebirgen  aU  non  ben  ^odjebenen  ber  Sliongolei,  3:^ibetio  n.  f.  ro.  fprec^en,  benn  in  ben 
Sd;ilbernngen  ber  9^eifenben  jerfallen  bie  §od)ebenen  3:^ibet!§  in  fetjr  breite  3^(jä(er,  bie  oon 
abfohlt  feljr  (jof;en,  relatiu  aber  nidjt  mel)r  feljr  bebentenben,  lueil  oerfdjütteten  ©ebirgen  ein; 
gefaxt  roerben.  a)Jan  fönnte  baljer  j.  33.  and;  fagen:  ha§>  nörbtidje  ^ibet  beftef)t  au§  einer  Steige 
t)od;ge(egener,  fdjutterfüllter,  f(ad)er  3i>annen. 

Sie  Urfadjen  ber  Unebcnljeiten  bec;  ^odiebenenbobenio  liegen  jnm  3^eil  fdjon  in  ber  ß)ebirg§= 
bilbnng,  bie  einft  bieöeftcin^maffen  ^nfantmenfattete,  roeldje  bann  abgetragen  nnb  anf  haSi  ^ody- 
ebenennioean  abgeglidjen  ronrben,  ober  beren  jüngere  Ratten,  IHnsilänfer  eineg  ber  ^oc^ebene 
anfgefe^ten©ebirge^5,  ben^od^ebenenboben  n)ie2Ibfd)nitte  üonSi>cnenringen  bnrc^5ietjen.  2(nbere 
Unebenljeiten  liegen  in  ben  Sd)nttablagernngen,  roetdje  bnrd)  bie  im  §öl;enflima  begünftigte 
©rbfion  oerftärft  unb  bei  ber  9täl)e  non  ©ebirgen,  roie  g.  33.  auf  ben  füblidjen  3:'eilen  ber  fd)roä= 
bifd)  =  baijrifd;en  ^^odjebene,  burd)  bie  ©ic^ftröme  ber  ©letfd)er  ju  mirren  SJtoränenljügeljügen  ge= 
formt  roerben;  roir  traben  fie  aU  „aufgefegte''  .gügellänber  fennen  gelernt  (ogt.  oben,  S.625u.f.). 
S)ie  ftärfften  §öl)en=  unb  gormnnterfdjiebe  ber  ^odjlänber  beroirft  aber  ba§  flieBenbe  SÖaffer. 
S)al)er  bie  grofse  ^.krfdjiebenljeit  ber  üon  ^(üffen  burdjjogenen  §od)ebenen,  g.  33.  in  3entrat=  unb 
Dftafrifa  unb  in  ben  9ianbgebieten  3entralafien§,  non  ben  trodenliegenben.  ^nbem  nämlid)  bie 
j^lüffe  tief  einfdjueiben ,  legen  fie  in  bie  §od;ebenen  fteilroanbige  3:^l}äler,  bie  in  ber  9iegel  na^ 
bem  9Jieere  gu  tiefer  roerben  unb  ganje  ^üftenftrid^e  ouflbfen,  „jerfranfen",  roobei  bie  tiefte  be^ 
§od;lanbe!§  al^  S^afellanb  ober  in  kleinerer  ^orm  aU  9)?efa§  ober  „'^mQ,e\V'  (f.  oben,  S.  491) 
fteljen  bleiben.  3>on  unten  gefeiten,  erfd)einen  biefe  ranblid^en,  aufgelöften  ^odjebenenpartien 
roie  ©ebirge  unb  üerfnl;ren  oft  ju  ber  35orau^fe^ung,  bie  ^od)ebene  fei  uon  ©ebirgen  umranbet. 

3n  bie  Inngfmn  jd)räg  311111  Slongo  fid^  ncigcnbc  §oc[)cbcne  be§  f üblid^en  §iquatoriaIafrifa 
I}aben  fid)  bie  g-lüffe  tiefe  Siinnen  gegraben,  bie  [li}  burd)  ben  bunfeln  S3aumirui^§  bon  ben  gelben  (5a= 
bannen  beutlid}  abljeben,  fo  ha^  „bie  Sanbfd^aft  einem  tief  geäberten  SJiannor  gleid)t,  fo  I)äufig  finb  bie 
bunfeln  llriualbfö^ludjtcn  in  ber  fonft  nur  mit  öraS  betrac^fenen  Sanbfc^aft".  Ci^ogge.)  S)a§  Sanb  am 
Sl(^ita|)a  bergleid)t  berfelbe  j^oi'fc^er  luegen  ber  biegten  S'olfle  ber  in  ben  Saterit  bi^3  jum  Sanbftein  ein= 
fd)neibenben  SSäc^e  einem  Qjetänbe,  i>a§  öon  einem  60  m  tief  cinbringcnben  Siicfenpflug  aufgeriffcn  ift. 
S)ie§  ift  ba§  ©cbiet  tiefer  ©rbfenfen.  ?luf  feinem  3Segc  öon  SJfufenge  jur  SKünbung  bc§  Sulua  in  ben 
fVaffai  begegnete  ^ogge  in  ber  ft'am^jine  grofjen  (5rbrutfd)en  unb  (Srbeinfentungen,  in  benen  ^aljlrcii^c, 
3—6  m  I)Dl)e,  jadige  Spigen  unb  (Srbpfeiter  fielen  geblieben  toaren  (ogl.  oben,  S.  554).  ?lud)  ha?-  gc()ört 
jur  Sifatur  ber  §oc^ebene,  iia%  Wo  ba§  Siöaffer  öerfinft,  ©rbfätle,  §öf)len  unb  im  iValf  Äarftianbfd}aften 
(f.  oben,  ©.  589)  eintreten.  ®ie  2anbfd)aft  3iuifd)en  bem  il'affai  unb  i^ulua  im  (Gebiete  bc§  SJtufcngc 
fdiilbert  ^ogge  al§  eine  trcKige,  foupierte  ©bene,  in  bie  jebod)  bie  flicfjenben  5Käffer  fo  tief  eingefdjnittcn 
^aben,  baf?  ber  genannte  Sfcifenbe  fagt :  „S!tand)c  ®cgcnb  möd)te  id)  al§  edjter  5lad}Iänber  bergig  nennen, 
fo  tief  liegen  bie  SJiulbcn  mit  if)ren  tief  eingefurd)ten  33äd)en,  n)eld)e  bie  ebenen  ^^^iatcauS  boneinanber 
fd)eiben."  Sicfc  2l)nlcr  finb  lualjre  Sd)luditen,  bie  um  fo  beutlid)er  lierOortrctcn,  al^  fie  tief  unb  breit 
genug  finb,  um  nid)t  blofj  bie  Sd)lt)einfurtl))d)cn  föakrieliiälber,  fonbcrn  eine  bid)te,  bie  Senten  Doli 
ausifüllenbc  S3cU)albung  ju  tragen.  3tt'ifd)en  il)neu  mad)cn  bie  ^Matcaur)ö()en  ben  ßinbrud,  bem  3i)iff= 
mann  in  ber  ©c^ilberung  be§  i!anbc§  am  redeten  Ufer  be§  Santuru  bie  Sporte  Ici^t:  „Sänge  3)örfer  auf 
ben  gföifc^en  ben  S^affedäufen  fte^^en  gebliebenen  ^Matcaureften,  tenntlidi  Hon  tueitem  aU?  langgeftrcdte 
'!).>almcnH)älber,  liegen  inie  fdiloar^e  Siau^jen  auf  ben  reinen  ÖraSprärien." 

Sie  ^odjebenenbilbung  int  ganzen  nnb  bann  roieber  bie  ^erauMntbung  einzelner  ljod)= 
ebenenliaften  g-ormen  finb  of 1 1)  0  n  b  e  r  S  a  g  e r  u  n  g  ^  m  c i  f  e  b  e r  ©  e  ft  e  i  n  e  a  b  b  ä  n  g  i  g.  5)ec>l)alb 
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finiion  luir  ffoinc  ."^")od)cOcncn  niicl)  felOft  iit  ein  fo  aueiicfprorfjene^  05ebir(je  wie  bic  iHlpen  cin= 
lUHiii^ort.  Tiiv'fcUH'  (^)cftcin  bilbct  ^crfliiftcto  ^innoii  unb  Si^ff^'^/  fäcje,5al)nartt(-(c  i^^kak,  mo 
feine  3cl)id)ten  fenfredjt  aufj^eridjtet  [inb,  liegt  biu^es^eu  ali  glatte  '■^Uattc  bort,  roo  feine  Sdjidjten 
nod)  ftori^ontal  übereinanber  folgen.  (S^3  gibt  iibcrijaupt  fein  ©ebirge,  ha^  ni(^t  eine  2{n,^af)( 
non  bodjgelegencn  ^vtädien  nmfdjlöffe;  aber  folange  fie  nid)t  uorberrfd)en,  bleibt  bie  (STl)ebung 
Webirge.  3lno  nngeftörten  Sdjidjten  oon  gewaltiger  'JJcädjtigfeit  bant  fidj  ba?  CSolorabo= 
"■^.Nlatean  alv  ein  Xafellanb  im  ed)tcn  Sinne  bec^  'A^orte^j  mitten  in  hm  galten  ber  norbameri= 
fanifd)en  i^orbilleren  onf  (ogl.  oben,  S.  231). 

S'urd)  il)r  5}iateria(  unterfd)eiben  fid)  bie  ^-elfenf^odjebenen,  beren  barte  C^kfieinÄ; 
grnnblagen  in  ben  formen  audj  bann  nod)  5ur  (^)eltung  fommen,  uienn  fie  oberfläd)lid;  aiby^ 
geebnet  finb.  ^tlle  3lrten  Reifen  banen  foId)e  ^od;ebenen  anf.  &a\v^  Oftafrifa  ift  üon  ben  Xief; 
lanbftreifen  bc^o  nnteren  Sambefi  biio  2Ibeffinien  ein  ^odjlanb,  bcffen  ^el^grnnblage  unter  einer 
l^iteritbecfe  liegt,  ^n  feiner  gansen  33reite,  bie  5U)ifdjen  ililimanbfd)aro  unb  .Hongo  1200  km 
erreidU,  geljt  biefee  §od)lanb  fetten  unter  1000  m  tjerab  unb  geigt  balb  ba^5  granitifdje  ober 
gneiftge  ©runbgebirge,  balb  bie  aufgelagerten  ©anbfteinfd)oIIen  in  tüenig  geneigter  l^agerung. 

^ie  in  ben  33efd)rcibungen  üon  äßüftenreifen  fo  oft  genannten  ^ammaba  finb  fteinige 
^odjflädjen,  glcid;fam  Steinbänfe  ober  Steinfdjiuellen,  bie  plö^lid;  au$  beut  Sanb  ober  ber 
^eibe  ber  Saljara  auftaudjen  unb  burd;  iljre  raul;e  ^elfennatur  §u  ben  unfrudjtbarften  teilen 
ber  äBüfte  get)ören  (iigl.  auc^  oben,  ©.  487). 

%{?-  ti)^iifcf)e  afrifanifcfie  §Dd)cbene  nennen  tütr  nocE)  ha§:  ^I)  oma§=§oc^Ianb  im  Smnaralonb: 
gciuellte  §ocI)fläd)cn,  bie  toon  9ianbl)5f)en  umge&en  finb;  bie  Iföctlen  fteigen  3U  1900  —  2000  m  an, 
unb  bic  Zijähv  3lüifd)en  if)ncn  finb  nid)t  über  150  m  tief.  '^i[§  S3eifpict  einer  tlcinen,  farftartigen  gelfen- 
I)Dd)ebene  bienc  ba§  au§  S?reibcfd)ic^ten  aufgebaute  ^lateau  ber  GiarrigueS  bei  9^tme§:  eine  ftarf 
gefaltete,  hmi)  bie  ©rofion  auf  eine  einförmige  ^oc^cbene  öon  160—170  m  abgetragene,  öon  einigen 
§üge(n  50  m  J)od)  überragte,  übe,  luafferarme  §od)fläd)c. 

Gine  befonbere  Stbart  ber  ^elfenf)od)ebenen  finb  bie  üulfanifc^en  ^oc^ ebenen,  üon 
bereu  geraattiger  2(u!cbetjnung  fd;on  früf)er  bie  3^ebe  raar.  S)ie  bay  alte  9ietief  itjreso  Sanbe»  ganj 
üerijülleuben  2aoa  =  (£benen  be!§  6olumbiabeden§  in  9^orbamerifa  bebeden  wolji  500,000  qkm, 
unb  in  Sübinbien,  nio  alte  2ax>cn  eine  faum  geringere  j^^läd^e  überfloffen  Ijaben,  finb  300  m 
tiefe  S^ljäler  üon  itjuen  aufgefüllt  roorben.  ^n  berfelben  breite  roie  ha^  riefige  5rrapp=^lateau 
t)on  Oregon  unb  i^bafio  liegt  auf  ber  SBeftfeite  be§  (Stillen  Djean^  ta^^  ^afattplateau  ber 
9)lanbfd)urei  im  oberen  Sungarigebiet,  beffen  3üb3(äufer  bie  djinefifdje  Gbene  bi^  jum  3)angtfe 
f)in  umranben.  Gin  grofjer  STeil  ber  uorbatlantifdjen  ^nfetn  ftellt  ^rudjftüde  bar,  bie  aihi  einer 
fol(^en  33afa(t()od)ebene  I)erau§gelöft  finb.  äBo  in  trodenem  £Iima  uulfanifdje  Gräfte  an  bem 
31ufbau  be^  ^oben§  mitmirfen,  treten  bie  SBafferformen  raeit  §urüd,  unb  bie  Saoa^odjebenen 
werben  gu  üulfanifdjen  Sd)utt(jod)ebenen. 

3)ie  lniltaniid)en  ^TOc()länber  öon  'iOiefif 0  unb  SübameriEa  tragen  alle,  troB  ii)rcr  ^lunbcrte, 
ja  Xaufenbe  üon  butfanif^en  §ügeln  unb  §ügelgruppen,  tro|  ber  i:^re  Umgebung  gewaltig  übcrragenben 
9ictabo§  (Sd^neegipfet),  ben  G^arafter  grofscr  ©leicfifDrmigfcit :  „©rofje  Zi)'dkv  unb  STbalyige,  ber  eigent= 
liebe  Segen  ber  Snnber,  fel)(en  ober  treten  gan,5  jurüct.  ®ie  mit  üulfanifc^en  STuffen  unb  il)ren3erfelnnig§= 
probuften  bcbecfte  Gbene  bef)ut  fid)  unabfebbar  au§;  $)ügelgruppen  unb  foloffale  geuerbcrge  finb  ibr  auf= 
geict3t,  fie  felbft  ift  aber  nid)t  burd)  grof^e,  tiefe  (SrofiDn§il)ftcme  umgeftaltet.  Xeilei  bie  3icgcnarmut  (etwa 
500  mm  5?ieberid)läge  jäf)rlid)  in  SJ^ej ito),  tcil§  bie  ^l)tiftfalifd)e  53efd)offenl)eit  bc§  33obcn§  bebingen,  bajj 
feine  jufammen()ängenbe  ''^Nflan^enbede  bie  Grbe  id)ü|^t  unb  tjcrbütit.  3o  finb  in  biefem  i'anb  ber 
•sJlgatien,  nadibem  bic  t:)uUaniid)cn  §tuHcrungcn  faft  crio)d)en,  ber  Staub  unb  bic  Stoubwiube  einer  ber 
bcbeutenbften  geologifc^en  gattoren."   CiKom  9{att).) 
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3u  ber  Gr^aÜung  oon  ^-elfenli od) dienen  trägt  tljre  ^ebecfinuj  mit  härterem  ©eftetn  bei, 
ba§  5iüif(^en  tiefen  3:T)aIciufd)nitten  einzelne  ßr{)e(ninöen  von  flnd)er  Cberfeite,  ^afelbertje 
über  a)iefa^i,  befteijeu  Inf5t. 

3n  auSgebeljnten  Strcden  ber  grof^cn  (Sbcnen  be§  norbamerüanifd^en  2Seftert§  it)ed)feUagern 
iTal![tcine  unb  3d)icfer  ber  farbDntfcI)cn  gonnation.  Sic  ©d^tefer  öeriütttem  frü'^er  a[§  ber  S?alf,  ber  ^alt 
aber  lcf)ül^t  ftc,  wo  er  über  iljncii  liegt.  2öo  Stjöfer  eiuf^neiben,  entfte()en  unter  bem  Sd)U^e  ber  f)arten 
,^'alfban!  Tafelberge.  Sie  tiefen  2I)äler  be§  J^anfaS  unb  feiner  ?tebcnflüffe  fattcn  tre^ipejiförnüg  bajlüifc^en 
ab.  (Manj  a{-)nM)  ift  bie  ^jatagonifc^e  Sanbfd)aft  öftlic^  ber  ^orbiKeren  burrf)  äafjUofe  aneinanbergereif)te 
ober  ftufentueife  übereinonbergcftellte  Tafelberge,  SOtefeta^,  bejeic^net,  bie  burc^  tiefe  föinfd^nitte,  dana- 
bone§,  getrennt  finb.  ^Dcanc^ntal  finb  9JJefeta§  in  ©ruppen  üon  ©eftalten,  bie  fteilen  (Srbpt)romiben  ä^n= 
lid)  finb,  bon  120  m  S^ötje  aufgelöft.  (Srft  tief  im  3"neren,  too  bie  SJieberfdtiläge  reic^lid)er  lüerben,  änbert 
fid^  ha§  33ilb,  inbent  runbere  gönnen  erfd)einen.  ?lud)  ha§  „'iplateau"  toon  93ritifd)  =  C£olumbia  3tt)i= 
fc^cn  ber  ^üftenfette  unb  bem  Qiolbgebirge  ift  im  ©runbe  ein  burct)  breite  Sljäler  jerfc^nitteneS  Safel^ 
lanb.   Sen  (Sinbrud  be§  ^Iateau§  madjt  e§  aber  l)on  ben  §i3f)en  ber  JRanbgcbirge  ou§  gefe^en. 

^n  ben33obenformen  ber  ^^olargebiete  fjerrfdjt  ba§  §od)Ianb  lüeitait^  oor,  roie  fc^on 
aü§'  ber  roeiten  3>erbreitunc3  ber  [teilen  ^üftenformen  (jeruorgetit.  oonft  Iiöuficje  formen  ber 
Jtac^Iänber,  roie  bie  ©djroemmlänber  an  ilüften  unb  großen  ^lüffen,  fallen  nafiegu  gan^  an§, 
ba  bie  SÖirffamfeit  be»  fnef3enben  äßaffer^^  feljit.  ('l^gf.  aud)  haä  oben,  ©.  475,  üon  ber  ©d^utt- 
arniut  ber  ^^solartänber  ©efagte.)  ^od)ebenen  eigener  2(rt  finb  bie  mit  ^idanbeis  Oebedten  ^potar^ 
(änber.  ©röntanb  üerbient  eineÜbergu^I;od;ebene  genannt  jutüerben,  aii§  bereu  melleid)t 
2000  m  mädjtiger  ©iicbede  bie  äu^erften  ©ipfel  ber  ©ebirge  nur  nod^  aU  „9hmato!er"  roie 
bunfte  illippen  (jeroorrageu. 

Xk  33eiüäfferuug  nimmt  auf  ben  ^oi^ebenen  einen  extremen  ßliarafter  an,  benn  ent= 
weber  ftagniert  fie  bei  bemSJJangel  an  ©efälle,  ober  fie  arbeitet  fid;  all§urafd;inbie^iefe;  bei§i)a(b 
finb  §od)ebenen  entmeber  reid)  au  (Seen,  bie  gerounbene  ^üiJBläufe  oerbinben,  ober  werben  uon 
tiefen,  fteilmanbigcn  3:I)ä(eru  burdjfd)nitten,  ober  geigen  eublid)  bie  löeraäfferuug  in  bie  STiefe, 
in  ^öl)(en  mit  üerfinfenben  unb  plö^lid)  in  tieferem  3^iüeau  roieber  t)erüorfpringenbeu  Quellen 
üerlegt.  Sie  griD^ten  unb  jafilreic^ften  <Sü§ioafferfeen  ber  ßrbe  liegen  auf  ^oc^ebenen:  bie 
Slette  ber  grof3en  (Seen  in  9Jorbamerifa,  bie  3ii(=  unb  Slongoquellfeeu  in  Slfrifa,  ferner  33aifat, 
ibifunor,  Sobnor,  bie  tibetanifdjen  ©een  in  3lfien,  bie  2:^oufenbe  üou  (Seen  ber  ba(tifd;en  ©eeu; 
platte  in  3?u§(anb  unb  91orboftbeutfd)lanb  unb  ber  Sanbrüden  (Coteaux)  be^  inneren  9torb= 
amerifa,  bie  ma(erif(^en  Seen  Dberbai;ern^  finb  Seifpiete.  2Öo  bie  Seen  äurüdtrcten,  neigen 
Die  ^odjebenen  ^ux  3:^rodeu[)eit.  3Bie  üiet  äöaffer  auc^  in  ben  tieferen  ßafion»  bey  Gotorabo; 
plateauio  fliegen  mag,  bie  Dberftädje  biefer  §od)ebeue  ift  troden,  felbft  müftenljaft.  5)er  i^orft, 
bie  ^alf^odjebenen  ©riedjentanbio  finb  33eifpiele  trodener  ^odjebenen,  in  beren  ^'6i)kn  unb 
Xridjtergruben  ha§>  SBaffer  Derfinft.  Sasu  fommt  bie  nimatifcf)e  ®ürre  Ijodjgetegener  ©ebiete, 
mefentlid;  beruljcnb  auf  ber  3lbfüt)hing  ber  uom  9)teere  Ijer  auffteigenben  i^uft,  bie  ein  grojsey 
Ma^  von  geuc^tigfeit  an  ben  9iänbern  ber  ^oc^ebene  nieberfdjlägt  unb  bann  troden  auf  i^rer 
§öt)e  anfommt.   'Dian  fieljt,  bie  „jerf rauften''  §o(^ebenenränber  f;abcn  if)ren  tieferen  ©runb. 

Sie  fartograpljifdje  Sarfteüung  ber  lg)od) ebenen  geljört  3U  ben  fc^luierigften  ^3luf gaben 
ber  praftifc^en  (yeograpljie.  Df)nc  Slnluenbung  üon  garbentönen  finb  bie  S^-)i3^enüerr)ältniffe  ber  §od§= 
ebenen  nid^t  ticrftänblid)  ju  mad)en.   3Benn  bie  Sarftcllung  ber  .'^öf)cnfd)id)tcn  in  garbcnabftufungcn 


^  „Wefa"  nennt  ber  Spanier  hk  auf  ben  !^Dd)ebcnen  ilaftilien§  pufigcn  tifd^ artig  ftadien  Serge, 
bie,  je  nad)  if)ren  33öfd)ungen,  im  'tßrofil  al§  9ied)tccfe  ober  Sropeje  crfd)cinen.  5)on  r}ier  ift  ber  9iame  no^ 
ben  an  foId)en  gormcn  befonberä  rcid)en  S^od}länbern  bcö  wcftlidjen  'iJlmeritay  geioanbert.  „5Jtcfeta"  ift  eine 
Heine  SKefa. 


Stufcnlönbcr.  635 

imiiici-  UH'itov  um  fid)  rtvcift  ift  i^oi'  >utcf)lifli"tc  'iJddofj  boju  in  bcr  3d)luii"vi(]feit  ^u  |ucf)cn,  of)ne  if)rc  .^ilfc 
ein  Wi'Uinbc  boi\^iiltcHcn,  bo'3  bic  Js-onmu  bcy  iieflnubcö  itnb  .Spücjcllanbe;^  auf  einer  l)öf)crcn  Stufe  bcr 
tirl)ebunii  iuieberI)oU  nnb  ba^o  nidjt  .juglcid)  bcn  ^-Ijor^ncj  bc'5  (^ebirgeä  teilt,  feine  J^vuien  cjouiffcrniafjen 
tprcd)onb  iii-nunticlcn  ,^u  Inffcn. 

Stufcnlänbcr. 

(Sine  crfHif)tc  CSiicne  mit  ftcifcm  iHbfaU  gibt  ba^  .IMit)  einer  Stufe.  2i>ir  ftei(]eu  üom  "iJJeere 
all  einem  [teilen  Uferljant^  empor  nnb  [inben  mvi  am  'Jianb  einer  tueiten  (£6ene.  8djroffe  ©tnfen; 
bilbniu]en  tommen  an  iUirallenfüften  üor.  3tidjt  bfofi  fallt  ber  tjentige  ^oben  einer  ÄloraHeninfel 
oft  mit  G — 8  m  l;o{;en,  unteriüafd)enen  Steihüänben  in^  "üieer,  fonbern  e^  folgen  auc^  2:^erraffen 
iibereinanber,  bereu  ^(äcfjeu  t3el)obeiu'  attc  Stranbriffbilbuucjen  ff.  oben,  S.  341)  finb,  ii)äl;renb 
iljre  Steilljäiuje  alten  Küftenabfällen  entfpredjen.  ^ebe  uon  biefen  Stufen  entfpricljt  einem 
frül;eren  älieerei^fpiegel.  Stufen  in  oiel  gröfserem  3)iaBe  ^interlä^t  baä  äöaffer,  ba^  auS>  einer 
^eftlanbmulbe  fiel)  jurücfjieljt;  bie  2;ertiärbeden  uon^^ari^,  äßien,  Sonbon,  SlJainj  finb  Stufen^ 
lanbfdiafteu  foldjen  Urfprunge^\  3tod)  oiel  Ijäufiger  gefc^ieljt  e^,  bafj  roir  au^o  einem  ^-lu^tlial 
emporfteigen  nnb  nad;  einigen  Ijunbert  3}tetern  fteilen  Slnftiege»  auf  einer^odjebene  fteljen,  über 
bic  fid}  33erg=  ober  ©ebirggfämme  roie  eine  siueite  Stufe  erl;eben.  Stufenbilbungen  entftel)en 
ferner  mit  5öorliebe  in  grojsen,  mageredjt  übereinanberlagernben  Sdjidjtennuxffen.  (Sinbrüdje 
rufen  Ijier  Stufen  l)ert)or.  3(ber  and;  ber  langfame  3t^i'"fflll  ift  baju  fällig,  befonbers  luenn  roeii^ere 
(iiefteine  in  ben  unteren  Sdjidjten  langfamer  abroittern  unb  nieberbredjenb  Stufen  bloßlegen. 
Sold)er  3lrt  finb  bie  200—370  m  Ijoljen,  breiten  unb  nalje^u  l)oriäontalen  Stufen,  über  bie  man 
an^i  bem  iDtiffiffippitljal  meftlid)  jum  Steppengebiet  emporfteigt.  Soldjen  Urfprunge^  ift  aiid) 
ba»  griD^te  Stufenlanb  ber  tS'rbe:  Slfrifa  füblid)  be^  Subön  fann  man  aB  eine  Stufenfolge  uon 
i'Qodjebenen  bejeidjuen,  nnb  bie  Sal)ara  ift  eine  ^ette  oon  äßüftemuannen  unb  §0(^ebenen. 

3Son  ben erl)ijl)tcn  3üinbcrn  bea  S^oc^IanbeS  öon  Dftafrifa  ftcigt  ntan  luic  über  Xcrraffcnftufcn 
in  ba§  ilongobeden  f)crab.  3)cr  Sufuija  berinfjt  bcn  Xant^müjita  in  780  m  §öl)e,  unb  bcr  obere  S'ongo 
ftürjt  bonn  am  '•iiquafor  burd)  eine  9icit)e  tion  ^äünx  auf  450  m  l)inab ;  bie  füblic^en  ^uflüffc  bcrlaffcn 
bie  lelUen  S^od)lanbftufen  in  5—6**  füblii^er  33rcite,  ber  llbangi  überlvinbet  bei  4**  20'  n5rblid}er  33reite 
in  400  m  9JJeere§^Dl)e  feine  le^tc  ©tromfdjneCfe.  ^lUe  bicfe  ^unltc  öerbunben  seidjnen  bcn  9}anb  eineä 
ÜBerfenS,  beffcn  ticffte  Senfe  beim  Stanlet)  ^doI  in  280  m  liegt,  ba§  aber  l)on  bcr  3Seftfüftc  bnrd^  eine 
(Mcbirgsfdiranfc  bon  ca.  1200  m  Spötje  getrennt  ift,  bie  bcr  Strom  in  einer  3{cif)e  Don  Stromfdjncltcn 
überluinbcn  mufj.  Steigen  mir  jurilüftc  f)innb,  ftatt  in  ba»  S?ongobcdcn,  fo  begeben  »uir  un§  cbcnfallä 
üon  ^ö^eren  Stufen  auf  nicbrcrc.  So  lütc  über  3Scrlticrfungyftufen  parattel  5um  (graben  bc§  3ioten  ■DiecreS 
iia§  abefftnif(^e  Jpod]Ianb  ftufcnförmig  anfteigt,  fo  be5eid)nct  in  S^amerun  jebe  Stromfd)neIIe  eine  Stufe 
im  ÄüftenabfotX.  (£y  ift  babei  ha§  diarafteriftifd)  '>}lfrifonifd)e,  baf?  berIjältniSmäfsig  f)ot}e  Stufen  unmittcl= 
bar  bom  Slüftcnlanb  fid)  erf}cbcn;  fo  flicfit  ber  midjtigftc  unter  ben  bortigen  Slüftcnflüffcn ,  bcr  Sanaga, 
300  km  tion  bcr  Süftc  noc^  in  400  m  S^öfjc.  3?ie  .S^auptftufcn  beä  w e ft a f  r i! a n i f  d) e n  2  a n b e §  geigten 
fi(^  fd)on  beim  früf)cftcn  (Einbringen  in  Kamerun  fef)r  beutlid):  gan^  unten  ber  buntlc  llnualbftrcifcn 
bi§  an  bic  Jcgumbabergc,  barüber  bie  700  m  ^ol^en  (Sbcnen  ber  f)annbe  unb  Sute,  nteift  '!|iar£Ianbf(^aft, 
bann  bie  1000  m  t)o^c  3oIa  =  Jibati=Stufe,  enblid)  bie  Stufe  tion  Sigaunbcre,  bon  bcr  bau  offene  Sa= 
nanncnlanb  ftcil  jum  33cnui;  abfaßt. 

Jleuie  3^^obcnform  fpridjt  fid)  überljaupt  in  ber  33eroäfferung  fo  beutlid)  au»  wie  haä 
Stufenlanb.  ^eber  i^ataraft  be^  Tü{$,  jebe  Stromfdjuelle  beiS  ilongo  bejeidjuet  eine  Stufe  im 
^öbenbau  2(frifa^.  So  finb  bie  Stromfdjuellen,  bie  wie  treppen  Ijintereinanber,  jebe  nur 
loenige  9)ieter  f)oc^,  bie  ^^lüffe  von  ®uat)ana  burd}fe|en,  jebe  einzelne  roieber  eine  Stufenreilie 
üon  ^eleblöden  mit  abgerunbeten  Jlöpfen,  ber  beutlid^fte  Sluisbrud  be^  Stufenbaue»  be^  Sonbeg 
jiüifdjen  'Jlma^ona»  unb  Cpapof. 
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Snfjalt:  ®cr  ®ctiirg?luall.  —  (yeInrgSfocfel  imb  föcbirg^aufbau.  —  2)er  ®cl3irg§!omm.  —  ^üffe-  — 
Sie  ©ipfel  be§  ®cbirgc§.  —  ®te  S3ergfonnen.  — -  ^iof)lräume  unb  ''.)luflagerungen.  —  Kettengebirge  xmb 
SO?af[cngebirge.  —  S)ic  ^odiebeiten  im  ©cbirge.  —  Sa§  9Jiittet=  unb  DJJaffengebirge  unb  ba9  §ügellanb.  — 
^araEeIrid[)tungen  in  ©cbirgcn.  —  ®ebirg§fnoten  unb  ®ebirg§5ufammenl)änge. 

©a§  ©eHrge  ift  ein  3(uf bau  auf  kettein  ^imbaiitent,  naä)  obenljin  in  .^äinme  unb 
©ipfel  gec^Iiebert,  gu  ^ö{)cn  crljoben,  beren  küma  weit  üerjdjieben  ift  oon  bein  bes  llianbes 
ober  9}Jeere§  oin  ^u^e  be§  ©ebirge^.  ©^  fann  feiner  9iatur  naä)  hin  einfacher  53au  fein,  fom 
bern  e§  ift  ber  üernncfettfte,  ben  bie  Grbe  fennt.  Rein  ©ebirge  ift  ha§  Grgebniso  einer,  jebe^  ift 
üieltneljr  baC^  Grgebni^^  einer  grof?en  Suinme  t)erfd)iebener  33eraegnngen,  bie  ben  ^eil  ber  ßrb= 
oberftärfje  ergriffen  fjaben,  wo  ha§>  öebirge  ftet)t.  So  tuie  mir  oon  ber  Grboberftttd;e  im  ganzen 
fagen  fönnen,  fie  roeife  feinen  einzigen  S^eit  anf,  ber  nidjt  friil)er  einmal  unter  9Baffer  gelegen 
Ijätte,  fo  fnnn  man  Dom  ©ebirge  fagen,  e^-  gebe  in  it)m  feinen  STeit,  ber  nid)t  einmal  in  einem 
anberen  Dtioeau  gelegen  fiätte.  Sa  nun  alle  biefe  S3eiüegungen  ganj  üerf{^iebene  ©efteine  er= 
griffen  unb  jum  S^^eil  fogar  umgebitbet  Ijahzn,  nnh  ba  fie  unter  bem  beftänbigen  (Einfluß  üon 
Ji^uft,  äßaffer  unb  gerfe^enber  ober  neubitbenber  Seben§tl)ätigfeit  fid;  üoHäogen  fjabett,  mu^  jebe§ 
©ebirge  f)öd)ft  mannigfaltig  an  Stoff,  gorm,  Gkfd)id)te  unb  SBirfungen  fein.  6t-  liegt  barin  bie 
Unmijglidjfeit,  bem  ©ebirge  einfach  befdjreibenb  geredet  ju  merben;  gerabe  in  ber  @ebirg§funbe 
muffen  harten,  crograpljifd^e  unb  geologif dje,  unb  33ilber  no(^  tnefir  al§  bei  anberen  geogra: 
pt)ifc^en  ßrfdjeinungen  mit  jum  ©tubium  l^erangejogen  werben. 

S)cr  GJcMrggwafi. 

3n  imferer  Erinnerung  fte()en  bie  ©ebirge  aU  äßäfle,  bie  fi(^  über  einem  3:^ief(anb  ober 
9)leere  üor  ben  ^orijont  tjin  bauen.  2(ud^  in  ben  (Sd^itberungen  ber  ©ebirge  felirt  ba§  33itb  be§ 
SBallefc  ober  ber  SJhuer  immer  roieber.  ^max  gilt  ba§  mauerijafte  3lnfteigen  nur  t)on  folc^en 
©ebirgeit,  bie  feine  3]orberge  fjaben,  fo  loie  bie  3:^atra,  roo  fie  fic^  uitüermittelt  aiiS:  ber  ^od;= 
fläi^e  ber  SBaag  uitb  be§  ^oprdb  erf)ebt.  Sie  3l(pen  bagegen  mad)fen  aU  eine  Söelt  oon  ^ügetn, 
33ergen  unb  ilämmen  bem  entgegen,  ber  oon  itjrem  ^u^e  ju  iljnen  hinauf =,  aber  audj  in  fie 
^ineinroanbert.  3"^  ^>erg(eid)  mit  ben  llpen  mürbe  oiel  ef)er  ber  ÄaufafiiÄ  ben  9tamen  einer 
©ebirgSmauer  oerbienen;  er  ift  fd)mä(er,  fteiter  unb  fc^uttörmer,  bafier  fiügelärmer.  2l6er 
jeber  j^ernblid  auf  ein  ©ebirge  redjtfertigt  bie  33e5eid;nungen  @ebirg§toaIl  unb  @ebirg?mauer, 
bie  ja  auc^  in  ber  med)anifd)en  3Birfuitg  ber  ©ebirge  aU  Sßafferteiter  unb  alio  @d)ranfe  ber 
Suftbetücgung,  ber  ^ftanjen^  unb  ^iertoanberungen  wotjl  begrünbet  finb.  :^n  ber  9Ift)mmetrie 
ber  Faltengebirge  (f.  oben,  ©.  227)  unb  in  ber  (Sd^oUengebirgC-bilbung  liegt  bie  Ungteid;l)eit 
ber  ©efälle  auf  ben  beiben  ©eiten  eineio  @ebirge§.  Söir  feben  feiten  GJebirge,  bie  faft  fijmme^ 
trifd)  loie  ein  freifteljenber  äßall  fid)  erlieben,  beffen  Duerfdjuitt  ein  gleidjfdjenfligeÄ  Sreied  oon 
breiter  33afi!c  ift;  bagegen  gibt  e§  oiele  ©ebirge,  bie  toie  eine  9tanbmauer  on  ein  9)iaffio  an=: 
geleljtit,  alfo  oon  ber  benfbar  größten  li^erfd)iebcnl)eit  ber  Slbbänge  auf  beiben  Seiten  finb.  Dtie^ 
malio  roirb  (^  feljlen,  ba^  fid)  fold)e  nnterfd)iebe  in  Ginjclbciten  bec  iitnercn  Slufbauec  ber 
©ebirge  fiinbgeben.  So  fpridjt  fid)  ber  fteilere  §ang  be^«  füblid^en  §imalaija  in  ber  grof3en 
S^iefe  ber  ^Ijctler,  in  ber  geringeren  3lu!3breitung  ber  ^irnbede  unb  in  ber  lieftigeren  Grofion^^ 
tl^ätigfeit  au§,  bie  auf  biefer  Seite  feinen  einzigen  See  unau^gefüHt  gelaffen  bat. 
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(5>>  foinnuMi  in  beti  C^k'tnrcjcti  alle  Weljätuje  bi^  511m  fcufredjtcu  uor,  burcf)  UntcrfpiUung 
in  flnlcn  ibalrificn  iinb  .sUaiinncii  fdbft  von  incf)r  abo  90«.  ^ocf)  finb  fclbft  in  bcu  Ijödjften 
OuiiiriUMi  bio  ftciloii  0)Cl)(iiu]o  nid)t  ijcuuiljiilid).  ^'i  ben  iHlpeii  trifft  inaii  einen  'Jicitynißeiüinfel 
bei-  TbaliDtinbe,  ber  ftärfcr  ift  ah  30 '\  nnr  an  ein,^elnen  ©teilen;  auf  gröf3eren  Strcden  bleibt 
er  felbft  in  tiefen,  ftedmanbiiU'n  ^bälern  unter  biefein  ^k'tracv  2^ie  'Jcebentbäter  be^o  3i((cr= 
thalev,  befannt  ah  unc^eiuöbnlid)  tief  unb  fteil,  (jaben  burdjfdjuittlid)  lucnic^  über  20"  ::)teic}nng 
bor  Ibalbiinoie.  Webänge  uon  niebr  aU  25"  uierben  bereit^o  ah  'Jlbfturs  bejcidjnet;  fotdje  üon 
15"  Iieifjeu  i'e()ne,  non  15  —  20"  ^ang  unb  über  45"aBanb.  (Sin  fanft  anfteigcnbe^  @e= 
(änbe  fann  bödjftenc'  nodj  5"  (jaben,  unb  ein  ftei(er  i?(nftieg  fjebt  fdjon  mit  15"  an.   :^c  fteiner 


Sic   .i'ni  lUi  11  ri  c  1 0  b  c  r  ii  e   ni   .'(tiainoua,  Äaiiteninfiintcrtaiib.    92ac^  E.  ÜJforgen.    aSgt.  lejt,  S.  C3S. 

baS  ©efamtgefäUe  im  iüTtjältniy  5ur  .*öi3()e,  befto  gröf3cr  ift  bie  A'lti'^t',  bie  haS>  ©ebirge  ober 
ber  Serg  bebedt.  'OHenmt»  ift  bie  ^ceigung  and)  nur  an  einem  unb  beinfelben  33erge  gteidjartig 
in  allen  ^ötjen.  ^n  ber  dlea^d  nimmt  nad;  obenljin  hk  Steilljeit  ju,  mä^renb  nad)  unten  bie 
.^mige  langfam  in  bie  öorijontale  auetaufen.  33ei  einer  (Srtjebung  fommt  fefjr  oiet  barauf  an, 
lüie  bie  3umme  ber  •Qöljen  auf  bie  3lbfd)nitte  be»  3{nftiege^^  uerteilt  ift.  3iur  eine  allgemeine 
äiorftelinng  gibt  bie  Stngabe  ber  Entfernung  §n)ifd;en  bem  3(nfang^=  unb  (Snbpunft  eineio  Stn^ 
ftiegec^  ^n  ber  3(uefage:  ber  Gkof3g(odner  liegt  3798  m  über  bem  'Hieere  unb  2520  m  über 
bem  oberen  iltoUtbal,  müf3te  man  miubefteuiS  bie  Stufen  üon  2000  unb  2500  m,  bey  33rett:: 
bobeuis  unb  ber  ^-liafterje,  bin^ufügen. 

ScUcu  fiub  l3ctvärf)tlicf|e  t£rl)cbungcu  bon  i'ct)r  geringem  58rciteuburd)mei"fcr,  fo  luie  jene  iniltaniic^e 
3iieicnfäule  in  "^Ibcffinien  Hon  100  m  Sßi)c  unb  nur  15m  Surc^nicffer,  bie  i3rucc  unb  9iüppcU  6ei'd)riebcn 
f)a6cn,  ober  bie  öon  ?(.  üon  ^umbolbt  gefcf)ilbertc  SJcDutafta  be  Io§  Organoid  bei  'ijfctopan,  ebenfalls  eine 
toulfanifd)c  'ßilbung,  ober  ber  öon  S3einrid)  'öartf)  genannte  Ieucf)tturnuil)nlicbc  33crg  ^JJtenbif  in  ""^Ibantaua 
in  10"  30'  nörb(.  53reitc  unb  13"  15'  öjU.  Snngc,  fon  bem  bie  (Eingeborenen  53artr)  er3ä()Ucn,  er  fei  cinft 
fdi>par5  gciuefen,  aber  feine  3>3il3e  fei  burd)  ha§  Npon'tcu  unjäljligcr  '■Jlbler  weif;  geluorbcn.   ^bm  ftnb  bie 
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S3erge  bon  9cgaimbere  (f.  bio  'Olbbilbung,  S.  637)  bcmanbt.  Sominif  fagt  tion  biefen  Steinblöcfen,  bie 
ftc^  au§  bcr  3Sutc=®benc  luie  icl)li)aräe  Ungel)euev  ei-I)ebcn:  „(Sinjclne  ftiegen  bi§  ju  200ni  ganj  unt)ennit= 
telt  ou§  ber  ©bene  auf;  fie  waren  fämttid)  mertiüürbtgerlueife  öoni  guB  bi§  jum  il'egel  öoÜEommen  nadt, 
aller  §mnu§boben  fel)lte.  ^Tro^  i^rer  fd)lüereu  3iigä"glid)^«it  ober  bieüeic^t  gerabe  be§lf)alb  luaren  öiele 
betuof)nt;  jtarfc  befestigte  ®i3rfer  freier  SButes  Sauern  fd)auen  tro^ig  öon  i^nen  in  bie  ©bene."  (Einer 
ber  bäufigften  ^svrtümer  in  ber 'QUtffaffung  ber  ®ebirge  liegt  in  ber  ilberfc[)ät5ung  be§  öefäüe^ 
ber  SSergpnge.  ®a§  ift  ein  alter  gel^ler.  Sc^on  DIeariu§  tabelt  bie  öon  SOteifter  gegebene  ?Ibbilbung 
be§  Safels  unb  Sömenbergeg  al§  ungenau;  er  fiabe  be§fialb  bie  ber  ^Jlnberfenfdien  Steife  beigegebene 
?lbbilbung  nad^  einem  ,M^  ^ei"  ©apo  l'on  einem  guten  SJJoler"  auf  ein  Straußenei  gemalten  SSilb  in 
ber  ©ottorpfcben  Sunfttamnier  anfertigen  laffen.  ®§  ift  I)ier  einer  ber  fünfte,  wo  bie  tünftlerifcfie  Sar= 
ftellung  unb  SOianier  (Sinftufj  auf  bie  n)iffcn)d}aftlid)e  SSorftetlung  gettonneit  I)at.  'üBir  ftel)cn  felbft  einem 
fo  ftrengen  S3cDbad)ter  n)ic  SBal)lenberg  cinigcrmaf5en  3tueifelnb  gegenüber,  lüenn  er  erjäl}lt  t)on„(ye= 
l)ängeu  öon  f^jällen,  tüeld)e  mirflid)  unter  einem  Söinfel  bon  TO**  einfd)ief5en,  unb  fc^einen  biefelben  auf 
bem  2öeg  jum  Serfjorb  fogar  r)on  Sfenntieren  ^jaffiert  lüorben  3U  fein".  (£§  ift  fd^on  ein  fel^r  bebeutenbe? 
(Gefälle,  wenn  ein  5Berg  um  20"  Steigung  I)at;  eine  §öl)e  öon  etwa  1500  m  wirb  bei  fold^er  SJeigung 
!aum  in  ber  bo^Jpelten  Siseglönge  äurüdgelegt. 

ßJelitrgSfocfcI  uitb  ßJcöirgöouftiau. 

2Ba§  ift  ber  ©od  el  eineg  ©etnrge^?  ^ür  bie  einf ad;e  3tnfc^auurtg  ebenfo  roie  für  bie  ge= 
fd^idjtUc^eu  ^erocgungen  beginnt  hü§>  ©ebirge  ba,  wo  es  fid;  alä  ^nbioibitalitöt  au§>  bem  Soben 
loiolöft.  ©^  liegt  aber  in  ber  ^fcatur  ber©ebirgv«bi(bung,  ba^  biefeörenje  fdjraer  gu  beftimmen  ift. 
S)od)  wirb  man  im  allgemeinen  nid)t  giueifeln,  ha'^  ber  "^n^  ber  S)entfd)en  SCIpen  nidjt  an  ber 
Sonau  liegt,  motjin  man  itjn  üerlegen  mn^,  menn  man  ben  än^erften  23ereid)  ber  Stlpenfaltiing 
nmfpannt,  fonbern  etroa  biird)  eine  Sinie  ©aljbnrg — 9iofen!jeim — .Kempten  bejeid^net  mirb, 
bie  im  einzelnen  genauer  beftimmt  werben  fi^nnte.  Sie  Drograptjie  bagegen  wirb  al§>  «Sodet 
ben  üom  SJJeere^niüean  big  5ur  Safig  ber  ÄMmme  unb  ©ipfel  be^  ©ebirges  fid)  ert;ebenbcn 
3:'ei(  eineg  Sanbeg  bejeidjnen.  ©eine  glädjenauSbe^nung  wirb  hmä)  bie  äu^erfte  ©renge  be^ 
ßiebirgeg  beftimmt.  ©0  fagen  wir  non  ben  ^^ijrenäen:  fie  bebeden  55,000  qkm,  unb  il;r  (Sodel 
ertjebt  fid)  auf  biefer  ^•Iäd)e  im  gentralen  ^Tcil  be^  ©ebirgee  big  über  2500  m.  ®enfen  wir  uiig 
ober  bie  gan§e  9Jfaffe  biefeg  ©ebirgeg  famt  .dämmen  unb  ©ipfeln  auf  biefe  ©runbflädje  auf= 
getragen,  fo  erl)alten  wir  eine  3}iaffe  non  1200  m  mittlerer  §ijl)e.  2)ie  Drograpljie  nimmt 
ben  ©ebirgefodel  an  al§>  „jene  im  3}?eeregnioean  beginnenbe  prignmtifd)e  ©rbmaffe  non  I)ori= 
gontaler  Dbcrf(üd)e,  auf  we(d)er  bie  ©ebirggfäinme  ate  breifeitige  ^rigmen  aufgefegt  finb. 
©ie  i)üt  bie  I)ori5onta(e  3lrea  bes  ©ebirgeg  §ur  ©runblage"  (©oidlar).  S)iefe  -Seftimmung 
l)at  ben  Siorteil,  non  ber  Überfd)ä^nng  beg  äu§erlid)  3tuffallenben  am  ©ebirge  absutenfen  511 
ber  rid)tigen  Stuffaffung  be»  «slerneg  beg  öebirgeg,  ber  fic^  gn  hm  iltimmen  unb  ©ipfeln  uer= 
l)ä(t,  wie  bag  ?^unbament  unb  9}ianerwerf  eineg  ^aufeg  ju  beffen  ©iebeln  unb  girften.  ®er 
©odet  ift  haä  Unnerönbertic^e  am  ©ebirge  im  33ergteid)  mit  ben  allen  äußeren  (£inf(üf)en 
aufgefegten  Kommen  unb  ©ipfeln,  bie  g(ei(^fam  nur  eine  2}ede  über  bem  ©odet  bilben.  ©er 
©odel  ift  aud)  im  erbgefd)id)t(id)en  ©inne  hü§>  S)auernbe,  bag  übrigbleibt,  wenn  alle  ©ipfel 
unb  £ämme  abgetragen  finb;  fo  finb  bie  langgezogenen,  nmffigen,  aber  niebrigen  unb  einför= 
migen  §ö()en  ber  beutfd)en  9}Jittetgebirge  bie  ©odet  unb  ilerne  alter  ^od)gebirge. 

S)er  ©odel  tritt  an  ben  9iänbern  beg  öebirgeg  aB  ©djwelle  ober  ä^orftnfe  I)crüor,  bie  ent^ 
weber  ben  6l)arafter  einer  üorgelagerten  (Sbene  ober  eines  ^ügellanbeg,  ber  „9.sorberge",  I)at. 
33om  9^orb=  unb  ©übranbe  ber  2tlpen  fteigen  langfam  fd)räge  (i'benen,  bort  jum  9tl)ein  luib  jur 
©onau,  Ijier  juin  ^so  binab.    ©ie  finb  aufgefd)üttet  t)om  öercill  ber  3tlpen,  bag  mäd)tige 
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(Ströme  Ijcrnu-Si^cfüfirt,  n%crollt  imb  feljr  gloid)niäf?ii^  ausjgcbrcitct  Ijahcn.  3'^  biefem  meift 
trodVncii  Wovöll  liefen  ^alilrcicftc  Steine  aifo  ben  inneren  ^JUpen.  Ser  uon  lltiindjcn  nac^  bem 
3tarnbert^er,  von  lUaiilanb  nad)  bem  Vaiuu'nfee,  Don  ^luiyensburcj  nadj  bem  S^üobcnfee  gctjt, 
luanbelt  ftet'§  über  biefe  fdjrätjen  Gbenen,  bie  immer  in  ber  9Ml;e  biefer  fd;önen  SSafi'erbecfen 
ben  i^Ieid)en  Übertianii  in  ein  .^iii^eUnnb  uon  feltfam  yermorrenen  nieberen  <oöl)en3ii(^en  mit 
t^eunuibenen  Ibälern  unb  nbt^efdjloffenen  '-i-Jeefen  geigen,  ba;?  am  ät)nlid)em  3djntt,  aber  in  ber 
befannten  ÜJiifdnnuj  ber  9}ioränen  aufgefüfirt  ift.  äi>o  nun  in  biefen  l^^orftufen  bie  Jvatten  oon 
fiebinje'fjttfter  Wröfje  anfljören,  liegt  ber  j^uf]  be!§  ©ebirgeio.  5Bor  Ujm  gieljt  fic^  ein  mannig^ 
faltiger  Saum  uon  t'Ieinen  (Gebirgen,  33ergen  nnb  33rud)[tüdcn  uon  ^odjebenen,  bie  3tu!c(äufer 
unb  9{efte  bev'  ©ebirge^^  mie^aUnnfcln  unb  3nKtgi"iippeii  ^jin,  nnb  tiefere  Stellen  erftreden 
fi(^  luie  Sudeten  unb  ©unbe  ba§roifdjen  f)ineiu.  Siegt  ein  9iebel  in  biefen  5ßertiefungen,  fo  f)aben 
tüir  basg  23ilb  einer  älieere^füfte.  ^a^>  ift  inbeffen  nidjt  blofj  23ilb,  benn  in  ber  S'Tjat  l)at  ber  @e= 
birg^ranb  feine  33ud)ten  ebenfo  luie  feine  ^nidn  unb  ^albinfeln.  ^^erfel)r»geograpl)ifd;  finb 
gerabe  bie  gebirgc^umfd)loffenen  gladjlanbbudjten  ruidjtig;  man  benfe  an  ha§>  ^^eltlin,  an  bie 
oberrl)einifd;e  ^ucf)t,  an  bie  Dberbud;t,  an  bie  Seipjig^lJ'ljüringer  33ud)t. 

6§  gibt  aud)  ©cbii-ge,  bereit  ©ocfcl  nid)t  ftd)ttiar  ift,  lueit  er  im  SJteere  liegt.  S)a§  2Jfeer  ütier= 
fc[)lv)eiumt  il)ren  g-uji  unb  bringt  [ogar  in  itirc  S:f)älcr  ein.  (Sin  berartige§  ®ebirge,  bo§  ©ebirgc  bon 
JSönig  2Silf)chn  =  2anb  in  Dftgrönlanb,  ijat  ^al)cr  burc^  folgenbe§  5Bilb  jn  £cnn3ei(^ncn  gefud)t: 
9JJan  benfe  fid)  ha§  SfteereSnitieau  in  nnferen  ?((pcn  bi§  ju  2500  —  3000  m  gcI)o£)en  unb  bie  au§  ber 
{^lut  l^eröorragenben  S3erge  3U  9)ta[fiüen  öon  4600  m  §5()e  aufgebaut,  bie  mit  2000  m  Ijo^^en  faft  fenf= 
red)ten  Slsänbcn  ou§  bem  SJJeere  auffteigen:  bie  f)ör)eren  ©ebirgStetten  Jüürben  ^nfcln,  bie  Xf)äler 
g-jorbe  fein.  i1fon  benfe  fid)  femer,  baf^  biefe  Söerge  nic^t  loie  in  unfcren  '^Upen  auf  einer  1000  —  1.500  m 
I)of)en  53afi§  fid)  erl)eben,  lüoburdi  3.  SS.  bie  relatiüe  S^iötjc  be§  SJtontblanc  fid)  auf  menig  über  3000  m 
beftimmt,  fonbern  baf]  bie  §öf)e,  bie  wir  meffcn,  i^re  abfohlte  §ü^e  ift,  mit  ber  fic  au§  bem  9JJeere 
fteilmanbig  auffteigen.  llnb  enblid)  bebente  mon,  bafj  bie  Siefe  be§  3)cVere§,  ha§  il)ren  ^n^  befpült, 
felbft  in  ben  Ji^iben  1000  ni  überti-ifft,  unb  baf?  aud)  bie§  fteilmanbige  33eden  ftnb,  fo  getuinnt  man 
ben  (iinbrurf  ungemeinen  ;i>ormalten§  ber  liertifalcn  Simenfionen  bei  faft  böKigem  Sscrfd))uinbeJt  ber 
bori^ontalen.  Sa§  oftgrönIänbifd)e  §od)gebirge  bcftet)t  au§  einer  9ln3a()l  Don  geliöbliicfen,  bie  burc^  faft 
öertitale  Si^nittc  tief  üoneinanber  getrennt  finb,  iüäl}rcnb  bie  Stlpen  ^^^araIteltettcn  barftcHen,  beren 
einzelne  ®cbirg§gru)3^en  untereinanber  5ufammenf)ängen. 

®a5  ©todiuerf ortige  im  3lufbau  Ijoljeröebirge  ift  mel)r  al;?  ein  blof3e§  3lufeinanbertürmen, 
e§  ift  ein  organifdjejc  ^erau^entraideln  entfpred)enb  ben  Ginflüffen  ber  Sdjtuere,  be§  Sllimae, 
be§  SBaffer^  unb  ber  S^egetation,  beren  Äraft  unb  Strt  fid;  mit  ber  §öl)e  änbert.  S)en  Qd)u^ 
ber  jufammenljängenben  ^flansenbede  laffen  bie  runben  g^ormen  breitrüdiger  9)iittelgebirge 
erfennen,  unb  biefelben  'g^ormen  fel)ren  im  ^unbament  ber  ^odjgebirge  luieber.  darüber  er= 
fd)einen  in  allen  Gebirgen  ber  gemäf3igten  3one  bie  unuerfennbaren  formen  ber  öletfd;er;  ober 
9üinbbndellanbfd)aft,  unb  barüber  bie  fdjarfen  Tanten  unb  ©pi^en  ber  burd;  groft  unb  ^il^e 
jerfprcngten,  in  it)rer  §öl)e  lueber  burd)  bie  ^i^egetation  nodj  burd;  hcn  girn  gefd^ü^ten  öipfel 
unb  errate.  Unten  bie  formen  beso  flie^enben  SBaffeit^  barüber  bie  formen  bejo  flief3enben 
Gife^,  barüber  bie  ber  ^pbrofpl)äre  entragenben  formen  rein  atmofpfiärifdjer  äBirfiingen.  Qn 
biefer  ngturgemäfsen  ?^olge,  mit  ber  eine  allmäl)lic^e  3iifammenäiel)ung  ausc  bem  breiten  ^unba= 
ment  hxv  ju  ben  uereinjelten  ©ipfeljaden  ein^ergeljt,  liegt  ein  c^auptgrunb  bejo  bei  aller  9}Jan- 
nigfaltigfeit  (S'inljeitlidjen,  Stilartigen  im  Ginbrud  eüier  ^od;gebirg^olanbfdjaft.  G^  ift  ein  ge= 
fd)id)tlid)  ©eraorbene^  unb  etraa^  uom  ^unftiuer!  barin.  S)ie  „Süblidje  2tnfid)t  ber  aßeftljälfte 
be^  ^adjfteingebirges''  (f.  bie  beigelieftete  :Jafel),  bie  eüte  ber  uerftänbniioüollen  ^eidjnungen 
%.  Simontjc^  luiebergibt,  ^cigt  feljr  fdjön  biefen  3Iufbau. 
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^cr  @c6irg§fntnnt. 

Sie  ©nippierung  ber  Serge  in  9teif)en  brücft  äufeerlid)  if)ren  tieferen  3iifo'nmen^ang  au§>, 
ber  in  ber  äug^ijörigfeit  jn  einem  unb  bemfelben  ©ebirgsfamm  ober  einer  unb  berfelben  @e= 
birg'Sfette  liegt.  Um  biefe  ^ufflinmcng^fjörigfeit  ju  beraeifen,  genügt  Cio  freilid;  ni(^t,  baf3  ein 
23erg  neben  bem  anberen  fteljt,  \o  luie  wir  bie  3>u(fane  nneinanbergereitjt  finben,  bie  jdjcinbar 


Xii  Sc[;neef  oppe,  uoit  iU'unimljübel  aui.     3iarf;  i^.U;otcgrQpl)ie.    il'gl.  2cj:t,  3.  G41. 

Qnf  berfelben  nnterirbifcfjen  Spalte  anfgeftiegen  finb;  fonbern  esS  muj3  bie  tt)atfäd)lid)e  3Serbin= 
bung  ber  ein5elnen  i8erge  burd)  einen  gemeinfamen  Unterban  f^ergeftellt  fein.  S^icfcr  Unterban 
ift  ber  ©ebirg'öfamm,  ber  al^  ivamm  im  engeren  Sinne  in  hcn  ^üd;gebirgen  fid;  fdjmal 
unb  mit  fteilen  2tb()ängen  crljcbt,  aU  dlndcn  in  ben  3)Jitte(gebirgen  breit  üerlnuft.  ^eber 
Wd  auf  ein  tjotjCy  ober  mittterc^s  G5cbirge  lc(;rt  nn^?,  bafi  fein  Wipfel  für  fidj  ganj  allein  fielet, 
fonbern  bafj  felbft  bie  fütjnften  Grtjcbungen  einer  i\ette  ober  einem  ilamm  entfteigcn,  ber  anjjcr 
iljnen  ani^  nod;  anbere  (grljcbnngen  t)at.  Wlan  tann  fagcn,  jeber  .§od;gebirgygipfeI  Ijabe  neben 
feiner  abfoluten  Grtjebung  über  ben  'Dteere^fpiegel  andj  nod;  ^loei  relatioe  ^öi)cn  anfjuioeifen, 
näudicl;  bie  §öl)e  über  ben  nmgebenben  ^l)a(nicbernngcn  unb  bie  <ööl)e  über  feinem  i\amm. 


3^cr  Wcbinvjtnmiii. 
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"I.U-aftifd)  uiaclit  fiel)  ba-ö  \i\x  bcii  'iH'itiftcic^ov  in  bcr  iiiseife  geltcnb,  bnf3  er,  einem  öodjiypfel 
^^iiftrebeiiii,  vom  2\)ak\  alfo  uoii  ber  .'-I^aibo  ber  erfteii  velatiuen  (Sr()elnini],  au^ö(^e(jt  unb  nuf 
bom  Maiiuii,  bei-  :i^a[ic  ber  ,viieiteu  relatiueii  (iTljebuiit^,  bie  dla)t  mad)t,  um  uoii  ba  am  bcu 
eii^entlidieu  Wipfel  in  '^Ineiriff  511  ue()mcii.  äiniö  oon  einer  Seite  eineö  Kammes  auf  bie  anbere 
fid)  beigeben  mill,  iiHvialfo  über  bai?  (^)ebiri]e  UHH^'trebt,  ba»  Ijat  feinen  'ii>eö  über  ben  .Svamm 
5U  nelimen  ober  aber  über  jene  (Sinfdjnitte  be^?  Kamme'?,  bie  man  ali  "^iäffc  bejeidjnet.  .Sleine^; 
mayi  ift  aber  Kamm  unb  ']saf5  ba^felbe.  Xk  '|>äffc  finb  tiefere  (Sinfdjuitte  bcS  Kammer. 
T'ie  '•^'ai3l)öl)e  fann  alfo  nid)t  burd)  bie  mittlere  Kamml)i3l)c  au'oßebrüdt  werben.  (S'benfo  fönnen 
and)  nidjt  in  allen  aiIHoii  bie  Tüpfel  mit  in  bie  Kämme  einbe^u^a^'i^  werben,  ^er  Kamm  ift  von 
Webir^e  ,^u  Webir(-(e  uerfdjieben.  3eine  'Jiatur  Ijäncjt  eng  mit  ber  (S'utfteljuncj  bey  (^iebiröeS  511= 
fainmen.  ^^i'enn  mir  and;  nidjt  mit  IH.  oon  .s^imbolbt  bie  Kammlinie  alS„^robuft  ber  (STljebunt;^ 
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Io6  üBetterftcingebirgc.   SJad;  bm  Daperifttctt  ^-ofitiongblättern  unb  ber  öftcrrctdfjifcficn  Spejialfarte.    aSg[.2:ejt  Ijier  u.  S.  645. 

auf  ber  erften  (STbfpaltuncy  betradjten,  feljen  mir  bod)  einen  ber  djarafteriftifd)ften  ,3üi3e  im 
33au  eine^  ©ebinjeS  in  iljivroie  übrigen^^  jeber  ^licf  auf  eine  (sk'birg'jfarte,  aucf)  bie  obitje,  jeicjt. 
3u  ben  3)citteli]ebirc]en  finb  bie  Kämme  am  Ijäufigften  fanft  geraölbte  9iücfen,  mie  ber 
befannte  JHennfteig,  b.  i.  äiseg  für  'Jtenner,  für  berittene  33oten,  be§  Stljüringer  Sffialbejc,  im  ^oc^= 
gebirge  badjarticge  ©rate,  ^virften,  3d)neiben.  T^od)  ift  audj  ber  30  km  lancje  Kamm  be!§  'Jiie= 
feucgebirgey  ber  girft  eiueso  ©ranitmaffiuio  (ucjl.  Ijierju  bie  ^lUbbilbunc],  3,  t340j.  >Der  örat  mirb 
5ur  Sd^neibe  ober  jum  fdjarfen  9{ücfen  (,3iegenrü(fen  beg  9iiefengebirc3e!c,  ß-fel^rüden  bei 
Spaniern  unb  öriedjen),  menn  bie  fdjräg  einfallenben  Sdjidjten  in  einer  i'inie  abfinfen,  bei 
rafd)em  Verfall  jum  '^lodgrat,  bei  ungleidjer  Ü^ermitterung  ^um  ^oppelgrat,  ber  eine 
Aurdje  smifdjen  jroei  erljöljten  9iänbern  läf3t.  (S-infallenbe£d;tdjten  geigen  eineSteilmanb  auf  ber 
Seite  berSd;id)tentöpfe,  einen  fanfterenSlbfall  auf  ber  berSdjid)tenf(äd;en;  Öj^carpement,  be^ra. 
(S-!öcarpment,  nennen  bie  ?yran?,ofcn  unb  Gnglänber  biefen  Steilabfall.  3luflagerungen  üon  (S-i)§, 
J-irn,  Sdjutt  ober  öumueerbe  beeinfluffen  ben  Kamm.  23efonber»  bie  i^virnfdjueiben  mit  iljrer 
filbernen  Krönung  finb  djQrafteriftifd)e  ©ebilbe.  %\\^t\\\  Sd)nee  an  ben  Kamm  angerae^t  rairb, 
baut  er  fid)  feittid;  \)\\\o.\\^  unb  bilbct  in  ben  Sdjueemäditen  eine  pl)antaftifdje,  aber  für  ben 

^Kojel,  grbeunbe.    I.  41 
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4.   ®ie  (äcbirge. 


äßanbcrcr  gefäljrlidje  ilammform.    3)ie  i'agerung  ber  öefteiue  bebiuöt  auä)  bie  geiuölbte  ober 
S)ad)form  ber  einfad^en  ^-nlte,  hen  ^innenartigert  iRamin  ber  fen!red;t  ftefienben  (Sd)id)tcn. 

^ie  9tetieuf  äinmc,  bie  t)om  ^auptfamm  511  beiben  Seiten  nbgcljeii^  Ijaben  meber  in  ber 
Sänge  nod;,  mit  raenigen  2tn»nal;men,  in  ber^ölje  bie  auSgejeidjnete  Stellung  be§  ^auptfamme^, 
imb  üor  allem  finb  [ie  nid;t  bie  Präger  ber  für  bie  ©efamtnatur  befo  öebitgeg  jo  TOid)tigen^aupt= 
ridjtung.  3tber  bie  unmittelbar  an  ben  ^auptfamm  fid;  angliebernben  9tebenfämme  umfdjlie^en 
n)id;tige  2:^t)Qler  unb  finb  mirtfdjaftlid;  unb  (anbfdjaftlidj  oft  nodj  uiidjtiger  aU  ber  ^auptfamm. 
9tid)t  feiten  erl^eben  fid)  fogar  bie  bebeutenbften  33erge  au§  9Jebenfämmen.  ®ie  Einteilung 
ber  Dtebenfiimme  in  oerfdjiebene  Drbnungen  ridjtet  fic^  nadj  i^rer  midjtigfteu-^unftion,  ber 
Umfd)(ieBung  ber  Ttjäler.  Stljäler  erfter  Drbnung  merben  uon  Kämmen  erfter  Drbnung  ein= 
gefdjioffen  u.  f.  m.  Über  ben  2tnfa^punft  eine§  9iebenfamme§  an  ben  ^ouptfamm  entfd;eibet 
ber  ©ebirgc^bau;  wa§  fdjeinbar  9cebenfantm  ift,  fann  bem  inneren  "^au  nad;  ^auptfamm  fein. 

2)ie  mittlere  J?!ainiut)öl)e  gc»pmnt  man  au§  beut  Sängen)3rofil  be§  ftammcä,  inbem  man  ftc^ 
bie  Unebenl^eiten  begfelbcn  alle  fo  auSgeglid^en  ben!t,  baJ3  bei  utiöerönbertem  j^lä(^eninI)oIt  bie  obere 
S3egren,^ung  biird^  eine  mit  bcin  S)feere§[^icgel  )3arallelc  Sinie  gcbilbct  luirb.  ®ie  S3cred)nung  fauubabei 
in  ber  SiJeifc  gcfd)^)«!,  ha]]  man  ha§  §^ammpvoi\l  in  Sra^ieäe  ^erlegt,  beren  :^nraUele  Seiten  bon  ben 
Drbinaten  ber  ©ipfel  unb  ^^öffe,  bereu  uid)t^arancle  ©eiten  aber  Dom  9)ccere§uioeau  unb  bou  ben 
einjelnenSlanimVrofilftrcden  gebilbet  luerben.  3)ie  Summe  alter  ^^rapejintjalte  ergibt  nadj  Siöifion  burd) 
bie  Santmlänge  bie  gefud)te  mittlere  S'ammt)öt)e.  Dbcr  man  beftimmt  auf  bem  ^rofil  be§  S'amnteS  bie 
äquibiftonten  fünfte  unb  tonftruiert  burd)  ifire  Drbinaten  Srapejc,  ou§  beren  glädjeninljalt,  biöibiert 
burd)  bie  Sammliinge,  hie.  mittlere  S'ammt)i3:^e  fid)  ergibt.  ®af5  ha§  ?lreal  be§  SammprofileS  aud^  planu 
metrifc^  bered)net  merben  !ann,  ift  tlar.  SJcon  erljält  babei  Summen  üon  fetjr  tierfd)iebenem  SSerl)ältni§ 
ju  ben  §öl)en  ber  ®i).if el ,  Jpie  folgenbc  SBeif^siele  geigen : 


Cftlid^e  S3enicr  ^Hpen 
Söeftlidie  SSeruer  Sllpen 
Sd)iriarä)üalb  .     .     . 
2:i)üringer  Söalb  .    . 

©rggebirge 

Saunug     .     .     .     .     . 


SKittlere 
^ammfiüit^e 


3440 
2790 

770 
740 

845 
486 


SRittlere 
©ipfel^ü^e 


3555 
2995 
790 
765 
880 
540 


Unterfc^ieb 


115 
205 
20 
25 
35 
54 


S)ie  Giipfel  entragen  entlueber  bem  §au:ptfamm  ober  bem  9cebentamm,  iue§l)alb  fie  oft  bei  ber  'iSi- 
rec^nung  ber  ^'ammt)LVl)e  mit  tjerangcjogen  irerben.  ?(ber  bod)  möd^te  gegen  biefe  C£inbegiet)ung  in  hm 
©ebirgen  mit  au§gefproc^enen  (V5i))fcln  bie  eigentümlid)e  Sfatur  ber  &\p\d  fprcd)cn,  bereu  33au  unb 
ßntlüidelung  öon  bem  be§  Sl!amme§  um  fo  Jüeiter  abiueic^t,  je  I;i31)er  fie  fid)  über  it)n  cr!)eben.  Man  beute 
an  bie  giruauflagerungen  ber  fogenannten  Sd)neegi^3fel  ober  on  bie  öultanifdjen  53erge,  bie  luic  g-remb^ 
liuge  einem  granitifc^cn  ober  au§  Sd^id)tgeftcinen  gcbübetcn  ®ebirg§famm  auffit3en.  S"  fielen  S^ody- 
gcbirgen  mirb  fid)  fogar  bie  ©i)3fclt)ö^e  fd)on  im  Sscriauf  tion  Jifi'^rjel^nten  ncrminbern,  lDiit)renb  bie 
^amml)bf)e  fid)  öicl  längere  3eit  gleid)bleibt. 

©er  Unterfd;ieb  gmifd^en  mittlerer  @ipfel=  unb  Sattelljötje,  ben  Sonflar  aU  mittlere 
6d)artiing  bejeii^net,  I)ängt  natürlid;  ganj  üon  biefen  beiben  ©röf^en  ab,  unb  e^  gilt  für  biefen 
alleg,  ma^  üon  jenen  gefagt  mürbe.  9kumann  be^eidjuet  fie  aU  ben  matljematifdjen  '^^(u^^brudf 
bafür,  ob  ber  Kamm  fojufagen  mauerartig  »erläuft,  ober  ob  er  tiefe  6'infd;nitte  I)at,  unb  meint, 
bie  mittlere  Sc^artung  laffe  in  3>erbinbung  mit  ber  mittleren  Sattcll)öt)e  einen  Sd;(u§  jietjen 
auf  bie  Überfd;reilbarfeit  beso  Kämmet;  baio  letztere  ift  ju  bc^meifeln,  ba  bie  Überfd)reitbarfeit 


^  ®en  $)auVt!amm  begleitenbc  ftämmc,  luie  luir  fie  im  Siiefengebirgc  in  ben  oberen  Suinbern  bes* 
Sd^icfermontelä  bes  granitenen  §au)jtlamme§  finben,  be3eid}nct  nmu  beffcr  mit  biefem  bcfouberen  9uimen, 
um  if)rc  felbftänbigeve  Stellung  ongubcuten. 
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in  bcv  .s:bl)c  bor  (i-inid)inttc  lioi^t  mit)  nicljtv  mit  bcii  öaviiluT  emporfteigcnben  ©ipfcln  ju  t(;un 
liat.  '^iHilil  aber  i)t  bio  mittlere  (2d;artuiu3  im  ftanbe,  un^  eine  isorftcüuiui  uon  bciii  ^scrlauf  ber 
.Niammliiüo  511  (icbcn;  bicfor  mirb  i^\icnfatu-cid)cr,  iinb  bie  (£d)artung  luirb  bamit  (^röftcr  fein  bei 
einem  jnmjen  .\>od)tiebiröe  alc  bei  einem  alten  Dt'itteUjebircje.  Sod;  fatjt  [ie  bei  beiben  nidjtö  über 
bie  (^-ormen  be;?  ilamme^^  am,  me'^mei^en  mir  ben  aiunl  biefer  Wröf5C  bodj  nid;t  feljr  i)od) 
bemetieit  fönnen. 

«Praftifc^  ift  ber  "^af]  ber  Übergang  über  ein  ©ebirge.  ©er  Übergang  mirb  natürlid)  an 
ber  tief ften  Stelle  gefndjt,  unb  fo  fallen  bie  nieiften  ^äffe  mit  ben  tiefften(S'infd)nitten  besilammeüi 
jnfammen.  i^n  ber  Siegel  liegen  biefe  (S'infdjnitte  jmifdjcn  jmei  Srijälern.  3Jian  fteigt  ba§  9ieuf5= 
tt)al  I)inaiif  jnm  ©ottljarb  nnb  uom  0ottl)arb  ha§  STeffintlial  wieber  (jinab;  nmn  fteigt  baö 
oilltbal  l)inanf  jnm  il^renner  nnb  ha<^  Gifaftljat  mieber  uom  33renner  Ijinab.  (Sin  Übergang  fann 
aber  and;  in  einem  leidjten  CSnnfdjnitt  bey  fd^arfen  Öebirg^fammes  liegen,  ben  man  Sd^arte 
nennt,  ober  in  einer  breiteren  Ginfenhtng  cimä  roallartigen  ^öfienjugeg,  bem  ^oä).  (Sattel 
ift  ein  ebenfalls  für  ^äffe  angeracnbeter  9Jame;  ber  Sattel  ftimnit  mit  bem  ^oä)  im  wefentli^en 
überein.  3n  ber  Sprache  ber  öebirgfobemoljner  gibt  eio  jaljlreidje  Stamen  für  ^äffe,  roie  3:f)or, 
3:t)i)r(,  föfdjeib,  60I,  (3ap.  ^n  ber  miffenfd)aftlid)en  23efd;reibnng  roenbet  man  lieber  ben  all- 
gemeineren  3In;obrnd  Sattel  an,  mit  bem  man  bann  andj  Ginfd^nitte  be§eidjnet,  bie  nic^t  als 
'^^äffc  benn^t  werben,  mäljrenb  man  ßinfenfnngen  gmifd^en  ^raei  ©ebirgen  ansfi^lie^t,  bie  par 
midjtige  S)nrd)gänge,  aber  nidjt  Übergänge  ober  ^äffe  im  ftrengeren  Sinne  finb,  mie  bie  33ur= 
gnnbifd;e  ^sfortc  jmif d)en  ^uva  nnb  SSogefen,  ober  bie  a)täl)rifd}e  g^forte,  eine  mit  jüngeren 
Sd)id)ten  erfüllte  9Jtnlbe  jroifd^en  S3esfiben  unb  Subeten. 

S^er  ed)te  ^sa^  ift  immer  eine  felbftänbigere,  tiefere  Ginfenfnng  bes  @ebirge!3,  bie  nidjt 
feiten  fd)on  burd}  if)re  £'age,  mie  ber  Öottljarb  nnb  ber  33renner,  ^mifdjen  großen  ^^^ß^Ö^'^  ^^^ 
©ebirge^  einen  tieferen  3ufammenljang  mit  bem  ©ebirg^bau  befunbet.  Sie  "^atm  be§  ^affe§ 
ift  ganj  abijängig  oon  ber  9tatur  be§  öebirgejc.  Gin  fc^arfer  Jlamm  Ijat  nnr  Sdiarten,  ein 
breiter  ©ebirgc^mall  l)at  3ö<i)^i^/  ^'^  »^en  abgefladjten  3)(itte[gebirgöformen  ge^en  bie  beiben  in= 
einanber  über,  nnb  eic  entftel)t  ber  Sattel,  ^at  ein  {^lu|  einen  ©ebirg^roall  bnrdjfdjnitten,  fo 
entftet)t  ein  STljalpa^,  unb  bort,  roo  ^mei  entgegengefe^t  abfüe^enbe  ©eroäffer  il)re  2Bafferfdjeibe 
Ijaben,  ein  äBafferfd)eibenpa§. 

©ie  ^^äffe  geigen  in  iljrer  ^öl)e  feinen  unmittelbaren  ^itfßwwentiang  mit  ben  ^öl)en  ber 
33erge.  S)a^  Stilffer  ^oc^  ift  einer  ber  Ijödjften  befaljrenen  ^äffe  (2760  m);  auf  if)n  fd^aut 
üon  Dften  gang  nalje  ber  Drtler  (3905  m)  I;erab,  nnb  im  2Beften  liegt  weiter  entfernt  bie 
33erninagruppe  (4050  m).  ©agegen  fül)rt  gleidjfam  über  bie  Sdjulter  be^  9JJontblanc  (4810  m) 
ber  iUcine  St.  33ernt)arb,  ber  2190  m  Ijodj  ift.  3lber  im  allgemeinen  liegt  auc^  in  ben  ^a^- 
\)ö\)^n  ein  Slusbrud  für  bie  ©efamterljebnng  ber  (Gebirge,  ^n  ben  meftlii^en  9llpen  bominieren 
bie  ^'äffe  oon  meljr  aU  2000  m;  60I  bi  ©enba  (1870  m),  3}iont  Öeneore  (1860  m),  Simplon 
(2010  m),  öottljarb  unb  Splügen  (2115  m)  finb  tr)pifd)e  ^öljen  bisl  gum  Stilffer  ^od).  dlad) 
Dften  ^in  fin!en  oon  bem  tiefen  @infd)nitt  be»  Srenner  (1360  m)  bie  ^a§l)öl)en  Ijerab,  b\§>  fie 
im  Semmering  bei  980  m  anfommen.  Wian  fielet  Ijier  eine  2lf)nlid)feit  ber  ^öljenabftufung  in 
ben  ^^äffen  mie  in  hcn  Öipfeln,  oljne  baJ3  bodj  bie  beiben  einanber  überall  entfpred;en.  Gi3  gibt 
Ijodigipfelige  öebirge  nüt  nieberen  Raffen  unb  umgefeljrt.  S)a§  fann  nidjt  anberjo  fein,  ba 
ber  '^safe  bem  Sodel  ober  auc^  bem  £amm  angel)ört.    9^amonb  mar  es,  ber  guerft  auf  bie 
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uerl)ältni§mä^ig  größere  §öfie  ber  ^^st)renäenpäf)e  im  ^^sergleid)  mit  öen  (Gipfeln  unD  auf  ba§ 
umgefelirte  Üserl)äItut'o  in  bcn  3llpen  l)iinine^\  ^nnerljalb  ber  3(Ipen  fiiiben  mir  baefelbe.  Sie 
'"^af5()öt)e  ber  innuerartigen  meftlicfjeu  ^^eruer  3Upen  ift  2580  m,  bie  ber  tuniiarticjeu,  fpil^en= 
reid)en,  öftlidjeii  3320  m.  3ilej:anber  von  ,§umbolbt  i)at  5uerft  bie  allgemeine  bieget  auggefpro; 
d^en:  überall  üerl;alten  fid)  bie  mittleren  ^öl)en  ber  ©ebirgerücfen  nidjt  roie  bie  ber  @ipfel. 

2)ic  mittlere  ^^^nfUlöIie  tamx  bei  (Gebirgen  üon  breitem,  gletd)mn[5tgem  Sorfelbmt  einen  paffcnbeii  SHuS- 
brud  für  bie  ilbcrfdireitung  eine§  ©ebirge^i  geben  nnb  iufofcrn  Hon  prafliidicm  äl>erte  fein,  ^e  nä{)er 
ber  ilamm  eine'5  ©ebirgeg  einer  ^i^cllenlinie  f  on  mcifjtgen  ßrbebungen  nnb  l£inid)nittcn  fte()t,  befto  beffer 
luirb  bie  mittlere  ''^^afjljölje  ben  tpirtlid)en  'iserljältniffen  gered)t  luerbcn.  'sJlbcr  ein  ein.^iger  liinfi^nitt 
t)on  befonbererS^iefc,  in  bcm  fid)  ebenfolDofil  bieiinftftröme  a\§  bie  Ströme  beä2cben§  jufannuenbrängen, 
madjt  bie  iWitteljnljl  tuertloS.   lijenn  ber  Sljüringer  äl^alb  eine  mittlere  Stmnmböbe  üon  643  m  bat,  ber 


Slusblicf  uom  löeftlicricn  U§  pn  [lat  a  =  ^^Qf,  (3810  m)  gegen  Slrgeutinien.     31ad)  3.  yabcl. 

(5ifcnbof)nticrtcl)r  aber  bie  liftreme  Don  374  unb  812  m  benutzt,  waä  bcbentet  ba  gegenüber  ber  t)cr= 
le^r§geograVl)ifd^en  Ä>ir£lid)feit  jene  SJJitteljaf)!?  2)a§  CSr.^gebirgc  l)at  56  (|;inid)nitte,  bnrd)  beren 
yjceffnng  58urgt^arbt  bie  mittlere  ©ottelf)öf)c  üon  811  m  finbet.  2!a  ber  l)i3d^fte  ^afj  be§  (Sr^gcbirgcS 
853  ni  (Jrauenftein),  ber  niebrigfte  680  m  (3)i:p)3olbi§lualbe)  mif5t  nnb  alle  (£r,^gebirg§päffe,  an|5er  beut 
öon  3)ip^.iDlbi§>palbc,  ,^lüii"d)en  760  unb  853  m  liegen,  gibt  bie  mittlere  3attell}öbc  eine  annäbcrnbe  ^^or= 
fteünng  lum  ber  ilberfd)reitbarfeit.  !öctrad)ten  wir  aber  mit  .'öeinrid)  Sd)urB  ha^  ©Ibtbol  al§  ben  iiltcften, 
natürlid)i"tcn  unb  tt)id)tigften  ^af5  ber  t£r,^gebirg^ofd)rante,  fo  änbert  fic^  ha&  !i3ilb  olsbalb,  benn  ber 
Spiegel  ber  (ilbe  liegt  am  Aufi  be§  Gr,^gebirge§  in  120  m  .s^ü()e. 


2)ic  mp^tl  bc§  (^c6irgc§. 

3m  3tnbli(f  eine§  Öebirge^  niad;en  bie  C'iiipfet  juerft  ben  gröfjten  (Sinbrud.  Sie  finb  baio 
.«Qerüorragenbfte  burc^  if)re  ^öf)e  unb  ^eleudjtung,  bag  ^erüortretenbfte  burdj  it)re  gorbe,  ob 
fie  nun  üon  girnfelbern  (endeten,  aU  Ijellgrüne  ober  gelb(id)e  3:riften  fidj  nou  bem  biinfeln 
:ii5albfleib  abljeben  ober  al^  fteingrauc  Reifen  fid)  Ijerauered'en;  ]k  finb  enblid)  feljr  oft  bnrd) 
\i)xc  formen  au^geseid^net.  äöer  fönnte  je  bie  fdjroffe  'Diauer  unb  bie  fpit^en  3iii'i^"  "^er  3«g= 
fpi^e  ober  ben  fc^iefen  IJ'urni  be^  i\ltatterf;orn^  i)ergeffen?    eelbft  loo  ein  alter  Giebirgebau 
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iiicl)t  aui  ^io  o^^iui^llaIificnI^ß  bcr  ciu-icliicn  tkxc\Q  an(\Qkc\t  ift,  6rirf)t  eine  Sclbftänbitjfeit  ber 
l)ocl)ftcn  (iTlioluiiu^Mi  biird).  IMc  '^Hn'cifonnon  bce  'JJtMttcliU'biv^Oi?  fiiib  im  aIlt"\cmciiuMi  cinformic^ 
iDclliii,  nmb(icl);  um  fo  icl)ärfoi-  licbcii  fiel)  bic  timn=  imb  maucrartirtcii  Aclfencjruppeu  auf  bcm 
:)iücfeii  öor  "in'riu'/  bie  Clunr,ifclicn  im  'i^ayrifdjcu  %alh,  bie  (^kauiltürme  im  ^idjtelgetnri^c 
uHb  'i^öl)uuTuia(b,  bie  iUippeu  auf  bem  'i^rorf'cu  ober  mm  (\ax  bie  Slnualjeruiuj  nu  ciueii  fnft 
alpinen,  fd)arfeu  C^rat  im  l^liiejeuciebirtie  Ijeruor. 

!rie  0)nippieruui;\  ber  Wipfel  jeid)uet  beu  il^auplan  eine^  (Gebirges  in  feineu  (jeroorraQcnb= 
ften  6T(;ebuuöen.  G-ö  ift  ein  anberer  3Iufbau  in  einer  ^Jtiefenmauer,  rao  bie  (^3ipfel  fid)  §inneu= 
förmig  aueiuanberreiheu,  al^o  in  einem  ^Jiaffeuiiiebiri^e,  mo  aii^:$  einer  §od)cbene  fid;  feltene,  jer^ 
ftreute  C^ipfel  IjeruormiJUieu.  S)ie  reiljenförmiße  IHnorbnuuß  fennjeidjnet  vor  allem  bie  kalt- 
alpen,  beren  Wipfel  liäuficj  nur  bie  (jerüortretenbften  ^ede  ber  manerartigeu  ilämme  finb  (f.  bie 
Harte,  o.  041);  über()aupt  mießt  biefelbe  in  beu  ^alteugebirc^en  uor.  ^e  üermidelter  bagegen 
ber  ^altenbau  ift,  bcfto  bunter  ift  aud)  bie  3tnorbnung  ber  Wipfel.  9(m  eiufadjften  ift  bann  nod) 
bie  3id5ad'linie,  bie  baöurd)  eidftefjt,  ha}]  in  eine  nidjt  breitere  'l^obenfalte  von  beiben  Seüen  Ijer 
5lal;re  ober  anberc  2^t)a(fc^lüffe  eingreifen,  auf  beren  ^irnfelber  bie  Wipfel  oft  rote  im  ^albfrei^ 
ftef)enbe  'ipfeiler  einev  uerfadenen  9(mp()dl)eater!§  Ijcrabfd^auen ,  an  ba»  SBort  Wrabbe'c  üon  ben 
Sdjueeljäuptern  ber  iHlpen  erinuerub,  „ein  Senat  uralter  33ergtitanen''.  öMpfel  erfdjeinen  fel;r 
oft  über  ber  ilreusung  einiger  Wrate  unb  beim  3iifrtwmentreffen  einiger  !^l)äler  al§>  ber  letzte  9ieft 
eineÄ  3)(affiü^i,  uon  beffen  3fi^tedung  unb  ^t^i^tljatung  fte  adein  übrig  geblieben  finb.  S)abei 
(nlben  bie  äufeeren  ^(bftürje  ber  Wrate  9tebengipfel,  bie  roie  eine  S3ergfamdie  ben  ."gauptgipfel 
nmftetjen,  unb  in  foldjen  Wruppierungen  yerrät  oft  bie  Stellung  ber  Wipfel  ^n  einanber  einen 
alten  3iifammenl)ang. 

fi^ie  c(rDf5avti(3  fid)  and)  ieber  einzelne  fio()c55crc!  in  einer ©rup^c  luic  berjcnicjeu  bc§  Wontßlauc  üon 
ber  ^Uiofi'e  ber  uicbrigeren  nbl)et)t,  fo  ift  bod)  bei  einem  Uuiblict  Hon  ben  tief)errfd}cnben  (Gipfeln  nid)t  ,^u 
üerfenncn,  luic  bicfe  biird)  alhnä()lid)c  '^Jtbftnfnngen  mit  jenen  fid)  tierbinben,  unb  man  ftel)t  bann  boc^, 
ba]i  fclOft  ber  äliontblanc  nur  bic  I)öd)ftc  opitjc  einer  gleid)fam  ftufcniueife  au§  ber  Unu3cbung  fid)  er= 
^cbenben  öcftcinSmaffc  ift.  3Senn  man  in  einem  3ll)a(e  be§  ^ura  jiuifc^en  jtuei  runbcn,  langgeftrecften 
!pügehüäf(cn  luic  in  einem  feiditen  Kraben  »uanbclt,  glaubt  man  ben  cntfdjiebenften  Oiegcnfal?  ,^u  einem 
t)on  tübn  aufgetürmten  ÖJipfcIn  ber  öerfd)iebenften  C^Jcftalt  nmbröuten  "-^Upenttjal  n)af)r,^uncl)mcn.  Unb 
boc^  ift  c§  eine  gauj  älinlid)e  (Srfd)einung,  ber  man  in  einem  Jbatc  be§  Slanuenbelgcbirgey  gegenüber^ 
ftel}t,  in  beffen  ilctten  man  freilid)  nur  bei  cingcfjcnbcr  Untcrfud)ung  bie  g-atteu  luieberfinbet,  bie  .zer- 
trümmert, üerftürjt,  tcil§  burd^  ?lbtragung,  teil§  burd)  58erbüllung  unter  mäd^tigcn  Sdnitttjalben  un= 
fenntlid)  gelüorben  finb.  (S§  treten  aud)  nod)  in  anberer  SSeife  fl)mmetrifd)e  3?err)ältuiffe  im  'Jlufbau  ber 
•"iJüpen  .^u  Jage.  SSer  auf  bem  Wottbarbpafj  (Dgl.  bie  Äarte,  S.  575)  ftel)t  unb  ^urürt  üon  biefer 
ören,zfd)eibe  beutfd)eu  unb  )uel|d)en  '^olfeS  norbluärt^o  nad)  bem  (Gebiete  bc§  luilben  Sieufjtbalcj  unb  ber 
üier  Salbftiitten  fd)aut,  bcm  I)ebt  jur  :yiuten  ^J}toute  gibbia,  .^ur  ilicc^ten  ^JUtonte  '']>rofa  äf)ulid)  geftaltete 
öipfel  in  bic  blaue  Suft;  ha§  finb  Stefte  ber  grofjen  gequetfc^tcn  «^altc,  beren  G5cftcin§fd)ic^tcu  iüie  bie 
33(ättcr  einc§  ouf  ben  3iüdcn  geftcnteu  unb  aufgcfd)lagencn  33ud)e§  aufcinanberfolgcn.  (£§  iuieberfiolcn 
fid^  .^u  beiben  Seiten  beä  '^aii(§  gleid)e  öefteinc  in  äl)n[id)en  formen. 

Tie  Wipfel  einer  WebirgcHjruppe  lönnen  luefentlid)  gleid;  ober  and)  febr  nngleid)  an  ^ötje 
fein,  "ij^^enn  bie  Wipfel  ben  3inuen  einer  5)iauer  entfpred)en,  ift  bae  -Iserbcdtni^o  auberg,  ah 
wenn  fte  bie  Stufeimbiälje  einer  aus§  fd;rägen  Sdjidjten  fid)  aufbauenben  '^U)raunbe  finb.  ^m 
crfteren  ^ade  wirb  bie  Summe  ber  Wipfell)öljen,  geteilt  burc^  bie3«l)t  ^er  Wipfel,  eine  mitt= 
lere  GHpfelböbe  ergeben,  nield)e  fid)  nur  luenig  yon  ber  §öl)e  be!o  fulminiereuben  Wipfeli? 
entfernt,  mäl)reu!)  im  anberen  J^-ade  bie  mittlere  Wipfell)öl)e  meit  entfernt  fein  mirb  uon  ber 
fulminierenben  ^öIjq.  Qv  liegt,  md  anberen  'ißorten,  in  ber  mittleren  Wipfell)öl)e  immer  ein 
3nfammenl)ang  mit  hcm  älufban  be^  Webirgec^  ber  aber  natürlid)  nur  geroal)rt  bleiben  luirb. 
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[orange  biefe  mittlere  ^ai)l  aih?  einer  (iefd)ränften  (Gruppe  üon  einE)eitKd)em  33au  geroonnen 
wirb.  S!^ariiber  Ijinau-ogelienb  ertjält  man  3)iittel3aljten  ol^ne  allen  ärgert.  (^§  ift  j.  S.  un^; 
nuiglid),  eine  mittlere  @ipfelt)ö^e  ber  ^Mi^im  anjngeben;  mol)i  aber  finb  bie  mittleren  @ipfel= 
l)i3l)en,  raie  fie  5.  33.  ©onflar  für  bie  D^t()aler,  ©tubaier,  3iH^^tf)ater  3Upen  unb  bie  §of)en 
Xauern  gegeben  bat:  3100  m,  2900  m,  2560  m,  2800  m^  norf)  immer  nnroibertegt. 

®ie  «Selb fttin bigfeit  beso  33erge^  Ijängt  üon  feinem  ä>ert)ättni^  jn  bem  Xeife  ber  (Srbe 
ab,  aug  bem  er  fic^  !)erüorf)ebt;  biefe^  SSerbättniio  aber  ift  beftimmt  bnrc^  bie  @rö§e  ber  ^tädie, 
bie  er  bebedt,  unb  bann  burcb  ben  3Sinfef,  in  bem  er  anfteigt.  '^e  gröfser  ber  (entere,  befto  felb= 
ftänbiger  erfdjeint  ber  33erg.  S)abei  fommt  aud;  in  33etrad)t,  ob  er  fid)  auf  allen  Seiten  in 
gleichem  50Ja^e  to^Iöft  ober  nidjt.  9Jian  fann  bemnad)  felbftänbige  unb  roeniger  felbftänbige 
33erge  unterfdjciben.  ©in  S^efuo,  ber  ringig  mit  g(eid)er  33eftimmtt)eit  oon  feiner  53afi§  fid;  tog= 
löft,  um  feiner  Spi^e  in  faft  g(eid)mäf5iger  ^egelform  jujuftreben,  ift  ganj  anbers  inbiüibualifiert 
al§>  ein  Heiner  ^ei(  eine^  ©rate^,  ber  zufällig  fid)  um  ein  paar  ä)ieter  über  ben  9ieft  eineg 
©ebirg^famme^  ober  ^irfteg  erl^ebt.  ©^  gibt  Gebirge,  bie  raefentUc^  nur  nod;  fotd^e  relatit) 
unbebeutenbe  (Srf)ebungen  jeigen,  mie  Sc^roarjraalb,  (Srsgebirge,  Ural 

S)aio  5l3er!)ättni!o  be^  33ergeg  jum  ©ebirgsfamm  ift  nidjt  folgeridjtig  ju  beftimmen. 
SiBir  nennen  in  ben  9)Jitte(gebirgen  33erg,  mag  eben  nur  fic^tbor  au§  bem  Slamme  fieroorragt, 
in  ben  ^od)gcbirgen  finb  wir  anfprudj»ooIIer.  ^ier  repräfentieren  unso  ben  befdjränfteften  33e: 
griff  üon  /,33erg"  nur  bie  t)öd)ften  unb  felbftänbigften  .*Qerüorragungen  eine§  ilamme^.  3Jian 
fönnte  fonft  in  einem  jadenreidjen  Kamme  Suljenbe  uon  33ergen  nennen,  bie  burd)  nidjtg  aU 
üeine  ^öf)enunterfd;iebe  üoneinanber  ücrfc^ieben  finb  unb  für  ba§  ©ebirg^glieb,  bem  fie 
aiujef)ören,  ebenfomenig  33ebeutnng  ^aben  mie  bie  :^ad^n  eimä  Ülieffelbfatteso  für  eine  Steffel. 
Unterfd)eibet  unb  benennt  man  nun  and)  fotc^e  33ergtein  nidjt  au»  roiffenfdjaftlidjen  ©rünben, 
fo  i)ahen  bod)  üiete  oon  itjuen  im  Zeitalter  ber  3:^ourifti!  au^  praftifdjen  ober  and)  unpraftifdjen 
©rünben  Sfiamen  empfangen.  33on  ber  3)töbelegabel  in  ben  Sllgäuer  3((pen  g,  33.  ^id)t  fid;  ein 
fdjmaler  Kamm  mef)r  aU  meitenroeit  bireft  nad)  9^orben,  ber  afe  i^immetiofdjroffen  füblid; 
oon  Dberftborf  fid;  al^  fteiler  33erg  ertjebt.  ^rettad^fpitje,  3?orberer  Sd^roffen,  3Bilber  ©unb, 
Später  ©unb,  SBilbgunb,  9tinger^gunb,  enblid^  Sd;roffen  finb  @r£)ebungen  besfelben  ©rateg. 
(Sin  33erginbioibunm,  beredjtigt  einen  befonberen  3Jamen  ju  tragen,  ift  aber  in  ber  ganjen  ©e= 
fellfdjaft  eigentlid;  nur  bie  2:^rettad)fpi^e, 

(Sbcnfaüg  mefjt  aug  tDuriftifdien  nl'j  au§  lüiffenfd^aftlic^en  ©rünben  luirb  bie  ^ugefjörigfeit  eincä 
iöcrgcg  junf  .s>au))tfamm  erluogeu,  bie  in  ber  Skngorbnung  ber  ©i^fel  eine  9iolIe  l")3ieU,  ßefonberg 
bann,  icenn  ber  i)M}\k  &ip\d  beut  S^auptfmnm  nicf)t  angetjört,  luie  ^]ii^  Öcruina,  über  H3cld)en  bar}cr 
cyüjsfelbt  ben  im  S^auptfainm  liegenben  SJionte  Sccr§cen  ftcüt.  ®iner  geograpf)ii'd)en  'JUiffaffung  ber 
Webirg§gip[el  erfc^eint  biefe  grage  a{§  niinber  n^idjtig.  Sft  üt)erl)au^t  ber  §au)jtfannu  immer  flar  3n 
erfennen?  (Sin  f(^einbar  ab^iueigenber  9Jcbentamm  fann  rec^t  \voU  hk  gortfcgung  be§  .*pauptfamme§ 
fein,  mäf)rcnb  bie  3iid)tung  be§  ^am^tfammeg  öon  einem  3tebenfamm  aufgenommen  luirb.  9}tan  legt 
bei  biefen  Unterfdjeibungen  3U  üiel  (^eluid)!  auf  bie  9iid)tung,  luäl)rcnb  hod)  nur  bie  (iutlpideUing§= 
gefc^ic^tc  bie  ^i'^iflc:  .s^au^Jtfamm  ober  3'Jebenfamm?  entfdjcibcn  fann  (ligl  oben,  3.  642). 


^ic  Wipfel  bc§  Wcbirges?.    3)ic  $kngfonncn. 
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rem  tiofoini  (iinbviiiacii  in  bcii  WcdiriVöbau  cutfjüllcn  \\d)  iebcrjeü  formen  dciber  3lrt.  Unferc 
^^obonformon  fini)  ja  iiborhaupt  älter,  finb  unter  iier[cf)iebennrtiacren  33ebinivmaon  entftanben, 
al>  man  auf  beii  erften  "l^M  meint,  ^celbft  bcr  'i^ult"an,  ber  eine  '^(uffdjüttunc]  von  (jefteru  ju 
fein  fdieint,  l)at  einen  alten  Mern.  llnb  lüicüiel  ^ebun^eu  iinb  Senfun^en  mag  ber  33rocfen 
erlebt  baben?  .steine  innere  likMuegung,  aber  and)  fein  .Svlinmmed)fet  wirb  fpnrloio  an  ben  '-Berg: 
formen  noriibergefjen.  Sclbft  'Jtnberungen  ber  ^^^ffan,^enbec!c  tuerben  fie  beeinfhiffcn;  lüir  fiaben 
gcfcfien,  luie  bauon  ein  fo  micijticjcr  '^eftanbteit  bev  'ßam<S>  Ijöfjcrer  3ierge,  luic  bie  Kal)re,  ah 
l)äni]t  (ügt.  oben,  S.  588). 

^lHn-fnd)en  mir  e^^,  bie  33er(3formen  in  (%nppen  ju  fonbcrn,  je  nacfj  bem  ^JJtaf5  if)rer  3lb; 
meidjnni]  von  jener  (^eftalt,  bie  itjrer  nrfprüncjlidjen  '-Bilbnncj  ober  (S-ntfteljuntj  entfpridjt,  fo 


'Zex  (Sran  Saffo  b'Jstalia.    Vlad)  einer  Drigina[jeid;mmg  non  Ä.  Oenife.    Sgl.  Ze^t,  @.  652. 


finben  mir  an  ber  «Spüje  bie  ant  reinften  erijaltenen  Stuffc^üttungsfegel  ber  3]ulfane  nnb  bie  ©e^ 
Tüölbc  jnnger  (^ebirgigfatten.  Sie  Duabermauern  ber  S)o(omiten  imb  Slatfatpen  (jaben  tiefere 
Eingriffe  erlitten,  bie  at-o  :örcfcfjeu,  3:(jore,  3^"'^^"  erfd)einen.  Sie  aufgeriffenen  ©eroölbe, 
Deren  Jtoifen  ai§>  frfjrägftetjenbe  3c(jid)ten  übrigbleiben,  finb  fcfjon  uiet  fdjmerer  auf  bie  2Bir- 
fung  ber  gebirgsbilbenben  <ilraft  jurücfjnfütjren,  bie  Slernmaffen,  um  Toe(d;e  bie  fie  einft  üer^ 
(jüUcnben  ©eftein^^fcfjidjten  g(eid)fam  abgefd)ält  mürben,  erfd^einen  oft  mte  au§  ber  Siefe  ()erauf= 
gequollen,  unb  c^  ift  einigermaßen  begreif lid),  baf3  nmn  baruin  einft  in  ben  3((pen  ein  (iJebirge 
oulfauifc^er  Gntfte^ung  fefien  roollte.  G»  fommt  baju,  baß  9^efte  einer  5iinfdjen  sroei  Ratten 
ftel)enb(cibenben  3)tulbe  über  ifire  Umgebung  roie  bie  9Mnber  eine^  ikateriS  Ijerüorragen. 
älUe  .^odjgipfet  ber  Grbe,  bie  nidjt  Isnlfane  unb  uidjt  gan^  in  emigem  J-irn  begraben  finb, 
fef)eu  einanber  äi;u(id).  Sie  alpinen  formen  roieberljolen  fid)  im  Kaufafu^,  öimalaija,  in 
ben  Stuben,  in  9ieufee(aub  unb  3lla5!a.  äßa^  löouuei)  uoii  Sllasfa  fagt,  ba|3  hin  Ä^enner 
ha§>  ©ebirge  ofjue  bie  'iscgetation  ju  nnterfc^eiben  oermödjte,  gilt  oon  allen.     Sogar  ftarf 


648 


4.   Sic  C^ebirgc. 


uerraitterte  alte  SSutfangipfel,  wie  ber  3tconca(3ua,  neljmcn  bcufelben  3ti(  be§  9Iuf6aue§  in 
iiiel^rereit  Stocfmerfeu  mit  uieterlei  9?ippen  iinb  03rotcn  an.  3(m  imfenntUdjften  mirb  aber  ber 
iirjprüncjlidje  öebirtj^obau,  wo  6djiitt  mit  girn  unb  Ötetfdjerei»  in  bcn  Ijöljercn,  §umn^5oben 


Ser  Wrofiglocinei-  unb  bei'  ^vQi'tci'äcng  [etf  djcr.    9iQc^  *^U;otograp()ie.    55gl.  tiCEt,  £.  640. 

in  ben  tieferen  Siegionen  ein  öebirge  fo  einljüHen,  baf5  nmn  nur  nod)  an  menic]en  '^Uniftcn  einen 
©inblid  in  feinen  3hifban  geminnt.  33eröe,  bie  ganj  in  Sdjuttblöcfen  bei'irabcn  finb,  luic  'JJiount 
Sana  (4030  m)  in  ber  Sierra  9cei)aba  ilalifornien^^,  finb  in  ben  '^((pen  nid)t  befannt.  äöoljl 
aber  oerpllt  pffanjenbemadjfener  ^umuSboben  2t(pengipfe(  hi<^  ciecjcn  3000  m,  mobei  foijar 
anffallenb  fteile  grüne  öänge  norfommen,  mie  au  ber  ^bffatefpilje  im  3lliviu.    'i^ei  foldien 
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i^onvMi  uun•^cll  ftoilo,  (\latk  Wravbäiuio  eine  ('')Cfal)v  für  ticii  .^Vrijftcic^cr.  l'lllcrbituvö  (jnt  jener 
IKoimt  T'nna  mir  einen  fleinen  ("»Hetfcber,  [ein  .sUinia  ift  trocFen  mie  haz^  Si^iliencs  e'ö  fe()(en 
nlfo  bie  'iiHifferfräfte,  um  öen  ^d)utt  311  liefeitii^en. 

iHud)  bie  OJleidjuiäfui^teit  ber  Wipfel  eineig  Webirge^  gel)ört  51t  hcn  'Dcerfmalen  feines  ur= 
fprünglidjen  'i^aney.  'löir  fiubcn  übereinftinnnenbe  <pöl)en  in  einer  unb  berfelben  C^ebirg^s 
grnppe,  fo  mie  mir  bobeni  ober  niebereni  ^isndjv'  bei  'JJienfd)en  aU  AfuniHcnnierfnint  begegnen. 
2:^ie  fedj^?  bödjften  Wipfel  ber  DtUbaler  Webirg-ögruppe  liegen  5U)ifd)en  8ö<J7  unb  3779  m, 
bic  l)öd)ften  Wipfel  ber  Xauern  ^mifd^en  3500  unb  3798  m.  '^ind)  bie  l)öd)ften  Wipfel  ber  jen: 
traten  Cftalpen  fteben  einanber  feljr  nabe:  'iVn-nina  4050,  Ortter  3910,  Wrofjglocfner  3800, 
'^Ulbfpiti  3780,  'isenebiger  3GG0  m.  '.Kber  mir  finben  and)  §öl)ennl)nlid;feitcn  in  entlegeneren 
Webirgen  äl)nlid;en  'ikueso,  fo  in  ben  Horbillercn  33oliüia»:  Sorata  (,*0auptgipfet  und)  (Sonmai; 
3tneol)nnia)  GG20,  ^ll'J'i'Pi'  G5G0,  ^^llimnni  6405  m,  ober  iin  iiltorbmeften  Scorbamerifas 
3)iount  l'ognn  5950,  '33connt  (Jliac^  5520,  ^Diount  ^airraentljer  4940  m.  äBenn  nmu  bie  ^od)= 
gipfel  bev'  i^inialapa  mit  bcncn  bev  'Hhiftnglj  (über  8000  m)  uergleidjt,  mödjte  nmu  ebenfo 
and)  von  einer  ^ölieuüerroanbtfdjaft  ber  Webirge  00m  ^inmlapatijpuS  in  Sübafien  fpre($en. 
^n  allen  biefen  fällen  finb  an^  ::1Jiaffen  non  urfprüuglidj  äl;nlid)er  .öblje  bie  Wipfel  burd)  ^ex- 
fall  unb  3lbtragung  ^mifd^enlicgenber  Stücfe  uon  ungefäljr  gleid;em  33etrage  in  ungefäljr  glei= 
d^en  3citrüumen  entftanben.  ^ie  überragenbe  ,§ölje  einselner  ift  babei  auf  oft  unauffällige 
Gigentümlidjfeiten  be^  Weftein-obaue»  jurürf'jufüljren;  fo  ift  ber  Wrof5glocfner  (f.  bie  3lbbilbung, 
3.  G48)  offenbar  burd)  ben  G5rünftein5ufatj  feiner  Sd^iefer  raiberftanb'ofäl)igcr. 

ßy  ift  auffallenb,  mie  oft  gerabe  in  Sdjollenlänbern  i^öljen  um  2500  nnh  3000  m  üor= 
fommen.  2700  m  mif3t  ber  2tnamubi=pf,  ber  i)'öd)'\k  33erg  ^nbien^  füblirf;  oom  ^inmtapa; 
2600  in  erreidjen  bie  Grljebungen  ber  3berifd)eu  ^albinfel.  -Itidjt  btof3  gleidjntä^ige  ^öljm  ber 
'Serge,  fonbern  andj  übereinftimmenbe  A-ormen  finbeu  mir  befonberc  bort,  mo  gleid)mäf3iger  We= 
fteinebau  uormaltet,  meljr  aber  nodj,  mo  bie  Wefteine  eine  Wleidjartigfeit  ber  iiagerung  geigen. 
Sie  Webirgefalte  Ijat  urfprünglid)  auf  weitere  ©rftretfung  gteid)e  ^ölje;  je  reiner  fie  erlialten 
ift,  befto  gleid)nmf5iger  ift  ilire  §ö()e  unb  bie  ber  firftförmigen  Wipfel.  !^al)er  bie  grof5e  63leid)= 
artigfeit  ber  ^uraljöljen  auf  meite  (Srftrecfung  in  einer  unb  berfelben  Webirg^-falte.  3iud)  im 
ligurifdjen  unb  etrurifd;en  2lpennin  fe|t  un^  bie  ^öufige  Übereinftimmung  runblid;er  unb  flad;= 
pijramibater  Wipfel  in  (STftaunen.  ^n  engeren  Wruppen  »erleiljt  bie  gormäl)nlid)feit  ben 
Wipfelanfammlungen  etma!§  Stilmäfsige^.  ^m  33liif  auf  bie  ba!c  Xl)al  von  ^erens;  in  ben 
'^seuninifd)en  3llpen  unujebenben  ^öljen  übeiTafd;t  un§  bie  SÖieberfel)r  be^  •O?attert)orntijpu§ 
in  abgefd)mäd)ter  ^orm:  33erg3äl)ne,  bie  auf  ben  fd;arfen  Ok'aten  mie  Xürme  an^^^  bem  l)ol)en, 
fteilen  ^i^^ft  eine^J  Wotte^banfey  l)erau^5mad)fen. 

GiC^  finb  mefentlid)  jmei  grof5e  Wruppen  uon  Wefteinen,  bie  überall,  mo  fie  uorljerrfdjenb  ha^ 
Webirge  aufbauen,  feinen  formen  einen  befonberen  Stempel  aufprägen:  bie  friftallinifdjen 
Wefteine  unb  bie  ilalfft eine.  S>iele  ^od)gipfel  ber  3llpen,  be^  »gimalai^a,  ber  gelfengebirge 
uon  3iorbamerifa  befteljen  aug  Wranit.  3lber  nädjftijöliere  Wipfel  finb  in  hcn  üerfd)iebenften 
Webirgen  an§i  gefd)id)teten  Wefteinen  aufgebaut.  33eibe  fönnen  gleid)  füljne  33erggeftalten 
erseugen.  So  ift  bas  3)iatterljorn  au^  friftallinif djen  Wefteinen  aufgebaut,  mäljrenb  in  ben 
gleid;  fübngegipfelten  »»{alfalpen  ber  magnefiareid;e  5lalf  uormiegt,  ben  nmu  Dolomit  nennt. 
3(ber  ee  gebt  bod)  ein  befonberer  Wrunbjng  burd;  jebe  ber  beiben  Wruppen.  iserfetjen  mir 
une  auf  einen  '^sunft,  mo  mir  auf  ber  einen  Seite  5lalfalpen  (f-  ^^^  Ibbilbung,  S.  650), 
auf  ber  anberen  Urgefteinsalpen  überblicfen,  fo  fel)en  mir  bort  meljr  9}kuern,  l)ier  mel)r 
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^'^ijraintbcn,  i^egel  (va^i.  bie  3l66i(binu3,  (S.673), 
(^eiüöUie  unb  Xürme.  3Öof)l  fann  ber  ilalf,  be= 
fonberg  alg  ©olomit,  geraaltigc,  füf)jt  geformte 
^ö()en  erzeugen,  aber  biefe  §ö§en  finb  gern  auf 
mauerartige  ji^äinnie  ober  ©rate  aufgefegt.  Dber 
e,§  ift  eine  fold)e  Malfmauer  in  ilUppen  verfallen, 
roeld^e  burd^  fenfrerfjt  einfd;neibenbe  iiUifte  oon; 
einanber  getrennt  finb.  ®ie  fiäufige  (^rfd)einung 
üon  paartueife  ober  in  nod)  größerer  ^atji  neben= 
einanber  auftretenben ,  ben  gemeinfamen  Ux- 
fprung  burd)  gleiche  ^^ormen  6ejeugenben33ergen 
in  hcn  Slalfalpen  (^rei  S'^^^^i^  @ei!?(erfpi^e, 
©djiern)  fidjrt  •  auf  bie  Zertrümmerung  einer 
Slalfmauer  äurüd,  beren  fte£)enge6Uebene  tiefte 
nun  bie  53erge  finb.  ©teidjfaufenbe  SOiauern 
fd^Iie^en  bann  »Qodjttjäkr  ein.  W^a§  beim  9(nblid 
befo  inneren  i^opaonif  im  ferbifc^en  (^renjgebirge 
bie  Erinnerung  an  bie  Umranbung  eineg  riefigen 
Jlrater!§  Ijeroorruft,  ift  bie  3(bfd)lie§ung  einer 
mit  reidjiidjem  Sdjutt  bebed'ten  Spalte  pifd^en 
^^araüefäügen  buri^  bie  ^ergpgramibe  beä  3^= 
boüuif.  ^m  ganzen  ift  eine  größere  3(brae(^^= 
hing  ber  g^ormen  ben  ^o(omit=  unb  ^alfgebir= 
gen,  eine  impofantere  ßint)eitlidjfeit  unb  3)iaf= 
figfeit  ben  friftallinif(^en  ©ebirgen  eigen. 

!Ji>cnn  wir  bie  33 ergformen  in  alten 
unb  neuen  ©e birg en  uergteidjen,  gilt  bie  9ie; 
gel:  je  jünger  ein  ©ebirge,  befto  beut(id;er  trägt 
eg  bie  Spuren  feinet  inneren  33aue!§  aud;  in 
feiner  ^^(jpfiognomie.  3Bo  eine  ntädjtige  ^äd;er; 
falte  (f.  oben,  S.  227)  ben  tjödjften  ©ipfet  eine^ 
jungen  §od)gebirge^  bitbet,  tritt  in  ber  (Einför- 
migkeit eincio^Dcittetgebirge-^  nur  nod)  einduarj^ 
riff  a{§>  ^^^faf)(,  eine  t)ärtere  öranituarietüt  aU 
blodüberfäete  Sluppe  ^eroor.  ^e  älter  ein  ©e^ 
birge  ift,  befto  nu't)r  Ijahm  bie  baucrnb  unb  un^ 
geminbert  einiuirfenben  ivräfte  ber  ^ttmofpljäre 
unb  be§  äßaffcrso  an  ber  ^eiTtörung  jener  ^ors 
men  gearbeitet,  bie  man  a[§  jugenblid^e  bejeid;: 
nen  fönnte.  ®a  biefe  ilräftc  überall  auf  ber 
ßrbe  luefcntlid;  biefelben  finb,  folgt,  baj3  überall 
ältere  ©ebirge  einanber  äljulid)  geioorben  finb. 
:l)ie^bi)fiognomieber  lange  uorben^llpen,  grö^= 
tcnteily  fdjon  jur  3*-'it  ber  paläo^oifdicn  '^'eriobe 
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bcv  erbncid)id)tc  iV'hoOcncn  Wcbir^c  nörblid)  ber  2l(pen:  bei  ed;n)ar5iüatbe§,  ber  3?oge[en,  bei 
Tlniriiuvn-  ^ii>albC'?,  bc^5  Aid)to(iU'tnraC'\  bo^^  iöa^i'^,  be^S  (STVU'tnvt^c^^,  ift  bce()n(6,  niu^cndjtet  ber 
^i5iT|d)icbcnljoitcii  bc^:-  inneren  ^i^ane^i,  luefentlid)  iibereinftinunenb.  Uniöetef)rt  finben  luiv  in  ben 


Tor  Ufdjtia  in  ciiiancticn,  iiüttUnor  Äautaiuy.     icndj  :};l)otogun'f)ie  i'on  i\   2tUa.     Sgt.  2i.it  t)ui   uiiö  3.  b._>3. 

:lllpen,  nngeadjtet  ber  roejentUd)  cjleidien  Gnt[te()nni3  un':)  haxan^i  foltjenben  Übereinftiinnuniö 
bei  inneren  53üneÄ,  bod)  tjrofie  Unterfdjiebe  beso  äußeren  3lnfel)en^,  it)eld;e  bie  3eit  nod)  nic^t 
an5geg(id;eu  i)at  ^Diejelben  treten  nod;  bentlidjer  unb  impofanter  in  bem  roecjen  feiner  grö§e= 
ren  .'gö()C  nnb  3ulannnengebrängt()eit  tiefer  jerflüfteten  ilanfafuio  (jercor  (f.  bie  obenfte^enbe 
5lbbilbnnijj.  :3^nc3ec3en  jeicjen  audj  uielc  l;of)e  ^^enje  im  i^odjtanb  Sfanbinauien»  ben  (S'infhi^ 
abtragenber  Gräfte  in  if)ren  runbtidjen  formen  (f.  bie  3lbbilbnnij,  ©.  652). 
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4.   Sicöebirgc. 


äBcnn  mir  aber  in  biefem  3iifrtwnteuf)aiu3e  oon  3eit  reben,  ift  bieso  fein  leerer  S3eßriff, 
fonbcrn  3eit  bebeutet  ftier  bie  golge  ber  unaufljörlidjen  ^Ijätigfeit  ber  ^uft  nnb  be'o  2i>a|)"er^,  bie 
beibe  in  hQW  ucridjiebcnften  Sluöbrucf^^meifen  nnb  =  formen  bem  Streben  ber  Scfiraerfraft  auf 
2(n^(jteid)nng  in  bie  ^^änbe  arbeiten,  äöie  mir  nn»  bie  (Srbe  mit  einer  tüdentofen  ^itlle  oon 
Snft  unb  äBaffer  nnujcben  5u  benfen  Iiaben,  fo-  ift  and)  im  seitlid^en  Sinne  bie  SBirfung  ber 
Snft  nnb  bejo  aöaffer^3  auf  Serge  unb  Öebircje  lüdenlo^^,  ununterbrodjen,  unb  i()r  ^ki  ift  unter 
ben  nerfdjiebenftcn  Untftänbeu  bac-fetbe:  in  lancjen  Zeiträumen  ä>erfd;iebent)eiten  anssngleidjen. 


Scr  Sorbalfiutt  in  Dtorioegen.     yiacl;  %.  t.  '^rögger.     33gl.  Sojt,  S.  651. 

(S§  finb  cdcnfooiele  Sjergformcu  benfbar,  \vk  e§  ücri"d)icbcne  3iuiid)cn  einer  §)aUihu3cI  unb  einer  feT)r 
f)3itjen  brcifeitigen  ^-|il)raniibc  liegenbe  ©cftaltcu  gibt.  Sie  Sro^ogra)3l)ic  le()nt  ftd)  in  ifjrer  ^Benennung 
an  bie  fiergebrac^ten,  t)Dlf§tümlid)en  Unterid)eibungen  nn,  bie  I}nufig  3U  )3rolnn3ieUeu  53e3eid)nungcn 
greifen  niüffen,  fo  fcfir  ge^en  fte  in§  einzelne. 

S^u)j)3eu formen:  ®er  ^erg  ift  lüie  ein  Sl'ugelobf(^nitt  ntcfjr  ober  lueniger  flad)  unb  rcgelmäfsig 
gettJülöt.  ®r  trägt  bann  im  Seutfc^en  9Jamen  luie  ihtp^ie,  S?o^^e,  3.  53.  £d)uecfoppe,  33eld5en,  im 
granjöfifi^eu  Some  unb  Söallon:  ®om  bei  3fi'iiiatt,  53aIIon  b""?Uface.  3)ic  öcftalt  tnirb  fteiler,  bie 
SSöUnmg  füf)ner,  luobei  aud)  mouerartigc  '^(bfäUe  üorfommen:  Sto|3f,  Slogcl,  JtT'ofel:  ^tfogel  in  ben 
SEaucrn,  üang!ofet  bei  öröben,  ber  oben  abgebilbete  '^orbalfuut.  S)iefe5-orm  tritt  fjalbicrt  auf  al§§alf 
S)ome  in  ber  ©terra  Scctiaba  öon  Kalifornien  (ögl.  bie  Safel  „2)a§  '"^ofemitettjal"  bei  '3.  240),  ftai^cr  im 
SpoI;cn  5fen,  in  ber  3)ent  be  iBaulion,  lüobei  bie  3d)alen  be§  ©cinölbeä  niand)uial  a[§  33ergftufen  bernortreteu. 

Surmformen;  Scr  obere  Xeil  f).nM  fidi  bad)förmig  3U,  Uiäljrcub  ber  untere  nuiffig  bleibt,  '•^luf 
folc^e  gormcn  bejieljen  fid)  bie  fran3öfifd)cn  Siameu  mit  Jour  unb  bie  beutfd)cn  mit  ^i'!"*-':  bie  ^inne 
bei  STronftabt,  Sour  be  3}tal)en,  Sour  be  g-amelon,  luobci  befonber^  burd)  ben  id)iefen  (^ratabfoU  ÖJipfel 
fc^neiben  unb  Sd^ultergipfel  gebilbet  incrben.  ?htd)  bie  Jungfrau  unb  ber  ©ran  Saffo  (f.  bie  9lbbil= 
bung,   S.  647)  geljöreu  3U  biefeu  tüfinen  g-ormen,  lueld)e  bie  eiubrud^AioIIften  53crge  umfdiliefjeu. 


Das  ffiatterborn,  von  nordotten  aus. 

nach  einer  OriginaljcicbTiung  von  6.  C.  Compton. 
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tritt  bor  otuTO  teil  cntid)icbon  alo  lH'ioiibcr'5  ipi(K  Mlippc  l)crüor,  fo  bei]cipicn  »uir  bcm  ':)('niiu'ii  Spille 
obor  SpilK  ^iifllPH^/  'iiJilbipilv,  MariiH-nbclipil},  im  Ai-aii;)Dfii"d)cn :  %k,  Xvk. 

.Stot-jcl  iiiib  '•^l)vainibcn form 011 :  ^iemlid)  (]leid)mä)"?ii]  erfjcbt  fid)  bor  ijair^c  Vtaq  üoii  bor 
'i^iifivi  ^ur  Spilu':  Crtlor,  Wrofilioiiobiiior,  troi()orroui"pit^.  tio  oborfto  Spiiu'  tritt  ,\al)n  -  obor  ()ornä^n= 
lidi  l)orlun':  .s>orii,  Spilv  tont  (Wro[ii]lorfuor,  Ain|tornar()oru,  lUontOIanc).  Sie  rafd^c  i^crjüiupnu-}  C[\bt 
bom  iinii^^oii  i^ort^o  oiuoit  fpil?  aufftrclioiibon  (il)arattcr:  i)iattort)ürn  (f.  bie  bci(^cl)oftcto  Xafel  „2)a^ 
i)iatterl)ünt"),  5'ilf'-''^  .'pod)r)0flol.  2)ic  Spitjc  ift  id)iof:  .s^od)fciler,  Speer,  bo  fio  bor  ()orr)ürtretenbj'tc 
teil  cinc-5  fd)iefon  3d)id)tcnbauec!  ift.  Sic  Spijbc  fteigt  ober,  man  mi3d)te  fageu,  tobcrt  in  gefdjiuunge- 
nor  Üinio  empor:  4'>iatterI)orn ,  lli"d)t)a  im  ffnufafuc!  (f.  bie  ''^Ibbilbuncj,  S.  651),  Sirituan  in  bor  tatra. 

;]iii  am  menge  folgte  C^ratformen:  ""^(nci  breiter  Unterlage,  bie  nmn  Stod  nennt,  [teigon  mc^= 
rore;]iilme,  türme,  3'H"'-""  empor,  ter  9tame  3tod  bel)nt  fid)  moI)l  auf  ben  gan'^en  ix'rg  ans;  fo 
fprid)t  man  Dom  llionle  Siofaftod,  Uri=3iotl)ftDc!,  Walenftod;  üon  einer  ^nf'^mmciUi^lJung  reben  ':)cantcn 
»üic  Stofcngartcn,  ®rci  3i"ne"- 

iHürfenformen:  tic  Ioid]tgefd)mungeno  llmrifjlinie  bilbet  einen  3"tnd}rücfen,  bor  al§  i'eitc,  5yirft, 
Sd)neib,  GJrat  be,ieid)not  ober,  nio[)rfad)  gebrod)en,  mit  einer  3ägo  i.ierglid)en  »virb  (Scrra,  Sien-a). 

'i^attonformon:  tie  I)ori,^ontaIe  Cberfeito  erinnert  an  eine  'i|ilatte  ober  einen  tifd):  ''^slntte, 
tafelberg,  ilVofa.  33ci  nnä  Ijoifjen  füld)c  ^erge,  befonbor'5  luonn  fie  übergraft  finb  nnb  2^cibeflöd)en 
bilben,  oft  einfach  '!?Up:  Übergoffcne  Mp,  3iaj;alp,  Sd)nccalp. 

S!hi§  einem  ftnd)cn  Sonbc  fd)neibct  ha§  Söaffer,  oft  bnrd)  ben  i"*iinb  unterftiit3t,  üielfad^  Gn"3*-'  3d)arcn 
wn  tegolförmigen  iüergcu  mit  fladjer  Äuppe  l)orau'o.  tiefe  tafelbor  gc  finb  bann,  je  nnd)  bem  Matc= 
rial,  int  einzelnen  ücrfd^iobon.  tic  tafolborge  bor  Järöor  finb  9ieftc  einer  iöafoltbecfo,  bie  cinft  über 
einen  grofjen  teil  be'5  norbatlantifdjcn  ÖJebiote;!  jufammenl)ängenb  au'ogebreitet  war;  fie  finb  burd)  fur,^e 
t^älcr  gcfd^iobcn,  beren  ftcilen  3Bnnbcn  bie  3ci"f Lüftung  be§  33afalte§  an  ben  Säften  cntfprid)t,  bie  an 
ein3elnen  Stollen  600  ni  tief  abfallen.  SDld}o  S3ergo  fommen  aud)  auf  ben  önlfanifd)on  ""^deuten  üor; 
bort  nennen  fie  bio  i-^eluofjncr  33aibaron,  wie  il)re  Jiläl)ne,  bcnn  fie  entfprod)on  im  llmrifj  einem  an-j 
üanb  gezogenen  nnb  umgeftür;,tcnfi\il)n.  ^n  bom  ©obiote  bo'o  3ertlüfteten  3i>üftenfanbftoin'Ci  ragt  au§  bem 
Sanbc  bor  obere  teil  be§  tafelborge^J  burg=  ober  mauerartig  f)ornor:  in  bor  'föiiftenfpradjc  „Mengen". 
t)iefclbcn  formen,  oben  mand)mal  mef)r  obgerunbet,  tragen  in  Sübafrifa  bon  9{anten  S'opfcä;  „Söpfc" 
nennen  fie  bie  t)entfd)en  in  Sübmoftafrifa.  '3ht§  ben  alten  gefd)id)teten  öefteinen  bcr  ;^sborifd]en  .S>alb= 
infel  finb  bio  plumpen,  oben  fladjon  iöerge  nnb  .*p5f)en3ügc  I)erau§gofd)nitten,  bie  bor  Spanier  TOnclat?, 
'sBaden^är^no,  nennt;  fio  finb  bofonborä  am  Cftranbe  be^5  iberifdjon  ,Spod]lanbe§  tjäufig.  !öleibt  aber  bie 
tt)agcred)to  Üinic  bcr  tafcl  be^j  tafelbergog  auf  lange  (Srftrectungon  biofelbo,  fo  entftof)t  aud)  I)ier  bcr 
tifd),  bie  eigentliche  9J?cfa,  beren  9tame  neuerbingö  in  bor  (yoograpl}ie  gleid)bobeutenb  mit  tafel= 
borg  oeriucnbct  luirb. 

^of)Iröumc  mib  3(uf(agcruugcu. 

(Siner  alUjemeiueu  ^etrad^tiiiuj  [teilt  ftdj  jeber  -Scvi]  alä  eine  'i>ereimc:(iuu3  von  äi>ölbiiit; 
gen  mib  ^öljhingen  ber  üerfd)iebenften  ^orm,  ©rö^eimb  ^iefe  bar,  eine  ^-olcje  be!§3ii9ß^  5i"'i 
Stufenaiifbau,  ber  burdj  alle  ©ebirge  geljt.  ®ie  tieferen  Stufen  bilben  bie  ^((ifageruiujyftätten 
für  ben  Sdjutt  ber  I)i3{)ercn.  Sie  nun  biefe  attUaßenuujen  amjeorbnet  finb  nnb  wie  fie  fic^ 
in  ber  Öröfje  uerf)a(ten ,  ift  feljr  widjticj  ju  tuiffen.  Q^  liet3t  auf  ber  i^anb ,  baf?  bei  allen  ein; 
fc^Iücjicjen  ?^ragen  bag  @en)id)t  auf  bie  ^öl)Iungen  gu  legen  ift.  (Btkn  fie  f(ad)e  33e(fen  ober  tiefe 
Sd)lud)ten,  immer  finb  fie  bie  (STofionebal)nen,  in  benen  äi>affer  in  flüffiger  unb  fefter  ^orm 
fid)  beiuetjt,  unh  mit  bcm  äi^affer  bie  'Dcaffe  bes  Serge^v  '^^  allmäl)lid)  in  biefen  33al)ncn  ]id) 
in  berfelben  9{id)tung  uerlagert,  in  ber  haä  äßaffer  ge()t,  b.  l).  nad)  auf3en  nnb  unten,  äöir 
l)abcn  bie  iütd)tigften  biefer  .^olilräume  bei  ber  53etrad)tung  ber  Xl)ä(er  fennen  gelernt:  bie 
üielgeftaltigen  3:l)alrinnen  mit  itiren  in  bie  33ergformen  fo  tief  eingreifenben  3lbfd)lüffen,  ben 
>Uü)ren.  3lnbere  mirb  un§  bie  'öetrad)tung  ber  6een  j^eigen.  Hteincre  .soöbliiugcu  unb  'iscr= 
tiefungen,  bie  in  fein  4:i)alfi)ftem  nod)  einbezogen  finb,  bleiben  511  eraiäl)ncn.  3cid)t  menige 
(^)ipfel  tragen  runbe,  mannenartige  (Sinfenfungen ,  bie  offenbar  ber  ftärferen  3erfet5nng  be)5 


654  4.  5)ie  Giebirgc. 

(^)ipfelgeftcine  \i)x  ®a[ein  uerbanfeu.  )lk\\t>  [inb  es  trodeue,  raeil  au  einer  Seite  offene  2tiig- 
()öl)luni3en,  in  benen  ber  ^^ergfteiger  nn  winbicjen  3:agen  (Sc^u|  finbet,  balb  [inb  e^^  ring§  ah- 
gcfd)lof)ene  ^n'cfeu,  bie  einen  fleinen  ©ee  ober  Slünipel  bergen.  äBer  5.  33.  ben  burdj  feine  fd)öne 
3üi§fic^t  in  bic  ©oloniiten  berüljmten  runben,  becgraften  ^(offebü()l  bei  ^riyen  befteigt,  finbet 
bort  eine  fteine  (Snnfenfung,  bie  jeitiüeilig  einen  fleinen  ©ee  entljält.  S)o|}  man  einen  fold^en 
(^Mpfel  einft  mit  uulfanifdjen  ilratern  yergtid;,  !ann  nidjt  mnnberneljmen;  benn  ma§  Ijätte  man 
im  t)ulfanif(^en  36itfllter,  uon  bem  Sßnnfdje  befeelt,  ben  üulfanifdjen  Urfprung  jebe^  einzelnen 
S3erge!o  jn  fidjern,  nid)t  fo  gebeutet?  3^l)^fo^^  [inb  Heine  2tnbrüd;e  ber  33ergförper,  benen  roie 
blutenben  äöunbcn  frifdjer  6djutt  entquillt,  unb  bie  einft  §u  (£d;lud)ten  unb  Sd)uttmul}ren  fid) 
entuiideln  werben,  loenn  e§>  nid)t  gelingt,  bem  einreijgenben  S'^^\'^^^  ^^'^"^  2tnpf(an3ungen  unb 
SSerbauungen  §u  fteuern. 

33erge,  meldte  über  jene  .<oöl)e  Ijinau§reid)en ,  bie  man  aU  ^iriugrenge  gu  bejeid^nen  l)at, 
rceil  ber  in  ^-irn  umgemanbclte  <Bä)ne^  jenfeitio  berfelben  nidjt  meljr  fdjmität,  empfangen  burd) 
ben  (Sd^nee,  ben  girn  unb  ha§  ©letf(^ereig,  fotoie  buri^  bie  t)on  biefen  3(nf)öufungen  gefrorenen 
SSafferio  in  eigentümüdjcn  formen  abgelagerten  ©djuttmaffen  31  n=  unb  2tufla gerungen, 
bie  nod)  üiel  mel)r  afö  ©d)utt,  ©een,  i^cgetation!obeden  gur  Ibngeftaltung  be§  gefamten  ©e^ 
birge^  beitragen.  2tn  biefer  ©teile  betrachten  mir  biefe  Qn^äi^e  aU  ä>eränberungen  ber  23erg= 
form,  meiere  gunäd)ft  bie  ^sertiefungen  auffüllen,  bann  aber  in  Ijöljeren,  füt)Ieren  Sagen  auf 
öie  ^ergffanfen  Ijerauiotreten  unb  enblid)  mie  mit  meifsen,  leudjtenben  ©emänbern  gange  33erge 
unb  Kämme  einljüllen.  2Bo  fie  in  fo  grojsen  9)iaffen  erfd;einen,  geben  fie  bann  unfetjtbar  and) 
©letfdjern  Urfprung,  meiere  auS^  ben  ^irnfelbern  mie  Gijcgapfen  ron  riefiger  ©rö^e  fierabjieiien 
ober  gerabegu  t)erabt)ängen  unb  enblidj  bie  5il)äkx  mit  gewaltigen  ©i^ftrömen  erfüllen.  9}?ag 
audj  bie  33ergform  in  itiren  ©runblinien  biefelbe  bleiben,  fo  bringt  bod)  biefe  falte  .<0ülle  man; 
ä)e§  an  iljren  ©teinfern  lieran,  ma§>  iljut  urfprünglic^  fremb  mar.  Unb  ba^  bie  ^öl)^  ber  firn= 
bebecften  5lämme  unb  ©ipfel  üerönberlidj  fein  mu^,  liegt  auf  ber  ^anb.  ©^  ift  möglii^,  baf3 
Sifferensen  ber  9)(effung  be^  9)tontblancgipfeI§  (4807  nad;  ben  neueften  italienifdjen  S3eftim: 
mungen,  4810  nad;  ben  frangöfifdjen)  §um  2:^eil  barauf  gurüdäufüljren  finb.  5)ie  gange  Kombi:= 
nation  üon  Serg,  ©d^nee,  girn  unb  &§>  ftel)t  groar  unter  bem  ©efe^e,  ba§  biefe  Ie|teren  gunäd^ft 
immer  bie  tieferen  ©teilen  am  S3erge  auffüllen,  aber  fie  erfdjeinen  in  ben  I)öd)ften  Steilen  aud) 
al!§  2tuflagerungen ,  aU  n)eld)e  fie  ^irnfd;neiben  unb  ©djneegipfel  bilben,  alfo  nidjt  bIo§  aiiä>^ 
ebnenb,  fonbern  auä)  neubilbenb  mirfen. 

e^  ift  ein  ©runbunterfd;ieb  graifd^en  einem  ©ebirge,  ba^  in  feiner  gangen  3luigbel)nung 
üon  flie^enbem  Söaffer  überronnen  wirb,  unb  einem  Öebirge,  hü§  gum  S:'eil  ober  gang  firn^ 
unb  ei^oerljüllt  ftel)t.  ^ort  werben  mir  bie  geneigten  g-Iädjen  be§  abrinnenben  2Öaffer:§  uon 
ben  oberften  9^egenriffen  hx§  gu  ben  tiefen  S^aleinfdjuitten  be^  unteren  Staubet  finben:  haä 
©efälle  beljerrfdjt  ben  gangen  33au;  Ijier  bagegen  gel;en  mir  in  ^öljen  dou  ein  paar  taufenb 
9)ietern  auf  roelligen  Gbenen,  in  bereu  mulbenförmigen  leerlief ungen  %ixn  oljue  2lbflu^  liegt. 
Stud)  ift  bafür  nid)t  bloB  ber  I;eutige  flinmtifc^e  3"ftrtiib  entfdjeibenb.  5)ie  2IIpen  finb  Ijeute 
oberhalb  3000  m  burdjauö  ein  üerfirnte^  ©ebirge,  aber  unter  if)rer  ^irnbedfe  tragen  fie  bie 
a^iefte  eine§  Sl^ljalne^e^,  ba^?  fie  in  einer  ^cit  milberen  Jllima!?  vom  ©ipfel  bi^o  gum  gu§e  ge= 
gliebert  l)at;  nur  ift  Ijeute  ^^^irufdjeibe,  waä  bamafö  SBafferfdjeibe  mar,  unb  ber  ^oben,  auf  bem 
früher  alle  S3äc^e  eine^  großen  3ii"fn^tl)aleg  gufammenrannen,  liegt  l^eute  unter  einem  einför^ 
migen  ^irnfelb.  Qnbem  aber  alle  girne  unb  ©letfdjer  in  gufammenljängenben,  Ijinabgieljenben 
2:i)älern  liegen,  begeugen  fie,  ha^  fie  fid;  in  ein  alte^v  fertige^^  2:l)alfi;[tem  liineiiujelegt  Ijaben. 


i^cl)  fcl)uuMi^o  jotu  von  bcr  fcljr  gvofH'ii  3i>iiiiiiu3,  iiic(d)c  bie  iücif3en  ober  im  liifrif?  blaiilid)= 
unb  (^ninlid)UHMfu'n  CSiiiliülIuiuu'n  bcr  3ionv'  niif  uiifcr  Scl)öul)cit'§c^cfüf)(  üben;  finb  fic  bod) 
oft  ein  uuilircr  3d)inucf  bcr  Wobinjc.  ^»•■Ij  möchte  aber  nocl)  an  eine  Ijdufic]  überfeljene  ^^unftion 
be\^  3cl)neev  ober  ("virnev  im  ©ebirge  erinnern:  in  bie  ^Vertiefungen  fid;  eiulagernb,  läßt  ber 
Sd)nee,  fo  lange  er  in  mdf?igen  93icngen  auftritt,  mand)c  Üigentümlidjt'eitcn  bes  Wcbirgc^bauee 
erft  erfennen,  bie  man  fonft  überfiebt;  mand)c  Spalte  unb  Mluft  mirb  um  oon  untenfjcr  erft 
[icbtbar,  tuenn  'Jienfdjnec  [ie  auiöfüUt  unb  iljr  locifse  X.1d)ter  auffegt,  ^eber  33erg  l;at  feine  be= 
ftimmte  9lrt  ber  8d)neelagerung,  bie  it)m  üermöge  feinet  ^aueio  fo  unb  uid;t  anberg  §ufommt, 
unb  in  ber  fein  ü^au  fid)  fpiegelt. 

Stcttcugcütrgc  unb  SDinffcugcbtrgc. 

^ie  meiften  ©ebirge  befteljen  au;?  ancinanbergereifjten  ober  ineinanbergebrängten  galten, 
^iefe  %a\tm  folgen  niemak^  einfad)  fjintereinanber,  f onbern  fie  reiften  fid)  in  bidjten  ober  loderen 
©ruppen  auf,  ober  folgen  in  fdjräger  Sieilje  Ijintereiuanber.  5)arau!c  entfielt  eine  unregelmäßige 
ixette  von  galten,  bie  nmu  ©ebirg^fette  nennt.  Klette  bebeutet  Ijier  alfo  nid)t  bloß  einfädle 
Slncinanberreiljung,  f onbern  überl)aupt  §oIge  unb  3iifow»i^'ifügung  in  ber  :^ängcrid)tung;  fie 
fprid)t  auf^erbem  and)  ha^^  ä>orl)anbenfein  eine^  ^aben^S  gefd)idjtlidjen  3iifrtm'uen{)ange^  au^, 
an  ben  bie  Webirgsoglieber  gereil)t  finb.  Ser  gemeinfame  Sodel,  aus  bem  alle  G3ebirgegtieber 
t)erau!on)a(^fen,  gibt  ber  @ebirg§fette  ben  greifbaren  ^ufßwmen^ang;  mie  in  ber  gemeinfamen 
öefd)id)te  bie  ibealc  Ginbeit  be^^  öebirge§  liegt. 

SScun  man  cuid)  bie  £äugc  bcr  ©cbirgc  nid)t  unterfdjät^eu  barf,  lueber  in  entliiic£eluugöt3c|d)ic^tlid)er 
S3ctrad)tung,  nod^  bei  fönüftgung  i|rer  3Sir!ungen,  fo  toixtht  un§  boc^  I)cute  eine  Ä1afftfi£ation  ber 
©cbirge  ntid)  bcr  Sänge,  wie  fic  93ergt}aii§  nod)  1843  gab,  nad)  ?lbftufungcn  Don  über  1000,  über  500, 
über  200  unb  unter  200  gcograp(}i|"d)en  3J(cilcn  feljr  uimatürlid)  erfc^cincn. 

öebirg^fetten  orbnen  fid)  in  berfelben  2(rt  reil)enn)eife  aneinanber  wie  il)re  33eftanbteite, 
unb  fo  entftcljt  ba§  Kletten  gebirg  e.  ©iefer  33egriff  fdjließt  bie  £'äng§erftredung  in  fid),  unb 
roenn  mir  ein  redjt  iinpofanteso  Kettengebirge  nennen  wollen,  befd;mören  mir  bie  ilorbilleren 
l^erauf,  bie  ben  SBeften  ber  9ieuen  9BeIt  in  mefir  aU  15,000  km  burdjäieljen.  Slber  nidjt  bie 
l'änge  entfdjeibet  barüber,  ob  mir  ein  Ketten^;  ober  ein  SJiaffengebirge  nor  um  Ijaben,  raenn 
and)  bie  Söieberljotung  ber  g-altenbilbungen  in  einer  ■Ridjtung  t)^n  ^-altengebirgen  immer  einen 
üormaltcnben  Säng^äug  aufprägt;  eg  muß  nodj  etmas  anbere»  folc^em  (Gebirge  eigen  fein, 
benn  aud)  bie  ffanbinanifi^en  (Gebirge,  ©d^mar^roalb,  ^ogefen,  bie  bo(^  al^  STijpen  ber  9)Jaffen= 
gcbirge  angefprodien  merben,  finb  oiel  länger  aU  breit.  3"  ^i^^J-'  ^^tte  geljören  auä)  Ketten^ 
glieber,  unb  biefe  finb  entmeber  galten,  mie  im  ^wi^ti  unb  im  2tpennin,  ober  3fntralnmffen 
(f.  oben,  ©.  232),  mie  in  ben  2tlpen:  in  ein:  ober  ntel)rfa(^er  ^teilje  neben=  ober  f)intereiimnber 
auffteigenbe  ©ebirge,  jebes  ein  '^au  für  fid;,  uiele  and)  bem  3{lter  nadj  meit  uerfdjieben,  aber 
alle  uerbunben  burd)  eine  gemeinfame  Grljebung  unb  einen  allgemeinen  53auplan  hei'  ©ansen. 
Sold^e  ^entralmaffen  finb  in  jungen  unb  ftarf  gefalteten  Gebirgen  am  fdjärfften  l;erau!ögebilbet, 
fel)ten  aber  au^  nid;t  in  ben  alten  Faltengebirgen,  bie  größtenteils  abgetrogen  finb.  ^m  ^arj 
finb  23roden,  9iammberg  unb  Ddertljal  brei  ©ranitferne,  bie  in  I)erci)nifd)er  9iidjtung  (f.  oben, 
£.253  U.283  u.f.j  aufeinanberfolgen.  S'er  S3roden  ift  aber  für  fid;  in  rl)einifd)er9{idjtung  geftellt. 
Ser  3Uisbrucf  „®ebirg§!ettcn"  forbcrt  jur  ^ritif  ^crau§  wegen  ber  Untlor^eit  fctneS  ^n^alteg  unb 
ber  SSielartigfett  feine»  Smne§.  Jiura  üjie  ?Upen  nennt  nuin  Kettengebirge,  man  !^ebt  ober  babei  au§- 
brürflid)  IjcrDor,  bafj  bcr  Sm"«  au§  5ol)lrcid)cn  cinäclncn  bcutlid)en  ©cbirgSfettcn  bcftetjc,  iuä()renb  in 
ben  ?llpeu  feine  itette  jur  Gntiuictcluug  toniiue.    G.  g.  3ieuiuann  fagt :  „^ie  'sJUpen  finb  nid)t  nur  tcin 
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Stji'tciu  t)on  ^^arnUclfctten,  e^^  laffen  ficf)  in  if)iicn  ü6erf)au^t  Wcbirgäfetten  tion  einiger  9liiebefinung  nur 
\d)\vcv  nadilueifen."  iWan  nuif5tc  f)ier  ftatt  GJebirgötctten  fel3en:  (ycbirgsfoltcn,  bann  wiivhc  ber  gonje 
Untcrid)icb  fid)  al§  f;)inf(illig  erlueti'cn.  Senn  '^ura  unb  'sJUpen  finb  'ülnl^äufungcn  öon  ^aitcn  in  üer^ 
1d)iebener  'iJlnorbnung.  53cibe  (Mebirge  finb  Kettengebirge,  ber  ^ura  au§  g-altcn,  bie  ^Hlpen  auä  ©ebirgS* 
fetten  äuianiuiengefet^t,  bcren  ©lieber  cinjelne  galten  ober  SSercinigungen  Don  galten  finb. 
^ie  i?äncv3c^lieberuiu3  ber  ©ebinje  Uegt  in  ber  3(ueinanberrei()un(3  unb  SUtfeinanber^ 
fo(t3e  (3leid)c3erid)teter  'galten  von  üerfdjiebeneni  3((ter  unb  unterfd)ieblid)er  ^ölje  (v(\,l  in  beut 
3l6fd)nttt  über  bie  3:()nUnlbung  ba^  über  bie  l'än(3Ät()äIer  C'')eiac;\tej  unb  in  ber  ^erftärfung  ber 
tt)nI6ilbenben  Strbeit  ber  flief3enben  ©eraäffer,  bie  au§  ben  Guert()ä(ern  in  bie  l^änc3!5tf)n(er  5u= 
fanimenrinnen;  bei  älteren  ©ebircjen  fonuuen  nodj  ftufenfönnige  2tbbrüdje  ^in^u.  3}Jit  ber 
Unc3(eidjl)eit  ber  Sänt3'ci3Üeber  fjänt3en  nierfuuirbic3e  äi>af[erfd)eibenüerl)ä(tnif[e  5ufanunen,  bie 
im  2tpennin  bie  Duellen  bei  Selber  bis  50  km  an  bay  3Ibriatifc^e  9Jieer  Ijeranrütfen.  ^iefe 
l'äntv^i3(ieberung  mirb  nerfdjärft  burdj  ben  Unterfdjieb  ber  ©efteine  in  ben  uerfdjiebenen  Säng§; 
5onen  besg  Cskbirc3eS.  ^^efonber'3  t)äufic3  ift  bie  3nl(^'»w6nfeliung  oul  einem  sentrafen  3119  Älterer 
©efteine  unb  jiuei  it)n  feitlid)  becjleitenben  3^9^"  iünc3erer  ©efteine.  2)iefer  alpine  '^ijm^i  fommt 
ttud;  in  ben  ^sijrenäen,  in  hen  5^arpotl)en,  im  ^aufafuS  üor.  3lud)  in  unferen  3)cittel9ebirc3en 
begleiten  äußere  3ü9e  au§  jüngeren  ©efteinen  eüien  inneren  3f"traläug.  S)em  ©ranitfamm 
bes  iRiefengebirges  jur  Seite  erljeben  fidj  bie  niebrigeren  .Hämme  feinejo  SdjiefermantelS.  Gbenfo 
ragen  bem  i^ern  beso  ^argel  bie  Köpfe  von  gleidjfam  jurücfgefunfenen  Sebimentärfdjidjten 
entgegen,  unb  mie  bort  jraifdjen  beiben  bie  oberfte  (S'lbe,  fo  flief^t  Ijier  int  Säng^otfial  bie  33obe. 
(Sine  l'ängSglieberung  in  9rof3em  Stile  entfteljt,  wenn  ©ebirge  oon  ganj  uerfdjiebenem  llter 
längeroeife  nebeneümnber  ju  liegen  fommen;  fo  ift  ha§  meftlidje  Faltengebirge  ha§  jüngfte 
©rie(^enlanbS,  ^ä  ift  and)  ba§  einfac^fte  unb  gibt  ganj  äßeftgriedjenlanb  feinen  einfadjen  33au. 
Gnblidj  gibt  ey  and)  9ieil)en  uon  (Sinbriidjen  in  Sjerbinbung  mit  l'ängc^uerinerfungen,  bie  3.  33. 
im  alliieren  be^  anbaliififdjen  ^altenlanbeS  längsogliebernb  luirfen,  inbem  fie  eine  Sängsfurdje 
unabljängig  uon  ber  SSafferroirfung  erzeugen. 

^^arallel  ober  annäl^ernb  parallel  nebeneinanber  geftellte  ^ämme,  bie  paariueife  2ängS= 
tl)äler  einfd;lief3en,  bauen  9{oftgebirge  auf,  für  bie  ber  3luebrud  „33erggitter",  ben  3I.ü.^um= 
bolbt  uon  ben  uielen  fdjmalen  ^öljeuäügen  ^mif djen  ^imalaija  unb  ilüenlün  gebraudjt,  oiel= 
le{d)t  roieber  auf^uneljmen  märe,  ^er  fd)roeijerifd)e  unb  franjöfifdje  ^ura  ift  i§r  flaffifdjeS 
3)iufter,  and)  xoa§>  bie  baburd)  gegebenen  bpbrograpljif d)en  $lserl)ältniffe  betrifft. 

3)cr  mittlere'!?(pennin  joigt  biefelbe3iil"""iiiH~nfcl3ung  au'5  turnen 2äng§tcttcn,  bie  aber  burd)Ducr= 
riegct  tierbunben  finb;  ba^  pxixQt  öont  l'aüngno  b\§  juiu  5>Dlturno  allen  lueftlic^cn  ^Jlbflüffcn  benfclbcn 
(iliaratter  auf:  2äng§tf)at  im  '>?(pennin,  bann  3;urd)6rud)  im  Ouertfjal  ^^cfonberg  Si\mo,  Siber,  üiri= 
(yorigliano,  SSoUurno  finb  fo  gebaut.  3iDftartige  ©ebirgäbauten  in  grofjem  Stil  jeigcn  bie^orbiüeren 
■iliorb'  unb  oübantcrila§.  3n)ifd)en  bem  33.  unb  35.'^  fübl.  ^Breite  bcftclicn  bie  itorbilleren  au§  12  bi§ 
15  ^jaralleleu,  einanbcr  jiemlid)  gleidjivertigen  galten,  über  nield)c  gewaltige  Dtaffeu  üulfauifd)er  ®c= 
fteine  ou§gcfd)üttet  finb,  an  beren  ?lu§ebuung  unb  Umlagerung  ba§  ei§  ber  ©iS^cit  gearbeitet  bat. 

3n  gröf3eren  ilettcngebirgen  finb  immer  Qomn  oerfdjiebenen  33aue!§  311  unterfd^eiben,  bie 
eine  Üuerglieberung  nad)  großen  3lbfdjuitten  berairfen.  äBer  bie  3llpen  auf  einer  fleinen  Über: 
fi($tsfarte  betrad)tet,  fann  ein  einl)eitli($  gebaute^  ©ebirge  in  iljuen  311  feigen  nermeinen.  3Öer 
aber  näl)er  3ufiel)t,  er!ennt  einen  ©egenfal^  ^raifdien  ben  gebrängten  Seft=  unb  hm  breit  fid) 
entfaltenben  Dftalpen,  jroifdjen  bem  a}iangel  an  (S-ntimdelung  ber  Sübalpenjonc  im  'liveften 
unb  beren  reid)er  (Sntmid'elung  im  Cften,  smifc^en  bem  4)öl}eren  Sllter  ber  oftalpinen  Dolomit; 
gebirge  im  Dften  unb  bem  geringeren  ber  meftlidjcn  Kalfalpen.  Q-i  liegt  in  biefer  .Üuer= 
glieberung  ein  ©egenfat^  bei  inneren  'Banc^i,  ber  aber  in  ben  Unterfd)ieben  ber  ©ipfel=  unb 
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-^Mif?()öl)cn  imb  bor  ^^^rcito  bcy  gniiäen  ©ebir^ef^  and)  prattifd)  bebeutfam  wirb.  Xk  gcotogifdje 
>\artc  ,^oii^t  iiiiv  bcii  ^Sobiiiicntftroifon,  ber  uoiii  '^obenfce  bici  jiim  l^ai^o  SRaniliorc  bic  eiiV'Ht(id;e 
C^h-on^o  ,iUiilcl)on  'iiH'ft--  itnb  Cftalpcu  ift.  3"  aubcrcu  Webirgcii  ift  bcr  Untcrfdjicb  uiol  gröfjer. 
3ni  i)iaiifd)an  fd)iutrt  eine  isereuöcnincj  in  bcr  TU\i)^  ber  Cafciujruppe  von  Satfd)ou  bn^o  ganje 
(^)cbirge  bi^^  auf  40  km  Ijart  neben  grofKMi  3lu5ibrcituni>Mi  ein.  äöaö  man  fonft  bcn  ilala; 
brlKbou  lUpcnnin  nannte,  ift  ein  btof^  ant^efittetei?  alte^J  Stüd,  beffen  33an  üon  bent  ber  %\)m- 
iiinen  iiuMt  abiueid^t.  ili>ie  Wlieber  einer  bunten  itctte,  bie  nur  burd)  h^n  '^ahcn  eine'S  gemein^ 
fanu'u^vunbaniente^  oerbnnben  finb,  liegen  bieföebirge^entratamerifaS  äinifc^en  benS^orbilleren 
-)tovh'  nnb  Sübanierif\v?.  3(nd)  fonft  ^eigt  biefe^o  (nncjfte  (*i)ebir(Vofi;ftem  ber  2Belt  nierfunirbige 
Dueroiliebernngen.  'ilUr  feigen  l)ier  ükbircj^o^onen ,  in  beren  iJüifbau  bie  üulfanifdjen  C^efteine 
ftärfer  beteiligt  finb,  wie  im  füblidien  Sübanierifa,  unterfdjieben  üon  anberen,  roo  alte  friftalli-- 
nifdje  (L^iefteine  ba§  ©ebirge  big  auf  bie  (^Mpfel  sufanunenfetjen,  roie  im  nörbUdjen. 

^sn  merftinirbiger  äl^eife  greifen  in  ben  5\üftengebirgen  be»  meftlidjcn  ^Jorbamerifa»  S)urd); 
brüdje  qnergliebernb  ein.  ©ort  wieberljolt  fid)  haä  grof3e  l'ängentljal  Kalif orniencv  ba§  mit 
ben  Stromgebieten  be^  ©acramento  unb  <Ban  ^oaquin  fid)  im  ©olbnen  Xljore  bei  ©an  ^ran= 
cieco  gegen  ben  Cjean  öffnet,  ant  SBeftfuBe  beso  Slasifabengebirge?,  roo  in  berfelben  3Beife  bie 
3:bäler  bejo  ßoiyli^;  unb  be§  äßillamettefluffeiS  fic^  gegeneinanber  fenfen  unb  iljren  gemein= 
famen  3tu!ogang  burd)  eine  ^üdc  be^  KüftengebirgeS  finben.  ©ie  2tnalogie  fe^t  fid)  nod)  weiter 
fort,  äöie  nörblid)  bcic  Soiuli^gebiete^  eine  tiefe  ©enfung  ej-iftiert,  meläjt  üom  ^uget  ©ounb 
eingenommen  wirb,  fo  finft  and)  füblid)  ber  Quellen  be§  ©an  Soaquin  ber  ^oben  beg  großen 
Xljaljugc'o  unter  bac  'Dieer  Ijinab  in  bem  SÖüftenftrid^e  l)inter  ©an  ©iego,  ber  nur  burd)  fladje 
33obenn)ellen  com  *Ralifornifd)en  ©olf  gefd)ieben  ift.  Unb  ji^'ifdjen  biefen  beiben  ©nbpunften 
flogen  ©ierra  9teuaba  unb  Sla^fabengebirge  ungefähr  unter  bem  40.^  nörbl.  33reite  in  emem 
ftumpfen  Söinfel  sufammen,  ber  bie  pacififd)e  i^üfte  ber  Sjereinigten  ©taaten  uon  3torbamerifa 
in  einem  entfpredjenben  'lUirfprung  roeftwärt^  Ijinauictreten  läßt.  Sluc^  fonft  finb  mit  9iid)= 
tung^änberungen  ber  ©ebirgfosüge  ftar!e  3ilnberungen  in  ber  §öl)englieberung  oerbunben.  Sie 
äBeftalpen  biegen  in  bie3torboftrid)tung  an  ber  ©teile  iljrer  bödjftenGrl^ebung  in  ber5)iontblanc= 
©ruppe  um.  SÖo  bagegen  ba»  norbamerifanifdje  ^elfengebirge  in  3}tontana  norbmeftlid)  umbiegt 
unb  ft(^  bem  Sla^fabengebirge  nähert,  finfen  feine  ©ipfel,  ^äffe  unb  3^l)alebenen  im  33ergleic^e 
ju  bem  füblid)eren  ©ebirg'oabfdjnitt,  bem  fogenannten  ^elfengebirge  ron  (Solorabo,  bebcutenb 
berab.  3(ur  feljr  menige  ©ipfel  in  93Jontana  erreidjen  bie  ^ölje  ber  oon  33al)nen  überfdjrittenen 
^:^äffe  (Solorabo^  (3000—  3500  m),  \a  bie  ^äffe  a)iontana!g  (ßabotteit^paß,  a}hillan!3paß, 
1800  m)  finb  faum  böljer  also  bie  ^^U'ärien  am  Oberlauf  be§  ^lattefluffet^  in  (Solorabo. 

Site  .^o^c6cnen  im  ©eöirge. 

2öenn  man  fiel)t,  wie  bie  Slbtragung  eine§  ©ebirge^  enblid^  immer  auf  bie  ©djaffung 
einer  ^ od) ebene  binarbeitet,  üerfd)milät  ber  33egriff  ^od^ebene  mit  bem  33egriff  hc§>  ©ebirg5i= 
funbamentev.  ^n  jebem  ©ebirge  ftedt  eine  ^odjebene,  e§  braudjen  nur  bie  «Qöljen  abgetragen 
unb  bie  Briefen  aufgefüllt  jn  werben,  um  fie  Ijerau^jufdjälen.  üuer  burd;  ganj  a}fittelbeutfd}:= 
lanb  ober  ©übbeutfd)lanb  wanbern  wir  auf  einem  33oben,  ber  nirgenb^  unter  300  m  Ijinabfinft. 
•Dtan  fann  alfo  fagen:  e§  ftedt  in  biefen  ©ebirgen  ein  ^odjebenenfern  oon  300  m  ^ölje,  ®ie 
öcbirg^bilbung  fetbft  fdjafft  ^odjebenen,  inbem  fie  ungefaltete  S:'eile  Ijebt  ober  aufwölbt 
(f.  oben,  ©.  239)  ober  galten  ju  einer  9JJaffe  §ufammenbrängt.  ®al)er  fe^en  wir  aud^  fo  oft 
"Faltengebirge  in  5JJaffengebirge  übergetjen. 

SHa^et,  etbhtnbc.    I.  42 
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3)cr  Tiiaroffanifd)c  'slltln?  ift  i'o  Uav  gefaltet  luie  ber  ^Usennin;  im  aU3erifrf)  =  titnefi|d)en  ?ltIo§  fiaben 
luir  c§  bagegen  nid[}t  mit  galten,  fonbent  mit  einer  mulbenfönnigcn  ?ln[d)lt)cllung  .^u  tl)un,  beren  l)Df)ere 
Suinber  I)au^tfftdiHd)  bnrd)  atmofpljärifdie  ©rofion  in  SBergtettcn,  33crggru))pen  unb  'äJfafftöe  serfäEt  )"inb. 
(Sin  är)nlid)er  3113  finbet  fid)  in  bcm  nalietjcriuanbten  fübojtfpanild)en  ©ebirge,  mo  ber  nad)  9Jtnrcia 
unb  ^Uicante  ju  gelegene  S^eil  be§  nnbalufiid)en  5-altengebirge§  am  meiften  §od)ebcnend)arotter  I)at. 
®er  Umftanb,  baf?  fid)  in  il)m  bcrgeftalt  bie  JpDd)ebene  ^snncrf^.iaiiien§  gleid)font  fortfetU,  ftatte  in  ber 
©ntluidelung  Spanieng  jum  ge[d)id)tlid)en  S3oben  jur  ^^olge,  ha]]  üartagena  unb  §llicantc  bie  §äfen 
für  Äaftilien  ipurben. 

^od)cbeiicnl)afte  ^-ormcu  ftetien  am  ©nbe  ber  ßntiuicfeluucj  IjodjgipfeUger,  fiUjuer  ^od)- 
gcbinjc.  ^a^5  finb  bie  ^-01111011  \l)V^»  Sllter^,  !^m  Saufe  biefcr  (S'utiuicfelung  werben  bie  t)er= 
üorrageiibften  Gii^fel  ^uerft  gcrftijrt,  if)r  SJiaterial  wirb  in  bie  3:^iefe  getragen,  bort  abgelagert 
ober  roeitergefiUjrt.  Stber  ba  e§  ni(^t  uerloren  ge{)t,  gewinnt  bie  33reite,  raa^  bie  §öt)e  üerliert. 
a>ertiefungen,  feien  e§  5ri)ä(er  ober  «Seen,  werben  auicgefüllt  (auf  biefe  Strt  finb  unfere  Steine 
foljlennniiben  cntftanben),  ©djutttjalben  werben  aufgebaut,  wäl)renb  bie  ©ipfel  unb  Männne 
§erf allen,  niebriger  werben.  ®o§  gange  ©ebirge  oerliert  an  ^öl)e  unb  9JJannigfaItigfeit  ber 
formen,  e§  gewinnt  an  33reite  unb  wirb  einförmiger,  ©eine  formen  entfpredjen  benen,  bie 
wir  im  Unter:  unb  äliittelbau  ber  §od)gebirge  finben  (ügl.  <S.  638  unb  bie  2lbbilbung,  S.  659j. 
3(u§  bem  Kettengebirge  wirb  ein  9J( äffen gebirge  ober,  loie  äson  3:oII  in  bem  33erid}t  über  bie 
3:fdjerä'fifd;e  Gyp^bition  oon  bem  (Gebirge  gwifd^en  SBerdjuje  KolpiUiS!  unb  ^afutsf  fagt:  „ein 
gewiffermaf3en  erfterbenbeso  ©ebirge"  mit  breiten,  fetjr  fünften  3:I)ätern,  meift  otjne  Spur  uon 
S^erraffcn,  non  einem  9knbe  bii3  §um  anberen  üon  ben  3irmen  eine^  S'^uffe^  erfüllt,  bie  an 
ber  2luffüllung  mit  Sdjutt  unb  an  ber  2lu§ebnung  arbeiten. 

3)ie  beutfd;en  llcittelgebirge,  beren  Haltung  in  bie  (2teinfol)tenäeit  jurüdreid^t,  geigen  in 
l^erüorragenbem  ^}lü\]e  bie  eingreifenbe  äßirffamfeit  ber  Suft  unb  beg  Sßaffer^  in  langen  QeiU 
räumen.  2ln  inandjen  Stellen  finb  S^aufenbe  üon  älietern  Sebimentärfdjidjten  weggeräumt, 
unb  alte  ©efteine  liegen  oft  nur  gu  Xage,  weil  ber  3}hntel  weggeljoben  ift,  ber  fie  einft  bebedte. 
Surd)  biefe  S^loftlegung,  bann  bnrd)  (Ennbrüdje  unb  uulfanifdje  2(uybrüd)e  entftebt  eine  geologi= 
fd)e  9}iannigfaltigfeit  biefer  ©ebirge,  bie  mit  ber  Ginförmigfeit  il)rer  ^-ormen  fontraftiert.  ^m 
fran§()fifd)en  ^eutralmaffio,  ba§  im  ©runbe  ben  beutfdjen  9Jiittelgebirgen  entfpridjt,  auö)  mit 
i(;nen  ben  9ieid)tum  ber  uulfanifd;en  (Srfdjeinungen  teilt,  wirb  biefe  9){annigfaltig!eit  nodj  geftei= 
gert  burd;  bie  ä>erfittung  il)re$  uralten  @ranit=  unb  @limmerfd)ieferbaue^  mit  ben  Geuennen 
unb  bem  üiel  jüngeren  Kalfmaffin  ber  Gauffejo.  ^n  biefen  alten  ©ebirgen  Ijaben  aud)  Ginbrüdje 
in  großem  9)iaBe  umgeftaltenb  gewirft.  ®a§  ©rggebirge  ift  nur  ein  fteljengebliebener  9teft  be^ 
alten  OkbirgeS,  beffen  füblid)e  .^älfte  unter  bem  Ggertljal  liegt,  ^al^er  fein  fteiler  Stufenabfall 
nad;  33öl)men  l)in,  fo  üerfdjieben  üon  bem  tangfamen,  welligen  3lbfinfen  nad;  bem  ^lorbbeut^ 
fc^en  3:;iefIonbe.  tiefer  ©egenfa^  einer  fteilen,  ftufenweife  abgebrodjenen  Seite  unb  einer  lang= 
fam  abgetragenen  alten  ÖebirgSoberfläd^e  felirt  oft  bei  9Jiaffengebirgen  wieber.  ®en  Ginbrud 
ber  3Sogefen  beim  ^i^lid  oon  Süben  Ijat  man  beslialb  gang  gutreffenb  mit  bem  einer  l)albgeöff= 
neten  galltljür  üerglidien,  beren  2(nget  im  SBeften,  beren  emporgel)obener  Xeil  im  Dften  liegt. 
3Jian  ^at  l)ier  im  Dften  ben  Ijödjften,  au§>  frifta llinif d)en  3}caffengefteinen,  Sd;iefern  unb  @rau= 
wade  gufammengefetjten  STeil  beg  @ebirge§  oor  fidj.  !I>ie  9iüd'feite  ift  ber  langfame  ^all 
nad)  Sotljringen.  S)agfelbe  ^ilb,  ober  oictmeljr  baio  Spiegelbilb,  bietet  ber  Sdjwargwalb:  SteiU 
abfall  nac^  Söeften,  langfamer  2tbftieg  nad)  Dften  gur  oberen  ®onou. 

Gine  nod)  weiter  fortgefd)ritteneGntwidelung^oftufe  ftellt  baso  bis  gur^odbebene  abgetragene 
©ebirge  bar,  wie  wir  e^  in  ^^leinafien  finben:  alte§  ^altenlanb,  ^'>öl)en  abgetragen,  ^Tiefen 
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au-?iVliint,  StufenaMn-üdjC  bor  .Stuften  uuii  (liiibrücljc  im  inneren.  Sef)r  frfjön  jeic^t  ber  Süben 
'l'orbcnnbion\<,  mic  eine  fo(d)c  ciiiförmiiic  'Jllitratvnuvö()ocl)e6cne  ucucio  l'etuMi  biird)  bic  'Jlbdrücfjc 
ouipfiiui,  iucld)0  bic  Cftfcitc  [tufontoriuici  cjcftaltot  iinb  mit  ^dljtrcidjen  «gorftcu  uiiu]cbcn  l;abcn. 

iiicn  boo  alten 
bi'i  ,^uv  .'öod) 
ctioiu'  aLH^ctva^ 
(•jcncn  Wcbiri"\C'j 
5oii]tbioobovi  = 
fd)c  .iiaUiiuict 
in  arten  Wraben. 
^sui  i'üMidien 
'iJ.Hirtuflal  ift  bn§ 
Webii-ge  jur 
^oc^cbcnc  ab- 
gcid)liffen,bcrcn 
Ct)erfläd)c  ou 
bic  rt)einil'd)en 
3d)iefevi]ebirge 
crinnert,iui3cn= 
tnim  ber  Jpalb- 
infet  bebcdcn  e§ 
bic9(icbcrfd)Iäge 
alter  Seen  unb 
bilben  ebenfally 

JpDd)ebenen; 
bic       cintijnigc 

53obengeftatt 
ber     taftilifd^cn 
Spod)ebenc  fpic= 
gelt  I)icr  einen 

einförmigen 
55au  an§  tcrttä= 
rcn  nnb  biln= 
üiatcn  od)id)ten 
wicbcr.  iWcerc'gä 
Qbrafton,'älbtra= 
gung  bur^  ftte= 
fjenbeS  SBaffer 
unb  '©inb  ar- 
beiteten l)ier  ,^u- 
fammcn.  '»^(n 
ben  3iänbern  ift 
fic  burc^  ?lb= 
brüd)c  .^erftüdt, 

bic  itu"  bic  regelmäßigen,  bogenförmigen  Umriffc  ücrlief)en  t)aben.  ^tud)  gegenüber  ben  beiben  Jfllten^ 
gebirgen,  bic  luic  ^albinfetn  ber  „alten  id)icfial§rcid)en  Schotte"  (X^cobalb  gild)er)  ange|el3t  finb,  ftür^jt 
Ic^terc  in  53riid)cn  ab.  Sie  Sienra  SKorcna  ftef)t  beut  anbalufifd)en  gattenft)ftem  al^  bic  fteilc  Sübtantc 
ber  iberifdjen  2<i)otie.  im  ®uabalquiBtr  =  3)urd)bruc^  gegenüber.  Stefc  Sierra  ift  mef}r  nwuerartiger 
(5^id)tenbaual§(V5ebirge;  auc^  jroi^rc^l^l)fiognDmicam  gebirg^afteften  ift,  ift  fte  nur  einTi>alI  mit  üeinen 
Jpöf)enunterid)ieben.  'i)lud)  ia§  öftlic^c  3ianbgebirge  ber  ^^l}renöenf)albinfel  ift  ein  mcrtluürbigcS  33ei|>iet 
cinc'j  feit  ber  Srcibcjcit  nur  burd)  ungleichmäßige  '3lbtragung  untgeftattcten  Xafellanbranbe§.   ^}[n  ibr 
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n)ie  an  ber  Sierra  TOorena  erf cnnt  iiton  beiitlid) ,  lüie  foldje  öeBirgc  nur  ba  (5c6irg§r)af tcn  ?(nblic!  ge= 
wäl)ren,  luo  man  ifireni  Stcilabfall  gegcnübcvftel)!.  ®eni  öon  bcr  )pDd)ebenc  irTontincnbcn  mad)en  fte 
f)ingegen  nur  ben  (Sinbruct  unbebcutenber  S^üfl^^^^  unb  §oc^ebenengrup^en. 
^ie  älbtraguiuj'oc bene  tft  nid)t  notiüenbic3  ba§  Grgetnn^^  ber  3(6trnc(ung.  Sie  ift  aller- 
bing'c  ha§  le^te  S^el,  basiuifdjeii  liegen  aber  Stufen,  auf  benen  bie  älbtragung  gerabeju  gebirg5= 
Ijafte  formen  erjeugt.  ^e  weiter  näntUdj  ein  Sa::b  abgetragen  luirb,  um  fo  beutlic^er  treten 
bie  Untcrfdjiebe  feines  @eftein!§baue!c  ijexvox;  bie  roeicf)en  ©cfteine  werben  fortgefd^afft, 
bie  I)arten  bleiben  über  ber  Oberfläche.  6»  gibt  in  ber  Gntuiicfetung  ber  Sänber  eine  Stufe, 
lüo  fie  abgejeljrteit  fieibern  gleidjen,  beren  ilnodjengerüft  aus>  ber  §aut  l^erüortritt.  ^n  Gnglanb 
fallen  üon  äBaleS  U§  gur  Siorbfee  bie  Sd^ii^ten,  bie  ben  ^oben  oon  ©nglanb  aufbauen,  (ang= 
fam  nad)  Dften;  fie  bilben  baS  uiellig  =  ebene  Sanb,  rao  fie  auä  Sanbftein  unb  21)011  befteljen, 
bagegen  bie  über  300  m  tjeroorragenben  ^ötjensüge,  wo  fie  au§>  Ijärteretn  ilalfftein  aufgebaut 
finb.  ^n  anberer  ^orm  treten  bie  roiberftanbsfä(;igeren  ©ranite  alio  9)Jauern  unb  33(odt)aufen 
auf  hen  abgetragenen  Sanbfteinljügeln  ^nnerafrüaS  auf:  ein  fortgefd)ritteneS  Stabium  be» 
3erfaIlS.  3n  '^^^  Sfanbinaüifdjen  ^albinfel  Ijaben  mir  in  beni  ^-jorbfauni  ber  i^üfte  unb  in 
ben  jadigen  Sofoten  ha§  Ijerauiogearbeitete  Sfelettgebirge,  im  eigentlid^en  ^od^Uxnb  nod;  ba» 
9)iaffengebirge,  beibe  grensIoS  ineinanber  überge^enb. 

3)a§  WittcU  unb  9)iaffengc6irgc  unb  "ba^  ^ügcHanb. 

©urdj  Slbtragung  beS  ^oc^gebirgcio  entfte!)t  ein  a}kffengebirge,  baS  aU  ^teft  unb  ^ern 
eines  einfügen  l)öt)eren  unb  formenreid;eren  ©ebirges  einförmig,  bafür  aber  breiter,  maffiger 
ift.  ®ie  größeren  @rf)ebungen  finb  barin  räumlid;  befd;ränft  unb  ragen  t)erl)äItniSmä^ig  menig 
über  ben  SXanun  Ijeruor.  9Jcäd)tige  STieflanblüden  greifen  pnifdjen  fie  binein,  unh  5af)lreid)e 
einjelne  Sent'ungen  liegen  in  iljrer  SJtitte  jerftreut.  33on  ber  äufammenget)altenen  unb  äufam= 
mcn=  unb  ^inaufgebrängten  5?raft  eines  3(lpengebirgeS  ift  in  einem  foId;en  breiten  9JiitteI= 
gebirge  feine  9{ebe  meljr.  ®er  ©egenfa^  ber  ^erglieberung  ber  beutfdjen  9)titte[gebirge  gur 
ßintieit  ber  9Upen  unb  Karpattjen  liegt  nalje.  2tber  eS  ift  hoä)  eine  bebcutenbe  3:ljatfadje, 
nienn  wir  auf  einem  jufammentjängenben  Sßall,  ber  nirgenbS  unter  300  m  finft,  ganj  ^eutfd;= 
lanh  üom  Sd^roargraalb  bis  gu  ben  Subeten  burdjfd^reiten  fijnnen,  unb  menn  ber  breite  §ub 
biefer  9JcaffenerI;ebungen  ein  ©rittet  beS  33obenS  beS  9ieid)eS  bebedt.  ^n  biefer  23reite  beS 
^unbamenteS  liegt  bie  (Sint)eit,  mögen  and;  bie  enisetnen  ©ebirgSglicber  meit  serftrcut  lie^ 
gen,  weit  auSeinanberftreben,  mögen  aud;  fo  mand^e  gro^e  unb  fteine  S3rü(^e  sroifd^en  iljnen 
in  bie  2^iefe  gegangen  fein. 

®ie  urfprünglid;e  ^altenftruftur  ift  in  ben  9}taffengebirgen  yodfonnncn  nermifdjt.  ßrft  in 
ben  Stollen  unb  Sdjädjten  ber  33ergbauten  finbet  man  d)re  Spuren.  3Ber  fielet  eS  bem  ^arj 
an,  raenn  er  iJ)n  etroa  oom  S3roden  ober  fonft  einer  ^ö^e  auS  überbtidt,  baB  er  feinem  inneren 
Sau  nad)  ein  Faltengebirge  ift?  ©ort  jeigt  er  unS  nur  ffad)e  aBöIbungcn,  nid)tS  non  ben 
fdjarfen  ilämmen  ber  ©ebirgSfatten  unb  htn  langgeftredtcn  3:l)älern  basiuifdjen.  Sie  3:ijälcr 
ftraljlen  pon  ben  tiöd^ften  2::eilen  beS  ©ebirgeS  auS,  unb  groifdjen  i^nen  erljeben  fid)  ^elSioäne, 
biemand)nml  an  flamme  erümern,  aber  nid)t  feiten  fid)  in  (Sinjclbcrge  unb  iluppcn  auflöfcn. 
©injig  nur  bem  t)ödjften  ^(ateau,  bem  MauSttjaler,  ift  im  Storbiueften  ein  langer  i^öbenjug 
aufgefetzt,  beffen  S^amm  fid)  üom  33roden  auS  fdjarf  genug  abijcbt,  bcr  '^rudjberg  ober  'Mcx; 
in  ber  'Hifat  ein  befonbereS,  f (eines  ilettengebirge.  ©er  intereffante  Süd  oom  5li)fft)ciufcr  auf 
ben  ^arg  geigt  ein  tppifd^eS  ^(ateangebirge  nüt  aufgefetUcn  5^uppen  oon  (STuptiogefteinen. 
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SUun-  Mo  3cI)icT)tcii  bic[co  '^Uatcauv  (iocu'ii  cvu'  nid)t  [o  finci)  übciTinanbcr,  luic  C'?  Wer  bcu 
l'lnfcbcin  bat;  bivo  ift  nur  eine  äufjcrlid;c  tSiucbmiiu^  biircl)  i.'(btrnc]ung.  ^u  '^i>irflid)feit  fiub 
fic  in  ^or  biiiitot'toii  'iHniuirniiu-j  gcboc^eu,  jcrbrocljcu  unb  lunidjobcn. 

'i^ctrad)ton  mir  bic  (iin.^olbcitcu  boc  'l^auc^o  bcr  'JJtMttefrtcbirrtc,  fo  fpridjt  fidj  bic  aibo(](eid)cnbe 
llitutt  ^cr  i)lbtrai]inu^  in  bcni  Üsonualtcn  bcr  runbcn  9{ücfcnforni  nu§.  Siefc  Webirt^e  fielet  man 
non  bobon  '^^nnftcn  „non  SXamm  ju  .Svanun,  in  (anßc^cbcfjntcn  ^üfSi'it"  Ijiuauöiüogen  (f.  bic  nn= 
tcnftobcnbc  IHbbilbnuc-;  unb  bic  auf  ®.  603).  Oft  finb  bie  9tüdeu  fe()r  breit.  3tuf  bem  Slamm  be§ 
iJ'Ijiirinijcr  '^inilbov  ober  bc^o  Jcutoburger  äßatbcjc  fann  man  fafjrcn,  iüäl;rcnb  man  auf  niaud;em 


Tcv  2(f6cr  im  Söljiuev  2Bci[b.    dlad)  *pf;otogravi[)ie. 

fd)neibcnben  ^odjgebirg^^örat  nidjt  einmal  Qdjm  fann,  fonbern  nur  rittlings  iljn  jn  paffieren 
ücrmacj.  2)ic  @ipfe(  treten  wenig  über  ben  Siücfen  tjeruor;  bay  jeigt  bcr  33erc3(eid)  bcr  mittleren 
5^amm=  unb  @ipfell)öl)en  am  beften  (f.  oben,  @.  642).  Oft  tritt  fetbft  ber  S^amm  in  ber  breite 
beÄ  ©ebirg^oiüallcy  jurücf.  ßin  breiter,  raellicjer  ©cbircjerücfen  tritt  gan^  felbftänbig  im  33öl)ntcr 
SSalb  auf,  wo  nur  nur  im  Hinteren  Sßalb  eine  Slnnäljcrung  an  einen  (^ebirg^afamm  feljcn. 
Sonft  Ijerrfdjcn  §odjfläd)en  üon  900  m  ^ölje  üor,  in  bie  Ijalbnermoorte  Säng^tljäler,  Töie  ba§ 
ber  oberen  'JJiolbnu,  big  700  m  eingefenft  finb.  ^ie  33erge  unb  Stämme  Ijängen  menig  3ufam= 
men,  finb  umgeljbar.  ^^^aljer  bilbet  ber  23öljmer  SBalb  and)  burdjauio  feine  fo  trennenbe  ©djranfe 
roie  ber  ©djinarjmalb  ober  bie  SSogefcn.  Sie  ©ipfclformen  finb  fel)r  gtcidjmäfsig;  breite, 
abgerunbete  Kuppen  wiegen  nor,  wenn  eg  and)  nic^t  ganj  an  marfigen  S3erggeftalten  fe^lt. 
'^aä  fpredjcn  fd;on  bic  !)iamen  an^i,  bie  ha§>  5ßolf  für  bie  SÖfittelgebirgtogipfcl  anmenbet:  <oöl)e, 
Serg,  33ül}l,  Kopf,  örinbc,  ^^cldjcn,  33allon.   ©ipfel  unb  Kämme  ber  äliittelgcbirge  jeigen 
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in  aii!ot3cbe()ntcn  9tuf=  itub  Stnfaricrungen  üon  g^elsfdjutt  bie  Dfininadjt  ber  Slbtragung  an  biefen 
Sßljm  Doit  fdjiüad^em  Wefällc.  (S'ine^  ber  roidjtigften  9)?erfinale  l)at  aber  bie  ^Jameiujebung 
be5  ll^olfeig  (jeraucHjegviffcn,  iDcnn  e§  SJiitteUjebirge  unb  ^ücjeüanb  einfad^  „Söatb''  nennt: 

(Sdjiüarjroalb, 
^^öljmer  SBalb. 
^enn  e^  liegt  in 
ben  ^öf)ent)ert)ä(t= 
nifjen,  baf?  biefe 
Gr()e(ningcn  bie 
$10a(bc3ren5e  lüenig 
übeiTagen,  unb  in 
iljrem  ©efteinÄbnn, 
ba|3  fie  beni  9Ba(b= 
mu<^§  günftig  finb. 
©ie  alten  ii^arto= 
grapljen  jeidjneten 
foldje  ©ebirge,  in-- 
bem  [ie  33äunid)en 
bidjt  aneinanber; 
brängten;  fo  [teilte 
Grijarb  dU\)ä)  im 
Drtctiu!.^  Don  1584 
ben  33öt)mer  äßalb 
auf  ber  ^arte  ber 
Dberpfalg  bar.  gel= 
fenmeere,  ^lod; 
gipfcl  (f.  oben,  ©. 
519)  finb  Ijäufig. 
S)ie  ^t)äter  neigen 
burd^au^  5u  fiad;en 

SJhilbenforinen, 
bod)  fontntcn  ge(c; 
gcntlid;  aud)  5l(am= 
men  uor.  ikaljx^ 
ä^ntidje  2:^(;alt)in= 
tcrgrünbe,  oft  burd; 
flcine  Seen  lanb-- 
fd)aftlid)  geljoben, 
beuten  auf  anbere 

fümatifdje  ^nftäube  in  «ergangener  3cit/  «^ie  örtlidje  ^erg(etfd;erungen  mit  fid)  brad)ten.  ^n 
polna^en  Säubern  geigen  felbft  ©ipfel  von  meljr  at»  2000  m  ^öl)e  bie  Spuren  ber  C£-i»= 
bebedung  in  runbfiö derartiger  2lbfd)(eifung. 

93titte(gebirge  unb  fetbft  ^ügeUänber  neljmen  anbere,  fd)ärfere  3iige  an,  mo  fie  au§i 
©efteinen  befielen,  bie  ben  ^-ortfdjritt  ber  ^erfe^ung  begünftigen.    Ouaberartig  bredjenbe 


Xie  Saftet  in  ber  ®äcl)fifd;en  Sc^iueij:  äeile^ung  oon  Duabcrfanbftein.    9JacI;  5p[;oto= 
graptjie.     Sägl.  Sejt,  S.  6G3. 
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3anM"tcinc  fud)on  iiinuQr  luicticr  bic  fcnfrccljtc  Viiüc  l)craiic^,^itbilbcn,  bauen  Dtaucrn,  33a[tcicn, 
.sUippcn,  3iiiilcn,  luic  lüir  e^5  in  bem  S\a\ntd  über  bie  (Srofion  (o.  469)  befcfjricben  {)aben. 
5^iefelben  neigen  jur  ^iMlbnncj  emjer  2:()nIfpaÜen  üon  canonartiöeni  ünerfcljnitt.  Tie  Snd;[if(^e 
3cl)uiei,^  bietet  im  :)iabnien  bec  »oncU'Kanbe'o  ein  intereffante^o  Ükifpiet  ber  ^Uiiniaturgebirge, 
bie  auf  biefe  iHrt  entfteben  (f.  bie  l^lbbilbunc^  ©.  GG2j.  3(ncl)  im  iöuntfanbftein  nnh  im  ,,a(ten 
roten  Sanbftein"  ber  !^euonfovmatton  fommen  mandjuml  fül^ne  formen  jur  2(u§bi(bung. 
:rbonigc  3anbfteine,  luie  ber  Steuper,  neigen  mebr  5um  9htnblicf)en,  baber  bie  milben  iQügel= 
(anbfovmen  in  uiifeven  HXnipevgebieten.    ilalfabjälie  ber  alten  Xria»  =  ,  '^ma-^  unb  5{;reibemeere 
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bilben  f)ier  platten  unb  bort  ^ügellänber,  beibe  auf  maffiger  gefdjic^teter  Unterlage;  nidjt 
fetten  ftnb  in  üerfd)iebenfarbigen  Sdjidjten  fo  bent(id)  Onaber  auf  Cluaber  übereinanber= 
gebaut,  ha^  ber  ^Bergleid;  mit  bem  SSerfe  eineso  mit  ^viefenfräften  fdjaffenben  2trdjite!ten  nalje= 
liegt,  wobei  eg  benn,  roie  in  ben  in  ben  ^ura  gefd)nittenen  S)onau=  unb  Slltmüljitljälern  and) 
nidjt  an  ^^feilern,  ©efimfen  unb  fd)ma(cn  Seitentfjoren  fef}lt,  bie  un!o  ben  (Sinblicf  in  ein 
bunfleio  Xtjai  eröffnen,  auf  beffen  ©runb  ein  grüner  Samtteppid)  au^5gebreitet  ift:  3tuv>fd;nitte 
au§  bem  ^od)gebirge  in  ftarfer  'iserfteinerung. 

2öo{)(  gibt  e§  iunerf)alb  biefeg  maffigen  2(ufbaue§  aud;  nod;  3tbn)ei^ungen.  JRagt  ein  @e= 
birge  über  bie  burc^fd)nittlid)e  9Jtitte(gebirgicl)i)()e  Ijinau^,  mie  ba^  9tiefengebirge,  bann  neljmen 
feine  ©ipfel  füljuere  formen  an,  unb  bie  3:(jäler  finb  tiefer  eingefdjuitten  unb  enbigen  in  Ml)- 
ren,  bie  ampljitljeatralifd)  üon  l)oi)m  Reifen  umranbet  finb;  in  il)nen  liegen  in  reidjlidjem  Schutt 
f leine  Seen  unb  tief  in  ben  Sommer  Ijinein  ^^-irnfledc;  man  nennt  fie  bort  ©ruben  ober  Steffel. 

gaft  alle  (Sigeufd^aften  beiS  3JMelgebirge!o  fommen  im  ."öügellanb  oerjüngt  oor,  nur  bie 
öon  ber  ^ölje  abljängigen,  wie  bie  äßalblofigfeit  ber  ©ipfel  unb  bie  S3lodanl;äufungen,  bleiben 
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ou^\  S'cr  einäelne  ^^ü%d  ift  ein  f leiner  33eri3,  nnb  bic  ^iigellanbfdjaft  beftcl)t  am  ber  3]er= 
einignng  flciner  S^erge  unb  iläntme.  2tber  auä)  im  3ial)nien  hcä  ^ügellanbes  t3ibt  eg  nodj  Unter; 
fdjiebe.  ©iS  genügt  ni(^t,  immer  nnr  ron  §ügel=  ober  2BeIIenIanb  gu  fpred^en.  2tm  @nbe  ber 
yerfc^iebcnften  GntundehuuvJgänge  fteljen  ba§  „roeHige  ^latcau''  unb  ha§  „wellige  ^ügeKanb''. 
Sai3  finb  33obenformen,  lueld^e  bie  alleruerfd^icbenftcn  Öefteine  unb  Sagerung^iuetfen  üerljüüen. 
Man  follte  biefe  Stuiobrüde  näljer  beftimmen,  inbem  man  auf  iljre  ßntraidelung  äurü(fgel)t, 
2)a  fann  nmn  nun  mie  unter  hen  ©ebirgen  and)  unter  ben  ^ügellänbern  ^altent)üge(Iänber, 
au:§gearbeitcte  unb  aufgefeljtc  ^ügeüänber  unterfd;eiben.  ^n  ben  33ereic^  bejc  ^ügeKanbc^  fallen 
fladje  Si^ölbungcn,  bereu  (5ntftel)ung  bi!§  in  paläo5oifdje  .geiten  gurüdreid^t,  auf  ruffifd^em  33o= 
ben ;  nur  jum  Sl^eil  finb  fic  eingeebnet. 

©in  §üflellanb  lion  öl)nlid)ein  ^^llter,  ha§  in  Sibirien  ben  Dftronb  be§  ^seniffeibedenS  unb  ben  9Scjt= 
ranb  beSjenigen  ber  2cna  bübet,  :^at  ^ra^jottin  al§  gcntralfibirifcf^eg  ipodjlanb  be3eid)net;  feine 
mittlere  Sßl}<:  ift  ober  nur  300  m.  ^n  9forbanierifa  rcicbt  bie  Dj  ort  fette,  eine  einzige  flad)bomförniigc 
9U:flu51bung  üon  800  km  Sönge,  300  km  53reite  unb  500  —  600  m  mittlerer  (Srbebung  Don  burd)0U5 
Ijügelortigen  gönnen,  bie  ba§  füblid^e  SKiffourigebiet  unb  ongreuäcnbe  Seite  Don  ^Irtonfflg  unb  bem"3n= 
bioncrgebiet  ougfüüt,  on  bie  (Sren^e  be§  9JiitteIgebirgeg.  ?tl'3  cin.yge  (Srliebung  in  ben  (Ebenen  3luifd}en 
ben  ''iUlegI)onie§  unb  beut  gelfengebirge  tritt  fie  ftörfer  Ijeröor,  al§  i{)re  .^öf)c  red^tfertigt. 

S)te  ^ügellänber,  in  benen  alte  galten  fteden,  finb  jaf)lreid).  Qu  i^nen  gepren  bie  9?efte 
ber  alten  norbroefteuropäifd)en  ©ebirge  be§  armorifanifd;en  ©yftem^^  in  ber  S3retagne  unb  in 
CS'uglanb.  Sind;  unfer  fübbaltifdjeso  ©eenljügellanb  gel)i3rt  l)ierl)er.  .^offentlid)  mirb  allmäl;li(^ 
ber  unpaff enbe  Slu^brud  „(Seenplatte''  üerfdjiinnben,  ber  einer  3eit  entflammt,  mo  man  bie 
33obenformen  nur  obenljin  unterf(^ieb.  2Ber  tüirb  aber  felbft  beim  einfad;en  ^lid  etwa  üon 
Slö^lin  auS^  bie  „Seenplatte''  anberio  benn  al^  ein  ^ügellanb,  unb  surnr  ein  formen=  unb  tl)al= 
reidje^,  auffaffeu?  Qä  gibt  and)  öefteine,  bie  l)ügelartig  üermitterti,  felbft  ha,  mo  fie  faftmage= 
red)t  liegen.  ^a§u  geljören  bie  meieren,  oft  t^onreid;en  ^lalffteine  ber  i^reibeformation;  fie 
bilben  Ijügeligeio  ^anh  in  Sotljringen  unb  ^ranfreidj  unb  mellige  ^^rärien  in  ^eyaS,  So  traben 
an§>  roedjfellagernben  Ralfen  unb  Schiefern  bie  ^lüffe  be^  Kanfaöfijftem^  im  58erein  mit  ber 
atmofpl;ärifdjen  Grofion  ein  lieblidje»  ^ügellanb  gefd;affen. 

^nfell)ügeltänber  möd^te  man  bie  ^ügellänber  nennen,  in  benen  bie  ©rliebungen 
au'o  einem  9}fantel  überbedenber  ©efteine  l)eruorragen.  ©so  fönnen  edjte,  an  ein  ^anb  ange= 
glieberte  ^nfeln  fein,  fo  raie  Siluoialinfeln,  gum  S^^eil  mit  einem  ilern  uon  ^ertiärablage= 
rungen,  fid;  aU  ^üget  axiä  ber  Max\ä)  erlieben.  ai>eftgaften  bei  92orben  (Dftfrieiolanb)  ift  ein 
berartiger  ^ügel.  2lber  fold)e  angeglieberte  3iif<^ti)ü9el  fdjaffen  nod)  fein  eigentlidie-o  ^ügellanb. 
S)iefe!o  entftel)t  nielmel^r,  roo  ein  uieitoerbreitete?^,  Ijärterey  ©eftein  unter  einem  l)albabgetrage= 
neu,  meidjeren  SJhntel  Ijeroortaudjt.  9JJädjtiger  i:*ateritbobcn  bebcdt,  wie  mir  S.  502  gefeiten 
^aben,  einen  großen  2:;eil  ^nnerafrifa^,  aber  §ol)lreid)e,  50—80  m  Ijolie  ©ranitfuppen  burd;= 
bred)en  il)n.  ^as  to^fanifd)e  ^nfel;  unb  ^ügellanb  ^eigt  eine  Sfnjabl  jcrftreuter  5luppen  vov- 
tertiärer  ©efteine,  bie  aus  normaltenbent  ©ocän  aufragen.  Setbft  in  benöcbirgen  treten  nmnd_)= 
mal  S^iefengefteine  infelartig  ju  S^age,  menn  ba§  ®edgeftein  abgetragen  rourbe,  fo  ber  ©ranit 
be§  ßrjgebirge^  bei  3tue  unb  Sdjtoaräenberg  au§  ben  friftallinifd^en  Sdjiefern,  meldte  bie  oon 
i^m  gebilbeten  Gilanbe  gleidifam  umfluten.  ©old)c  ^iif^^"  "^nf3  man  fid)  al§  bergartige  ^eroor^ 
ragungen  einel  tiefer  liegenbeu ^DtaffioS  üorftellen;  mandmml  finb  fie  aber  audj  bie fuppenförmig 
^eroortretenben  Guben  uersraeigter  ©änge.   ©o  treten  33afaltljügel  au§  S'ufflagern  Ijerüor. 

®ine§  ber  fc^önften  unb  nod)  f ormenreic^ften  ^ügelliinber  ber  (Erbe  ift  boS  1 1)  r  r  b  e  n  i  f  di  e  iß  o  r  1  a  n  b 
be§  ?l:(3cnnin,  in  bcm  'Stom  unbSieo^el  liegen.  Stefte  üon  nicbergcbrodjencn  inneren  galten  be§  '»JLpennin 
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imb  3iofk'  bi'v  l'ici'roonniu',  bic  fu'  oiiift  aVi  ^snidw  lioiuiton,  Me  ji'Ut  aber  mit  f^jättovliäicn  ^Uilaßcrunficu 
gefüllt  fiiit),  oiiMid)  ivultaiitiHiel  uiib  miltainid)o  Iiiffc  bauen  biefcy  üanb  auf.  o"  bou  olton  Woorcg» 
nrnicn,  bio  ;,u  Ibälorn  goliunbon  fiiib,  flicf5cu  bic  <"s-lii)fc  unb  i-uf)cu  Seen.  Seen  füllen  aud)  olle  Krater 
ouo,  unb  niädjtige  Quellen  bauen  on  XvoDertinniauern.  3)ic  Diannigfalliiiteit  bcr  Webtnje  unb  iücrgc 
ift  unüberlrefflid).  ;o"i  Siovbcn  crtieben  fi^  bic  ^}lpuaniid)cn  9llpcn  big  1950  m,  ein  fteil  gcfallctcä  ®e= 
bivge  ou-ö  alten  Wefteinen,  ;,u  beneu  aud)  ber  'ilJairnior  Don  (invrara  geljöi't.  S^  ^oäfana  felu'ii  biei  gröfjerc 
unb  viele  Heine  iirudiftürfe  bac*  toetanii'cf)e  S>od)lanb  .^ufannneu,  beffeiT  üielglieberigen  ii3au  ber  ei'lüfdjenc 
5>ulfantegel  be^S  'iWonte  '"^liniata  übenagt.  ^sui  vönuid)en  Ö5ebiet  finb  bie  Vllbauerberge  ))iefte  eincio 
ein^ygen  alten  ^KinglniUan'?,  ouy  beffen  Sianbe  ber  äfionte  tSabo  fid)  über  950  m  crljebt.  'sJUsi  SpügcU 
taub  uterfiüürbigcr  33ilbung  nennen  lüic  nod^  haS  Saufcnbgcbirge  3aöo§,  ®unung  Scimi,  Wo  3;au= 
fenbc  runblid)er  ilaUliügel  lum  50  — 100  m  §dI)c  nebcneinanbcr  in  wirren  .'^•»aufen  au§  beni  iUicrget 
I;crauvgeipült  finb. 

^^nrnüclrtd)tungctt  in  ÖJeliitrgcn. 

^ic  CS'vbc  ift  nidjt  wad)  öcm  ^^Uan  cine^  eiujlilcljen  ^arteic  in  äufällit^  ocrfdjluncienen 
S3ogenlinien  angefegt,  fie  fiat  üielnieljt  niandjc  ^i(f;nnd)feit  mit  hm  alten  franji) fif d^en  (Härten,  in 
bcrcn  '^Uan  (icftiminte  !-){idjtiingcn  i)orf)err[d)cn,  bie  mitcinanbcr  biird)  fternförinige  .'(Ueu5ung'o= 
punftc  ycrbunben  finb,  nnb  luo  ftarfe  ä3icgiingcn  mir  in  6'in5el()eitcn  Ijerüortrcten.  ^as  ift  ber 
9tu!obru(f  ber  in  ber  Gntinidehing  unferer  ©ebirgc  tief  begrünbeten  9iegelinäf}igfeiten  in  ben 
C3ebirgcrid;tungen  (f.  oben,  3.  253),  bereit  angenfällige  33eftänbigfeit  unb  äßieberfebr  immer 
niieber  ju  ^Iscrfudjen  ermutigte,  geoinetrifdje  Figuren  aibi  iljuen  Ijerau'jjutefen.  ^'^^  ^Utertum 
mürben  ber  ^auriiij,  ber  inbifd;e  ivaut'afuö  unb  ber  ^maii'^  «I^^  Ölieber  einer  einjigen  meftöft= 
lid^  §iet)enben  ©ebirg^bilbnng  angefetien.  31(^5  fid)  bie  Slenntni»  ber  Grbe  erweiterte,  toud)fen 
aud)  bie  Gn'birge  311  gröf^eren  i'inienfijftemen,  ja  ju  5lreifen  äitfammen.  ii!ird)er  [ief3  in  feinem 
,.Mundus  subterraueus"  (1G78)  gmei  grojje  ©ebirgisfreife  auf  ber  (Srbe  fid)  red)tunnfelig 
fd)neiben,  wobei  er  aU  ber  erfte  and)  bie  untermeerifd)en  (Srl)ebungen  mit  f)eran5og.  33uad)e 
fd)(of3  alle  ^anptgebirge  ber  (5rbe  um  fontinentale  ^od)ebenen  511  (3tral)lenfi)ftemen  äufammen, 
bereu  Stral)len  fid)  auf  bem  äJkeresboben  fortfeljen  unb  fid)  initeinanber  oerbinben;  uon  ben 
großen  ©ebirgv'ftral)len  gliebcrn  fid)  ©ebirge  §meiter  unb  britter  Crbuung  ab.  Ojatterer  faiii 
bann  mieber  auf  53ergmeribiane,  23ergäquator  unb  ^^ergparallelen  giirüd.  ©elbft  Stlej-anber 
Don  ^umbolbt  jeigte  fid)  nod)  uon  biefem  (3d)ema  beeinflufjt,  aU  er  in  ben  inneraftatifd)en  @e= 
birgen  igelten  uon  meribionalein  unb  latitubinarem  Streid)cn  unterfd)ieb.  CS'!o  ift  intereffant, 
baj3  babei  fogar  bie  2000  ^abi^e  alte  3bee  be^  2^auru;o;3iiiaii^=@ürtelö  mieber  lebenbig  rourbe 
unb  eine  beüor^ugte  «Stelle  in  einem  geograpl)ifdjen  ©runbmer!  he§  19.  3af)i"l)"ii'5ert'c  ein= 
nal)in;  allerbingS^  uerlängerte  .§umbolbt  biefen  Webirgsigürtel  bitrd)  h^n  S^üenlün  biio  an  ben 
Stillen  Cjean  unb  erl)ielt  baburd)  ein  £i)ftem  üon  igelten,  bas  an  föroBe  nur  ben  'Jlnben  nad)= 
ftel)en  mürbe.  2)ie  ^umbolbtfd)e  3eicf)"ung  be§  33olor  ^agl)  (f.  bie  Slarte,  <B.  6öQ)  ate  eine^ 
bae  §imalai)a=§inbiifufd)  =  (Si)ftem  fenfred)t  burd)frcujenben  llieribionalgebirge'o  ift  übrigen^ 
eine  unmittelbare  (Sntiuidclung  ber  ^^salla'C->fd)en  ä^sorftellung  uon  bem  centralen  2:ienfd)an  aly 
bem  großen  ^entralfnoten  aller  @ebirg$fi)fteme  3siiti^(il^'^üen§,  üon  bem  er  Sserjmeigungen 
nad)  allen  uier  äöeltgegenben  glaubte  annelimen  ju  fijnnen.  9tad)  bem  l)öd)ften  (Gipfel  nannte 
er  biefen  3cntralfnoten  'ikgbo.  Gr  fal)  barin  „im  grand  assemblage  de  moutagnes  ou  uu 
plateau  comnuin  qui  maitrise  toutes  les  chaines  en  liauteur  respective".  3lud)  hm  3tu^= 
bruc!  montagne  souveraine  gebraudite  er  bafür. 

S)ie  jungeöeologie  nalim  fid)  ber  ^arallelrid)tungen  ebenfall'o  an.  $?eopolb  uon  93u($ 
beobad)tcte  befonber^  in  Seutfd)lanb  basg  Isoriualten  lueniger  Örunbrid)tungen  ber  ©ebirge 
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unb  imirbe,  inbem  er  fie  flaffifijicrte,  ber  ©djöpfer  oou  33e5eid)mingen,  bte  allgemein  üMid) 
geworben  [inb.  @r  unterfrfjieb  bai3  ^torbroeft^Süboftfijftem,  fpäter  ba^o  Ijercijnifcfje  cjenannt, 
ha§  nieberlänbifd^e  be§  rfieinifdjen  (Schief ergebirgeS,  ba^  rfjeinifdje  ber  oberrfjeinifc^en  ©c; 
birge  nnb  bag  3Upenfi)fteni.  ^ür  iljn  bebenteten  bie[e  9{i($tnngen  entfpredjenbe  9{id)tungen  üon 
Spalten,  bnrd)  iüeld)e  innere  Grbfräfte  fenerf(ii|fige3}laf|en  emportrieben.  Glie  be  ikanmont  ial) 
in  ben  ©ebirgcn  Sageüeränbcrnngen  ber  @rbfd)id)ten  bnrdj  plöli(id)e  Stöjöe;  biefe  gebirgöbil; 
benben  (Srfd)ütterungen  fiaben  in  einer  3eit  immer  ©ebirge  üon  einer  $Hid)tung  anfgeroorfen, 
bemnad)  finb  „alle  gleidijeitigen  Grfjebnngen  parallel",  dlad)  biefem  @rnnb[a§  (äffen  fid)  alfo 
©ebirg^öfijfteme  yerfdjiebenen  Stlter^o  nad)  iljren  Üiidjtungen  unterfd^eiben,  unb  ha  Glie  be 


Ser  Söotor  35agfi  unb  ba§  ße&irgSfpftem  ßentralaftcitg.    ytad)  3([eEonber  von  §umboIbt.    aSgt.  Se^t,  S.  G65. 

'Seaumont  im  ©egenfa|  gu  2.  üon  33udj  onna^m,  ba{3  bie  ©treid)ung§Iinie  ber  aiifgerid)teten 
Sdjidjten  mit  ber  9iid)tung  ber  2((^fe  be§  ©ebirgeg  übereinftimme,  muf5te  eg  foldjer  Unterfdjei; 
bungen  jaljireid^e  geben,  ß.  be  Seaumont  felbft  t)at  ^utelit  85  ©pfteme  nnterfd)ieben.  ät.  üon 
^umboibt  mar  üon  ben  3tuffaffungen  biefer  grofscn  (Geologen  smar  beeinf(uf3t,  Ijat  aber  burd; 
bie  2tu^einanber(egung  ber  orograptjifdjen  33egriffe  ben  ^oben  für  bie  morpljologifdje  Stuf:: 
faffung  ber  §rage  uorbereitet.  äßenn  and;  feine  an  5l(aprotb!§  Stnbien  über  ben  öebirg^bau 
Ifienio  fid;  an(e§nenbe  Sluffaffung  üon  ben  afiatifdjen  ©ebirgen  befonber»  baburd)  fei)(erljaft 
rourbe,  ba^  er  fie  alte  ju  fet)r  atso  felbftänbige  Sletten,  otjue  9tüd'fidjt  auf  itjre  2lbljängigfeit  non 
ber  ©efamtertjebung  ^nnerafien^v  auffaßte,  fo  t)at  er  bod;  bie  gefunbe  ^nbuftion  in  ein  ©ebiet 
5urüdgefüt)rt,  bOiS  ein  Xnmmetptalj  ber  Spefutationen  gemorben  mar.  9Jeben  iljm  mar  and; 
il.  Siitter  beftrebt,  au(o  ber  'isergleidjnng  ber  g-ormen  ber  (Srboberflädje  ju  einer  edjt  miffcn= 
f(^aft(id;en  Stuffaffung  ber  ©ebirge  5U  gelangen,  ^'^beffen  liefen  33eaumont)o  ^aralletfijfteme 
in  bie  Sadgaffe  eine§  ^entagonalbobefaeber^  gufammen,  mit  beffen  15  ^anptfreifen  aller= 
bingfc  feijr  menige  ©ebirge  sufamntenfallen. 
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VaiHMi  mir  ciiinmf  b(Vo  Streben  luicl)  i^'ofuMi  orbimifaffoubcii  ober  ]0(\av  crb(-\cftnltcnbcn 
Wobirivölijftcmeii  bcifcitc  imb  befd^ränfcu  ime  an\  bic  '|>riifuuö  bor  Wlcidjricljtung  in  engeren 
Webieten.  IS'y  ift  f(ar,  baf3  l^änber,  beren  ^obcngeftaü  von  uerfd^iebenen  9{id)tnngcn  ber  @e= 
bmv:>bilbunö  beftiinnü  mirb,  Ijäuficjer  nnb  grötlcr  [inb  al^o  l'änber,  bie  von  einer  ^)iid)tung 
beftiuinit  uun-ben.  ^Tenlfdilanb  ift  bic  in  bie  9iid)tnng  feiner  Alüffc  nnb  äi>egc  oon  betn  Wegen:: 
fatje  ber  ::1iorbuieft=  nnb  :)iorboftridjtnng,  ber  Ijereynifdien  nnb  ber  r()einifd)en ,  bceinfhifjt. 
3ni  nörblidjen  oübamerifa  trifft  eine  ::)torbnorboftrid)tnng  mit  einer  nieftlidjen  äufanunen. 


2)as  OJorbeube  ber  fiorbtllere  oon  älagfa.     9Jac^  „Journal  of  thc  American  Geographica!  Society  of  New  York,  1898". 

Sßgl.  Sest,  3.  668. 

unb  äufäHig  finb  bieg  auc^  bie  ©runblinien  be§  '^ane^  von  Stbamana.  Selbft  DftfibirienS 
33obengefta(t  (oft  [ic^  un§  in  bie  redjttüinfelig  fid)  fdjneibenben  9torboft=  nnb  9brbraeftrid)tungen 
feiner  öebirgc^fijfteme  anf.  ^a,  ein  allgemeinerer  Überblic!  ber  33obenformen  3lfieng  5eigt  üon 
^interinbien  bi»  ^um  Dc^otioÜfdjen  a)teer  entroeber  meribionale  ober  norböftlid;e  ^)iid)tnngen, 
lüäljrcnb  rair,  oom  ^imalapa  norbraärts  ge()enb,  9iid)tungen  im  ©inne  ber '^arallelfreife  ober 
norbiueftUd)en  9tid)tnngen  begegnen.  3Bir  raerben  fel)en,  bafj  anä)  in  ben  33riid;cn  unb  (Scnfen 
bie  Cj(eid)ridjtnngeu  über  loeite  Strecfen  üor^errfd^en. 

9ii(j^t  imntcr  tritt  bie  (äebunbentjctt  einer  ®Ieic^rid)tung  an  ben  ©eftcin§bau  fo  beutlic^  :^er* 
tior  irie  in  Sd)ottlanb,  wo  bic  norbiDoftlid)  gcrid}tctcn  ^inrallelen  ©änge  üon  (Kranit  unb  anbcrcn 
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triftnllinifc^cn  ©cfteincn,  \v(\ä)c  bie  (J5nci§bnfi§  ber  Jcorblijci'tfüfte  burdifetien,  -merfniürbicjc  S^eiipiele  öon 
^^avaUclftniftur  liefern.  ^sl)ve3iid)tiiu(3  ift  ,iiigletcf)  bic9iid)tung  bcrgjorbbilbitncien,  bcl'Dnbei''ö  beutlic^  ber 
Js-jorbe  biefer  ilüfteu  itnb  ber  S'IüfK-  9ied)t)uin!elig  auf  if)r  ftcljt  bie  in  ben  grofscn  ^üQ'^it  3d)ottlanb§ 
fidt)  ausprägcnbe  9tDrboftrid)tung,  bie  burd)  bie  S3lDf3(cgung  ber  ü)ren3flnd)en  harter  unb  lucidjer  Q5e= 
fteine  cntftanben  ift,  Welche  ebenfoöiete  Scitlinien  für  bie  Xr)albilbung  gc3ogen  f)at.  93eibe  3iid)tungen  f üf)= 
ren  ,^ule^t  auf  Sllüfte  im  ©rbbau  jurüd,  bie  fid)  freujcn  luie  bie  Jugeu  eine§  üuoberbaue§.  !3n  !:j§Ianb 
i|t  bie  (Srfdjeinung  nod)  beutlid)er  au§gefprod)en.  S)ie  9Jorboft=  unb  Sübli)cftrid)lung  ber  51üffe  ift  bort 
überall  flar,  wo  feiue  t)ulfanifd)eu  9lblagcrungen  ftörenb  ba5iüifd)eu  treten.  (£'^  ift  auffallenb,  tüie  einzelne 
3-Iüffe  100  km  long  faft  gerablinig  fliefien.  Snbeffeu  fiub  biefe  glufuic^tungen  nur  3l)m)3tDme  einer 
allgemein  ttoriualtcnben  9?orbDft=©übli)eftrid)tung,  n)ot)on  e§  befonbcrS  im  ©üben  un3ä^Iige  58eifpiele  in 
ben  öerfc^iebenftcn  (Elementen  ber  (£rboberfläd)e  gibt:  in  )pi3f)cn,  3^f)ä[ern,  33ud)tcn,  offenen  Spalten 
(giäs),  Solfatarenfetten.  ^lorbluärt^i  gef)t  bie  9tid)tung  in  eine  norbfüblid)e,  enblid}  jum  Jeil  in  eine 
norbnDrblüeftlid)e  über,  onbem  mir  fie  Verfolgen,  geluinuen  luir  r)ier  ben  ©iubrud,  baf?  bie  Sfabien  ber 
53ogenlinten  tür3er  geluorben  finb,  unb  bafj  fte  >uie  non  einem  yjtittelpuutt  aueiftraf)ten,  um  ben  bie 
durften  geäogen  finb.  ^solinfton=2at)iä  berglcid^t  fie  mit  ben  )3arallelen  (Sängen  öulfanifc^er  ®efteine  in 
Sdiottianb  unb  ful)rt  il)ren  @influf5  ouf  hk  .<pt)brograpf)ie  auf  bie  33ilbung  öon  lüiberftanb^fräftigercn 
Linien  burd)  bie  blofjgelegten  bid)teren  ®efteine  ^urücf.  SKenu  eine  Siid]tuug  auf  längere  Streden  feft= 
geljaltcn  inar,  tritt  oft  ein  ?lu'oeinanbergef}cn  ber  öebirg^^üge  jugleidi  mit  einer  (Srniebrigung  ein,  \vk 
man  c§  in  ben  Oftalpen  unb  nod)  beutlidjer  in  ben  äl^eftgcbirgcn  JJorbamerifaS  ftc^t  (f.  bie  jSarte,  (5. 667). 

Söo  entgegengefe^te  9^id;tungen  auf  engem  9taume  §iifammentreff en ,  entfielen  SBinfel, 

^reuäungen  iiiib  ganje  (Strnf)(enfr)fteme.  ^cr  ^^paintr  §cigt  bieg  im  grof5eu,  ba^  ^id)te(gelnrge  int 

{■(einen,  ^n  bem  f leinen  ^arj  Ijat  man  e§  mit  beiben  9iid)tungen  511  t()nn;  ^uerft  ift  biefes  Ökbirge 

in  rljeinifrfjer,  fpäter  in  l)erci)nifd)er  9Jidjtung  gefaltet  luorben.  3{f)nlidj  fdjeint  e§  in  Cfttt^üringen 

unb  im  ^ic^tetgebirge  gn  fein,  ^a,  in  bem  äöinfel  jmifdjen  ^ranfeniualb  unb  Grjgebirge  tref= 

fen  roir  auf  einen  ©ebirg^bau,  ber  bem  be-o  ."Qarjeg  ä()ne(t,  aber  bie  SHid)tnng  ift  bie  t)erci)nifd)e. 

©otiiel  aud)  üon  ben  9iid)tungeu  ber  (Gebirge  im  ganzen  unb  if)rer  einzelnen  3;eile  bie  ^febe  luar, 

fo  luenig  genau  ift  e§  mit  ifirer  Seftimmung  bi^oI)cr  genommen  tuorbcn.   9Jtan  begnügt  fid),  auf  tefto= 

nifc^en  Sparten  bie  Streid)ung§rid)tungen,  S-altenbrüd)e  im  allgemeinen  einzutragen.   Unb  boc^  ift  tion 

einer  genauen  ^2lu§meffung  ber  S'^^'  ^änge  unb  ÜRid)tung  ber  ^ammlinicn  eine§  ®ebirge§  nie'^r  (£in= 

fid)t  in  bie  9Jatur  eineS  Q)ebirge§  ju  erluarten,  al§  bon  ciü  ben  SSerfudjcn,  bie  §ül)cnt)erl)ältniffc  in  ^^aly- 

lenmerte  ju  bannen.   3Sor  allem  ftcl)t  bie  ^f^fH,  Sänge  unb  9iid)tung  ber  Stämme  in  einer  engen  53e= 

3ief)ung  jur  ©ntfte^ung  be»  öebirgeS.   SQtag  in  uuferen  alten  9Jiittelgebirgen  oud)  feine  Slammlinie  un= 

mittelbar  t)on  ber  gebirgSfaltenben  l^raft  gcfd)affen,  fonbern  immer  ein  (£r3eugni§  ber  (Srofton  fein,  fo 

5eigt  bod^  bie  'iMnorbnung  ber  ^ammlimen  in  beftimutten  9tid)tungen,  me  fel^r  bie  (Srofion  abl^ängig  ift 

öon  ber  erbgefd)id)tlid)  bebingten  inneren  33efd)affenf)eit  be§  ÖjebirgcS. 

@cbirg§fnotett  unb  ^e(iirg§5ufammcuf)rtugc. 

®en  S^erbinbnngögliebern  gebül;rt  in  einem  ©ebirgebau,  ber  fo  uielfad)  incinanber 
oerfdjUingen  ift  unb  fo  loenig  ganj  ftreng  inbiuibiialifierte  ^ÜQt  aufiueift,  eine  befonbere  33e= 
trad^tung.  3^^!^"  ^i^  §öi)en  an^  in  nod;  fo  weit  au§einanberget)enben  9iid)tungen,  fo  muffen 
fie  \iä)  bod^  einmat  an  beftiminter  (Stelle  fd)neiben  ober  anfeinanber  treffen,  unb  e^o  lucrben  ha-^ 
burd)  §öf)enpunfte  oon  befonberer  3Bidjtigfeit  entfteljen.  3)er  einfadjfte  ^all  ift  bie  ä>ereinigung 
äioeier  ©ebirggjügc  in  einem  Querjod),  ba^  jur  Söafferfdjeibe  unb  jum  ^urd)gang!§gebiet  be= 
rufen  ift.  S)er  äliiberg  nimmt  eim  foId)e  Stelle  in  ben  ätlpen  ein;  in  größerem  Stile  ift  ba^ 
Querjodj  in  bem  ben  2ttla§  unb  3(ntiat(a»  üerbinbenben  Qu(\q  aibogebilbct,  ber  bie  ai>afferfd)eibe 
ämifdjen  äöabi  2)rda  unb  $ffiabi  Sü$  trägt.  S^reten  mel)r  al^;  smci  Gjebirgc^üge  5ufammen,  fo 
entftelien  gebirgSuinranbete  iQodjlänber,  bie  mit  allen  9Jierfma(en  dou  ^od^ebenen  in  jebem  ^aU 
tengebirge  auftreten:  5.  33.  S)agl)eftan,  ba§  groifc^en  ämei  iQauptfetten  unb  ^uiei  bogenförmigen 
3tU)oläufern  be^  Slaufafuig  eingefc^loffcn  ift. 
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'^>itor  ontfteliiMi  Wcbirc^c^f  luUcii  fui^t. oben, £.2:35).  9iatüv(icl)  tritt  uiu?  Wer  bac^  Aicf)tc(; 
t^cbiriu'  ^iicrft  ciitiKilcii,  auf  boffcn  mi  fiel)  iinboiioutcuöe  Crrljcbuiui  'i^öljuicr  'Jl^al^,  (ST,^(]elnröe 
unb  Tlniriiu^cr  'A^ilb  liinftrobcn,  ak-  ob  fie  bior  einen  (]cniein[anten  £tüt5punft  fud)en  iDoHten. 
Ariiber  fab  ntau  in  einer  folcben  ^^entraten  Vncje  tuobl  ben  iHn^^brucf  eine»  3hi!ceinanberftrcbeng 
unb  mar  c^'ueiiU,  ben  Webinvofnoten  aU  'JlU'oftrafjfnnci-opunft  (^ebinvobilbcnbcr  .<(U-äfte  anfju; 
raffen.  Tie  (irbc]efcbicl)te  meift  aber  ben  Webircjefnotcn  feine  fo  Ijolje  Stelhnuj  an,  ba  fie  J-älle 
feiint,  RIO  ber  CsJebirg'öfnoten  nur  bie  ^ofge  ber  Slneinanberfdjarung  (f.  oben,  ©.  236  unb  bie 
lllbbil^u^l\  bafelbft)  unb  bc^o  ^iifantnieinuadjfen'o  nerfrfjiebener  ©ebirgefpftenie  ift.  !3)er  2925  m 
bobe  :)iila  I^ai]lj,  ba«  l)i3d;fte  föebircje  ber  i^alfant;albinfe(,  erinnert  in  feiner  Vage  an  ba§ 
^•idjtelßebinje;  aber  er  bejeidjnet  nur  bie  «Stelle,  mo  ©ebirt^^fetten  be<§  binarifdjen  (Sijftem^, 
ba§  bie  meftlidje  23alfan(}a(binfe(  be()errfdjt,  mit  foldjen  5ufannneninad)fen,  bie  ben  23au  ber 
öfttidjen  'i^atfanbalbinfef  bcftininien.  ^en  öröf3ten  (^Jebirg'jfnoten  ber  Grbe  bilben  bie  '^'aniir  in 
3entralafien  (f.  bie  bcigeljeftete  3:'afe(  „Ser  öftlid)e  ^^^anür")-  2)ie  (jrijfjten  ©ebirge  3(fieng: 
^imalaija,  Slarafonnn,  *ilüenlün,  3:ienfd;an  unb  ^inbufufd),  brängen  Ijier  an  bie  9JJaffen: 
erbebnncj  ber  '^Hinnr  boran  unb  nenuadjfen  ^n  bem  im  ^urd)fd)nitt  3800  m  (;oljen  „l)ad)  ber 
iöelt",  haS\  felbft  ein  Jßltt'ngebircje  mit  t)odjebenent)aft  breiten  ältulbenttjätern,  wie  ein  Süb; 
roeftpfeiter  be^^  ^odjfanbe^  uon  3t'ntralafien  fid)  auf  einer  33afig  üon  90,000  qkm  erl^ebt,  5U= 
gleidj  33rücfe  jiDifdjen  ben  §od;(änbcrn  üon  3?ntratafien  unb  ^i*«»,  Sdjranfe  jraifdjen  Xurfeftan 
unb  ^^nbien,  Söafferfdjeibe  äroifd;en  Oru^,  STarim  unb  3nbu§.  Unabljängig  uon  ber  erbgefd)id)t= 
lidjen  '^ebeutuncj  inirb  foldjen  ©renjgebilben  immer  eine  luidjtige  Stelle  a(^^  @ren5=  unb  Ü6er= 
gauQicpunfte  einsuräumen  fein.  33efonber^  ftarfe  fi^brograpljifdje  unb  üerfetjrsgeograpljifd^e 
'ii'irfungen  getjen  von  iljnen  an§:.  ©erabe  auf  ben  ^pbrograptjifdjen  2Bir!ungen  beruljt  ja  and) 
in  ber  ©eograpljie  üon  2)eutfd)(anb  bie  midjtige  Stellung  bejo  ^idjtetgebirge;?.  Ms»  nad)  uier 
^)iidjtungen  93iain,  Saale,  Gger  unb  9Jab  auscfenbet. 

9tid)t  eine  eigentlidje  -lNeruiad)fung,  fonbern  meljr  nur  eine  9tebeneiimuberlage  üerfdjiebener 
'J{idjtnngen  geigen  3Jvifd)cnglieber  gröf3ercr  (Mebirg^fpfteme,  fo  ba^  ^ogtlanb,  mo  bie  Ijerct); 
nifdje  unb  erjgebirgifdje  l'liiditnng  uebeneinanber  üorfommen.  2Berben  bie  9{idjtungen  dou  ge= 
birgSbilbenben  Gräften  bewirft,  bie  einen  entfdjiebeuen  Ginflu§  auf  bie  Sobengeftalt  au§ühen, 
fo  entfteljt  ber  gröfjte  9kid)tum  an  33obenformen  unb  natürlid)  abgegrenzten  (Gebieten. 

S)er  reichen  Q51iebcamcj  ber  Umriffe  öc§ 'i|ieIo)3onne§  cntf|3rid)t  bie  3^ie(geftaltigfeit  bc§  inneren 

S3aue§.  „S)a§  £anb  erfüllen  SSergjüge  üon  öerfd)iebenei:  3?id)tung  unb  üon  ben  atilt)e^fetung§rcid)ften 

§ö^cn  unb  goi'iiten,  batb  in  cc^t  al(.nnen  3'nnen  unb  ^aäm  aufrngenb,  6alb  in  anmutigen  .'pügellän= 

bern  fid]  lierflad)cnb ,  bn,^tt)iid)en  l'd)arf  abgefelUe  tiefe  ©infenfungen  imb  wivv  üerlaufenbe  (£rofion§= 

tl^älev.  9tur  toenig  Siciuin  ift  für  frud)tbare  SdjluemnilanbSeöenen."  (^^ilip^fon.)  So  groß  ift  in  biefem 

rcic^  entluicfcücn  (Gebiete  bie  ^aiji  ber  geograpfiifd)  unb  baburc^  juniScil  aud)  gefd)id)tlid)  tuid)tigenllntcr= 

abteilungen,  bajj  bem,  ber  fie  burd)it)anbert,  ta§  (Mefüf)!  ber  räumlichen  Slleini^eit  ber  ^albinfel  fern  bleibt. 

3Serbinbungen,  3lnnäl)erungen,  bie  mel)r  finb  alic  äuf3erlid)e  9tebeneinanberlage= 

rungen,  finben  lüir  in  ©ebirgsfijftemen  uon  öermanbtem  llrfprung  (f.  oben,  S.  235).   Man 

bat  lange  con  ber  räumlidjen  3ufammeiu3ef)örigfeit  ber  3llpen,  be^^  3lpennin,  beC>  3"^^«  n'^b  ber 

.Slarpatljen  gefprodjen.  Sc^on  lange  oor  Suefi  f)at  @üm6el  bie  3tpenn{neu,  2)inarifd;en  Sllpen 

unb  Slarpatben  mit  bem  ^nxa  unb  ben  3flpen  jnm  „alpintfd)en  Gkbirgfofijftem"  3ufammen= 

gefaxt.    3Iber  erft  Suefj  Ijat  bie  tiefere  Stanunnermanbtfdjaft  biefer  ©ebirge  mit  bem  ungari= 

fd^en  3Jiittetge6irge,  ben  norbafrifanif^en  ©ebirgen,  ber  bätifdjen  J^orbillere  unb  ben  ^prenäen 

nad)geiDiefen  unb  fpäter  iljre  ijftlidjen  ^ortfeliungen  über  Sübofteuropa  unb  .Slleinafien  nad^ 

Süb;  unb  ^imerafien  gejeigt.  .ßr  ftellte  babei  ha^i  genetifdje  a)iotii)  in  ben  'Isorbergrunb. 
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^tefe§  grofjc  G)c6irc;i§il)i'tcin  i]'t  natürlicf)  etluaS  ganj  anbere§  aU$  ha§  in  feiner  ?lrt  ebenl'o  6ered)tigtc 
^(Ipengebiet  im  Sinne  Sonflari^v  b.  T).  ha§  "sJUpenlanb,  ba§  ben  9iauni  3iDifd)en  3iI)one,  Saonc  unb  %ar, 
dU)dn,  ®onau,  ©aöe,  ilnl^ja,  ?(bria,  ^^o,  Sanaro  unb  SJJittclmcer  alg  ein  ®ebiet  al^oiner  öebirgöbil^ 
bungen  unb  SBirfungen  einniinntt. 

äi>enu  lüir  bie  (Snitiuid'olunö  ber  formen  ber  @rboberf(äd)e  betrachten,  fte^t  unl  überfiaupt 
fein  G^5ebirge  gang  allein  auf  ber  ßrbe,  felbft  ba  nid)t,  wo  e§>  hnxä)  tiefe  Srüd)e  ringsum  aU  @e= 
birgsinfel  abgegrenzt  erfd)eint.  Slönnte  ein  ©lieb  eines  ©ebirgeS  ifolierter  fein  aU  ber  jraifdien 
tiefen  ßinfenfungen  auffteigenbe  90  km  lange  ©ranitftod  ber  S^atra?  ©in  33(id  auf  bie  Slarte 
geigt  jebod),  boJ3  fie  nur  ein  lodrereg  £ettenglteb  ber  ^arpat^en  ift.  SBir  begegnen  !Jrümmern 
unb  3(u0(änfern  nab  ober  fern.  S)ie  Setrai^tung  ber  ©ebirge  gebt  immer  äufammenfaffenber 
üor.  (Sinft  fonnte  man  bie  ©ebirge  ilorfifaS  al§  eine  ©d)öpfung  für  fid)  auf f äffen,  ober  balö 
erroieig  fid)  ©arbinien  al§>  ein  33rud)ftüd  non  bemfelben  ©ebirge,  unb  e§  famen  bie  alten 
(SdjoIIenbrndjftüde  Kalabrieuso  unb  ©ijilienS,  ber  toSfanifdjen  ^nfeln  unb  enblic^  beS  to§fa= 
nifd)en  ^ügeUanbeS  Ijingu.  ®er  Ural  ift  eines  ber  felbftänbigften  @ebirge  ber  ©rbe,  aber  bo($ 
Smeigcn  im  9torben  ^aidjoi,  bie  ©ebirge  non  Dtomaja  Semlja  unb  bie  ^öfjen  ber  Samojebeu; 
Ijalbinfel  ah,  baju  im  ©üben  Obtfd^ei  <Bt)xt  2)er  ^aufafuS  ift  im  9(orben  rein  abgefdjuitten, 
aber  mer  mi3d)te  bie  ©renje  gegen  baS  2trmenifdje  ^odjlanb  beftimmen?  3tuf3erbem  fd^eint  baS 
3:'aurifd)e  Äüftengebirge  ein  SSerbinbungSglieb  groifdjen  ^aufafuS  unb  33alfan  gu  bitben,  unb 
bie  9iid)tung  beS  ÄaufafuS  feljrt  bis  auf  SBinfelgrabe  im  meftlidjen  GlburS  roieber. 


^nfialt:  ®er  53erg  in  ber  Sanbfdiaft.  —  gernblide  unb  SSergletcfiungen.  —  2)a§  Zijal  in  ber  ^anbfdjoft.  — 
gladjlanbfd^aften. 

2) er  23crg  in  ber  fianbfc^aft. 

33on  ber  3}lorp^o(ogie  bis  hinauf  gur  2(ntt)ropogeograpl)ie  unb  poIitif(^en  ©eograpt^ie 
fennen  bie  @eograpt}en  an  ben  33obenformen  trennenbe  unb  üerbinbenbe  SBirfungen.  Sie 
©ebirge  finb  bie  natür(id)ften  ©renken  ber  3tatnrgebiete  in  ben  gefttänbern,  unb  bie  g^ladjlän; 
ber  fe^en  umgefetjrt  bie  meiteften  ©ebiete  miteinanber  in  33erbinbung.  ^ür  bie  fionbf  d)aftS= 
funbe  ift  biefe  Sßirfung  natürlidj  nidjt  oljue  33elang,  aber  eine  anbere  brängt  fie  jurüd.  ^n 
jeber  £anbf($aft  finb  bie  2tnl)öl)en,  unb  feien  fie  noc^  fo  Hein,  entineber  bie  natürlidjen  9)tittel= 
punfte  ber  23ilber,  ober  fie  faffen  bie  33i(ber  fuliffenförmig  ein,  inbem  fie  fid)  gu  beiben  Seiten 
erljeben.  S)iefe  2(ufgabe  fann  eine  33aumgruppe  ober  ein  ©ebüfd;  auf  einer  üollfommen  (jori= 
gontalen  (Bbem  ebenfo  leid)t  löfen  mie  ein  ©ebirge.  ©agu  fommt  bie  roidjtige  ©igenfc^aft  ber 
33erge,  ba§  fie  als  ßrtiebnngen  eine  9Jienge  non  tanbfd^aftlid)  bebeutenben  ßr-fd)cinungen  mit 
in  bie  ^öl)t  neljmen.  Ser  äßalb,  ber  einförmig  in  ber  ©bene  Ijinjog,  fteigt  an  einem  33crg  ober 
©ebirge  t)inauf  unb  fietjt  ha  oben  ganj  anberS  auS;  mit  iijm  fd^anen  j^elber  unb  äliatten  I)erab. 
®tetfd)er  unb  ^irnftede  fünben  uns  ein  anbereS  ^Uma  uon  obentjer  an.  ®aS  33eroeglidje, 
baS  get)oben  warb,  fliegt  mieber  I^erunter:  ot)ne  Grtiebung  fein  äßafferfall.  Unb  nid)t  julet^t 
fteigen  auc^  bie  SBerfe  bcS  9Jienfdjen  in  bie  ^öt;e,  unb  non  33ergeSl)öljen  unb  3(bl)ängen  bc= 
I)errfd)en  S)ome,  (Sd;(öffer,  33urgen,  ©täbte  unb  ^Dörfer  bie  2BeIt  umi)er. 

^n  allen  biefen  3luf gaben  ift  ber  33erg  ber  Diepräfentant  beS  ^obenS  überbaupt,  ber  in 
ber  fianbfdjaft  junädjft  baS  ^efte  ift  unb  baburd)  fidj  t)on  beut  'Jlüffigen  abtjebt.  ^e  entfdjiebener 
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cv  ^icK  Giiion[cT)aft  aii'Hn'äiU/  ^ofto  ftärfcr  ift  [ein  Ginbnic!  im  ^anbfcT)aft^jIü[b.  'l^i'x  ^cle^ 
i^ci^Mi  bell  bao  Dicor  aiibraiibct,  bcr  'lkxc\,  bcr  ftnrr  niiy  lucidjcu  äl^oIt■cn  [idj  niifrccft,  fclbft  bic 
.sUippc,  bcr  Steinpfeiler,  ja  [ogar  bcr  lueifjc  .Uicfclftcin  auf  bem  ©runbe  beg  ^acfjc^,  ber  bie 
"^iH'llcn  ,viiin(U,  auf^uuiallcu:  fic  alle  maclicn  um  benfclben  ftarfen  Ginbriicf.  Xcx  'ikibcn,  ber 
locferift,  bic  ^Tiinc,  bcr  3d)utt,  bcr  Xljou,  bann  bic  bcn  Üliercjaufl  ^um  älHiffcr  biibcnbcn 
Siiuipfc  unb  ^Uioore  nelnncn  bacjccjcn  an  biefer  (S'icjcnfdjaft  nid)t  teil,  l'cljni  unb  ^'6\]  tonnen 
burd)  tiefe,  [teile  Xljalrinncn  eingefd^nittcn ,  Sdjutt  in  ©äulen=  unb  ^feilerform  losgelöft  unb 
fefbftänbiij  liincu'ftcllt  fein,  fic  uierbcn  bod)  nie  bcn  imllen  Ginbrncf  be^J  feftcu  ^d'^geftein^» 
ntad)en.  ^Tai?  '^rofil  eine»  SJioräncnljügeläuges  fann  an^  ber  Gntfernung  ein  flcincs  ©cbirge 
nortätifdjen;  au§  ber  9]äf)e  betradjtet,  ift  bie  ^Jloräne  immer  nur  ein  £d)uttl)aufen. 

^er  grofjc  Untcrfdjicb  lictjt  in  beut  äserljalten  boo  ^eften  jur  Sd^iucre.  ^a'o  ji^efte  l)at 
feine  eigenen  ^-ormen,  in  benen  e§  bel)arrt,  bic  bce  ^-lüffigcn  finb  immer  biefclben,  einerlei, 
lueldjcr  3toff  c^-  fei,  unb  fdjmiegen  fid;  iljrer  Umgebung  an.  2)er  Sdjutt  aber  ftcljt  bem  ^-lüf; 
[igen  näl)er  ol^  ha§>  ^efte.  S)a§  ^efte  ift  ber  Sdjiuerc  cnblid;  an^  unterroorfen,  aber  es  tro|t 
il)r  lange  ^dt,  bcnial)rt  fid)  feine  fclbftänbigen  ^-ormen.  liefen  Trolj  legen  mir  menfdjlid)  au^ 
unb  fpredjcn  uou  ;^ergtitancn.  G^  bemegt  uu'c  etma^^  tiiie  ä)iitgcfül)l  beim  3lnblid'  be^  ^erge^^. 
9öir  empfinben  e§  auä)  bort,  roo  fleine  9}Jaffen  bie  S^räger  großer  ©egenfä^e  ber  23obengeftal:^ 
tung  finb,  lüie  in  ber  ©ädjfifd)en  ©djincij.  ©crabc  biefcc^  ©efüljl  läf?t  um  haä  Slleine  in  ben 
5hbonteffungcn  ber  Ouaberfanbftcinfc^obcrge  überfeinen,  ba§  ja  fonft  Öcfal)r  liefe,  ben  Ginbrud 
bcr  flcinlidjcn  Imitation  5u  madjen.  ^m  allgemeinen  gilt  freilid;  bie  Siegel,  je  Ijöljcr  ein  öe= 
birge,  befto  größer  ift  oud)  ber  SBurf  feiner  ©eftaltung.  2)a§  folgt  f(^on  baraug,  baß  mit  bem 
2Bad)!otum  in  bie  <Qöl)e  ba§  ^nnbament  fidj  ücrbreitcrn  muß,  unb  baß  bamit  and)  bie  3luf= 
lagerung  non  ^irn  unb  Öletfdjcrn  unb  bie  ©eioalt  bes  fallenben  äBaffere  madjfcn  muß. 

S)er  Serg  rul)t  feft  auf  feiner  Unterlage.  ®ie§  breite  3lufrul;cn  ift  ein  ebenfo  roid)tige§ 
©Icment  feiner  G3röße  mie  fein  (Emporragen.  ®ie  beiben  ©igeufd^aften  ergänjen  fid).  3"  iljnm 
liegt  ba^S  äöefen  bcso  33erge^o  unb  bamit  andj  ber  ^ern  feinet  lanbfd^aftlidjcn  Ginbrudc^3.  3)ie 
älteren  i'anbfdjafter  ftcllten  nur  ba^  (Emporragen  bar;  ba'o  (^roße  bcy  breiten  ®al)ingelagert= 
fein»  raar  iljuen  noc^  nic^t  aufgegangen.  SSiele  brachten  übertjaupt  nur  bie  Jllippen  gur  S)ar= 
ftellung,  in  bie  ber  (sMpfel  fid)  auflöft.  ^ebenfalli?  l)ängt  mit  biefem  a)?angel  an  35erftänbni§ 
für  bie  öröße  ber  33afi§  aud)  bie  äioiiiebe  5ufammen,  nüt  ber  mand)e  ben  ^uß  be«  ^i^erge»  in 
'löolfen  l)üllten.  Qä  ift  ein  billigeic,  aber  an^u  einfad)eg  unb  leid)t  üerbraud)te!§  9)iittel,  um  einen 
Serg  l)ö()er  erfd)cinen  ju  laffen,  al^  er  in  SBirflid)feit  ift.  ^n  ber  9catur  fommt  ba^5  ®d)H)eben 
über  ben  äßolfen  befonber^5  l)äufig  bei  ^olien  Sergen  in  bem  n)olfcnrcid)en  Sl'ropengürtel  oor; 
bie  firnbebedte  6pi|e  bc^  fül)nen  ^^Mf  non  Orijaba  crfd)cint  ben  Schiffern  auf  bem  ©olfc  uon 
^Dierifo  oft  lo^gelöft  üon  ber  ßrbe  fd)roebenb  in  überrafi^enber  ^öl)e  über  bem  ^orijont;  ba^er 
lüirb  ber  33erg  aud)  „la  Paloma  (Taube)  oon  9Jterifo"  genannt.  ®ie  fcltenen  ^älle,  roo  ein 
33erg  nid)t  gerabe  uon  feinem  Sodel  fid)  ergebt,  fonbern  fd)räg,  mie  ber  trapejoibifd^  üer= 
fd)obene  l^ilienftein  in  ber  (2äd)fifd)en  (3d)roeiä  (oon  ^orfd)borf  l)er  gefe^en),  mürben  ben  (S:m' 
brud  bcio  3üifbaueg  ftören,  menn  nid)t  bei  einer  ^nberung  be^  (Stanbpunfte^  ba§  breite  j^unba= 
ment  biefcy  Ouaberbergeg  l)erüortaud)te. 

63nn;i  gut  ift  bie  33ciuertung  bon  Slüining :  „Söcnn  ber  S-ujj  einc§  S8erge§  fic^  aHnial^Iid^  ausbreitet, 
\ef)c  id)  c0  lieber,  bafj  biefer  fonftc  ^Ibfatl  ganj  ouStönt,  al§  baf?  er  mit  eineui  ^Ibfturj  fdjiiefjt.  ®enn 
hjenn  bier  bie  S'ante  burd)  Jisaffer  ober  fruftlüie  abgenagt  tnirb,  fo  fd)eint  ei*,  a[§  ob  bie  3-unbanicntc  bc§ 
9\ieicnbaue§  bebrobt  »uärcn."  2)a§  ift  ettt)a§  gefud)t,  aber  bejeicbncub  int  (SJegenfatje  3U  jener  Mippexi' 
malcrci  unb  reiHtürlicb  übcrf)üf)enben  Sd)ilbcrung§tt)eifc. 
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SlMr  eiit(ie()ren  alfo  bei  'Senjcn  untjern  bc!o  J-inibaincute'o,  beim  cz>  liegt  in  ber  Ttatur  be§ 
@ebirc3'onufbaue^v  breit  begrünbet  511  fein.  SBenn  ein  gro^c»  33anuierf,  loie  bie  9}iarfu!öfircbe  in 
35enebtg,  nnmittelbar  auf  ben  33oben  fiingeftellt  ift,  nennen  trir  e^^  märd)en()aft  unb  erflären 
biefe  33aunieife  burd)  bie  ©eiuobnljeit  ber  beftänbig  im  9)kere5()ori3ont  (ebenben  33enejianer,  bie 
^autDerfe  g(eid)fajn  lUho  bem  äi>affer  Ijeroorfteigen  ju  feljen.  ^ür  unö  fct)(t  aber  t)ier  roie  bei 
hm  noriiiegifd^'u  33ergen,  beren  ^-unbamente  in  ber  3:iefe  besj  älfeere*  ober  ber  ^-jorbe  liegen, 
ein  ©tüd;  letztere  mad)en  ung  ben  (Sinbrud,  nerfenft  ju  fein,  ma^  ja  and)  ber  äBirflid)feit 
entfprid)t.  ©iefejo  3lbfd)ueiben  ber  SSafferlinie  bringt  unfere  isorftellungen  in^  Sdjiüanfen. 
äl^ir  meinen,  ein  Ijoljer  ^^erg,  ber  5um  äöaffer  abfällt,  muffe  minbeften^  ebenfo  ^oc^  unter  bem 
Söafferfpiegel  fein  mie  barüber,  2Bir  bequemen  ung  fdjiuer  ju  ber  ^eri(^tigung,  baB  ba^  nie; 
nml^  zutreffe.  Q4  ift  eine  geroiffe  Gnttänfdjung,  mit  ber  mir  erfaljren,  ba^  ber  ^^fänber  bei 
33regcns  nabeju  breimat  l)öl}er  ift  über  bem  33obenfee  aU  bie  tieffte  Stelle  unter  il)m. 

l^a^i  äl>efentlid)e  am  ^erge  bleibt  aber  für  ben  Sanbfdjafter  innner  bie  ©rl)ebung,  nid^t 
juerft  bie  ßrljebung  über  ben  9)Jeere^fpiegel,  fonbern  bie  (Srljebung  über  bie  Umgebung.  2lber 
aud)  bie  abfolute  ^jölje  ift  roid)tig,  med  fie  ben  33erg  in  üerfdjiebene  SHimajonen  l)ebt,  bie  feine 
(STfdjeinung  nidjt  unberül)rt  taffen.  S)ie  einzelne  mädjtige  (S"rl)cbung  auSi  einer  ©ebirgsmaffe 
mirft  au)cftral)lenb,  befonberg  hmä)  iljre  j^irn=  unb  ©^ftröme,  meitl^in.  (Sowenig  mie  aug  ber 
Suntme  ber  ^üget  eine^  ^ügellanbeiS  fic^  33erge  ergeben,  foiuenig  fann  eine  folc^e  (grtjebung 
mit  einer  Summe  oon  niebrigeren  Sd^roefterbergen  ljinfid)tlid)  ber  Sßirfungen  oerglii^en  roer; 
hen.  ©^  finb  ungleidje  Örö^en,  bie  man  nid)t  oergleidjen  fann;  ober  eS>  ift  üielleic^t  beutlidjer, 
3U  fagen:  fie  finb  burdj  Unterfdjiebe  ber  Qualität,  nidjt  blo^  ber  Ouantität  getrennt.  S)ie  3»g= 
fpi^e  entraidelt  einen  ©letfdjer,  bie  nädjftnieberen  ^erge  be<§  2Betterfteingebirge)§  tl)un  bajo  nic^t 
meljr.  2lm  Scorbfufse  besS  ^od^glüd  liegen  äiuei  grofse  ^-irnflede,  bie  gletfc^eräf)nlidjften  ©ebilbe 
be!o  ganjen  Karraenbelgebirge^5 ;  nii^tg  ilinen  i>erg(eid;bare§  fommt  im  ganjen  übrigen  ©ebirge 
üor.  Sie  oerfünben  bie  überragenbe  ^öl)e,  fo  roie  ber  ©ipfel  be^  ^if  oon  Slamerun,  raenn  er 
fd)neebeftäubt  auy  ben  äöolfen  auftaud)t,  bamit  fein  hineinragen  in  bie  ^öl^enjone  üon  4000  m 
beseugt;  er  überragt  gerabe  hen  9ianb  ber  ^-irngrenje  biefer  ^om.  ^n  foldjen  fällen  felien 
mir  auä  bem  fd;einbar  nur  quantitatiüen  ^ö^enunterfd;ieb  einen  gualitatioen  ^eroorgel)en. 

SÖas  auä  ber  ?ferue  ju  un^  f)erfd)aut,  ba^  fd)aut  Ijerab,  unb  mir  natürlid)  fd^auen 
l)inauf.  äßir  idjamn  t;inauf  in  ber  Siegel,  ol)m  un§  baoon  9ied)enfd)aft  in  geben,  miemobt  ja 
ein  ©runb,  marum  mir  fo  gern  m§>  ©ebirge  Ijineinfc^auen,  gerabe  barin  liegt,  ba^  mir  babei 
binauffdjauen.  S)a§  Sic^t  unb  bie  garben,  bie  bort  änseiten  erfd^eineu,  gel)ören  einer  f)öt)eren 
Siegion  an,  unb  felbft  bie  2)inge,  bie  l)eraitgfd)immern,  finb  nid;t  bie  unferejo  3tioeau§.  g-elfen 
unb  ©letfdjer  Ijabeu  bie  Stelle  ber  tder,  ber  äöiefen,  be^  Sßalbey  eingenommen. 

^ür  bie  Sebeutung  be^  Sergejo  in  ber  Sanbfdjaft  f)ängt  uiet  oon  ber  %vt  ah,  mie  er  fid; 
anS:  feiner  Umgebung  lierausljebt,  b.  f>  üon  feinem  2lufbau;  beim  e^  gibt  Grljebungen,  bie 
ben  33lid  Ijeruntergleiten  laffen,  unb  ©rljebungen,  bie  ben  33lid  mit  fidj  Ijinaufäieljen.  Ser 
breite  Ssulfanberg,  ber  mie  aufgefd)üttet  fid)  cor  un^  l)inlagert,  ift  größer  burd;  feinen  33reiten= 
burd)meffer  al^  burc^  feine  ^öl)e;  inbem  mir  iljn  erbliden,  finft  uufer  ^lid  an  ben  langen  3lb= 
fjängen  nieber  unb  mif3t  bie  gemaltige  53reite  be!§  5unbamentcC\  ^ür  ben  fad)funbigen  23licf 
fpridjt  fid)  \a  in  bem  breit  Eingelagerten  ^l^ulfan  nidjt  bie  ©emalt  ber  inilfanifd)cn  iU'aft,  fonbern 
bie  SBirfung  ber  legten,  (eifeften  ^^afe,  be^  3lfdjenregenl,  au^\  9cur  fo  fonnten  jene  fdjönen, 
fanftgefdjiüungenen  ^rofillinien  entfteljen,  bie  ben  3^ubfd;i  5)anm  jum  ,3beal  ber  fdjönen  'Serg= 
form  für  bie  japanifdjen  Hünftler  gemadjt  Ijabeu  (ügl.  bie  'Jlbbilbung,  S.  140j. 
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®ie  Sd)ünl)cit  bor  Uiiinffc  ciucsi  3>iiUnnci,  )uic  fic  ber  ^-iibfcl)!  S!)Qiua  bietet,  ift  fo  fcffcinb,  bnn  WUk 
ficf)  viilimt,  iliii  ihmi  '2{i  Stonbpinitten  ou-o  p()otoiiiapl)icrt  ,^u  ()abeii.  Tic  ja^5nnifd)cu  Walcr  t)abcn  if)n 
nbor  luni  ,'öimbcvtcn  luni  in.'rfd)icbencii  StanbpuiittiMi  unb  unter  taufenb  Derfd)iebcucn  ^-l>c[cud)tungcn, 
i^eiuöltuiuioii  unb  tinbcrcn  iiiificrcii  iH-rbiiltin)fcu  aufi^ouonimen. 

2:^or  ;v^^|cf)t  ?)ama  ift  aber  aiidj  bor  l)ci(it^c  tkxa,  ber  ^^paner.  Tk  lueituerbreitetc  (i'rrid)= 
titiui  ber  iHnbetiinc]efttttten  niif  ^öljcn  fijinbotiftert  ben  ^bcali^muö  ber  ©ebirg^^taubfcbaft,  ber 
bie  <Qerjen  md)  oben  fiUjrt.  Sie  Gbeiie  ift  biefer  Wiadjt,  unmittelbar  511  erl^eben,  nidjt  fäbiiV  C£g 
(^bt  '••ixn-iiforineii,  bie  ba^  (£-mporbeben  beni  .sMinmet  ;\u,  lueuic^ftcnci  für  imferen  'Md,  md)  beffer 
ücrbeiitlidjon.   :rav  llJatterljoni,  uoii  ^)torbeu  ober  'Jiorbofteu  cjefeljen,  jeiijt  einen  cjciunnbenen. 
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lobernbcn,  an  eine  ^ersenflanime  erinnernben  ^uo,  be^  2(uffteigeni§,  raie  er  hzn  üiehjeuninbenen 
Bd)id)kn  ber  §od)aIpen  in  ä^erbinbuncj  mit  ben  Qi^-  unb  ^irntacjern  öftere  eigen  ift. 

33ei  ber  notroettbitjen  33efd)ränfung  unfere^o  @efid)t!o!reife§  bietet  ber  ^ernblicf  üon  bem 
©ipfel  eineg  23erge!§  gerabe  ba^,  ma^S  ber  23Ii(f  oon  unten  nic^t  bieten  formte:  bie  Ginfid)t  in 
bie  ^üüe  ber  g-ormen,  bie  @röf3e  ber  3)?affen,  bie  3Uiftufungen,  bie  2tnorbnung  ber  Xeile;  er 
ermiJgU(^t  bamit  hin  33erg(ei(^.  ß§  liegt  baljer  in  ber  5)Jatur  be§  @ebirge§  ai^  einer  für  iin= 
feren  öefid)tc^frei§  ju  grofsen  ^Jaturerfdjeinung,  ba§  man  ber  3(nfid)t  non  unten  unb  au§en  bie 
3luc^fid)t  üon  oben  sujufügen  ftrebt,  bie  immer  äugleidj  eine  (£-infid)t  ift,  S}ie  33ergbefteigung  ift 
infofern  bie  isollenbung  ber  ßrfaffung  beS  ßkbirge^.  ^mx^t  fiet)t  man  eic  oon  au^en,  bann 
manbert  man  burd)  einen  3:;f)a(einfd)mtt  in  fein  ^tinere^  t)inein,  unb  enb(id)  erljebt  nmn  fidj  auf 
eine  beljerrfd)enbe  ^ölje;  juerft  getüinnt  man  eine  3(nfid}t,  bie  notroenbig  einfeitig  ift,  hann  einen 
(S-inbtid  unb  jute^t  ben  Überblicf,  ber  alle  «Seiten,  ha^  älufsere  unb  ^i^i'^re,  unb  §ugleidj  nod) 
bie  ^iadjbarfc^aft  umfaßt. 

9ia?el,  Grbturtbe.    I.  '  43 
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5lein  Scrg  ift  ein  einfndjer  ^egel  ober  ein  einfa(^eg  ^riSma,  ^ehev  gro^e  33erg  ift  oieu 
mel)r  aibi  einer  Slnjal)!  pon  Heineren  ^^ercjen  ^nfammentjefe^t.  ^iefe  Heineren  33erge 
erfd)einen  im  Ouerfdjnitt  aU  Stnfen,  bie  ben  ©ipfel  nad)  anfsen  t)in  umlagern  (f.  bie  "^IbbiU 
bung,  (S.  673).  Saljer  mad)t  fo  mand)er  f)o{)e  33erg,  Dom  ©ipfel  au§  betrad)tet,  ben  ßinbrud' 
einer  Stufenpyramibe.  ^n  ber  33erfd)ieben()eit  ber  ©rö^e,  ©eftalt  unb  garbe  ber  (Stufen  unb 
in  il)rer  23efleibung  mit  Jirn,  Q\§,  ®d)utt,  äliatten,  Söalb,  ober  in  ifirer  ^ek^natur  liegt  bie 
9Jiannigfnltigteit  ber  ©ebirgc^bilber.  Selbft  eine  fo  fiUjue,  gcfdjloffene  Serggeftalt  raie  bie  ^ung^ 
frau  fteigt  mit  f (einen  3tbfä^en  gteid)fam  ftufenn3eife  an,  morin  eben  ber  äfttietifdje  S'tei^tum 
liegt.  Q^  fprid)t  fidj  barin  eine  geroiffe  ^reitieit  a\bS<,  bem  Drganifd^en  fid)  näljernb,  ber  lineare 
3(ui^brud  be^  reidjen  9ielief»  unb  ber  tüedjfeinben  g-(äd)en,  ber  von  ber  Örunbgeftalt  fid)  ent= 
fernt,  meldte  on  fid^  bem  ^Iriftallinifdjen  fid)  näfiert.  äßir  felbft,  inbem  wir  ben  53erg  t)inan= 
fteigen,  empfinben  in  bem  äBedjfel  oon  fdjtoer  unb  (eid;t  ju  überrainbenben  3tbfd)nitten  fogar 
förperlidj  biefen  ©tufenbau,  unb  e§>  gebort  nid)t  oiel  nergteidjenbe  33eobad)tung  baju,  um  eine 
Siegel  ber  3lbftufung  bc^5  ^unbamentei^,  be§  53ergabt)ange^  bi^  gu  einem  STfjalfdjfu^,  be^  ^irn= 
bobeng  unb  enblic^  ber  flippen  =  ober  gratartigen  ©ipfelregion  gu  atinen. 

Gin  ©runbgefel^  aller  ^obenformen  ift  bie  ^l^ermeibung  ber  geraben  $?inie.  äluc^  jebel 
^^rofil  eine!§  33erge)o  jeigt  un^  im  ganzen  unb  einzelnen  ba^  SBonualten  ber  ä3ogenIinie:  ber 
Umri§  be§  Sergen  ift  eine  Sinie,  bie  in  mannigfadjen  33ogen  fid;  l)ebt  unb  raieber  nieberfinft, 
unb  roenn  mir  in  bie  ff  einen  ©injelfieiten  eingeljen,  finb  e^  immer  mieber  bie  bogenförmigen 
Hebungen  unb  Senfungen,  bie  ung  entgegentreten.  2>ie  9}Zifd)ung  oon  fanft  gefdjioungenen  ^^^ro; 
fiten  in  ftcilen  2(bfä^en,  bie  bann  raieber  in  leidste  Sogeitlinien  übergetjen,  fd^afft  bie  fdjönften 
Sergprofile,  roie  ba^  beö  SJJonte  ^^ellegrino  bei  ^^alermo  (ogl.  anä)  bie  Ibbilbung  auf  S.  673). 
G'c  finb  mo^I  gerabe  ©treden  oort)anben,  aber  ba^  finb  enttoeber  ftadje  53ogen,  ober  wenn  eg 
mirflic^  genaue  ©erabe  finb,  biegen  fie  an  iljren  Guben  ein  unb  untermerfen  fidj  bamit  boc^ 
nod)  bem  allgemeinen  ©efe^.  ^m  ©egenfa|e  §u  bem,  mag  mir  ermarten,  be^errfd)t  bie  ge; 
bogene  l'inie  am  entfdjiebenften  bie  ^eBformationen,  bie  barin  bie  33eraegtt)eit  ber  fie  umfpü= 
lenben  l'uft  unb  beg  Sßafferg  abbilben;  bie  gerabe  l'inie  ift  bagegen  im  Sd;utt  am  f)äufigften: 
furje  (Sd)uttt)a(ben  unb  bie  ©purlinien  beg  über  (Sdjutt  abgeftürsten  ©efteing  nnh  abgeron= 
neuen  äßafferg  bieten  unS  bie  i)öufigften  33eifpiele  t)on  ©eraben.  ©erabe  barum  anä)  freuen 
mir  nn§>  beg  Sßafferfpiegelg  eineg  ©ebirggfeeg  ober  beg  freien  ^ori^onteg  im  S^tialauSblid, 
weil  fie  ung  §ur  Stbraedjglung  eine  reine  gerabe  Sinie  borbieten. 

®ie  oerbreitete  2lnfid)t,  ba§  ein  33erg  ron  üollfommen  regelmäßiger  ©eftalt  unf d^ön  fei, 
muß  man  gurüdraeifen.  ®er  englifd;e  Sanbfdjaftsfdjilberer  ©ilpin  t)at  fie  meinet  2Biffeng 
äuerft  auggefprodjen.  (Sie  gilt  unter  feinen  Umftänben  »on  ben  f(ad)en  3>ulfanfegc(n,  bie  oft 
auffaüenb  regelmäßig  finb,  fo  baß  itjre  (Sittjouctte  ein  reineg,  ftumpfminfligeg  Srcied  bar: 
ftellt.  ©5  fc^abet  bem  Siiefen  ni(^t,  baß  er  üon  einigen  (Seiten  eine  faft  regelmäßige  ^^pramibe 
bilbet.  Äleine  Unebenfieiten,  befonberg  aber  bie  ^Variationen  be»  ^^ftansenfleibeg,  ber  ^yirn:: 
bede,  ber  äöotfen,  ber  33eleud)tung  laffen  bie  Slufmerffamfeit  faum  bei  biefcr  JHcgelmäßigfeit 
verroeilen.  Si)mmetrif(^e  33ergumriffe  finb  unenblidj  I;äufig  in  uitferen  beutfdjen  Stittetgebirgen 
mit  i()ren  abgeglichenen  kuppen  unb  SSellen.  Q§>  ift  maljr,  baß  biefe  33erge  in  ber  Siegel 
menig  Ijeroortreten,  meil  fie  nidjt  f)od)  über  ilire  Umgebung  lieroorragcn.  3lber  bafür  roieber= 
l)olen  fie  fid)  Ijäufig.  ^n  biefem  ä>erruf  ber  regelmäßigen  formen  liegt  maljrfdjeinlid)  eine  falfd;e 
Slnmenbung  beg  Grfaljrunggfa^eg,  baß  Unregelmäßigfeit  ber  ^-orm,  g.  33.  fel)r  ungleidje  3tb= 
l)änge  eineg  33ergeg,  jerriffene,  §erfpaltene  formen  ung  felir  oft  gefallen.   Gg  ift  aber  bamit 
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iiidjt  (\(\a(\t,  bafj  \nvi  bc'oinccicn  bic  rcßcliiiäiui^eu  )ni)lfallcn  muffen,  ^ubem  un§  bie  21Uffcnfd)aft 
bio  cin,u'lncn  a^hmiicii  bc^^  '^kibcuvi  abS  bic  :ii>irfuiu^cii  c]rofK'r  .Vlräftc  jeic^t,  madjt  fie  un^^  über: 
l)aitpt  iüd)t  tu'iioii^t,  bei  boii  (iinjcUjeiten  all^u  (aiuje  hitifd)  311  veruieilen  unb  uufer  Wcinüt  oon 
eiiv^clneii  Aoniieu  nll^u  tief  lieiuegcn  ,^u  laffen.  S)ie  trauric^en  ©argformen,  bie  mand^e  oon 
unferen  mit  '■l^ulfanfuppcii  bcfot^cu  'Diittoliiebirgc,  befonbcrfg  aufHjefprodjen  bie  £d)mäbifd)e 
9lUv  scißcn,  fbuiicu  un^  al^  Ijtüificjc  (irjcut^niffe  uon  fd)id;tcu5crfd)neibenbeu  äl^afferfluteu  nid;t 
fo  tief  cnu'eifen,  raie  menn  luir  iljuen  eine  fetbftänbigere  (S'utfteijunßsmeife  äufdjreiben.  ®ie  er: 
mübcnben  'ii>elleuUnien  unferer  ^untfanbftein;  unb  Heupergebirge  ert)a(ten  gerabe  in  if)rer 
äl>ieberfebr,  unb  bcfonberjo  in  il)rer  äiMebcrfetjr  in  ben  oerfdjiebenften  ©ebirgen,  eine  geroiffe 
©röfie  von  bem  3(ugenblid  an,  wo  mir  fie  afö  ben  3(u^5brucf  eine»  nad;  langem  ,3<^i^trümmert: 
roerben  unb  3iiffl"ini^"fi"fß'^  erreidjten  9{ul)e§uftanbeio  erfennen. 

^ie  C^Uieberung  be§  33oben^  im  gan5en  unb  bie  ber  einjelnen  33obenformen  ift  eine 
gro^e  3:l)atfad;e  ber  X.'anbfd)aft.  Sie  fd;afft  ebenfouiele  Slbfdjnitte  unb  Zentren  einer  Ianbfd)aft: 
Iid;en  ©lieberung,  roie  fie  ©tüd'e  abgliebert.  ©0  mie  ber  3üifbau  bei§  einzelnen  33erge^  qu§ 
33Ii)den  unb  ^^Nlatten  int!o  bie  3luffaffung  be!3  33erge§  erteidjtert,  il)n  gteid)fam  unferem  3^^erftänb= 
ni^  näbcrrüdt,  fo  lä^t  un§  bie  ©lieberung  beio  33oben^  jebeg  Sanb  leidjter  aU  ein  befonbere» 
©anje  erfaffen.  ^n  ber  ^ufimmenfügung  ber  ^tijde  unb  ^^(atten  be^  33erge5  liegt  etioa;§  oon 
feinem  33auplane,  mir  I)aben  barin  roenigften^  bie  3}lögKd)feit  eines  S^erftänbniffe^  beS  Stufbaueg. 
ßbenfo  liegt  in  ber  9(neinanberrei()ung  ber  ^ügel  unb  33erge  unb  in  ber  ^^erfettung  ber  X^äler 
ber^>plan  angebeutet,  nad)  bem  einSanb  gebaut  ift.  äl^enn  oon  biefem  '^ian  dn  ^üd  in  bieXianb: 
fdiaft  miic  au(^  nur  eine  3tt)nung  oermittelt,  liegt  barin  eine  gro^e  Steigerung  beS  lanbfd;aft: 
lid^en  ©enuffeS.  SSon  einem  ^öt)enpunft  über  bem  Öarbafee  ben  SJioränensirfuS  beS  9)Jincio  in 
feiner  ©efamtbeit  ju  erfaffen,  ift  ein  größerer  ©enu§,  aU  ben  einzelnen  9Jtoränenl)ügel  ju  be^ 
trad^ten;  nidjt  meil  ber  SJioränensirfuö  gröf^er  als  ber9)ioränenl)ügel  ift,  fonbern  med  au^  jenem 
baS  ©elieimniSoolle  einer  gerooltigen  erbumbilbenben  5lraft  gu  unS  fprid^t.  3IlS  ©oetlie  auf  ber 
^ölje  beS  @ottt)arb  ftanb,  erl)ob  iljn  ha§  @efül)l,  ba§  bieS  eine  foniglic^e,  überragenbe,  bie  ©e^ 
birgSfetten  oerfnüpfenbe  Grljebung  fei.  ^a,  felbft  ein  ^lid  oon  äßunfiebel  aus  in  ben  3lbfd)lu^ 
beS  gidjtelgebirgeS,  ber  aus  bem  3üfammentreffen  ber  ^ercijuifc^en  unb  ersgebirgifd^en  SHid)tung 
entfielet,  fann  ben  ßinbrud  berairfen,  ba^  rair  in  hen  33auplan  beS  ©ebirgeS  Ijineingefelien 
l)aben.  ©S  gel)ört  allerbingS  eine  Harte  unb  etioaS  geograpl)ifd;eS  a^erftänbniS  baju,  \l)n  ju  lefen. 

®er  UmriB  beS  §od)gebirgeS  nimmt  bie  fanfteren  ßinien  oorgelagerter  ^öljen  auf  unb 
fül)rt  fie  in  reid;erer  ©ntioidelung  fort  unb  aufroärts.  9iur  bie  ^arbe  unb  ber  Suftton  mad^en 
einen  großen  Unterfdjieb.  S)aS  gelegentliche  33lin!eit  ber  ^irnflede  beutet  fogar  eine  ©renje  an. 
2)ie  33ergfette,  bie  eine  anbere  überragt,  Ijat  immer  fdjärfere  formen  als  bie,  meldte  tiefer  liegt. 
33eibe  finb  aber  im  ©runbe  nalje  oerioanbt  nad;  Gntfteljung  unb  3lufbau ,  unb  fo  loieberljolcn 
fid^  nidjt  feiten  bie  formen  ber  erften  Hette  in  ber  gioeiten  in  fc^ärferer  Umreif3ung.  ®S  geljört 
ju  ben  feinen  Sieijen  eines  23lideS  auf  bie  ^Tiroler  Halfalpen,  bafs  fie  bie  milben,  fd)önen  ^^^1;= 
ramiben  Ijöljerer  S3orberge,  loie  beS  «gerjogftanbeS  unb  beS  ^einujartenS,  im  Sd;roffen,  ^-elfen: 
liaften  roieberljolen.  2tuc^  im  3lbftanbe  ber  Hetten  eines  ©ebirgeS  liegt  eine  ©efe^mäßigfeit;  er 
ift  abhängig  oon  ber  Stärfe  ber  gebirgSbilbenben  Hräfte.  Selbft  mo  ^irn  unb  (SiS  bie  Ketten 
einförmig  undjüllen,  nelimen  mir  nod)  i^re  3ugel)örigfeit  ju  aufeinanber  folgenben  2ßellen 
roatir,  bie  in  beftimmten  9ftid)tungen  an-  unb  abf(^iüellen. 

2triftoteleS  fprid^t  bem  Sd)önen  eine  gemiffe  ©röße  ju.  @S  foll  loeber  §u  groß  nod)  ju  flein 
fein,  ©emeffen  mit  bem  im  menfd)lid)en  2tuge  gegebenen  3}ZaB,  finb  f leine  ®inge  jierlid)  unb 
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lüeblirf).  ^f)!**-'  (2d)önl)ett  ift  fo  flcin,  baf3  man  if)re  Steile  nur  mit  ^(nftrengung  au«enmnber 
liniten  faim.  Sie  (Srblnlbitiujen  [inb  min  finufitj  ju  grof3  für  ein  noUe^^  Überfdjauen,  man  fann 
nur  STeile  von  ibncn  nmbrneljmen,  bae  ©nnse  entfrf^roinbet  ber  33etrad)tung.  3^üQi^  f^""^  fi^ 
nie  üon  ber  ©rö^e  bec;  9){eere^  ober  ber  ©ternemoelt,  bie  beibe  überf)aupt  nur  als  ©ange  er= 
fafet  merben  tonnen.  3Iber  immerf)in  cjeiuinnt  ein  natürlid^er  2(bfd)nitt  eine;o  @ebirge§ 
an  äftlKtifd)em  äi>erte,  meil  er  bie  in  unferen  ©innen  gelegene  33cid)ränfnng  ber  3(uffaffung  für 
biefen  STcil  aufbebt,  ^ft  biefer  S^eil  fo  bcfd}affen,  ba^  er  in  ^öfje,  ©eftalt,  33eroad)fung  nnb 
anberen  (Sigenfdjaften  ein  uoUe^  33ilb  be§  ©efamtgebirgeg  gibt,  unb  ift  er  gteidjseitig  oon  3Jatur 
beutlidj  abgefonbert,  bann  gemäbrt  feine  33etrad)tung  ben  uollftcn  öenu^,  benn  mir  feben  bann 
in  bem  '^Tcile  ba§  ©anje,  oljne  ha'ii  ber  3:eil  ben  (Sinbrud  eine^^  S3rud)ftüde^o  nmdjte.  Saljer 
fommt  ein  reid)  gegliebertes^  ©ebirge  ber  ttftl)etifd)en  ©rfaffung  entgegen.  S)a§  bie  ättpen  fo 
äaf)treid)e  3lbfd)nitte  barbicten,  bie  für  ha^  ©anje  fteben  fönnen  (fid)erlid)  ift  jebeS  ber  fogenanm 
ten  ^entralmaffioe  [f.  oben,  S.  232]  ein  natürlidjfter  3Uifdjnitt  foId)er  Strtj,  er^öljt  ^roeifetto^ 
bie  ^^sorftcllnng,  ba^  fie  ein  ganj  befonberö  fdjöneic  ©ebirge  finb.  3)a^  itjnen  mittlere  §ötjen= 
ftufen  üorliegen,  mie  ber  ^sfänber,  ber  9^igi,  ber  ©peer,  bie  einen  umfaffenben  nnb  bod^  fünfte 
lerifd)  abgernnbeten  (Sinblid  nerftatten,  üerftärft  biefen  'i^or3ng. 

Umgefeljrt  bieten  alle  ©ebirge,  in  beren  2lufbau  bas'  ä)t affige  übermiegt  unb  natürliche 
2tbfd;nitte  feiten  finb,  ber  äft^etifd^en  Sluffaffung  gro^e  ©(^roierigfeiten.  ©ie  gelangt  §.  ^.  im 
Sd^toarsroalb  ober  im  ^uxa  nieber  gnr  (S'rfaffung  be§  ©anjen  nodj  eine^^  baso  @an§e  repräfen= 
tierenbcn  3:eiles,  fonbern  nui§  fidj  mit  (S'in5ell)citen  begnügen,  unter  benen  ber  ^ernblid  üon 
einem  ^elbberg  ober  äliont  S)ore  (SUioergne)  auf  ba^  ©eroimmel  ber  runblid^en  Kuppen  unb 
Sauden  ber  Grfaffung  beS  ©angen  am  näd^ften  fommt.  9}ur  bei  fleineren  ©ebirgen  biefer  3trt, 
raie  bem  ^ar5,  gelingt  e-?,  and)  non  au§en  i)cx  einen  33lid  auf  ha^  ©an5e  ju  gewinnen.  Ser 
tiefere  dUii  bes  befannten  33rod'engefpenfte^  liegt  ja  bodj  uiol)l  barin,  ha^  es  unS'  ben  fo  oft  um= 
roanberten  S3erg  enblidj  gang,  menn  aud)  als  Sdjatten,  erbliden  lä^t. 

^ernblttfe  unb  S^ergtcii^ttngett. 

33eim  33lid  oon  einem  2llpengipfel  fc^ieben  fic^  ^erge  unb  Sergrei^en  l^tntereinanber. 
dJlan  fiel;t  nur  in  bie  nädjftgelegenen  3rl)äler  Ijinein,  in  ber  ^erne  nerbeden  bie  ^ölien  bie  33er- 
tiefungen.  Sa  fieljt  umn  nur  uod)  gro^e  ^öt)en3üge,  ani-'  benen  einzelne  33crge  pou  ben  oerfd)ie= 
benften  ^onn=  unb  ©röBenoerljältniffen  t)err)orragen.  Sie  S3erge  finb  aber  ben  langgcftre(f= 
ten  @rl)ebungen  untergeorbnet,  bie  man  Kämme  nennt.  Sie  33erge  frönen  bie  ©ebirg^3fämme, 
loie  aöellenfpit5cn  bie  SBellen  frönen.  Sag  33ilb  ber  erftarrten  Söoge,  feinesouiegio  nur  ber  po= 
pulären  Sitteratur  eigen  f„gleid;fam  eine  im  9)ioment  ber  railbeften  33ranbung  erftarile  äöoge" 
nennt  SSalljer  bm  33ädjiftodj,  ift  tief  begrünbet  in  ber  ©ebirgSbilbung.  äi>ürbe  unfer  ^lid 
weit  genug  reidjen,  fo  mürben  mir  bie  Kämme  roie  bie  aufeinanber  folgenben  ^Kellen  eines  89= 
ftem§  üon  äi>ellenringen  mit  abnel;menber  ©röfse  liinau^sittern  feigen.  3lber  c^  feblt  and)  in  ber 
9M^e  nid)t  an  ^cugniffen  ber  ä>erinanbtfc^aft  äroifdjen  bem  ©ebirge  unb  bem  'Ji>affer.  (Sold;e 
Sünnen,  raie  fie  l)ier  baiS  abrinnenbe  SBaffer  in  bie  ©ebirgSnmffe  gegraben  Ijat,  Ijöljlen  bort  bie 
Siinnfate  einer  äurüdflutenben  Söelle  auf  bem  ©anb  einec  UferbangeS  an§.  Unb  roie  bort  ein 
Steindjen  bie  äßafferfträljueu  ablenft  unb  über  ben  ©anb  Ijeruorroädjft,  fo  erljcbt  fid)  Ijicr  ein 
©ipfel,  roo  baS  ©ebirge  a^is  Ijärterem  ©eftein  befielet,  unb  graben  fid;  Sljäler  in  roeidjere  ©d)id;= 
ten  ein.  Selbft  bie  f leinen  (formen,  bie  man  Ornamente  beS  ©ebirgeS  genannt  f)at  (ogl. 
©.  538,  551  u.  f.),  geigen  bie  3(rbeit  be^  rinnenben  äßaffers,  roie  ber  3}tarmorfd;mud  eines 
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^NalaftC'^  bcn  'Ilioifu'l  cvfcnncn  läfct,  mit  bcin  bcr  ^Ucaviiior  bearbeitet  iDorbeu  ift.  9(ber  unter  bie= 
fer  AÜlle  uon  llbereinftiminuiu-ieii,  luelclje  bie  'JtUiuirt'lmufeit  be^o  Saffer^  iiiib  Der  !i^uft  in  alten 
3onen  unb  auf  allen  Wefteiucn  IjerDorbriuc^t,  liet^eu  aut"5enfäUicjc  Uutevfd;icbe  ber  Webirge. 
Tic  ,s>od)iiebiri3i?(anbfd)afteu  [tub  fo  uiannigfattig  raie  bie  ^^Injfiocinouiieu  ber  ^ieufrfjeu. 

Uii'j  finb  Mc^'^Upcu  om  ücvtrnutcflcn,  unb  wn  bcn  '•Jdpcii  l)or  fiub  \X)\v  geH)ü()nt,  .^luoiortci  Sinicn 
im  'iiilbc  bo'o  ,V>odH'\o[nrc}0'J  ;>ii  untci-id)cibcn :  bio  incU-jcOvodiencii,  im  Csironcii  in'b  SVlcinou  luinfligcn  unb 
iicfnirt'ton  Linien  bcr  ^-clfcn  unb  bie  lani";  l)innu'Sc5C,^ogcncn,  in  fanften  i-^icgungcn  fid)  fcntcnbcn  unb 
l)cbcnbcn  üinicn  bcö  g-ivucci  unb  üifc»,  jene  bie  ^crjtlnung  ftorrcr,  bicfc  bie  5i3eluegung  nad^giebiger 
ÜDiaffcn  ücrbcutltd)enb.  9Bii"  finb  tucitcr  an  ba§  Umlagcrtfcin  bcr  ()üc^ftcn  Xcilc  üon  lucidjercn  3Sorbergcn 
gciui3f)nt,  bie  erft  mit  Süalb  unb  f)ölier  I)inauf  mit  SJiatten  bcbcctt  finb  unb  ^u  bcm  ftraf)(enbcn  J^irnlueif] 
unb  bcm  J^-elfcngrou  alle  Sdiattierungen  Don  ©rün  fügen  (t>gl.  3.  638  u.  f.). 

(iin  V>[\d  Hom  lliccre  auf  bac*  firnbeberfte  .S>od)lanb  9iDrU)cgcnö  ,^cigt  nur  eine  9Jtaucr,  bie  üon 
fd)Uiocbcu,  flad)cu  ^iim*^"  gt^h'önt  ift.  (Sin  i^lirf  Don  einem  ber  (S)ipfe(  3torii)egenö  l)crab  ,^eigt  bcm  ent- 
f^rcc^cnb  feine  ^d'^tünnc  ober  ^^l)ramiben,  !cinc  I^alb  eingcftitr.^tcn ,  t)alb  aufred)t  ftcfjcnt'cn  SJfauern, 
fonbcrn  eine  'öJenge  breiter,  maffig  em|)orge>Uülbter  Siüctcn,  aui-:  benen  nur  ^erftrcut  bie  fd)örferen  goi'iiten 
cine§  (yipfcho  ober  eine§  auf  hir,^e  Strccte  maucrartig  fd)arfen  ilammoS  fid)  f)eriiorl)ebcn.  ®er  (5d)nee= 
reiditum  trägt  ba;,u  bei,  bie  öcbirgä^umriffe  ber  .S^orf^ontalcn  niil^cr  .ju  bringen,  bie  fc^ärferen  iliüfte 
auy^uebnen  unb  burd)  ,^a()llofe,  oft  rcgclmöfjig  angcorbnete  Sd)neercfte  (J^-irnflecte)  bie  entf)jred)cnbc 
3at)I  fladjcr,  ficcfcnförmiger  Sen!cn  im  föcftein  an^ubeuten.  Stüfineg  "JUifftrcbcn  f)errfd)t  nur  in  ben 
f5-iDi'i5cn,  ^icr  luetteifert  bamit  ber  bonnenibc  Stur^  öon  1800  m  :^o^en  SBaffcrf allen,  aber  fobalb  man 
mülifam  biefe  ftcilcn  53änbe  erflettert  f)at,  ftcl)t  man  luieber  ben  trögen  Sinicn  bcr  alten,  öernjitterten,  öom 
Gi'o  abgcfd)liffcncn  .'ööf)cn  gegenüber,  bie  Si^ölbung  neben  Söölbung  einförmig  ^in^ielicn. 

ycid)terc  llnterfc^icbc  trennen  bie  gnltcngebirge  tierfd)iebenen  ''^llterS  unb  t)cr)d)icbencr  3oncn  t)on= 
cinanber.  S)ic  5elfe"Gebtrge  9f orbamerifag  äeigen  nid)t§  üon  bcr  reid)en  ©lieberung  bcr  "-JUpen. 
©erabe  iüeftlid)  üon  Scnoer  ftaben  bie  SSorljöf^cn  ber  3iodl)  5öiountatn§  ungeft)ül)nlid)e  l)ori,')DntaIe  ^roftI= 
linien,  auffallenb  !ontrafticrenb  gegen  bie  2)ome  unb  "'^l)ramibcn  be^3  §od^gcbirgc§  fDmDf}l  luie  gegen 
bie  ,,,'oogbacty"  (2d)ipcineruden),  bie  d)aratteriftifd)e  Jyonu  bcr  aufgerid)teten  Scbimcnte  ber  ,,'^ooti}Hl§". 
?lber  lüäbrcnb  biö  tief  in  hk  ?llpen  Oucrtliäler  grüne  !©ud^ten  l)incinfüf)ren,  fteigt  haä  (Gebirge  üon  ©o= 
lorabo  auf  einer  Strccfe  l)on  faft  50  SJJeilen  beinaljc  in  gerabcr  ^inic  über  bcr  ^oI)en  ^^rärie  empor. 
C£tlüa§  ber  aufjerorbentlii^en  ©licbcrung  bcr  alpinen  SSorjone  mit  if)ren  Seen,  ifircn  Söngen^  unb  Ouer= 
tl)älem  ^JU)nIic^e§  erblidt  ntan  öont  (Mipfel  be§  ^ife'g  %cat  nid)t.  9Uid^  bie  (Mipfelformcn  ncf)mcn  an 
biefen  3>erid)icbcnf)eitcn  teil,  ©erabe  üon  beut  ebengenannten  ©ipfel  au§  bietet  bie  Sangrc  be  lirifto- 
Slette  bcm  33Iid  eine  9icif)c  bcr  ft)mmetrifd)ftcn  ^t)ranübcn  bar,  beren  9iegclmiif5igfeit  einen  9)fonte  Mo\a 
ober  (yrofiUencbigcr  tief  in  ben  (5d)attcn  ftcUt.  'sJluf  bie  Gebirge  oon  (lolorabo,  9Jeumefito,  aud)  auf  einen 
Zeil  bcr  Sierra  SJfabre,  paf^t  batjcr  üortrefflidi  ber  SJame  Sierra  (Säge),  ben  man  feiner  '^^tlpenfettc  mit 
gleid)cm  Dte^t  beilegen  tonnte. 

(Gebirge  üon  1000 — 1500  m  Sßi)i  fcnnen  luir  in  S[Ritteleuropa  nur  al§  SBalbgcbirge,  bereu 
I)üd}fte  Suppen  ein  braungrünc§  SJiattenflcib  tragen.  9Sd  gelfcn  fjcröortrctcn,  finb  fie  nteiften§  gerunbet. 
®ie  33crgfonncn  finb  im  gan.^en  iucid),  fdiroffe  'sJlbljänge  unb  .^Hippen  fommen  I)öd)ften§  in  ben  3;f)älcrn 
üor.   %u<ij  biefem  Xt)pu§  ftellt  bcr  Stürben  einen  fjärtercn ,  plaftifd)eren  gegenüber. 

S)ie  mannigfaltigen  öcftcine  unb  gel^gebilbe,  üon  ber  33egetation  nid)t  ücrljüllt,  bie  nur  im  2:ief= 
lanb  üppig  ift,  bie  S^eibcn,  SKoore  unb  Seen,  bie  SJäl^e  bcy  9Jtcere§  in  tiefen  33ud)tcn,  bie  ^sufeln, 
baä  feud)tc  iliima  finb  bie  Elemente  ber  fc^ottif^cn  ©ergtanbfd)af  t.  Xa^j  fd)Dttifd)c  $)od)lanb  gleid)t 
an  S^bf)c  nur  bcm  Sc^lrar^ltinlb,  aber  c§  fteigt  oft  unmittelbar  au§  beut  SJiecre  fierau§,  unb  feine  93erge 
finb  fa()ler,  ftciler,  erfd^einen  I)ö^cr  unb  erinnern  an  bie  9Jadtf)cit  plaftifc^cr  ^öilbluerfe ;  bon  itjnen  lüic  üon 
ben  53ergcn  be§  Seenbiftrift§  ift  gcrabe  ber  „plaftifc^c  ^uq"  oft  ^croorgc^obcn  inorben.  Sic  33ergformcn 
finb  ,^iüar  nid)t  fo  plaftifd)  üoE  lüie  in  3Jorbenglanb,  aber  füfiner,  jcrflüftctcr.  ^'^^''^''^''^rfe'te  unb  jer^ 
fprcngtc  öcfteine  ;>eigen  bie  .^ei-ltörung  an  ber  'Jlvbcit.  „g-aft  fcl)en  bie  llmriffc  au§,  alö  bätte  eine  öor 
''Hlter  ,3itternbc  öanb  fie  ge.pgen"  Cöormann).  ©§  ftimmt  ba,^u  ha^  braune  äüaffcr  bcr  )d)ottifd)cn 
Seen,  bas  fdjiuarj  crfd)eint  Oor  ben  grauen  'tydiax  ber  llmranbung  unb  3af)ltofer  ftlippen  unb  ;^snfeld)en. 

„plaftifd)"  war  auc^  ba§  Sd)lagtt)ort,  lüomit  bie  beutfd)en  Sanbfdiafter  bie  italtenifc^en  53erg  = 
lanbfd)aftcn  bc^eidineten,  c^c  bie  Malerei  ben  Sici^  ber  3Salb=:  unb 'Kiefengrünbe  erfafst  Tratte,  bcn 
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if)r  bie  rontantifdje  ^^ocfic  crft  jeigcn  muffte.  9D?art  toerftonb  boiimter  S3ergfonuen,  bie  nid)t  üon  bröuen= 
ber  S'ül)nl}eit  unb  ©röfjc  [inb,  iüic  in  bcn  ?üpen,  unb  nid)t  in^  3ScUige  übergef)en,  wie  bie  be§  9forben§. 
©in  ©ebirge  Juie  ber  91pcnnin  ift  in  ber  Stl^at  nur  an  tcenigen  Stellen  großartig  im  Sinne  ber  'iüpm, 
ober  e§  leitet  öoni  einmütigen,  ba§  in  feinen  3"S^"  öor^errfrfit,  jum  ©ro^ortigen  über,  unb  fein  fpär= 
lid)e!§  SSalbfteib  üerljüUt  weniger  bie  boriualtenb  runblid)en  gönnen,  aiä  e§  fie  anbeutet. 

^a§  S^al  in  bcr  Sanbfi^oft. 

^aC^  '^ijai  ift  für  ben,  ber  von  Qiif3en  !)ereintritt,  ein  ^Ttjor;  bafier  üiete  2^f)alinünbungen 
ben  9tamen  3:l)or,  ^>]]forte,  5porta  tracjen.  3)ian  fprtdjt  bei  un^  uon  ber  Porta  Westplialica; 
aud)  ber  Jljürincjcr  äöalb  fjat  feine  ^orta:  ber  von  fteiten  SBänben  eingefaßte,  faum  bem  SBeg 
9taum  (affenbe  9I6fdjnitt  beso  äßerratiialeS  5n)if($en  ^elbraftein  iinb  bem  ruinengefrönten  9ior= 
manftcin  bei  STreffnrt  ift  eine  red)te  Porta  Tlmriugiaca  (2)ebe'c).  SBic  an§  einetn  bunfetn 
33au  tritt  man  bort  in  bie  offene,  lidjte  Sßerragegenb  tjinauS.  ®er  Dtanie  ift  uom  2l)al  auf  ben 
33erg  übergegangen:  n)ir  Ijahen  im  ^arroenbelgebirge  ben  9Jamen  „STfiorroanb"  für  eine  @e= 
birg'^manb,  bie  mie  ein  gefd;(offene§  3rl)or  fid}  üor  ba§  9iif3tt)al  legt.  Grijebt  ein  f)alb^ot)er  33erg 
fid)  üor  einer  Xt)alöffnung,  mie  ber  3}Jonte  Prione  mitten  an^  bem  Sarcattiat  an  ber  9J?ünbung 
in  ben  ©arbafee,  fo  fietjt  baso  allerbingS  meljr  nadj  einer  Ijol^en  ©djiuelle  aU  naä)  einem  3:l)or 
aug.  S)ie§  ^inbernig  mu§  umgangen  werben;  aber  üom  ©ee  i)^x  gefe^en,  üerfö{)nen  uns  bie 
fc|önen  l'inien  be§  fo  geioaltfam  oorgelagerten  33(odeio. 

®ie  i!anbfd;aft)oma(erei  Ijat  \iä)  feit  langem  biefeS  „^^ormotiüeio''  bemädjtigt,  unb  feit  bie 
3San  ®r)d  bie  S)urd)blide  beS  felfenumftanbenen  Maaätl)ak§>  auf  iljre  Silber  brachten,  ift  in 
^Jiillionen  uon  33i(bern  unb  ^^^^otograp^ien  ber  Slid  tl)a(aufroärt§  5tnifd;en  ben  Ttjalfjängen 
f)inbiirdj  roiebergegeben  roorben,  woburd)  ein  fijmmetrifd)e§  33ilb  entftef)t.  S)ie  befannten  ßle; 
mente  beS  3:^f;aleg  finb  bie  ©runbjüge  biefeS  rocituerbreiteten  STypufc:  ba§  Xijai  ift  eine  ab- 
n)ärt!cfüf)renbe  9iinne  im  (grbboben,  fein  oberer  Seil  liegt  t)öl)er  aU  fein  unterer,  unb  Ufer, 
§änge,  S)ämme,  Serge,  ©ebirge  faffen  es  beiberfeits  ein.  Son  unten  fjinaufblidenb,  feljen  roir 
baS  Xljal  §iuif(^en  ^ijljen  eingefenft,  unb  oom  ^intergrunbe  Ijer  fdjaut  unS  ha^  an,  ma^  I}öl)er 
gelegen  ift.  ©o  bietet  jeber  Slid  in  ein  %f)al  ba§  natürlii^  eingerahmte  Silb  einer  notieren  ober 
ferneren  3lu§fic^t.  ^n  ber  9catur  felbft  ift  alfo  bie  ©reiglieberung  ber  Sanbfdjaftsbilber  in  un= 
jäljlbaren  fällen  fdjon  gegeben.  2Ba§  un§  als  bie  fünftUc^e  2lnorbnung  eine»  fd^ematifierenben 
©efdjmadeio  erfdjeint,  baut  fi(^  ringS  um  un§  aU  9Berf  ber  9Jatur  auf.  2Bir  braudien  aber 
nid^t  bei  bem  X^ak  ftelien  ju  bleiben,  baS  bie  Spinne  fliejsenben  ^^afferS  ift.  S)ag  3:i;al  ift 
par  fd)on  aU  SBirfung  beS  SBafferS  eine  ber  größten  3:;ljatfadjen  ber  ßrboberflädie:  STliäler 
burdjfurdjen  alleso  beraäfferte  l'anb,  unb  felbft  in  hen  äßüften,  mo  Ijeute  fein  Söaffer  fließt,  be:= 
sengen  trodene  STliäler  einen  feuchteren  3uftcinb,  ber  einftmal)§  roar;  aber  bie  STlialform  fann 
noc^  ganj  anberen  ilräften  i^re  Gntfteljung  üerbanfen.  ^ebe  Haltung  fdjafft  eine  9iinne,  unb 
jeber  Sinbrudj  fann  bie  Silbung  einer  diinm  anbalinen.  Sielleid^t  fließen  ebenfooiel  Säd^e  unb 
(Ströme  in  älteren  unb  neueren  galten,  9iiffen  unb  Srüdjen  mk  in  felbftgegrabenen  9tinnen,  fo 
baß  man  fagen  fann:  bie  breiglieberige  Sanbfdjaft  in  i^rem  natürlidjen  9talimen  ift  bie  SBirfung 
alloerbreiteter  Jlräfte,  bie  au§  ber  ßrbe  ^erauS  unb  üon  ber  S'uft  burd)  bay  'Ii>affer  auf  bie  Grbe 
^erab  unb  über  bie  (Srbe  Ijin  arbeiten;  fie  ift  then  beSljalb  ber3hi^^brud  allüerbrciteter  Grbfornu'u. 

9Jfan  malt,  jeid^net,  pliotograpliiert  biefe  3lugfid)ten  alfo,  lueil  fie  ^öufig  finb.  äöenn  man 
fie  aber  aud)  anberen,  ebenfo  Ijäufigen,  üor^ieljt,  fo  Ijat  haä  feine  bcfonbcren  ©rünbe.  ^ie  dla- 
tur  felbft  bietet  Ijier  ein  abgefdjloffeneS  Silb.   SBenu  fidj  redjtio  unb  linf'?  uom  3:iialgrunbe  bie 


2)nö  ^l)nl  in  bor  üanbidinfl. 
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Tlialliäiu\i'  ll1io^ln•()o(cll,  |o  ift  ba^o  fein  giifnüige^o  9tc(icncinaubcri)orfoiniiicn,  fonbcrn  eine  ücr^ 

fiuipfonbc  -^Jiobcrljoliiiuj  in  Ocftimmtcr  ^a(\c.   3wci  ä()ii(id)c  'ikxQC  otjnc  'l^crbiubu^l]  nebcn= 

lMllan^ln•  i^oftcllt,  crrcijcn  iinfcr  ^ntereffc  nicl;t  nte^r  al§  jeber  üon  i^nen  einjeln.  ^iefe  SBieber= 

ho\n\\\\  ift  äftlictifd)  ,^uiccnivo.   So  ift  e^o  mit  .yuci  ^^äiiiucn,  bic  ncbeneinanbcr  ftcf)en.   ®tef)en 

abou  bic  .'i^crijo  ober  bie  ^äume  ju  bcibcii  Seiten  einc$  ©ccjcnftanbc'?,  bcn  fic  c^eanfferma^en 

cinraliincn  (f.  bie  nntenftetjenbc  3lbbi(bung),  inbem  fie  5.  33.  ein  '^i)ai  ober  eine  Qd)inö)t  be= 

t^-en^en,  fo  ucrbinbet  fie 

eine  böfjere  S^e^ye^nrnj:  fic 

erfd)einen  ak-  bic  einan= 

ber     gegenüberliegenbcn 

©rbebnniu'n,  bie  notuien= 

bic]  finb  jur  ^ilbnncj  ber 

5iüifd)en    iljnen  (jerab5ie= 

lienbcn  '^balrinne.    .Cber 

lucnn  (Staube  ^orrain  mit 

'l^orliebe     jmei    ^^rad)t= 

bäume  jur  Umra()mun(] 

eine^S  fonnigen  ^vernbticfe'o 

bennt5t,  bann  finb  biefe 

33äume  notroenbige  33e; 

ftanbteitc  be5  23ilbe§,  ba^5 

fie  nad)  red)t!3  nnb  tint5 

abfd^Iie^en.    ^n    folc^en 

j^ällen   erfreut  un§  ein= 

mal  bic  fijmmetrifdjc  SBie^ 

ber(jotunc3  an  fid),   roeit 

fie  einßlement  üon  9tege(i 

mäfsigfeit  in  bie  üor^err^ 

fd)enbc  UnretjelmnBigfeit 

ber  Umriffc  unb  ^oben= 

formen  brincgt;  unb  bann 

erfreut  nnl  bie  ,,Umrab= 

mung",    bie   ein   britteS 

33ilb  in  ber  ^erne  erfd^ei; 

neu  lä^t.    G§  fpielen  in 

ber  l'anbfdjaft  and)  mv- 

bere  2ßiebert)oIunt3en  eine  gro^e  9ioIle,  bic,  burrf)  eintieitlic^e  23egie^ungen  üerbunben,  unfev 

©efallcn  fteigern;  aber  mit  jenen  fpmmetrifd^cn  2öieber^otungen  oerbinben  fid;  nod)  anbere 

^^orteite,  bie  itjre  33cbeutung  fteigern. 

3>erfe|5en  roir  un^3  in  eine  ©egenb,  roo  satjtreidjc  3:t)äter  jiüifdjen  ebenfo  oielen  33crgen 
augmünben,  3.  S.  auf  einen  üon  unferen  a^oralpenfeen.  ®a  fügten  roir  fofort,  roie  ber  23li(f  in 
ba^o  2i)al  i\u§>  immer  metjr  feffett,  aU  ber  auf  einen  23erg^ang  ober  auf  eine  ^-ct^Mnanb  ober  auf 
einen  2Öalb  geridjtete  33licf.  Grfterer  f)at  bie  Tiefe  norau^^  ©tatt  an  einer  Sinie  (jin^ufd^roeifcn 
ober  t)inäuirren,  bie  an§i  gteidjiueit  entfernten  '^sunften  gebilbet  roirb,  getjt  er  gerabeauso  fort. 


?er  SJgomiuimbi  ber  ;)iuiueuforifette,    jicifc^eit  3Ubcriice    imo   OUbcrt  =  ebiuarb  =  See, 
aiflito.     3lad)  beut  „Geographica!  Journal". 
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Sft  haS^  Srijal  oljiie  Slbfd^lufj,  [o  cjcljt  er  iu;^  äöeite,  ift  e^  alnjefcfjtoffeu,  fo  [tcUt  it;in  ber  SUifcHuf? 
ein  neueso  S3Ub  in  ben  gemilberten  formen  imb  färben  ber  ^erne  gegenüber,  in  beffen  33etrad): 
tnng  ber  '^M  3iet  nnb  9;ul)e  finbet.  ©in  fo(d)e^  ^ernbilb  ift  in  feinen  beiberfeitigen  Ginraf); 
nutngen  ein  Gkinje»,  mogccjen  eineSerg;  ober  ^etsiuanb  imnter  ininfürlicf)  {)eran^ogef(i)nitten  lüirb. 
^c\m  ift  ein  33i(b  non  Ülatnr,  anso  biefer  fann  jnr  9Jot  ein  33ilb  geniad)t  inerben,  2)ie  Srf)rift= 
fteller,  bie  über  fianbfdjaftSmalerei  gefdjrieben  Ijalmx,  5.  33.  3:;roining,  festen  ben  SBert  ber  natür= 
Iid)en  Ginfaffnng  jn  niebrig  an ,  luenn  fie  barin  nnr  SSorftänge  ober  33(enben  faf)cn.  ^ä)  Toill 
nidjt  üon  hen  garbennnterfdjieben  ber  gernblide  fpredjen  unb  uon  ben  feinen  Steigen  iljrer  \^nft= 
perfpeftioe.  (B§>  ift  für  nnfere  ©djä^nng  iljrer  33ebentung,  wenn  nid)t  im  33ilbe,  fo  bod)  in  ber 
9iatnr,  uiet  und)tiger,  bafs  fie  bie  (Sijininctric  ber  feitlid)en  ©ebilbe  bnrd)  ein  gan^  neneg  ©rittet 
anfbeben,  neben  beni  fie  al§  etmae  gan5  Untergeorbnete^J  erfdjeint.  G^i  ift  ber  33lid  in  eine  SBett 
jenfeit  be^  3]orbergrnnbev,  bie  l^cller,  größer  nnb  weiter  ift.  Sac>  ift  ber  33lid,  bent  gnliebe  bie 
©artenhtnft  ber  Dcappe^  b'ean  nnb  3:ai'n§beden  lange  Stlleen  fi^nf,  in  beren  engbegrengter  ^er= 
fpeftiue  ein  roeif5ee  Sdjtofs  in  bnnfteni  j)\al)inen  be^5  fünftlidjen  äBatbe;?  roie  in  einer  SIenbe, 
fünftlidj  ferngcrüdt  nnb  uerfteinert,  erfdjeint.  ®iefe  oertieften  l^anbfdjaften  ber  Gbrtenhmft  bil= 
ben  einen  merfroürbigen  ©egenf atj  gn  ben  tapetenljaft  ftai^en,  gemalten  fianbfd^aften  berfelben3eit. 

äöir  uergcffen  alljn  (eidjt,  ba§  mir  in  ber  Siegel  in  ber  Grbe  brin  fteljen;  hk  gurdjen, 
9}tnlben  nnb  33rüd)e,  alle  biefe  Shinjeln,  bie  nn§  überragen  im  IHntlili  ber  (S'rbe,  finb  ja  in  bie 
©rbe  Ijineingegraben.  &d)m  wir  in  einem  ^Ijale,  fo  gel)en  toir  alfo  in  einer  Sänne,  bie  baso 
SBaffer  unb  oieUeidjt  ba§  ©ig  nod)  oertieft  Ijaben.  SBir  befinben  uns^  ba  unter  bem  Sf^iüeau  ber 
Grboberflädje.  Oft  getjen  mir  auf  einem  33oben,  ber  tl)atfäd)Iid)  an^  biefem  Stioeau  um  ein 
paar  Ijunbert  ober  and)  ein  paar  taufenb  9)teter  in  bie  3:iefe  gefunfen  ift.  äßir  ijaimi  ben 
^immel  über  un§,  nnb  ber  lä^t  un§  üergeffen,  bajs  mix  etgeutlid)  in  einer  3(ngpt)tung  un§ 
beuiegen,  furj,  baf3  mir  in  ber  S^iefe  finb.  StüerbingS,  mcnn  mir  unferen  33Iid  ftatt  nad)  oben 
nad;  ben  (Seiten  unb  nad)  uorn  ridjten,  ba  merfen  mir  balb,  baf?  mir  uon  Xeilen  ber  Grbe  um= 
geben  finb,  nnb  oft  fdj(ie§t  fid)  bie  Sßelt  and)  t)inter  un§  ju,  unb  mir  fönuen  nur  nadj  obenljin 
einen  ^tid  in^  ^reie  gerainnen,  ^ängt  nun,  mie  in  fo  oielen  Itlammen,  ein  3:'eil  biefer  un^ 
unugebenben  ßrbe  über,  bann  fütjlen  mir  un§  gar  mie  ein  Sergnmnn  in  feinem  Stollen  überall 
üon  ber  ßrbe  eingetjemmt  unb  finb  feljr  frot),  menn  uor  une  enblid)  ein  l'icbtftratjt  auf  h^n  äi>eg 
fällt,  boppelt  fro^,  menn  biefer  Sic^tftraljl  eine  fd;öne  Sanbfdjaft  uor  unb  über  un^  beleudjtet, 
fo  baf3  ber  33lid  in  bie  ?^erne  gugleid)  ein  befreienber  unb  erljebenber  3(u§blicf  ift. 

33a§  bie  23ergfuliffen  einf äffen,  ift  nun  nid;t  immer  einfadjer  j^ernblid.  Beijv  oft  finb 
ben  fernen  Ijoljen  33ergen  Ijalbljo^e  üorgelagert,  bie  fidj  mie  ein  befonberev,  fleineio  ©ebirge 
bajmifdjenfc^ieben.  ©ine  ^olge  üon  befonberen  Silbern  füljrt  bann  in  bie  j^erne  l^inauö. 
Slatürlidj  bereid;ert  fidj  ba§  ©efamtbilb  burd)  biefe  5Berge,  bie  fid)  uor  ben  l)öl;crcn  unb  ferneren 
erljeben.  G^  gliebert  fid)  yier=  unb  fünffad),  unb  smar  befonber^  bentlid),  lucnn  bie  uorgelagerten 
©rl)ebungen  eine  ^öl)enftufe  bilben,  auf  ber  fid^  eine  f leine  SBelt  üon  3idcrn  unb  älMefen, 
älsälbcrn  unb  £id)tungen,  ^öfen  unb  fogar  S)örfern  entfaltet.  ©ai§  ift  e»,  ma§  bie  3:l)äter 
ber  !4)olomitcn  fo  reic^  erfd)eincn  lä^t,  ma§>  and)  fd)on  bent  Slid  au'3  bem  Unterinntljal  nad) 
ben  3eiitralalpen  eine  fo  reid)e  äöelt  bnrd)  bie  ©infd)iebung  bei?  „SUittelgcbirges^''  erfd) liefet. 

äöo  nun  eine  fold)e  fd)arfe  Slbftufung  nic^t  ftattfinbet,  ba  fönnen  fid^  bod^  bie  ^inter= 
unb  übereinanber  liegenbcn  Steile  beio  23ilbe!3  in  ber  nmnnigfaltigften  2Scife  imneinanber  ab- 
l)eben.  ^l)re  natürlid)e  ^^ermanbtfd)aft  bringt  baju  mcitcre  3lbftufnngcn  in  g-orin  unb 
(^arbe,  bie  pm  $H()9tl)mifd)en  im  23ilb  oft  fe^r  oiel  beitragen.  Qt»  3>orbergrunb  erl)eben  fid)  mit 
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UH'icbon  AoniuMi  .v^iifV'l,  Mo  biv  oben  aiuu^baut  iiiii)  boiuobnt  fiiib,  uicitcr  juviicf  fo(f|cn  l)öt)cvc, 
bouull^ctc  "^nn-iu'/  bio  fchon  lulcc^cutliclj  eine  i]vaiic  A^'l^^ippe  ober  Acl'övippe  beruovKbaueu  (äffen, 
im  ,\:intei\unnb  enblid;  taud)cn  bic  'Jvolebertje  mit  iljrcn  ^-irn;  unb  (SiSauflngerungcn  (jcroor. 
ÜUid)  bioK  'JlufldiU'niiuien  ftnfen  fiel)  luieber  ab  non  bcm  cinfamen  A-irnflecf,  bor  in  bom  A-e(fen= 
tlipfel  einov  (grünen  "^^en^ev'  in  einer  'Ihinfe  liet]t,  bnrdj  bie  iiefcUic^  anftretenben  unö  ftcllcniueife 
ineinanDer  flief?enben  Ainiflecfe  eiue^  un^  siu^emanbten  Scf)uttfal)re'5  bi^o  jn  bem  au^:^  breitem 
^•irnmnntel  mie  ein  riefieier  (Sie,vipf^'i^  l)erabfteii-(enben  Öletfdjer.  Cöer  ber  uorbere  'Ikvi]  treust 
baö  bnnfle  .SUeib  be^?  'ii>albee,  bivo  au  bem  uieiter  jnrüd'lieijenben  I)erabi;;efunfen  ift,  um  "DJiatteu 
uni)  Jelfen  frei  ju  laffeu,  junfdjou  beneu  banu  au^  ber  ^eruc  ber  leudjtenbe  "is'mx  beriiberfdjaut. 
S^a^:?  finb  ^lide,  lüie  mau  fie  burdj  Giufdjuitte  im  ivalfc-(ebircje  tjciuinut,  um  bie  ^avbeuab= 
ftufnn(-\  nom  iL'ebenbiiicirüneu  bnrd)  Aclfenijrau  ^um  Ieud)tenbeu  SihmH  ber  Aivufelber  fübrt,  bie 
faum  non  beu  'ii>olteu  im  Souiu'ulidjt  ^u  uuterfdjeiben  finb;  mit  ilu'  sufaunuen  (\c[)t  bie  2Ib= 
ftnfuui]  uom  ori^auifd)  Üi^eidjeu  ber  ^flaujeubede  burd;  ba§  Starre  besS  uad'teu  ©efteiu^  in  ber 
::lJiifd)nncj  uou  äi>eid)  unb  Starr  in  bem  Slututcl  fefteu  Saffers,  ber  bie  (jödifteu  $öl)eu  um- 
füllt. ^I'er  .iiianbfdjafter  luirb  ^war  bie  alljumeit  aueöe^oc^cneu  ^scrfpeftiueu  in  ber  ^veijel  §u 
uermidelt  fiubeu.  3tuf  bem  33ilbc  jerftreueu  fie  crft  beu  33e)d;auer;  balb  aber  laugioeilen  fie 
ilm.  Sie  Spradje  ber  ilcatur  fliugt  xuvi  aber  auä)  bann  nod;  rooljl,  uieuu  fie  mit  uicteu  äi>ie= 
berboluugeu  unb  in  breiten  9it)i)tbuieu  fid)  ercjiefU. 

ii>enu  i^orbercje  fo  müje  äufammeutreten,  bafs  fie  beu  (jrüf3teu  2ei(  be^^  baljiuter  lietjenbeu 
©ebirge^^^  ueiijüüeu,  raijeu  uur  beffeu  I)öd)fte  ©ipfet  barüber  f)ert)or.  ^e  roeuiger  mau  uou 
iijueu  fieljt,  bcfto  ferner  erfd)eiueu  fie,  unb  im  Öefamtbilbe  finb  fie  bier  beu  Ü^orbercjeu  unter; 
georbuet.  ^mmerbiu  ftcbt  aud)  bauu  uodj  ber  ©iufd;uitt  mit  beu  barüber  l)eraui?rageubeu 
©ipfelu  im  9}^ittelpuufte  be5>  33ilbeg,  ba^  eiueu  mobItI)ueub  fijuimetrifdjcu  3üifbau  jeigt,  lueuu 
ber  @iufd;uitt  eiueu  äi;ulid;en  Söiufel  bitbet  roie  bie  barüber  ^erüorragenbe  ©ebirg^gruppe. 
Soldier  3Irt  ift  ber  Giufdjuitt  besS  3fttrtf)a(e§  in  bie  Serge  ber  bayrifd^eu  ^od^ebene,  über  beu  bie 
fd)öue  (53ipfelpt)ramibe  be!§  ilarmenbelgebirge^j  (jeruorragt.  Sie  beiben  äi>iufcl  bilbeu  miteinanber 
eine  rautenförmige  ?^igur.  S)iefe  ^igur  fommt  oft  iu  ^tjalau^blideu  uor.  ©ie  ift  iu  boppeltem 
Sinne  eiiu'  äi>iebert)otuug  ber  iöergumriffe  beS  Sorbergruube^  redjtö  unb  linf«,  bie  immer  auf 
S)reicd'e  jurüdfüt^ren;  beuu  bie  9faute  äerlegt  fid;  in  juiei  ©reied'e.  ^i'O^'^'icf)  wirft  biefe  Aigur 
aU  3(bfd)(uf?,  unb  I)inter  biefer  ^uuftiou  tritt  bie  Söiebertjoluiuj  jurürf,  bie  übrigen^  burd)  iijxQ 
befoubereu  ?^arbeu  unb  Sid^ter  afö  eiue  gan§  neue  58ariatiou  ber  befaunteu  ?vormen  erfdjeiut. 

3:'retcu  bie  ^orberge  meit  au^eiuauber,  fo  Iäf3t  uuujefet^rt  ber  tiefe  (£infd;uitt,  ber  ein  &C'- 
birge  tfjorartig  burd;brid)t,  bai  in  feinem  i^iutergruuö  aufrageube  ©ebirge  al«  ein  (iJanje^  iu 
unferen  ©efidjtsofrei^  treteu.  Q-i  ift  ein  breitete,  freigebige^  Tiarbieten,  allerbiug§  auä)  oljue 
beu  Stoutraft  jiuifdjeu  buufler  2r()alfpa(te  unb  lid)ter  Ttjalmeituiuj.  9(uu  (jaben  mir  fein  eiu- 
I)eitlid)ey  Sanorania  meljr  wie  uorljin,  foubern  eiu  breiglieberigey,  ha§  triptpdjouartig  aibi  beu 
^-(ügelu  ber  isorberge  unb  au§  bem  SJJittelbilbe  befteljt,  uou  bem  jene  unbebiugt  bel)errfd)t 
roerben,  roeuu  e§  aud^  tief  uuteu  am  ^orijoute  ftef)t.  äßir  feljeu  burdj  ba^  3:i)or  be^  3r(;aleg 
in  eiue  3.i>clt,  bie  fern  ift  unb  einer  aubcreu  ^öbeuftufe  augcbört.  T'ie  Gutferuung  läf3t  Un= 
ebeubeiteu  überfeinen,  bie  äuiifd)eu  un^5  unb  biefem  'IMiht  liegen.  Man  glaubt  über  öeufelbeu 
SBiefenboben  l)iu,  auf  bem  tuir  ftetjeu,  bi^  au  beu  Aufe  ber  fernen  SBerge  fd;reiten  §u  fönnen. 
Uuö  33erge,  bie  mir  über  beu  Spiegel  be^  'l^orlaubfeee  Ijiu  erblicfeu,  fd^cineu  an§>  bem  See  un- 
mittelbar  auf^ufteigeu.  ^ni^em  bergeftalt  bata  ^JJcittelbilb  eiue  beberrfdjeube  Stellung  geminut, 
treten  auä)  bie  feitlidjcn  (S'iufaffuugeu  felbftäubiger  Ijeruor;  fie  muffen  biefeu  felbftänbigeu. 
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(Sf)arafter  Iiaben,  loenn  bie  .<parmonte  nid)t  geftört  roerbeu  fotl,  ober  fie  muffen  aU  einfache 
^änge,  bie  in  gleicfjniäßicjer  33eiüalbunö  übereinftiinnien,  nidjtso  anbetet  fein  lüoKen  aU  ber 
9?af)nten  be§  SJlittelbilbeS.  ©!§  gehört  ju  ben  feinen  ©djönfieiten  ber  ^f)o(einfaffnngen  von 
^eibelbercj  unb  Soben=^aben,  ba^  fie  auf  ber  ©eite,  roo  ifire  aikn  9tuinen  ün§  bem  9i>Q(b= 
öunfel  (jerüortreten,  deibe  Stufcjaben  gncjleid;  löfen. 

^n  unferen  ältittelgebirgen  fef)len  bie  großen  Slbftufungen  ber  ^odjgebirge;  bafür 
finb  bie  ©ebirg^maffen  (n^5  ju  ben  ilamnieinfc^nitten  fo  ^od),  ba^  fie  bem  33etrad;ter  9Hauern 
entgegenftellen;  baffer  tiefe  S^Ijäler  o()ne  SlnSbUd.  S)er  33(id  bringt  nidjt  in  ba§  ©ebirge,  fon; 
bern  Ijaftet  an  bem  ©ebirge.  9tid)t  aU  ferner  ^intergrunb  in  3:t)aleinfdjnitten,  fonbern  a(§ 
runblidje  i^uppen  überragt  ber  33roden  ben  nmdjtigen  2ßaII  be^  iQarse^,  ber  Dd^fenfopf  bie 
breite  aBi3lbnng  be^5  ^idjtelgebirge?^  ^n  unferer  Grinnernng  an  bie  2npen  öffnen  fid)  grüne 
2:bä(er  mit  fd^neegipfeUgem  ^intergrunbe,  mäbrenb  mir  unfere  9}titte(gebirge  aU  SBälle,  ge= 
lüölbte  9Jtaffen  ober  äBeEenjüge  im  ©ebäd)tni§  tragen,  fdjeinbar  met)r  geograpt)ifdje  2iorftel= 
hingen  aU  33i[ber.  Unb  bod;  malten  and)  in  ben  Sanbfd^aften  unferer  2)iitte(gebirge  biefelben 
©runbgcbanfen  wie  in  ben  ^odjgebirg^Ianbfc^aften;  fie  finb  nur  nidjt  in  fo  großen  Quoten  I)in= 
gefdjrieben,  fonbern  in  bie  (eifere  6pradje  be!§  ^bijUifd^en,  §eimlid)en  überfe^t.  S)er  33(id 
roanbert  ebenfo  gern  an  bem  53äd)(ein  entlang,  ba§  über  eine  Iiellgrün  begrafte  SBalbtidjtung 
auiS  einem  bunfetn  'Xijak  fommt,  mie  er  bem  ©turjbadje  bi^5  ju  hen  ötetfc^ern  folgt,  bie  ilju 
nähren.  '^a§>  förperlidje  Singe  trifft  allerbing§  in  biefem  ^rofpefte  feljr  balb  nur  auf  Säume 
unb  Söalbe^bunfel,  bie  fid;  bann  immer  mieberljolen.  3lber  bie  Seele  fliegt  bem  S3lide  noraug 
unb  niftet  fid)  mit  fd)auernbem  33el)agen  in  füllen,  in  bemooften  Söalbminfeln  ein,  mo  an  füllen 
Duellen  bie  befannte  blaue  33lume  ftel)t  unb  in  bem  33lid  eineg  an^^  bem  <£d)atten  ^erau§= 
tretenben  3iel)eio  eine  tiefe  j^rage  ber  Statur  an  un^  jn  liegen  fd)eint.  Q§  genügt  ein  einfad)er 
2Beg,  ber  in  ein  SSatbinnere^  l)ineinfül)rt;  ba§  3:;i)al  ift  immer  anä)  nur  ein  äBeg.  ©§ 
fommt  auf  ba§  ^rinjip  ber  ®urd)bred)ung  eineio  ^inberniffe^  unferer  33lide^  imb  be§  ^inein= 
fel)en!o  an.  ^ie  einft  fo  ftar!  betonte  jroeifeitige  (Symmetrie  tritt  bal)inter  §urüd.  2öir  erinnern 
ung  babei  be;!  SBorte^  oon  ^.  'ZI).  33ifd)er:  „SBer  formen  fiel)t,  fann  in  ber  ajtobellienmg  eineg 
.^o^lroegeS,  eines  9taine§  eine  3Belt  üon  9iei§en  finben." 

9latürlid)  üariiert  ba§  „9)?otio  be»  SBegeS''  ebenfoüiel,  aU  e§  3lbänberungen  unb  (Sonber= 
eigenfd)aften  ber  3^^äler  gibt,  60  Ijat  üor  allem  ha§  fd)roffraanbige  Jlial  nid)t!S  oon  bem  33er; 
traulid^en,  §tnein§iel)enben  beS  breiten  3^l)ale§,  eS  erbrüdt;  aber  e§  bleibt  immer  eine  Sude  in 
ber  ©ebirgSmanb.  ^ie  9'Jeigungen  ber  STlialroänbe  5U  einanber  n}ed)feln;  finb  fie  nur  unmerf= 
lid)  üerfd)ieben,  überfel)en  mir  ben  Unterfd)ieb,  nimmt  bie  33erfd)iebenl)eit  ju,  fo  erfreuen  mir 
uns  an  ber  2lbn)eid)ung.  9Birb  fie  nod)  größer,  fo  entfteljt  ein  felbflänbigeso  33ilb,  in  bem  nid)t 
ha§>  5t^al,  fonbern  bie  bag  %t)ai  einfd)lieBenben  33erge  bie  ^auptfad)e  finb.  ©anj  oerfd)ieben 
üon  bem  3:l)ale  felbft  finb  feine  ^erraffen;  befonber»  an§  ber  ^erne  gefel)en  inirfen  fie  aU 
fd)arfe  Stufen  üon  rein  Ijorigontaler  23egrenäung,  bie  fd)arf  abfegen  üon  ben  regellofen  Sd)utt= 
falben  am  33ergfu§e:  bie  orbnenbe,  neubilbenbe  äRac^t  beS  SßafferS  mitten  im  33ilbe  feiner  ah- 
tragenben  2:il)ätigfeit. 

®ie  3od)lanbfd)aft  möd)te  man  eine  2;l)allanbfd)aft  ol)ne  3:l)alfd)luJ3  nennen;  aber  fie 
l)at  il)r  eigenes  9^ed)t.  ^ier  liegt  gmifc^en  ^iiUn  unb  X)rüben,  3iüifd)en  jmei  3:iefen,  eine  l)ol)e, 
ftille  2ßctt,  bie  über  fi($  nichts  als  ben  ^immel  l)at.  §ier  ift  eine  Scheibe  beS  SÖafferS,  beS 
©(^utteS  unb  beS  SebenS,  ein  natürlid)er  9tul)epunft.  ®ie  bunfeln  äöäffer,  bie  in  bem  un= 
gemiffen  ©efälle  ber  3:'orfn)iefe  l)in  unb  mieber  gel)en  unb  fteljen,  maljuen  unS,  ftel)en  ju  bleiben. 
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nid)t  nH^u  nifcl)  bor  lu'icbftcn  Tiefe  luieber  5u,^iiei(eii,  um  eine  flniije  neue  51>e(t  liQ(\t,  in  bcr  bie 
fo  flein  entipriiujeiibeit,  Ijieu  uocl)  iinfdjlüffiijeu  "Md)c  uidjt  äur  'Jüdjc  tommcu  lucrbcu,  bb  fie 
ba'5  'Hiecr  erreidjt  Ijabeii. 

S'(nrf)(rtnbfd)aftcu. 

S)a  unfer  3hujc  (eidjtcr  an  einer  luacjered^ten  l'inic  (jin  nnb  Ijer  gef)t,  aU  ec^  nn  einer  fcnf; 
redeten  anf  unb  ab  fteicjt,  fo  maä)m  raagerec^te  l^inien  ben  ©inbrud  ber  dlui)c,  roätjrenb  fenf= 
red)te  sn  Jlnftrencymöcn  nnfforbern.  äßir  foU3en  mit  ^kf)at3cn  ben  Uferlinien  beg  SJJeerciS  ober 
einejoSeec^  ober  ben  u)nt-;efed)ten  3lbftnfunöcn  be^  ^^üben§,nief)r  nod)  ber  rein  nmßeredjten  &xcnp 
linie  einc'j  'iiHifferfpiecjel^o.  Slber  bie  liecjenben  ©intje  niad)en  niemals  einen  fo  niädjticjen  (Sinbrnd 
anf  nny  luie  bie  eniporftrebenben;  bie  SJiidje,  bie  mit  ber  ©rfaffnng  biefer  oerfnüpft  ift,  roirft 
ftärfer  aU  ilire  l'änije.  3i>ir  fönnen  foc]ar  bie  l'änoie  einer  gefällten  ^iiefen^eber  beffer  abfdjäl^en 
aU  bie  einer  ftetjenben;  aber  ben  ftärferen  (Einbrnd  mad)t  bie  fteljenbe.  Q^  ift  root)!  gn  erfennen, 
mie  mir  nnundfürlidj  bie  3tn§blide  nad^  oben  nnb  imten  befd)ränfen  nnb  lieber  gerabeau^  bem 
^orijonte  ^n  fefien.  S)em  entfpred^enb  finb  andj  meitan^  bie  meiften  Sanbfd)aft5bilber  anfgefafjt, 
nnb  5uiar  in  nnferer  3eit  nod)  meiir  aU  fonft.  3(n  öebirg^^bitbern  Ijat  fidj  ba<-$  -^nblifum  rool)l 
and;  barnm  balb  fatt  gefet;en,  weil  fie  eben  jnm  hinauf fd^anen  nötigen. 

®oc^  fommen  fid)er(idj  and^  pofitiüe  ©rünbe  mit  in^  ©piel.  S)er  9tanm  über  bem  ^orijont 
ift  ja  in  feiner  ßbene  nnb  über  feinem  Söafferfpieget  leer.  Unfer  3(nge  oerliert  fid)  in  ba§  tiefe 
53I0U  bes  ^imme(§  ober  erfrent  fid;  an  ben  Sßolfengeftalten,  bie  g(eid;fam  ein  eigene^  rnf)e(ofey 
^ehen  fütjren,  inbem  ]k  fi($  unnnterbrod^en  oeränbern  nnb  »erftüdjtigen.  2lm  (iebften  fjaftet  ber 
'^lid  aderbingio  loieber  an  benen,  bie  in  fangen  ^nidn  ober  ^nfelfetten  ba»  Firmament  bnrd;= 
queren,  bie  @rnnblinie  beo  ^ori3onteic  gleidjfam  in  i(;ren  Inftigeren  ©djöpfungen  niicberl)o(enb. 
S)ie  Silber  ber  ßbene  mit  if)rem  fjofieu  ^immel  jeigen  ba^  äßeben  ber  ^arbentöne  in  ber  Snft= 
perfpeftioe  unb  finb  baljer  allen  S)arftellungen  ber  ^arben=  unb  Sonabftufungen  ber  Äuft  günftig. 
Sie  5Jiorgenfüf)(e,  bie  Hbenbbämmerung,  ben  3J(onbfd;ein  barjuftellen,  finb  fie  nor  allem  ge= 
eignet.  Satjer  gerabe  bei  ben  ä>ene3ianern  nnb  ^ollänbern,  n)e(d;e  bie  Söelt  über  einem  g-tadjlanb; 
unb  2)leere!?f)oriäont  erbfiden,  bie  früfie  (Entfaltung  be^  ©inne§  für  bie  Sdjönljeiten  be§  ßic^teg 
im  freien  nnb  bie  2ln^3bilbung  ber  fiuftperfpeftiue,  roobei  bie  (Sigenfd;aft  be^  y^ladjUanbev,  bem 
äßaffer  naije  ju  fein,  i'agnnen,  ^(u§au^breitnngen,  ©een  ju  umf äffen,  nid;t  äu  oergeffen  ift. 
%nä)  bie  färben  ber  6rbe  finb  in  ben  ©benen  in  gröfseren  3}taffen  ausgebreitet.  (Sintjeitlidje 
garbenfläd^en:  bie  grüne  SBiefe,  ba§  gelbe  ©etreibefelb ,  bie  purpurbraune  ^eibe,  gel;ören  5U 
ben  großen  9JJerfma(en  beio  ^ladjlanbeS  unb  finb  J^enn^eidien  feiner  ©rö^e.  3)af3  nmn  bei  ^ern- 
bliden  luegen  ber  S^onoergenj  ber  ©e()ftraf)(en  nie  eine  fjorisontale  Sinie  ganj  gerabe,  fonbern 
immer  gefrümmt  fieljt,  fo  ba^  ber  Sefd;auer  ein  lang  IjingeftredteiS  ©ebirge  imnter  raie  einen 
grof3cn  33ogen  empfinbet,  in  beffen  9}{ittelpunft  er  ftef)t,  basS  l)aben  ebenfalls  bie  alten  2anb= 
fdjafter  tjeraus^gefunben.  Ser  in  bie  ^erne  fc^roeifenbe  33(id  unb  bie  Seljnfnd;t,  bie  jerftiefjen 
miti,  finben  barin  einen  bernljigenben  2lbfd)tuf3. 

^e  einförmiger  eine  (Sbene,  je  me^r  bem  Weevi  fti^  nä^emb,  befto  gröfjer  ift  it}r  Ginbrud,  ben 
^öc^ftenS  noc^  ber  öcgenfal^  eine§  ba^inter  \i<i)  cmportürmenbcn  ®ebirge§  üerftärfen  tonnte  (f.  bie  ?16- 
bilbung,  ©.  684).  Sarin  liegt  bie  ©roBartigfeit  bc§  feit  9(.  üon  §nmbolbt  fo  oft  gefcf)ilbertcn  ®ra§meere§ 
ber  £Iano§:  „53or  nn§  in  einem  tiontommcncn  S^albfreii?  Oon  30  Stunben  bie  Slano^.  Q§  tonnte  fein 
ergreifcnberer  öegenfa^  gebad)t  joerben  als  ber  3>üifd)en  ben  maffiüen  uncntiuirrbarcn  ilorbitleren  unb 
biefer  tropifd)en  glci(^artigen  (Sbene.  ®rof5  unb  majeftätifc^  ift  in  feiner  (£infamfeit  unb  (yefd)loffen= 
I)eit  bcr  Cjean ;  grijfjcr  unb  crgreifenber  finb  bie  Slano§.  3)ie  ^üitcn  finb  ftarr  unb  tot,  bie  Slano^  finb 


684 


5.  Sic  Ianbfd)aftltc^e  33ebeutung  bcr  33obenfoniKn. 


fartionbclueiit  unb  mannigfaltig,  ein  SBilb  be§  yeOenS,  baei  bcm  SOfenfdjcn  nid)t  feine  gän3lid)e  Df)nmacf)t 

:j3rebigt.  Un5äl)ligc  Stronte  burd)fd)ncibcn  langfam  bic  Ebene  inie  Silberbänbcr  nnb  fd)eincn  fid)  in  ber 

gerne  felbft  anf.^nroUon.    "-^lUe  bie  Stri3me  finb  lion  bid)tent  Unvalb  nnigeben,  fo  baf3  im  örüngrau 

ber  Öiragcbene  neben  bem  3ilbcrfd)immer  ber  S-Iüffe  ha§  Snnfcl  ber  Söalbftreifcn  liegt.  Unb  über  aUem 

liegt  ein  S^iQ  öon  grifd^c,  @in()eitltd}fctt  unb  @efd)Ioffen^eit."  (9{üt{)li§berger.) 

^ie  ©rfdjeiininoien  be^^  ^orijonte^-  miifs  man  aiho  bein  i'anbfd)aft£'(n(b  aii'ofottbern. 

©^5  tüirb  bie'o  aud;  barum  üou  Si}ert  fein,  roeil  e»  Öegenben  gibt,  in  beren  91aturd)arafter  ber 

^orijont  nngcniein  üiet  ftärfer  l^eroortritt  ai§>  in  onberen;  c§  finb  ba§  felbftrebenb  bie  9}feere 

nnb  bie  lueiten  (S'benen.  Ser  ^orijont  roirb  f)ier  ein  ®ritte§  jioifdjen  ben  groei  geiüaltit3en  ^ladjen 

be^:^  33obcn!o  nnb  ber  Snft.    3Ini  ^ori^ont  erfdjeinen  nnb  t)erc3e()en  bie  ©eftirne,  ertglüfien  nnb 

üerlöfdjcn  bie  £id)ter  ber  9tbenb=  nnb  9}ionjenröte,  bie  SSolfen  ncljuten  bier  anbere  öeftaltcn 
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an;  bagn  fotnmen  2(nbernnc3en  in  g-orni  nnb  g-arbe,  üon  benen  foiüoljl  Singe  ber  @rbe  aU  be§ 
g^irniainentey  ergriffen  werben.  Tlan  nennt  fie  sioar  6inneictänfd)nngen,  follte  aber  bariiber 
nidjt  üergeffen,  ba^  fie  in  ber  £anbf(^aft  9^ealitäten  finb.  3Som  ^orijonte  ^eben  fidj  alle 
S)inge  fd;örfer  ai\  batjer  ber  9^eic^tnm  an  flar  nniriffenen  S3itbern,  bie  firf;  nn^^  in  ber  fend^ten 
ßnft  eine^  bem  älkere  benadjbarten  f(ad)en  fianbesg  abjeidjnen,  nnb  beren  ^-iille  nnb  Sdjön- 
()eit  nn^  immer  roieber  ergreift,  roenn  mir  anf  einem  freieren  ^nnfte  bie  nngebrodjene  ^reiiolinie 
biefeg  ^orijontes  in  @ebanfen  ans^äietjen. 

3e  einfadjer  fid)  bie  ©bene  oom  ^immel  abgrenzt,  befto  roidjtiger  rairb  alle»,  raa^  über 
biefe  ©renje  Ijeroorragt.  3unäd)ft  ift  ja  ber  ^orijont  be^  ^^ladjlanbeS  ebenfo  feiten  eine  reine 
äßageredjte,  luie  ha§  ^ladjlanb  felbft  eine  reine  ßbene.  S)er  ^orijont  ift  üielmeljr  in  ber  Siegel 
eine  SBellentinie,  imb  e^  ift  befonberg  anjielienb,  an:  9ianbe  be^5  Öebirge;?  biefe  ^Bellen  fid) 
innner  mel)r  l)eben  nnb  ^nm  .'Qiigellanb  fid)  anfmölben  jn  fcl)en.  ©ine  33anmreibe,  bie  nn= 
nterflid)  anfteigt,  ein  2Beg,  ber  einfd)neibet,  fünben  nnä  bie  Sobenioetten  an,  bie  üielleid)t  nod) 
gn  flad)  finb,  nm  nnmittelbar  gefel)en  jn  merben.  ^ebe»  3ri)al  fommt  l)ier  jnr  ©eltnng;  luenn 
e^  and)  nnr  eine  flad)e  9ünne  ift,  bringt  e»  bod)  nene  3iige  in  ha^i  33ilb  ber  fid)  iüieberl)olenben 
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3r^cI[onl)üiu1.  3i.Mr  innlicfcn  itne  in  bcn  'iViiint,  bcn  'i^uid),  bie  ftro()c'(obccftc  .soüttc,  bcn  cinfameii 
SicIUn-imiiCH.  Tcvo  (STcuHmi^o  ift  eine  auf  cinfönnic^cr  A-(iicl)c  rcicfjc  (S-iitii)icfc(itn(^  uoii  (Sin^cUnlbcrn. 
©ic  l)ialcivi  bat  in  foldicii  3,icucii  nid)t  blofj  bio  Wo()ctmiüi")o  bcr  X'uft,  fonberu  niid;  bie  gcf)cimc 
Sd)önl)oit  bcc  Micincii  in  bcr  ',)iatur  fennen  gelernt,  unb  feilte  erft  fonnnt  ii)r  ba^3  allgemeine 
iKatiiniofül)!  auf  Wrunb  bc-o  3tubiuni!o  bc^^fctbcn  AfudilanbC'?  nad).  (S'^;  ift  nod)  nuind)cc->  ,^u  finben, 
felbft  in  ben  fd;ciubar  fo  armen  2Minenlanbfd)aftcn,  bie  an  ber  Cftfee  bei  feinerem  unb  bunf= 
lerem  Sanbforn  anbcr'o  al-s  auf  ben  ^iorbfeeinfeln,  unb  felbft  bei  Sd)eueningen,  wo  fie  ijö^ix 
unb  iljre  Tl)äler  tiefer  unb  reid^er  bebufd)t  finb,  roieber  anbers>  erfd)einen  als  auf  ber  fladjeren 
bel(]ifd)en  .Uüfte.  So  (jibt  c^o  nod)  umndje  ^.Variationen  ber  Sd)önl)citen  bcr  ^JDioränenlanbfdjaft 
jU  cntbccfen,  in  bereu  nicbricjcn  »Qücjcln  man  in  fdnittmaUumfränjtcn  Dafen,  an  frcierunben 
„Sollen"  fiel)  uou  bcr  Sßelt  abgefdjloffen  fül)lt,  auso  beten  Iabijrintl)ifd)en  ^Ijälern  fein  ^aben 
einc'o  beftimmtcn  (^)cfälle'^  l)eranc^fül)rt.  äl>ol)l  finb  alle  ^lad)lanbbilbuu(3en  im  örof3en  äf)nlid); 
ba^o  gilt  bcfonbcr^«  and;  uon  ben  ^srärien  unb  Steppen.  3tber  in  bcm  fdjutalen  Streifei:  ämifdjen 
ben  ^öljengreujen  üon  0  unb  200  m  liegt  eine  '^ülk  beadjtensroerter  Unterfd)iebe,  au§  ber 
bie  befd;reibenbe  Ö)eograpl)ie  unb  bie  .Vanbfd)aft§maleret  noc^  uiel  ju  fd)öpfen  Ijaben. 


3n{)alt:  ^or  ^üifirbDben  bc§  i^cbcnsi.  —  ^^'oc!  Scbcn  unb  bie  iöobcnbilbimg.  —  Sie  '5ßf(an,^cnberfe  ber 
©bencn,  ^^^rä^e^  unb  Stc^ipcii.  —  ®cr  SBalb.  —  Sic  lpöf)engürtel  bcr  Scbcnööcrbreitung.  —  53ci'Dnbcrc 
üebcngformcit  itu  (Gebirge.  —  Sie  33obcnfürmcn  unb  bie  gef(^id)tli(^e  ©elregung.  —  SI)äler  unb  ''l^äffc. 

2)cr  9Jä()rl)obcn  bc§  £cl)cu§. 

2tlle  Organismen  nel)men  organifdje  unb  unorganifd^e  Stoffe  aU  92al)rung  auf,  unb  e§ 
gibt  fonft  feinen  Stoff  auf  ber  (Srbe,  ber  nidjt  in  Den  (STnäl)rungepro5e§  organifdjcr  äöefen 
mit  Ijinciugcjogcn  mürbe.  Slöinien  and)  im  übrigen  feljr  üicle  Sdjmanfungen  in  ber  Grnäljrung 
üorfommen,  unb  fann  befonber^  bie  9Jal)rung!oaufiuif)me  3Jionatc  unb  felbft^cil)!"?  unterbrodjcn 
roerben,  fo  bleibt  nottuenbig  immer  bie  3Jtifdjung  organifd)er  Slscrbinbungen  mit  anorganifd;en 
Saljen;  nom  'JJicnfdjcn  angefangen,  ber  fie  jur  ilnodjcnbilbung  braud)t,  h'h}  ;^ur  3llgc,  bie  fie  alg 
^iefelljüUe  auöfd)eibct,  finb  bie  Sal§e  überall  unentbcljrlid;.  CS'ö  ift  nid)t  einfad)  fo,  mie  man  es 
mand)mal  l)inftellen  l)ört,  alg  ob  nur  bie  ^flanjen  Salje  auso  bem  Soben  aufnäljmen.  9(lle  im 
^eud)ten  lebenben  S^^iere  nebinen  gelöfte  Salje  unmittelbar  burd)  bie  §ant  auf.  ^oljere  Xiere 
begielien  ben  gröf3ten  3::eil  i^rer  'Jcaljrung  am  bem  ^^sflanjen;  ober  2:^ierreid)  ober  au§'  beiben,  aber 
9)(enfd)en  unb  3A>ieberfäuer  neljmen  Sal^  auBerbem  unmittelbar  auf.  Sie  fleifcbfreffenben  unb 
blutfaugcnben  3::iere  geroinnen  auBerbem  im  53lut  eine  fel)r  faljreidje  9Ja^rung.  Übrigeng  ernäl); 
reu  ftd)  '-li>ürmer  unb  ^olotburien,  inbein  fie  3)?affen  üon  Sanb  unb  Sd)lamm  burd)  il)ren 
SSerbauungefanal  l)inburd)paffieren  laffen,  unb  alle  fornerfreffenben  'i^ögel  ncl)mcn  Sanb  unb 
Steine  auf,  mit  beren  ^ilfe  il)r  l)arter  a}kgen  bie  garten  ^ftanjenfamen  beffer  jerfleinert. 

S)emgcmäft  ift  benn  aud)  ein  grofse^  (Srgebnig  be^  ijebengprojeffcjc  bei  oielen  Veberoefen 
bie  9BieberauÄfd)cibung  unorganifd)er  Stoffe,  bie  nur  mit  organild)en  gemengt  finb.  Sel)r 
ücrbreitet  finb  tierifd)e  2lu5fd)eibungen  üon  friftallinifd)em  33au,  mie  bie  Slalfgerüfte  ber  See= 
lilien,  unb  ba^  e§  berartige  Slusfc^eibungen  üon  auBerorbentlid)er  3}Jaffenl)aftigfeit  gibt,  bie 
gerabeju  gebirgebilbcnb  roirfcn ,  Icbrt  unc^  ber  ^orallenbau  unb  bie  lange  9^eit)e  organogener 
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C^efteine  com  ©rapfjit  &i§  ^um  ©uano.  ^ubem  fid)  bieje  3lUiofd)eibungen  bem  33oben  tüteber 
anlacjern,  anä  bem  iljre  Elemente  einft  gebogen  raorben  finb,  entfielet  oii§  unorganijc^en 
(Stoffen  ein  23oben,  bem  organifrf)e  33eftanbtei(e  beigemengt  [inb,  unb  ber  nidjt  feiten  ani^  in 
feinen  unorganif djen  2:'ei(en  bie  organifi^e  8tru!tur  be^  ^olje^,  ber  Ülnoc^en,  ber  <B^akn 
nod)  beniaf)rt.  3)emnad)  Ijaben  mir  nun  '^\vd  in  ber  äBirfung  entgegengefetjte,  aber  burd^ 
ben  ii^ebeuijprojefs  uerbunbene  3lfte  hcä  Sehern  ju  betradjten:  einmal  bie  ä(ufna£)me  anorga; 
nifdjer  ©toffe  in  hen  Seben^projejg,  unb  bann  bie  2tu§fc^eibung  anorganifc^er  ©toffe  au§  bem 
:^ebenioproäe^. 

®ie  ^flan§e  braudjt  ©alje,  bie  fie  mit  itjren  äßür§e(d;en  au^  ber  Grbe  faugt.  ®aö  fnüpft 
bie  engfte  S^erbinbung  äiuifdjen  bem  Seben  unb  feinem  33oben.  ^iali-,  9latron=  unb 
3lmmoniaffa(äe,  ^lalfüerbinbungen,  Sliefelfäure,  bie  fie  I)auptfäd)lic^  nötig  f)at,  finb  nun  roeit^ 
verbreitet;  bie  ^sftanje  nermödjte  fie  alfo  an  ben  meiften  ©tanborten  ju  finben.  ©^  getiügt 
aber  nid)t,  baJ8  bie  ©alje  ha  finb;  bie  äBürjelc^en  muffen  fie  in  SlUiffer  gelöft  finben,  unb  fie 
muffen  jn  iljnen  uorbringen  fönnen.  S^e^iuegen  ift  üielfad^  ber  ©eljalt  eine§  Soben^  an  ^lä^x- 
faljen  weniger  roid)tig  al^^  feine  ^eudjtigfeit  unb  fein  loderer  ober  bidjter  33au.  ®ie  3fi^fe|ung 
bereitet  ben  Soben  für  bie  organif(^en  ^ro^effe  uor,  aber  ba§  l'eben  felbft  bleibt  babei  nid;t 
mü§ig.  S)er  gall  ift  fetten,  ha^  ilrebfe  mit  it)ren  ©djeren  ajtufdjelfdjalen  gerbredjen  unb  bamit 
bie  ©anbbilbung  auf  ilorallenriffen  unmittelbor  beförbern.  Stber  bie  gefteinfprengenben  Sßflan- 
5enn)ur3e(n,  bie  botjrenben  3)iufdjeln,  bie  ^nft'ftenlaruen ,  meldje  ©teine  anäßen,  bie  erbburd;= 
lüüljlenben  9iegenmürmer,  .IJager,  .^J^f^ftenfreffer,  bie  üerfalfenben  örajcrourjeln,  iüe(d;e  Siö^ren; 
fpfteme  im  SöB  bilben,  unb  üiele^  anbere  fommt  fjier  in  ^etradjt.  daneben  fommt  e^  auä)  auf 
bie  a}iifd)ung  ber  ©alje  an.  Slodjfalj  ift  ein  guteg  3)ing  für  ^ftanjen,  raenn  e§  in  ganj  fleinen 
9)iengen  im  33oben  ift,  ©obatb  e^  aber  ftärfer  üertreten  ift,  fterben  faft  alle  ^flanjen  ah,  unb 
e!o  bleiben  nur  folc^e,  bie  man  aU  ©atjpftanjen  feit  langem  fennt.  Umgefeljrt  neljmen  §mar 
mandje  faläliebenbe  ^atop^i)ten  mit  einem  33oben  uorlieb,  ber  fetir  roenig  ©alg  l^at;  bie  meiften 
bebürfen  jebod)  einer  beftimmten  9)?enge  in  regelmäßiger  B^'fii^^  ^^^^'^  üerfd)roinben  üon  einem 
burd^faljenen  53oben,  fobalb  er  au^gefüßt  roirb.  33ei  ber  ©ol3äufu{)r  üerljält  fid)  bie  geud;tig: 
feit  im  33oben  ganj  üerfc^ieben.  heftige  biegen  fönnen  fo  oiel  ©at^  an  bie  ^ftongen  i)eran= 
bringen,  baß  biefe  fterben;  gibt  e^  bod;  biegen,  bie  fo  üiel  auftöfen,  bajs  nad;  it)rem  ^erbunften 
eine  weif3e  Prüfte  auf  ber  ©rbe  liegt.  Slnberfeit^  jerftört  oft  nidjt  bie  5lrodenljeit  felbft  ba^^ 
junge  ©etreibe  in  ben  ©al^fteppen,  fonbern  ber  SJJangel  an  SBaffer,  ba^  bie  in  ber  3:^roden§eit 
inuner  mel)r  fic^  oerftärfenbe  ©aljlöfung  ^eilfam  oerbünnen  mürbe. 

3ebem  ^flanjenfreunb  ift  ber  Unterfd;ieb  ber  5talfflora  oon  ber  ©d^ieferflora  geläufig. 
6r  meiß  and),  ha'^  ^uflattic^  gern  in  feui^tem  X^onboben  unb  ©anbljafer  gern  in  trodenem 
©anbboben  gebeil)t.  (Sin  33afaltfegel  ragt  burd^  bie  ^ülle  feiner  feltenen  ^flanjen  über  alle 
bie  Keuperroellen  Ijeroor,  an§'  benen  er  fidj  Ijeruorredt,  unb  fogar  über  granitifdjc  Umgebungen. 
Q:ä  gilt  üon  nmnc^em  non  iljnen,  mag  Sllbert  ©djmibt  uom  bafaltifdjen  9iul)berge  bei  9)carft= 
9tebrai^  fagt:  „9)Jan  glaubt  ni{^t  mei)x  im  ^id;telgcbirge  ju  fein,  menn  man  bicfe  blüten= 
reid;en  äßalbungen  burd^ioanbert."  2lber  auä)  eine  ©nei^fuppe  ift  im  9{iefengebirge  ober  in 
ben  SSogefen  anberen  ^flanjen  l)oIb  aU  ein  ©ranitgipfel,  auä)  ift  fie  in  ber  Siegel  ärmer,  ^a, 
c§>  gibt  fogar  Unterfdjiebe  ber  ^flanjenbede,  bie  üon  nnmefentlidjen,  faum  maljrncljmbaren 
@eftein^unterfd)ieben  t)errü§ren. 

©eologifc^  einförmige  ©ebiete  finb  in  ber  9tegel  auä)  einförmig  in  33e3ng  auf  bie  ^ftan= 
§enbede.  2)a§  faft  ganj  an^  ©ranit  beftel)enbe  gidjtelgcbirge  ift  floriftifd;  arm  im  ikrgleidj 
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mit  bcin  (5"i;iiU'birijc.  Ter  nu  umndion  Stollen  incl)t  500  m  breite  Urfalf,^ig  be§  ^icfjtelc^ebirße^ 
träiU  .Uiilfpflaii.^Mi  in  'Dieni^',  öie  an)  ben  benadjbarten  triftallinifdjen  (^cftcinen  feljlcn.  (Ss 
(^bt  barunter  ^^^flan5en,  nne  bcr  bärtiiic  ISuäian  ober  bie  Osmunda  Lunaria,  bic  um  feinen 
Sd;ritt  über  ben  Half  Ijinau!cc3et)en.  Ter  %fff)äu[er  mit  feinem  üermicfelten  Üiefteinsbau  ift 
ba^o  auf  eui^em  'H'aunie  vflanjenreidjfte  ber  beutfdjen  ^Jtitteltiebir^e. 

C5-v>  ift  alfo  feine  ^-raije,  bafj  nmn  falfftete,  alfo  auf  iUilfftein  mit  3.^or(iebe  nmd;fenbe 
^sffanjen,  unb  in  bemfelben  Sinne  fd^ieferftete^ftanjen  nnterfd)eiben  fann.  9iur  muf3  man 
nid)t  an  einen  aU'ofd)lief5enben  3'^''"'iH"5  beuten,  luenn  nmn  fat^t:  Adonis  vernalis,  Orcliis  niili- 
taris,  Heliantliemum  vulgare,  uerfdjiebenc  (S-n^iane  finb  falfftet,  ber  §uflattid),  bie  roftb(ätte= 
rige  Üllpenrofe,  bie'^'eftunirj  finb  tl)ont;oIb,  ober  bie  fd;a(entrageuben:Canbfd)necf'en  finb  falfbolb. 
l^e^tere  gcbeit)en  beffer  auf  Half,  finben  aber  oft  and)  auf  anberem  33oben  Slalf  genug,  um 
ibr  Cierüfte,  ibre  Sdjalen  ju  bauen;  benn  c§>  liegt  in  ber9iatur  beso  33oben§,  nid)t  rein  au§  einem 
Stoffe  3U  beftefjen,  fonbern  gemifdjt  gu  fein,  ^mmerbiu  bcmerft  nurn  balb,  mie  £'anbfd;ned'en 
bänfiger  auf  ^itfefn  mit  Slalfboben  ai§  auf  rein  outfanifc^en  finb.  Sie  Stntillen  finb  taS»  '^ava- 
bie>o  ber  i^anbfdjnecfen,  aber  ba§  üu(fanifd)e  Dominica  fjat  nur  wenige  unb  fleine.  Sßo  ou; 
näbernb  reine  33i3bcn  uorfommen,  mie  treibe;,  Duarj;,  Tt)onfd)ieferboben,  ba  jeigt  fid;  aU^ 
balb  eine  üiet  ftrengere  3tbf)ängigfeit  ber  i'eberaefen  üont  33oben.  Gbenfo  loadjfen  in  ftar! 
falfbattigen  ©emäffern  anbere  ^ffan§en  unb  S^^iere  fieran  aU  in  falfarmen.  ®ie  ^l^erbreitung 
cinec'  fo  befannten  Tiere^o,  wie  ber  ^•hif3perlmufdje(,  jetgt,  ba§  e§>  2lbf)äugigfeiten  biefer  3(rt  gibt, 
bie  mir  nid)t  einmal  ganj  üerfte^en;  benn  ejo  gibt  ^aijfreidje  33ädje  mit  flarem,  nid;t  ju  tiefem, 
falf armem  SBaffer,  mo  fie  üorfommt,  unb  ebenfoti^e  33äc^e,  bie  ganj  leer  finb. 

(£bemifd;e  unb  pt)i;fifalifd)e  ßigenfdjaften  be;§  33obeniS  gelten  ^anb  in  §anb.  Tarin  liegt 
bie  Si^mierigfeit,  bie  ÖBirfung  ber  djemifdjen  unb  bie  ber  p{)i)fifalifd)en  ©genfd;aften 
au^einanberjut) alten.  Sie  rairfen  thcn  äufammen.  6f)emif($e  3iifai»i»^Jif^tiiiiig/  3Serraitte; 
rung,  2Bafferburd)Iäffigfeit,  ©rn)ärmung§fäl)igfeit,  ^umu^reic^tum  burdjfreujen  einanber  mit 
ibren  2Birfungen.  So  erflärt  e§  fi^,  ba§  gmei  33üben  üon  gleidjer  ^iifaininenfetiung  üerfcbie; 
ben  unb  anbere  üon  cerfdjiebener  3ufantmenfe^ung  gteidj  auf  ibre  Seberoefen  einmirfen.  Katf; 
gefteine  geben  überall  gur  S3ilbung  trodener,  fonniger  §t)t)en  ^eranlaffung,  unb  ^ftanjen,  bie 
biefe  Stanborte  lieben,  treten  bann  moI)l  aiiä)  gern  auf  Steppenboben  auf.  Taraug  ift  aber 
md)t  gu  folgern,  ba§  bie  Steppeuüegetation  an  Sialt  gebunben  fei.  2lt)nlid)  gibt  c§  aucb 
^ffansen,  bie  ilalf=  unb  33afa(tboben  gleidjmäfsig  üoräietjen,  roie  §.  33.  ber  oulfanifd^e,  falf= 
arme,  aber  trodene,  fdjmer  üerroitternbe  Soben  be§  HaiferftubB  faft  genau  biefelbe  gtora  mie 
bie  ^urabügel  bat.  Q§  fommen  in  biefen  (fällen  f)auptfäd)Hd)  vielmefjr  bie  pbpfifalifd^en  ©igen= 
fd)aften  bes  S3oben§  in  53etradjt,  hen  man  fid;  aU  ein  ©erüft  a\\§>  fdjmer  lögiüdjen  Stoffen  t)or= 
jufteHen  f)at,  in  beffen  3roifd)enräumeu  bie  ^ai)x\a[^e  in  gelöftem  3uftanbe  äirfulieren.  @g  gibt 
baber  loderen  unb  bidjten,  trodenen  unb  raafferbaltigen  33oben.  äBenn  auf  Sanbfetbern  unb 
in  liebten  iliefernmälbern  be^  S^beintbales  bei  SDiaiuj  21  ^flanjen  ber  ungarifdj^fübruffifdjen 
Steppenflora  Dorfommen,  fo  baben  mir  barin  feinen  2lnfa^  jur  Steppe  §u  feljen,  fonbern  eine 
§olge  ber  gleid^en  p^pfifalifdjen  ßigenfd;aften  be^  Sanbbobeng.  Tiefe  Übereinftinmtung  ift 
etwa  uergleid)bar  ber  foloffalen  ©ntraidelung  ber  SBurgelfafern  bei  fleinen  2Büftenpflan3en 
unb  bei  fanbbolben  ^^flanjen  unferer  eigenen  glora. 

Tie  SBebeutung  ber  Tran^porttbätigfeit  ber  Spiere  für  bie  33obenüeränberungen  fei  nid;t 
oergeffen,  auf  bie  mir  in  anberem  ^ufanunenljang  fdjon  bingeroiefen  baben  (f.  oben,  S.  483). 
e§  gel)ört  baju  aiiä)  bie  Slrbeitsleiftung  ber  2lmeifen,  bie  nid)t  blo§,  raie  in  unferen  SBälbern, 
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S^abefn,  ^nfiudien  itnb  Diinbenftücfe,  fonbcrn  3:l)üuf[üntpd)en  gu  me^r  aU  mann§l)of)en,  turnt; 
föriuicien  S^erinitendnuten  äiifanniientrngcn,  bie  in  ben  ^anipinen  3(frifa§  unb  auf  ben  §0(^= 
[teppen  be)o  ©übiuefteuc  pou  ^torbanierifa  t^införniicjfeit  nidjt  auffonnnen  (äffen.  2Iflfc  neft= 
bauenben  Xkxe  finb  S^räger,  58erfrac^ter.  S)ag  SSi^cac^a  Sübamerifa^  f)at  bie  @etnol)nf)eit, 
Raufen  üon  Steinen,  Grbfluinpcn,  ^fTanjenfteucjeln  uor  feine  ^öfjle  ju  fdjleppen,  oft  fo  oie(,  wie 
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ein  ©d^ubfarren  faffen  fann.  ^f)nli(^  arbeiten  bie  ^räriet)unbe  in  ben  Steppen  9iorbamerifa§. 
Oft  finb  bie  oon  ©teinringen  umgebenen  D^Jefter  ber  auftraUfd;en  gu^l)ü()ner  befd^rieben  roorben, 
Tlit  folc^en  3(r6eiten  ber  3etftörung  ge()t  ber  ©djul^  bc!ofe(beu  SBobeng^  gegen  Suft  unb 
bewegtet  SBaffer  oftniafö  ^anb  iu  ^anb.  ^^on  ben  fdjiuarjbraunen,  fdjteimigen  3(fgen  an,  bie 
in  Dftgrijnlanb  roie  am  Drinofo  unb  in  3entra(afrifa  üom  ©trome  befpülte  Reifen  überjie()en, 
auf  benen  fie  djarafteriftifd^e  bunfle  Streifen  bilben;  üon  ben  bid)ten  ^anjern  oon  9}iufdjcl= 
folonien,  bie  in  ber  33ranbung§3one  Sllippen  bebeden  (f.  oben,  ©.  400),  oon  äljnlidj  auf 
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-ih-anbuiuvJflippcn  bid)t  ficticlnbcii  3cl)alcnfrebien  (CSirripebier)  h\§>  511  ber  Tridacna,  bic  mit 
250  k,ü-  KbuHTOii  3cl)alcii  bic  3paltcn  bcr  .SUirnllenriffc  au-ofüHt,  imb  üou  bcn  lueltuicit  ucr= 
breiteten  l'elienitoofen,  bie  bidjt  au  3"*-'lKn  aiu^cbritcft  luadjfeu,  bii5  Ijinauf  ^u  bem  ii>albc,  bcr 
luie  mit  l^iöurjctn  uou  Staljl  einen  Sdjuttberg  allein  uod)  j^ufammenbält,  gibt  cso  Sd}u^t)erl)ält= 
niffc  aller  9trt.  8cUi[t  mit  ^ammbautcn  i[t  bem  a}icnfd)en  ber  ^-l^iber  fd)on  üorauc^ctviuQcn. 
9lm  ent[d)icbcnftcn  fd)iit';eub  aber  wirft  bcr  Ä^alb,  iinb  um  fo  md)X,  je  tiefer  er  luurjelt. 

VUlo  Umi'tnnbc  bco  33obenfd)ii(H>§  bmd)  '!t>fInn,5omuucf)§  (d)rt  un§  bcr  bem  Sobcn  unmittelbar  nn= 
geid)mieijte,  ja  ouflebrürtte  i'ctjföfjvenlualb  tennen  (f.  bie  ''Jtbbilbung,  S.  688).  Xurd)  it)n  luirb  ein  grüner 
ijeil  bc'o  iüobcux'  bcr  unmittelbaren  CSinwirtung  ber  Sonneni"trol)lcn  entzogen  unb  boburd)  ein  fd)roffer 
®cgcnfa^  ju  ben  gelten  falilcn  ^aüfelfcn  gefd)affen.  S)ie  bunfcln  SJabcln  unb  bog  btd)tc  Öcöft  binben 
5Kärmc.  Tic  mcT)r  ftagnierenbc  unb  lucniger  bcr  'Jlugtrodnung  au§gefefetc  2uft,  bic  „Jüie  in  ben  (paaren 
cinc§  '^H'l^es  ,5urücfgelialten  tpirb",  belual)rt  äi^änne  unb  S-cud)ti9tcit  unb  begünitigt  ba§  Siegenbleiben  be§ 
öcrfirnten  Sdmccvi.  2^er  torfartige,  H)cid)e,  f}umu§reid)c  ^ßobcn  bcr  ücgfö()renbeitänbc  tüirtt  aber  gerabe^ju 
aU  älNaffcrbcljältcr;  mand^c  Duelle,  bic  faum  15  m  unter  einem  frei  oufragcnbcn  Ö5i^fel  f)3rubclt, 
iüürbe  öcrficgen,  3erft5rtc  man  bcn  barübcrUcgenben  3""ber=(2cgföl)rcn=)bcftanb.  (Cyremblid).)  S)un!lc 
^umu'oablagcrungen  Hon  2,  felbft  3  m  30?äct)tig!cit  finb  I)äuftg  bcr  iBobcn  be§  2cgfö()renlüalbc§,  bcr  an 
i[)rcr  Tiilcitcrbilbung  jufammcn  mit  bcn  ^^flanjcn  arbeitet,  bie  in  feinem  ©cbu^c  bcfonbcrS  gut  gcbciljcn. 
Die.  3|jurcn  ber  auflöfcnbcn  3Bir!ung  ber  organifclicn  ©äurcn  in  beut  untcrliegenben  ^aüftein  belucifcn, 
ta]i  man  es  mit  torfartigen  53ilbungcn  3U  tl)un  ^t. 

2)a§  tieften  unb  bie  Sobcnfitlbung. 

^te  orgauifd)Cu  9iefte,  bie  beim  :l'cbeuc4->roäeB  bem  ^obeu  aufteimf allen,  fiub  in  ben  brei 
33ierteilen  ber  ©rbe,  bie  mit  tiefeut  äöaffer  bebectt  fiub,  roefcutüd)  tierifdjcu,  auf  bem  trodeuen 
Sanbe  unb  in  ben  feid;teu  (3üf3n)afferu  bagegeu  üorroiegenb  pflanzlichen  Urfprunge^.  3)ort  bil- 
ben  fiel  joogene,  Ijier  pljijtoßene  ©efteine.  ^n  ben  500(3eneu  ©efteinen  übernnegt  Mol)= 
lenfäure  in  ä>erbiubung  mit  Ralf  unb  9)?ac3nefia;  iüo  bie  tiefte  be^  Sebeuioprojeffe^»  Ijöljercr 
^iere  gefteiusbilbenb  auftreten,  fei  e;o  im  @uauo  ber  Secüiigel,  ober  in  ber  metcrljoljeu  3tuf= 
füHung  be§  33oben!o  tropifdjcr  §öl)ten  mit  ben  ©i'frementen  be^  Pteropus  unb  auberer  g-latter; 
tiere,  überraiecjt  bie  ^Nl)0!cpl)orfäurc.  ^n  ben  pl)r)togeneu  ©efteiuen  überroiccjt  .f?ol)lcuftoff.  Xa^ 
entfpridjt  ber  2:l)atfad)e,  baf3  ber  pflaujlidjc  Seben^proscB  auf  bie  3lul)äufung  grofser  9Jtaffen  oon 
reinem  Slol)lenftoff  Einarbeitet,  raäljrenb  ber  tierif(|e  oielf ad)  auf  bie  SSerarbeitung  ber  pflang; 
lid;eu  ilol)(euftoffe  ju  J^otjlenftoffüerbinbuugen  unb  befouber^  CO^  geftellt  ift.  Saljcr  Ijaben 
roir  alö  Gnbrefultat  tierifdjer  Sebeutgproäcffe  im  ©rbboben  bie  ungeheuren  Sager  oon  fof)leu= 
faurem  ^alf,  foljleitf aurer  9}tagnefia  unb  p^o^pljorfaurem  «Ralf,  al^  ©nbrefultat  ber  vfiaw^- 
lid;en  bagegen  bie  Sager  oon  Slntljracit,  (Steinfoljle,  Srauufoljle  unb  ^orf. 

3nie  SBafferp flanken  üben  einen  großen  ©iuflu^  auf  bie  33obeubilbung  huvä)  Überführung 
lüafferbebedter  ©ebtete  in  trodene.  2)ie  ^unfaceeu,  loeldje  ^unberte  oon  Ouabratmeilen  giifam^ 
menljängenb  mit  9iöl)rid)t  bebeden,  finb  barin  oon  befonberer  2Birffam!eit.  2tm  ftörfften  fommt 
aber  biefe  CSigenfdjaft  in  ben  Sorfmoofen  ber  Gattungen  Sphagnum  unb  Bryiim  jur  ©eltung, 
bie  lüie  porenreic^e  Sdjtoämme  äBaffer  auffangen,  feft^alten  ober  burc^  SSerbunftung  ioeiter= 
geben,  ^n  iljuen  geljt  burd)  beftänbig  oorl)anbenen  2Bafferüberfd)u§  bie  33ilbung  beg  ^Torf: 
moore^  in  ber  2Beife  oor  \iä),  ha^  in  bem  mit  ^flanjenfäuren  oerfe|ten  Sßaffer  feine  oollftänbige 
'^erraefung,  fonbern  nur  eine  Slu^^taugung  unter  3iirüdtaffung  be»  *Rol)lenftoffe^o  unb  fdjioer 
löjclidjer  3)iineralfatäe  ftattfinbet.  :3n^em  fo  ein  neuer,  ungemein  fo()lcnftoffreic^er  33obcn  ent= 
ftef)t,  ber  befanutlic^  ben  23eraof)nern  ber  genm^igten  unb  ber  falten  ßrbgürtel  toillfommeneg 
Brennmaterial  liefert,  toerben  §ugleid)  bie  Sebingungen  für  anbere  Seberaefen  umgeftaltet.  ®er 
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torfdefleibete  35oben  ift  ben  meiften  33äumen  ungünfttg,  6efonber^5  ben  Laubbäumen,  ^afjer 
lunreu  bie  untercjegancjencn  Slnilber  in  unjeren  9Jtooren  jum  '^c\l  (\an^  anber»  jufanunencjefe^t 
aU  bie  äßälbcr  üon  [)eute;  mir  finben  ganje  Gibenforfte  in  hm  3Jiooren  9corbraeftbeutfdj(anb5, 
^•idjtenbeftönbe  in  ben  baltifd)en  33ud)enlänbern.  S)er  Übergang  üon  einem  muHartigen  §u 
einem  moorigen  .53oben  ift  gleid)bebeutenb  mit  einer  grünblidjen  3>eränberung  be§  SSalbbeftan: 
be§.  5^ie  33äume  loerben  bünnlaubig,  [terben  ah  unb  räumen  ber  ^eibe  ba!o  ^elb.  ^ie  legten 
tiefte  be0  äi^albe-?  auf  SJioorboben  finb  fümmerlid)e,  oft  legfö()renartig  niebergebrüdte  liefern: 
9iad)äüg(er  einer  gefdjtngenen  3(rmee.  Sie  S^orfmoore  umfdjlie^en  eine  grofse  älnjafit  oon 
^sflanjen,  bie  itjrer  näf)eren  Umgebung  fremb  finb.  Sie  SJcoore  ber  Sonauijodjebene  geigen 
^odjgebirg^iformen,  bie  be«?^  ^ieflanbets  norbifdje  formen. 

Sa  bie  Sorfbilbung  !(imatif(^  bebingt  ift,  Ijat  auä)  ber  STorfboben  nur  eine  befdjränfte 
^Verbreitung  in  ben  falten  gemäfsigten  unb  jum  S^eil  in  ben  falten  3ouen.  @r  erforbert  gro^e 
(Süf^iuaffermaffen,  bie  er  in  ben  ^solarlänbern  nidjt  finbet,  mo  an  Stelte  ber  burdj  ^ätte  ge- 
bemmten  -iscnoefung  nur  bie  33i(bung  eine»  torfäljulidjen,  trodenen  ©efledjteio  oon  äöuräeln, 
©tengeln,  33tättern  unb  ^rüd)ten  non  SSaccinien  unb  anberen  ^i^ergfträuc^ern  eintritt,  ^orf 
erforbert  ferner  eine  mäf3ige  Xemperatur  jur  ^GoIIenbung  feiner  33ilbung;  batjer  feljtt  er  in  ben 
S^ropen.  ^m  Untergrunb  ift  itjm  offenbar  baso  9tebeneinanber[agern  burdjläffiger  unb  un= 
burdjiäffiger  3d)id;ten  in  htn  ©tajialabtogerungen  mit  it)ren  rei($tic^en  3:'f)onen  günftig. 

®a§  ibcalc  iilWma  für  Sorfbilbitng  I)at  bog  fcud}tc  gcmäfjigtc  Sübamcrifa.  'ädtf  ber  SScftfüfte  öon 
ben  ß()ono§infeIn  fübluärtei,  auf  bem  geuerlanb  xmh  ben  g-altlauböinfeln  bebcdt  Jorf  jebe  fIacE)e  ©tette, 
>üäl)icnb  2Balb  bie  §ängc  einnimmt.  ?[uf  ben  galflanbSinfcIn  toirb  faft  jebe  ^ßflan^enart,  felbft  ha§  raul^e 
2^uffafgra§,  in  ^Torf  öerluanbelt.  %n  nteiftcn  fdjcint  I)ier  bie  Astelia  3ur  2!orfbilbung  beizutragen, 
lüäbreub  TOoofe  ebcnbajelbft  nicEjt  torfbilbenb  »pirtcn. 

33ei  ber  ^umu^ibitbung  auf  bem  trodenen  Sanbe  ift  oon  cntfc^eibenber  Sebeutung  ba§ 
Slsertjalten  be§  Okfteineio,  raeldjeS  ha^^n  bie  anorganifdjen  33eftanbteile  liefert.  Kalffteine  unb  So= 
lomite  fjaben  in  ber  9{eget  nur  roenig  beijutragen;  be^fjalb  ift  fjier  bie  Söobenfrume  bünn  unb 
fann  fogar  oft  oon  bem  barunter  liegenben  Reffen  glatt  abgefjoben  roerben.  S'tjonreidje  @e= 
fteine  bagegen  bitbcn  eine  tiefe  SScrraitterungöfd^idjt,  bie  grenglog  in  ha§>  ©eftein  übergef)t,  unb 
in  raetdje  bie  ^ftanjen  ifjre  Söursetn  tief  t)inabfenfen;  bafjer  ift  f;ier  and)  bie  äu'getation  ent^ 
fpred^eub  reid)  unb  ber  ^nmuSboben  mäi^tig.  „^ie  fdjarf  ftid)t  ber  graue,  mit  trodenem  33udjen- 
laub  beftreute  23oben  unferer  2Bä(ber  ah  gegen  bie  tiefen  a)?oo^ipoIfter,  bie  mädjtigen  '^axn- 
fräuter,  mit  benen  ber  ©runb  ber  ^orften  im  Urgebirge  fo  roeid;  befteibet  ift'',  fagt  ßf)rift, 
inbem  er  hen  ^a^kx  ^ura  mit  bem  (Sdjioaräioalb  oerg(eid;t. 

Sic  ^^nngcnbctfc  ber  ©bcucn,  ^röricu  unb  Bkppcn. 

^n  ber  33ermoorung  {;aben  mir  ba^  ^ftanjenleben  ebenem  l'anb  neu  bilben  fetjen.  ^n 
oie(  mef)r  %älkn  befräftigt  ba^  2ehen  mit  feinen  eigenen  33ilbungcn  bie  oort)anbenen  j^orinen 
be§  33obeng,  ergänzt  ober  oeränbert  fie.  3Bo  bie  ^ötjenunterfdjiebe  fo  gering  finb,  baf3  fie  bem 
2(uge  faft  nid)t  bemerfbar  raerben,  geioinnt  felbft  ein  ßJefträudj  33cbentung  für  bie  ijanbfcbaft, 
n)äl)renb  33aumgruppen  roie  Ijo^e,  fteilufrige  ^nfeln  fid)  bunfel  au^i  bem  hellgrün  ober  @etb 
ber  ^läc|e  l)erüort)eben,  unb  ber  33lid  auf  ein  fiaä)<^§  llrroalblanb  entljüllt  eine  ^-ülle  oon  Un; 
gleid)ljeiten  in  ^öi)t  unb  ^orm.  SBeil  nun  bie  Isegetationeformen  jonenartig  oerbreitet  finb, 
unterfc^eiben  fic^  aud^  bie  Gbenen  nad;  il)rer  3onenlage.  äöir  Ijaben  (Steppenebenen  unb 
SBüftenebenen  in  ben  ^affatgebieten,  SBatbebenen  unb  9)Joorebenen  in  ben  gemäfjigten  3o"^>% 
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2BaIbe(ienen  anä)  511  beiben  Seiten  bei§  2liiuator§,  !^unbreu,  b.  ().  moo^?=  ober  f(ed)ten(iciiiacT)fene 
Gbeucn,  in  ben  ^^olarcjebieten.  Siefe  üerfdjiebenen  3(rten  fc^ieben  iiä)  and)  ineinanber,  uub 
fo  becjegnen  roir  bcr  (Steppe,  bie  ben  äßalb  in  iknniinfeln  parfartig  serteijt,  nnb  ii>a{bftreifen, 
tueldie  Steppenf(ü[[e  begleiten,  ^ie  S^egetation  bebest  nidjt  blo^  bie  ebenen,  fie  gleicht  mtc^ 


44^ 
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6.   2)cr  33oben  unb  ha§  2eben. 


Unc(icnt)citen  auS\  inbem  fte  ffadie  äsertief uiujen  mit  äßälbern  auffüllt,  in  9[Roore  üerroanbelt. 
Crublid)  befeftigt  [ie  ben  33oben  biircl)  ^^sflanjenuntd)?. 

%i\t  bell  @eograpf)cn  liegen  bie  llnterfdjiebe  ber  ^^ftanjenbede  6efonber§  in  beren  größerer 
ober  geringerer  SSoIlftänbigfeit.  (Sr  fragt  fid)  in  erfter  Sinie,  ob  biefelbe  eine  biegte  ober  eine 
lodere  ^ede  be'o  Grbbobeny  fei,  nnb  im  feisteren  ^alle  erfc^eint  e^5  it)m  loidjtig,  jn  miffen,  ob 
ii)re  Süden  grot3  ober  flein  finb.  ^ie  Saoanne  oon  ^orbofan  mit  ifjren  9iiefengräfern,  über 
beren  ^almfpiljen  nnr  eben  nod;  ber  ^opf  ber  ©iraffe  t)erüorfd;ant,  ein  Urraalb  oon  @ra§, 


(Sup^orbtenfteppe  in  (^'u  o  i;n  a  malaub,  Sübroeftoffifa.    31ac5  einer  !pf|otograp[)ie  non  Seiend.    S?g[.  %eit,  ®.  696. 


ift  in  biefer  33eäief)nng  hü§>  Gegenteil  ber  oftafrifanifdjen  ©teppe,  über  beren  fnrsem  9kfen  oon 
bent  überall  bnrc^fdjeinenben  fiateritboben  ein  roter  garbenton  fd^toebt.  3'i^if'^'^i^  ben  änfserften 
fünften  ber  SebenSfülle  eines  tropifdjen  UrroalbeS  unb  ber  SebenSarmut  ber  ^olargebiete 
liegen  bie  Slbftnfungen  ber  ^nfammenliängenben  2ßälber,  ber  ©alerie=  unb  ©aoannennuilber, 
Korallenriffe  unb  ilorallenftöde,  ©täbte,  3)örfer  unb  ^öfe.  ^m  33ieer  unb  im  tropifd;en 
9Balbbidid;t  (f.  bie  Slbbilbung,  ©.  691)  f(^i(^ten  [id;  SebenSflädien  in  größerer  Sa\)l  überein= 
anber,  2t.  üon  ^umbolbtS  äöalb  über  bem  9Balb,  unb  nmn  fann  oon  ^ntenfität  ber  33er; 
breitung  beS  ßebenS  al»  einem  Ijöljeren  (Srabe  oon  Sidjtigfeit  in  bemfelben  ©inne  jpredjcn, 
raie  ber  ©tatiftifer  bie»  ttjut  angefidjt»  ber  grof3ftäbtifdjen  Übercinanberfdjidjtung  ber  3Bol;= 
nungen  in  türmenben  Käufern,  3)a  aber  oon  bem  ^öl;enmad)!otum  unb  ber  ^orm  ber  :öebe; 
roefen  bie  Öröfeen  unb  gönnen  abljängen,  womit  fie  ben  i^oben  überragen,  finb  aud)  biefe 
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Ihm  bor  (U'Ocwapf'iK^'i'"  '-^^oictrciduiu^  mit  in  '^H'trad)t  ,^u  ,^icl)cn.  äi>ir  niorbcn  a{)o  ki  einem 
".liHilbe  luui)  ^er  Siebte  bec«  (ctanbei?  feiner  'liänme,  nndj  ber  3ntenfität  ber  'ik>bed'ung  bee 
•^ilHilbboben-o  mit  anberen  Vebenyfovmen,  luie  Unter()ü(j,  l'ianen,  Strand^iuer!  aller  3lrt, 
nadj  bei*  .sSölje  ber  cjanjen  '-Isereinirinni";  unb  nadj  ihrer  allgemeinen  A'orm,  ioie5L'an6n)alb,  5ia- 
beluuilb,  Vei^följrenmalb,  '|>almenmalb,  ^UJimofenmalb,  fragen,  darüber  Ijinan«  liet^t  bie  A^^ac^e 
nad)  ben  einzelnen  '^^flan^enarten,  bie  ben  äi>a(b  bilben,  nnb  nad)  ber  '^sl)i)[io(3nomie  be^  äl^albei^, 
^ie  mit  faft  jeber  einjelncn  33aumgattung  n)ed;fclt.  (Sie  ift  ©egenftanb  ber  {)iftorifd;en  :iMogeo= 
i^rapljie  nnb  ber  l^inbidjaft-^hmbe. 

^ie  .l'ebenc'armnt  ber  '^Uiften  nnb  ber  niebere  ^ftanjenmid^^  ber  Steppen  finb  mit 
i)crfd)iebenen  'i^obenformen  unb  ^ölienlagen  üereinbar.  Sie  ©teppe  fteitjt  in  mand^en  Xeilen 
ber  inncra[iatifd;en  nnb  amerifanifdjen  äl^eftflcbircje  l;od;  Ijinauf,  nnb  ben  Ktai  überjieljt  fie 
fojnfai^en.  9lber  c^J  ift  natürlid),  baf3  hü§  itjnen  eitjene  9)?erfmal  ber  (Sinförmioifeit  am  beften  jnr 
Weltnncj  fümmt  in  ben  nadj  ^öfjc  nnb  SBobengeftalt  einförmicjften  2anbfd)aften,  ben  tS'benen. 
Stärfere  Unterfdjiebe  ber  ^öljenlage  unb  33obengefta(t  begünftigen  flimatifd;e  unb  f)t)brograpI)i= 
fd)e  iun-fdjiebenljciten.  ©o  unsutreffenb  bie  9(nfid)t  ift,  baf3  äBüfte  nnb  Steppe  nur  aU  Gbenen 
3u  benfen  feien,  fo  fidjer  ift  eS,  bafs  bie  äöüfte  pftanjenreidjer  mirb  unb  bie  Steppe  fid;  mit  Saum 
ober  ©ebüfd)  bef leibet,  wo  gröjsere  Unebenljeiten  eintreten,  ©min  ^^afdja  fagte  einmal  üom 
Sdjulilanbe:  „^olje§  @ra§  finbet  fid;  in  gülle,  nnb  gerabe  biefe  gleidjförmige  53ebedung  beg 
fonft  luelligen  nnb  Ijügeltgen  Sanbeso  lä§t  e'S  fteüenroeife  mie  eine  lueite  Saüanne  erfdjeinen". 

SJcitteit  in  ber  ^H'ärie  öon  2cja§  treten  älüei  Söalbftreifen  I)ert)or,  bie  an  Sanbfteinrücfen  gcbunben 
3u  fein  fd)einen,  lüeldie  burdf)  Scnubation  fierüorgctreten  finb.  9Jtd)t  ber  ©anbftein  a[§  Stoff,  fonbern 
nl§  UnterInge  üon  öefonbcrer  33cid}affen|eit  tontmt  ben  ©tc^en  3U  gute,  bie  ben  gröfjten  Xett  biefer  teya= 
nifd^en  SSälber  bitben.  ?luf  ii^lic^en  33ortouimniffen  beruf)!  ber  Spradigebraui^  ber  Spanier,  ben  2öalb= 
ftreifen  am  Sauute  ber  ^auipn§  „Monte"  3U  nennen. 

S)ie  Steppe  ift  loeber  ha§  Gräeugni»  eine^  alten  9)?eere§boben§,  noä)  ift  fie  bnrd;  wieber; 
{)otte  2Balbbränbe  entftanben.  ^lir  fd)raar§er  5Boben  ift  auä)  nid^t  bie  ^^^olge  einer  torfartigen 
ä^egetation.  Sie  ift  anc^  nidjt  einfach  ein  ßr^engnig  großer  ©benen.  2lber  alle  Gbenen  finb 
it)rcr  Gntfte^ung  nad)  üon  einförmiger  93obenart  nnb  S3obengeftaIt  unb  begünftigen  bal)er  bie 
äluicbreitnng  einförmiger  flimatifdjer  33ebingungen. 

SBefentlid)  ftinmtifc^  ift  bie  Slbftnfung  ber  Steppen!  ^n  regenrei(^en  (Gebieten  erfd)einen 
bie  SBiefenlänber  mit  i^rem  gef eiligen  9Snd;fe  meid^er,  niebriger  *Rräuter  unb  ©räfer,  roie  in 
ben  ^srärien  9Jorbamerifa^,  ben  Stano»  be!c  nörblic^en,  ben  ^ampa^  be»  füböftlidjen  Sübame; 
rifa,  ben  Statten  ber  Hochgebirge,  ©in  großer  S^eil  ber  3500  ©ra^arteu,  welche  bie  ^ftaujen^ 
fnnbigen  unterf (Reiben,  beteiligt  fid)  an  ber  ^iifawmenfet^nng  biefer  Gka^narbe.  9Jid;t  immer 
bleibt  fie  roiefenartig  fnr^.  ^n  ben  ^rörien  9Jorbanterifa^  bilben  bie  ©pilobien,  in  ben  äBiefen^ 
^uren  Sibirien^  bie  Angelica  Staubenfelber  im  ©rafe. 

^n  ben  9iieberungen  ber  unteren  5)onou  ttjäc^ft  haS  9{of)r  Glyceria  3U  Jahnen  öon  1,5  m, 
iDorüber  nod)  Siifpen  öon  Vs  m  Sänge  :^inau§rngen.  §artmnnn  fol)  in  ber  33aiubafteppe  (SJubien) 
föröjer,  roelc^e  ben  ^opf  eine§  SaiucIreiterS  üben:agten.  (Sr  t)ergleid)t  bie  Sntiannc  in  ber  troctcnen  3cit 
„einem  enggefäctcn,  unennefjlic^cn  Slornfelbe".  3)er  föiubrud  be'5  ®etreibefelbe§  luirb  Derftärft  burd)  bie 
'»^Irteuariuut.  Steppen  finb  arm  an  '»Wirten,  if)rc  ^]^flan3cnbedc  ift  einförmig.  3)nö  Saüanncnlnnb  Jitor= 
bofnn§  5nf)lt  20—25  toerfd)iebenc  ^flanjen,  luiifjrcnb  an  hm  Stilufern  öftlid)  baoon  bie  breifad)e  ^a[){ 
fid)  finbet.  Ginc  gan3e  ?ln3n()(  Don  ©räfern  tommt  in  biefer  Saonnne  üor,  bereu  ilöruer  nal)r(}aft  finb 
unb  in  5)ürre3citen  3U  S3rot  öerbaden  werben. 

^ie  §0($ebeneu  finb  l)äufig  uegetation^arm.  ^elfiger  Soben,  3JtangeI  an  äöaffer,  nieber^ 
fd;Iag§arme5i\linm  ersengeniißalblüfigfeit,  Steppen  unbimSilrenr-iiUiften.  ^ie  an^gebeljuteften 
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9\>üfton  au\  bor  CiTbo  fiiib  auf  bcii  .s^oci)cbciicii  'Jiorb;  uub  Sübaf lit'ai' ,  ^niHTaficiuö  imb  bcs 
iuc)'tlid)cii  ^Miiicrifa  511  fiidjcn.  Traber  fomint  Ci^,  baf3  bie  in  ben  Xropcu  burd)  i()r  fii()lcreö 
Hliina  bor  .stitltuvcntiuicMiiiu^  lyinftiiUMi  ^^od)cbcncn  in  ben  (■^cniäf^ißtcn  (STbc-;ürte(n,  511  ben  tuU 
turäniiftcn  IMnbcrn  t-iolun-cn.  ':Dian  iiovßlcidie  bn^o  uon  Hittr[id)cn  'Jiontabcn  burd),Hicjcnc  innere 
.sUeiiuifieib^  mit  bor  reid)cn  iinb  inannit]fa(ti(]cn  .S\ulturentiuid'c(unrt  an  nüen  feinen  ^)i(iiibern, 
befuiibeiv  ber  füb^  unb  lueftinärt^o  (]eu)enbetcn,  ober  man  üergleidjc  bie  bnrdj  bie  ^ülle  i()rer 
roriiiieuiäd)fe  auvc-ie.^eidineten  ii>üften  3i"anv  (f.  bie  5(bbi{bunn,  S.  694j  mit  ben  iranifdjen 
ixultiiioafen,  bie  03obi  ober  bac  Crboc^lanb  mit  iSifma,  2\[Kt  mit  3ii«5ii''ii-   'Jini'  bie  Cafen  ber 
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^od;ebencn  erinnern  an  bie  J'üfle  ei(]ciuu1iijer  Vebeneentfaltung  in  ben  3:()älcrn  non  ©ebircjen 
entfpred^enber  §öf)e. 

3]on  ben  nuf3erften  isorpoften  ber  '^sflan.^enraelt  be^  l'anbe^^  im  (jo()cn  3torben  bi!o  in  bie 
Tropen  bi(ben  bie  ^eibefränter,  (S'rifaceen,  in  bcnen  bie  ()eibel;  unb  vreif5elbeerarti:-,en  Sträudjer 
ober  2]accimen  tjeljören,  gef eilige  ^^Vereinigungen  oon  weiter  Stuijbeljnung:  Reiben,  ^iiöem 
fie  auc^  bei  flauem  äßadjstum  reidjlidje,  bidjte  ^oljteilc  unb  fdjiuer  üenoefenbe  33Iätter  ent= 
micfeln,  tragen  fie  ,yir  33obenbi(bung  mefeutlirf)  bei.  Sie  luirfen  mie  ein  Heiner  ili>a[b.  ©leid)  ber 
^|>rarie  unb  Steppe  gebeiljeu  fie  am  befteu  in  loeiten  ^-lad;--  unb  äi^ellenlciubern,  bcfleiben  aber 
in  ber  gemäf3igten  3one  felbft  nod)  33erg()änge,  5.  33.  in  äßa(e§  unb  im  fdjottifc^en  §od}(anbe. 
^Tae  Äüftenflima  ift  ifjrer  3lu§6reitung  günftig.  ©rönlanb  f)at  nod)  16  (Jrifaceen,  5U  benen 
Arctostaphylos.  Ledum,  Empetrum,  ^^rei^el^  unb  älcooiSbeere  gcijören;  fieben  baoon  finben 
fid;  nod;  in  ber  nörblidjften  :i>erbreitung!öäone  oon  76  — 83o. 
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i^in  trocfenen  Üllijua  erfd)cinen  and)  ©räfer,  aber  [jarte,  gemifd)t  mit  ^sflau^en,  bie  ber 
^rocfenbcit  trollen:  Bwiebehjciinidife,  Maftu§,  ßupf)orbien  (f.  bie  2(b6ilbung,  3.  692),  2lgar)e, 
unb  alltnä()li(^  übergeljenb  in  ben  gefelligeu  '$!l^i\d)§>  ber  entfd)ieben  S^rodenfieit  liebenben  3trte; 
iiiiftafträiid)er,  meidjz  bie  in  ber  2llten  imb  9ieuen  3Be(t  üerbreitete  äöerimitftepp  e  (nlben.  ^a§ 
Ijäufitgere  3Iuftreten  von  blattarinen  9}ielbeit  unb  ed;teu  Sal3pf(augen  jciöt  ben  Übergang  gur 
SSüfte  an.  3(in  meifteu  prärieäf)itlic^  unb  aU  3ßiefe  ben  Wirten  noä)  jugänglic^  ift  bie  J^am= 
pine,  bie  in  allen  Slliniatcn  mit  fe()r  ung(eid;er  9iegenoerteiIung  auftritt:  prärieä^nlid}er,  oft 
fet)r  fräftiger  öraSRmd)«?^  mit  jerftreuten  Söäumen  (f.  bie  Slbbilbung,  S.  695).  3)erart  ift  5.  33. 
bie  ^srärie  beS  äquatorialen  3tfrifa,  ber  hirje  ©ra'^mud)^  ber  ebenen  unb  meiligen  S^afeltanb; 
oberffädjen,  ber  fid)  fd;arf  abliebt  von  ben  bunfeln  Streifen  unb  j^Ieden  beg  in  bie  58ertiefungen 
jurüdgebrängten  3ßalbe)§,  „ätjutic^  mie  in  9torbbeutfd)[anb  ein  ilornfelb  oon  ber  £'ifiere  be§ 
angrcnsenben  äi>albe!§''  (^^sogge).  ®er  ©rascmud);?  ift  immer  uiebriger  auf  ben  I)öt)eren  unb 
trodenen  afö  auf  ben  feudjten  ©teilen;  roo  aber  Duellen  I)erDorbred;en,  fte^t  ber  2Balb.  äßoljl 
mit  ber  ^Verbreitung  ber  53obenfeuc^tigfeit  Ijängt  baso  jerftreute  2Bad)!ctum  üon  2lfa3ien  unb 
Jahnen,  einzelner  ober  ganzer  ©ruppen,  jufammen,  bie  aui§  ber  5lampine  bie  33aumfaüanne 
umdjen.  ^m  ^od)Ianb  ^ii^erbrafilien^,  mo  unter  äf)ntid)en  flimatifdjen  33ebingungen  bie 
gleid)en  formen  ber  ^flanjenbede  raieberfeljren,  unterfd^eibet  man  dou  ben  Campos  limpos 
ober  descobertos  (offenen  ^Iäd;en  mit  büfdjelartigem  i!rautiüud)§)  bie  Campos  cerrados, 
W  @ebüfd;e  unb  fleine  33äume  §erftreut  tragen. 

SBenn  mir  in  äJiitteleuropa  fo  tiefgeljenbe  ©egenfä^e  mie  ©teppe  uub  Söalb  uic^t  ober 
uic^t  me^r  feljen,  fo  jeigt  bod;  felbft  im  ©emanbe  berSluItur  unfere  ^ftanjeubede  immer  nod) 
il)re  Unterfdjiebe,  bie  gum  5teit  alt  finb.  2Bir  Ijaben  in  ben  mit  ©i^jeitfdjutt  bebedten  ^ügel; 
länbern  91orbbeutfdjIaubi§  bie  ©aubtiöljen  unb  bie  2)coränen^ügeI  fenuen  gelernt  (f.  oben, 
<B.  625).  ®er  uatürtidje  Unterfd^ieb  biefer  Sanbfd^aften,  oljneljin  gro^,  ift  burd;  bie  J^ultur 
noc^  ungemein  gefteigert  raorben:  in  bem  fuppen=  unb  bedenreid^en  9JioränengeIänbe  ^olftein» 
treten  nuinnigf altige  Slderf eiber,  ^öfe,  Dörfer,  grojse  unb  üeine  S3udjenroälber,  enblid)  bie 
gelber  unb  äi>iefen  ooneinanber  trennenben  ^eden,  £nidg,  auf;  bagegeu  auf  bem  9)iittelrüden 
unabfeljbare  roeite,  ^hem  glöd^en  mit  breiten,  buri^au^^  roeftraärtiS  §ie^enben  Siinnfalen, 
§eibe,  9)toor,  ^iefernmalb,  roenige  unb  ärmlidje  «Siebelungen  oljue  Slnidio. 

3)cr  Södb. 

Unter  allen  SebenSformen  wirft  ber  2öalb  am  ftärfften  al^  Seil  bejo  33oben!§,  auf  bem  er 
ftet)t.  gladjlänber  werben  burd;  ilju  uneben,  tljalburd)furd;te  ^tafellänber  ebm  gcnuidjt.  ©eine 
Söurjeln  galten  ben  Soben  äufammen,  feine  S^i^^igc,  S3Iätter,  9labeln  fdjütjen  unb  näljren  if)n. 
S)er  2BaIb  I)inbert  bie  unmittelbare  SBirfung  be§  äÖinbe(3  uub  ber  9äeberfd)Iägc  auf  ben  33oben. 
®er  9ÖaIb  ftcllt  fid)  bem  3Iuöbreitung§trieb  ber  '^ölUx  ftärfer  entgegen  ahi  bie  ©ebirge,  benn 
er  nmd;t  ben  33oben  felbft  iljm  ftreitig.  S)te  Slultur  ber  alten  ^^^eruaner  reidjte  oom  3}teere  bi^ 
auf  §od;länber  oon  meljr  afe  4000  m,  aber  fie  nmdjte  an  bem  Urroatb  ^att;  ber  ben  feud;; 
teren  öftlid)en  2tnbenabI)ong  befleibet.  S)ie  9)Zenfd)eu  fonnten  fd^roer  gegen  ben  Söalb  anfom= 
men,  folauge  fie  nur  aBerfjeuge  au§>  ©tein  uub  33ron3e  Ijatten.  5)ie  9iatur  arbeitete  jcbod;  für 
fie  mit  bem  Sli^,  ber  SBalbbränbe  entjünbete,  unb  bann  aljntteu  fie  il)r  nad),  mie  benn  bie 
3Balblid)tung  burc^  ^raub  auf  allen  ©tufen  ber  i^ultur  yorfommt.  5}abei  nui|3ten  je  nadj  bem 
Sllima  yerfdjiebenartige  3Birfungen  eintreten,  ^m  feud)ten  iUinm  mndß  ueuer  Si>alb  auv  ber 
2tfd;e  empor,  ber  aber  au^i  anberen  Säumen  beftanb,  fo  mie  man  im  füblidjen  3iorbamerita 
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ftnbot,  ban  Mo  '•llHitbor  bor  ^^ranbftöttoii  iiniuor  ävmor  nu  Tufpcntniumcn,  5i'cifunrf)cn  unb 
3iiiiipffoljiTii  iDcrbon.  ,'3'"  trocfoncu  .sUiuia  ^crftört  ba-e^  ^ciicr  bie  '^lUirjctii  unb  ivcimc  bis  in 
bcn  '^^obcii  l)incin,  iiiiti  bio[cm  'liJalb  folgt  ()öd)ftcii^  eine  Wcbüfd;oegetation. 

iL'liid)  ÜborfdjiDomiiiuugon  töton  iöäitmo,  au  bereu  Stelle  Sumpf  uub  ^JJtoortanb  tritt,  haä 
fid)  ,yiiu  :ii>albe  nerbält  luie  bie  (ibeue  ^uui  Öebirge.  !I>icfer  Sjonjaug  fdjuf  3(auni  uub  Jclidjt 
iui  -^iMilbe,  lief;  '^iMefeu  entfteljeu  uub  bciuirfte  mit  uiclcu  aubereu  .i^ebeiuefeu  aud)  für  beu  ^JJJeu; 
fd)eu  loidjtcre  X.'ebeu'^bebiuijuncjeu.  ^n  edjtcn  9Öalbläubcru,  rote  ba§  alte  3Jiitteleuropa  eine^ 
ijeiuefeu  fein  muf;,  boten  biefe  uatürlidjeu  Sidjtuncjeu  i?lnfatM'tellen  für  bie  .Tüdtur,  uou  loo  fie 
iljreu  'li>.\^  u'eiter  fortfetjeu  tonnte,  bor  gU  einem  cjuten  Teile  ein  Kampf  mit  beut  ilHilbe  mar. 
Väuber,  bie  urfprüncjlid;  mit  2tu^5naljme  ber  ilüften  unb  ^lufniferfäume  beroalbet  geroefen 
roaren,  Ijaben  in  biefem  .Svampfe  brei  ä>ierteite  unb  meljr  uou  iljrcm  Sßalbe  oerloren.  2)amit 
ift  nidjt  blof3  iljre  Oberflädjc  eüie  aubere,  il)re  ^sflanjenroelt  unb  iljr  !^ierteben  umgeftaltet, 
foubern  audj  il)r  '-Boben,  ber  feinc!§  Sdjut^e^  üertoren  gincj,  ueränbert  roorben.  ®abei  fouuten 
and)  iUima  unb  33etüäfferung  nid;t  biefelben  bleiben. 

^ie  Kultur  nernidjtet  aber  nid)t  bloj?  2i>alb,  nm  äöege  unb  9?aum  für  Siebeluugen,  9(der 
unb  SBiefen  ju  geminneu,  foubern  für  fie  ift  ber  äßalb  aud)  ^anbelsoartifel  unb  9iol)ftoff  für 
geroerblid^e  ^mede  geroorben.  ©in  unbeftimmter  Trieb,  2Balb  ju  oernidjten,  Ijat  fidj  in  gan^e 
SSölfer  eingelebt  unb  bem  Süboften  unb  Süben  (Suropa§  mit  SBalbüerroüftung  gugleid^  Klima= 
unb  33obenöerfd)led;terung,  Unfrudjtbarfeit,  Sßaffermaugel  unb  roieberfe^renbe  Überfd)roem= 
mungcn  gebrad)t.  ^ür  biefe  uub  für  maudje  anbere  Sänber,  beren  äßälber  unbebad)t  nieber; 
gefd)lagen  rourben,  ift  bie  9Jenfdjaffung  üon  SBalb  ©yiftenäfrage. 

Gjanj  yerfd)ieben  ftel)t  0(3  nun  aber  mit  ber  ^-rage  ber  33en)albuug  in  hen  eigentlid^en 
3Süftenlänberu  unb  in  beren  9tanbgebieten,  bie  einen  oft  fräftigen,  wQwn  and)  md)t  baum- 
artigen 2Balbrou(^g  erjeugen.  ©ort,  roo  nid)t  blo§  bie  S5äume  fehlen,  fonbern  and)  bie  Sträuc^er 
unb  Kräuter,  bie  iljuen  ben  53oben  jubereiten  fönnten,  luo  ber  33oben  nur  nod)  ein  3Jiinimum 
üon  organifd)en  33eftanbteilen  entljält,  roo  ber  burd;  feine  organifdje  ^afer  gebunbene  Saub 
roeitljin  bie  Dberflädje  bel)errfd;t,  roo  Söüftenbitbung  al^^  ^olge  einer  in  ben  ©efetjen  ber  9iegeu= 
üerteilung  begrünbeten  SBafferarmnt  erfdieint,  baift  anSSieberberoalbuug  md;t  §u  benf en.  Sold^e 
Sänber  fiub  in  üorgefd)idjttid)er  3oit  grün,  üielleidjt  fogar  malbreid;  geinefen,  roafjrfdjeinlid)  mar 
bie  gau5e  norbafrifauifd)=ii)eftafiatifd)e  äßüftenjone  fo,  aU  Europa  ein  fubpolares  illima  tjatte. 
^nfofern  l^aben  bie  33ebuinen  ber  fr)rifd;en  2Büfte  rei^t,  roenn  il)nen  au»  grauer  3>ergangen= 
f)eit  bie  ganje  Sßüfte  in  grünem  ©eroanb  leuchtet.  äBeun  fie  aber  für  ben  örtlidjen  35erfaU 
ber  .Slultur  einen  aUgemciuen  9iüdgang  be'o  Klimas  üerautmortlid)  madjen,  irren  fie  fid;.  äßeil 
Salomo»  „Steingärten  uou  (Sgebi"  uerfi^iuuuben  fiub,  roeit  uou  ^eridjOig  ^salmen  nur  noc^ 
jroei  ftel)en,  roeit  bie  ©arten  au»  ber  Kreugfaljrer^eit  im  ^orbantl;ale  üertrodnet  fiub,  glauben 
fie,  e§  fei  einft  alle§  bebaut  geroefen.  3lber  nur  bie  legten  3tusläufer  einer  fernen  beffcren  3oit 
ber  äBüfte  Ijaben  uielleidjt  nod)  in  bie  gefd)id)tlid;e  3oit  l)ereingeragt. 

Sc^on  bie  Unmöglit^teit,  ben  urfprünglic^en  2Balb  genau  fo  roieber  gro^jujieljen,  roie  bie 
9Jatur  il)n  gemad;t  Ijatte,  jeigt,  roie  empfinblidj  ber  äBalb  gegen  3(nberuugcn  be;»  33obeu^5  uub 
^lima»  ift.  Um  einen  gefd)id)tlid;en  53oben  genau  ^n  refonftruieren,  muffen  roir  and)  einen  äßalb 
roieber  Ijerftellcn,  ber  auber»  roar  ate  l;eute  unb  im  :ii^aufe  oorgefd;id)tlid;er  ^flljrtaufenbe  nod) 
üiel  größere  S^eränberungen  erfal;ren  Ijat.  Um  alfo  bie  $8orgefd)id)te  be^  3}tenfd^en  auc^  nur 
auf  bemSoben  ^Jütteleuropa^  ju  uerfteljen,  muffen  roir  juerft  bie  ^-rage  beantroorten  fönnen: 
9Bie  Ijat  auf  ben  ei^jeitlidjen  Slblagerungen  ber  ^umu»  fid)  eutraidclt?   SlMe  ift  ber  beutfdje 
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ai>alb;  iinbSIcfcrdobcn  au§  ber  püftgla^ialen  Steppe  entftanben?  Unb  niie  ift  biefe Steppe  aue  einer 
tiinbrnäljnUdjcn  ^sftanjenbccfe  Ijcniorgegancjen ,  bie  üor  il)r  grofse  3^ei(e  be^  bentfd)en  SSobens 
bebccft  tjatte?  Cf)ne  3^ö'^if'^^  fo^Ö^e  ber  33anntiünd)!c  ber  Steppe,  aU  fte  fid)  nad)  Süboften  surürf; 
10(\,  md)t  mit  bid)tcn  ^orftcn,  fonbern,  wie  überall,  roo  er  in  bie  Steppe  überc^etjt,  in  öeftalt 
jener  ^^Hirf(anb]d)aft  am  ii3anniörnppcn  nnb  ©njelbännien,  bie  mir  am  Sübrnf5lanb  unb  3iorb= 
amerifa  fennen,  luo  fie  mit  i^ren  großen  natürlidjen  fiidjtnngen  ber  33obenfultur  ben  günftigften 
33oben  bietet.  9)iuf3ten  fie  nidjt  and)  im  alten  (S'uropa  bie  2(ufgabe  be»  3{derbauer»  erleidjtern, 
ber  im  3i'italter  bc!o  gefdjliffenen  Steinio  ben  jiingfränlidjen  23obcn  juni  erftenmal  ju  ritten  6e= 
gann?  3)ie  SJioorfunbe  unb  bie  iljöffenmöbbinger  geigen  um  ^idjtenraälber,  rao  t)eute  33udjen 
raufd)en,  unb  in  ben  (Ebenen  (ebte  üon  g-idjtenfproffen  ber  2tuerf)af)n,  ber  nur  nod)  im  ©ebirge 
üorfommt.  '^k  ©be,  bereu  ^olj  alio  „23ogent)o(5"  einen  mid^tigen  ©egenftanb  ber  beutfd)en 
^lu'öfutjr  im  SOiittetalter  bilbete,  ift  am  unbefannten  ©rünben  uerfdjuniuben,  unb  im  §od)gebirge 
fönnen  mir  bie  3irbenbäume,-  9tefte  einftiger  SBölber,  gätiteu.  3tu[  gletfdjerfrei  geroorbenem 
33oben  fetjen  mir  bie  l'ärdje  in  (od'eren  Rainen  fid)  neu  anfiebeln,  unb  unfer  ©ebirgeatjorn  bitbet 
auf  Sd)uttl)alben  unb  geröllbebcdten  3:'t)alböben  bie  tidjten  ^aine  uoll  prädjtiger  ©iuäelbäume, 
bie  man  „Htjornboben"  nennt,  unb  hk  uon  ber  'J^olfiofage  auf  römifdje  2(npflanjungen  3urüd= 
gefüfjrt  merben,  raeil  bie  S^egelntä^igfeit  i{)rer  33erteihmg  ben  ©inbrud  be^  ^tanoollen  nmi^t. 

^ic  .^ö^eugürtcl  ber  Scficn^Ucrkcituitg. 

2)ie  ^Verbreitung  be§  2^hem  auf  ber  ßrbe  tjängt  uon  ber  ^(bnafjme  ber  SBärme  unb  bes 
Suftbrude^o  mit  ber  §öf)e  unb,  in  ben  meiften  fällen,  oon  ber  ^unatjuic  ber  9tieberfd;Iäge  mit 
ber  ^ötje  ah.  ©eograpljifd;  bebeutet  ha§,  bafs  man  flimatifdje  ^öljenjonen  unterfdjeiben  mujä, 
fo  mie  man  jonenförmig  gelagerte  ^timaunterfdjiebe  jmifdjen  bem  äiquator  unb  ben  ^^olen  ab; 
grenzt.  Gbenbe^fjalb  fetjen  mir  aud)  bie  SebenSbebingungen  mit  ber  ^öl)e  fid;  üeränbern;  ba^ 
reidjfte  ^eimx  quillt  unb  blüf)t  in  ben  3:iefen,  in  großen  ^ö^en  roirb  e»  arm  mie  an  ben  ^olen, 
auf  ben  Ijödjften  ^imalapagipfeln  mirb  e^  aller  SBaljrfdjeinlidjfeit  nad)  faft  fdjon  auf  bem  9tun= 
punfte  ftetjen.  Sie  größten  Stäbte  ber  9Jlenf(^en  liegen  olle  im  S^ieflanbe:  Sonbon,  9^ero  2)or!, 
St.  Petersburg  auf  ber  ^ölje  be^  9}?eere^5,  ^aricv  33erlin  25  unb  30  m  über  bem  9}?eere.  'ii>ien, 
^efing,  5Jto^3fau  finb  bie  einjigen  großen  ^ouptftäbte  von  bebeutenberer  ^öbenlage.  9}tünd)en 
unh  'Utabrib  fteljen  in  ©uropa  allein  mit  xijxen  ^öljen  üou  510  unb  640  m.  ®ie  fleinen  Siebe-- 
hingen  ber  3}ienfd)en  gef)en  üiel  ^öf)er,  überf erretten  aber  in  ben  2tlpen,  uon  §ö()enftationen 
mit  einzelnen  33emobnern  abgefel^en,  mie  ber  Sonnblid  mit  feiner  meteorologifdjen  Station  in 
3107  111,  nid)t  bie  ^öt)e  uon  2500  m,  in  ber  bie  ßantoniera  Santa  50iaria  am  Sübabljange 
be§  Drtler  liegt,  ^m  Slaufafug  liegt  bie  l)öd)fte  Siebelung,  S^urufd^,  ebenfalls  in  2490  m.  ^n 
beiben  j^ällen  finb  es  beseidjuenbermeife  Drte  an  großen  ©ebirg'oftraßen,  bie  fo  l)od)  in  bie  i^ölje 
fteigen;  bie  Stilffer  3oc^=Strafee  überfc^reitet  ba§  ©ebirge  bei  2760,  bie  ©rufinifdje  §ccrftrai3e 
ben  ^aufafug  bei  2360  m.  Sie  ^'öl)^  ber  Sörfer  fällt  im  allgemeinen  nüt  ben  obcrften  ©e= 
treibefetbern  ^ufammen  unb  errcid^t  in  ben  3entralalpen  feiten  2000  m.  Stirol^  Ijödjfteso  Sorf, 
Dbcrgurgl,  liegt  in  1900  m,  ba§  gmeitljödjfte,  2>ent,  in  1890  m.  3ln  ein5elnen  Grbebungen 
gel)t  ber  3}knfd;  üiet  meniger  Ijod)  mit  feinen  bauernbcn  S[i>ot)nftätten,  am  3ltna,  mo  bie  Sbrfer 
bei  710  m  auft)ören,  nidjt  über  1500  m.  SauernbeS  Seben  in  ^öljen  uon  meljr  alio  4000  ni, 
mo  auf  tibetanifdjen  unb  peruanifd}en  §od)ebenen  nod)  Wirten  iljre  gerben  meibcn ,  ift  uiclcn 
einzelnen  9}ienfd)en  nidjt  auf  bie  Sauer  möglid).  Sie  fogcnannte  33ergfranfl)cit  befällt  nmndje 
fdjon  in  geringeren  Siefen:  eg  fd;eint  meniger  bie  Suftuerbümuing  ju  fein,  ber  fid;  unfer 
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Cniani'Miiiiv  biird)  (STiucitoruiuj  bc^^  '-i^nifttordo^o  mit  bcr  ^cit  bocl)  niipafU,  n(^o  bcr  2niicrftoff= 
iiiaiu\ol,  bcr  bcn  liuMifchoii  von  baucriibciii  Slufciitfjatt  iii  übcra(|nncn  ,s)ö()cii  aiK^fdjlicfjt. 

(i'bcnfo  finb  aiid)  ^icrcii  itiib  'j^f (auäen  .'göljeni^rensen  GCäogen.  2)ic  33udje  übcrfteicit  in 
bcn  ?(lpcn  feiten  1000  ni,  bic  (Vid)tc  aber  fiiibct  man  nocb  in  2000  m,  nnb  bie  l'ärcbe  (■(c()t  nod; 
darüber  liiiiaiic,  bilbct  in  uidcn  .^Teilen  bcr  i)llpcn  jcnfcitc  2000  m  bie  lct5ten  '-Isorpüftcn  hcH 
^l^aniniuudjKv.  ©roß  ift  nnter  Tieren  nnb  ^^^ftan5en  bie  ^ai)l  bcr  Tropcnbciuotjncr,  lueldjc  bie 
.s>ö[)e  uon  500  m  nidjt  iiberfdjrciten.  Ci:^^  ift  für  ha^^  lieben  bcr  3)icnfdjen  (;ödjft  uncljtic^,  baf? 
bajn  .südtnrpffan^cn  mie  3iidm"ü()r,  Slaffcc,  ixafao,  23anmu)oIIc  geljören.  Xm  noüen  -Keid); 
tnm  tropifd)cr  Statur  finben  mir  nur  unterl)alb  biefer  Vinie.  ^n^c^i  U<^j  i'^'^i^  >>t'»t  Xropen= 
uialbe  bie  lid)ten  'iisälbcr  ber  ßeniäf3iöten  §öt)cnjone  (jinsietjcn,  bnrd;  tSidjen  nnb  9tabcU)öt§er 
oft  an  imfere  mittctcuropäifdien  erinnernb,  unb  barüber  bie  banmlofcn  ^ii>iefen  nnb  Steppen, 
cntftcbt  eine  I^reiteituncj,  bie  mccjcn  il;rer  'i^c^ietjuncj  jum  ''M^n  be!o  ^Uicnfdjcn  im  tropifdjen 
i?tmcrifa  allgemeine  ^Verbreitung  gefunben  l)at,  inTierra  caliente,  templada  unb  fria,  nngeföljr 
bnrd)  bic  i^ötjcnsntjtcn  biy  500,  bi'o  2000  nnb  über  2000  m  be5eid)net.  ^Tabnrc^,  baf5  bie  3tieber= 
fd)lägc  nad)  obenljin  äunctjinen,  ueriindelt  fidj  bie  ©rfd)cinung  ber  ^ötjenjonen.  3(u^5  äi>üften 
ragen  bie  rcgcnreidjcren  ^odjtänbcr  ale  pflansen;  unb  menfdjenrcidje  öebiete  empor.  ®ie  2tnben= 
Ijodjcbenen  ©übamertfa^  finb  in  ben  ^öt)en  von  1500 — 3000  m  in  ber  9tegel  bidjter  beroofjnt 
alÄ  in  ben  luärmeren  ^omn  meiter  unten;  ba^ofclbe  u)iebcrf)o(t  fid)  in  9}ierifo.  X^ie  größten 
©täbte  unb  .sSauptftäbte  biefer  Vänber:  iOtCiifo,  Bogota,  Quito,  liegen  über  2000  m,  unb  ebenfo 
mar  bie  alte  3nfa(;auptftabt  ßu^co  f)0(^  gelegen.  d)lan  fann  fagen:  in  allen  trodenen  nnb  mar; 
men  Ultimaten  mädjft  ber  Slulturroert  nnb  ber  gefd)idjtlid)e  äßcrt  bc»  33oben?>  mit  ber  .ööbe.  ®a= 
gegen  fjören  mir  cjo  fd;on  in  hm  getfengebirgen  be^o  mittteren  9iorbamerifa  atio  ben  3Sor5ug  3)ion; 
tanae  preifcn,  baf3  e;oburdj  ba» ^erabfinfen  bcr  @ebirg!of)ö()en  berufen  fei,  Sld'erbautanb  jnmerben. 

Db  nun  bei  ber  ©liebernng  in  ^iitjensonen  bte  SÖärme  ober  bie  ^endjtigfeit  ha^^  normal; 
tenbe  5J(0tiü  ift:  ftet'o  U)irb  iljrc  Übercinanberfdjid)tnng  ju  einer  S3ereidjernng  be§  iieben^o  im  gan= 
jen  fütjren.  Sa^J  STieflanb  tjat  nur  eine  einjige  ßebcnöfdjidjt,  ba!§  »^od^lanb  Ijat,  uon  ben  ^^^olen 
an  §une(;menb,  fooiel  mef)r  Seben^jonen,  aU  e§  §öl)en5onen  Ijat.  ®ie  ^olarjone  I;at  nur  Seben 
an  ben  lüften,  bie  3:'ropen5one  non  ber  Klüfte  bi!^  ju  ^odjgebirg'oljöljcn.  Gin  Seben  entfprei^enb 
bemjenigen  be»  ixüftcnfanmcy  in  ben  ^^Nolargebicten,  feljrt  in  ben  ^odjgebirgen  ber  gemäßigten 
unb  Ijcifsen  Ci:rbgürtcl  mieber.  Gine  ©ragmatte  üon  ber  Üppigfeit  unb  3iifflii"ncnfetiung  ber 
3(tpengra!omatten  finbet  nmn  in  Qslanb  in  geringer  ^öf)e,  unb  bamit  ift  and)  bie  i^länbifdje 
5Kieljmirtfd)aft  ber  alpinen  ucrmanbt.  9Ber  Ijätte  nid)t  fd)on  in  ben  9I(pcn  fidj  an  bcr  Steige; 
rung  bes  Öebeujo  erfreut,  menn  auf  ben  rcidjbemoljnten  Xljalfeffcl  üon  ^nn^brud  eine  smeite 
Ku(turlanbfd)aft  nom  9Jiittelge6irge  Ijerabfdjaut?  3lber  in  ben  2(nben  unb  im  ^imalapa  burc^= 
mißt  nmn  minbeftenS  vier  ^ouen  smifd^en  bem  ^uße  bcio  öebirge^  nnb  4000  m:  bie  heä  Urmalb= 
lebend,  ber  großen  Stäbte,  bc'o  scrftreuten  Iderbauc!?,  enblid)  be»  <oirtenlcben'§  ber  ^odjebene. 

2)05  2chin  ift  in  beftänbiger  33craeginig  nad)  oben  unb  unten.  T^ie  Stiege  ber  Seben§; 
formen,  bie  au§>  ben  Tljälern  bergroärtg  ftreben,  freusen  fic^  mit  benen,  hk  oon  ben  33ergen 
^inabbrängcn.  31.  non  .^nmbolbt  fal)  ben  großen  @eier  ber  fübamerifanifdjcn  «^'-''djcbenen,  bcn 
i^onbov,  nod)  über  bem  ©ipfel  he§>  Gljimboraffo  fdjmeben;  unb  mcldjcr  i^ergmanberer  märe  nidjt 
fd)on  erftannt  gemefen  über  bie  SO^enge  non  ^"fßften,  raeldjc  bie  großen  331ütcn  ber  ^od;gebirgg= 
pflanzen  umfd)mirren?  33erg=  unb  Srljalminbe  unb  Ijinabftießenbe  'Md^  fommen  bicfen  33e; 
rocgungen  jn  §ilfe.  2(nffteigcnbe  Suftftröme  füljren  große  i^äfer,  Sdjnu'ttcrlingc,  §eufd}rcden 
in  bie  Jirnregion  unb  bcftrcuen  bie  meißen  g-lädjcn  oft  fo  bidjt  bamit,  ha^  faum  ein  duabratjoU 
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ol)M  Sekiiicrcfte  Mcibt.  Umgcfelirt  fteigt  aber  auä)  ba§  löeben  an§>  ben  §öl)en  tn  bie  ^Tiefen; 
bie  ©enifen  foiiimeii  int  Sisinter  bi»  an  bie  äßoljnftätten  ber  3}ten]djen,  bie  ^flanjen  bes  §od)= 
getnrge^  raanbern  mit  nnb  an  ben  33ä(^en  bi§  über  ben  %n^  be§  @ebirge§  l^inaug,  rao  unter 
günftigen  33ebingnnöcn  Secjföfjren  nnb  anbere  SUpenpftanjen  auf  ben  äliooren  ber  53aprifc^en 
§od)ebene  %u^  ö'^f'^fet  tjaben.  So  luanbern  mit  bem  rutfdjenben  unb  rollenben  Bdjne^  ber  Sa= 
roinen  ^^sftauäen  tljalabiuärt^o,  bie  ber  §od)a(penregion  angeijören,  5.  S.  Eanunculus  alpestris, 
Soldanella  alpiua  unb  pnsilla,  Dryas  octopetala,  Arabis  alpina,  Linaria  alpina,  Saxifraga 
oppositifolia,  Alnns  viridis  unb  nodj  niete  anbere,  bie  fid)  5nm  Teil  non  ben  Sertjen  nod)  roeit 
t)inau!oäiel)en.  ®ie  ledjabroärt^  manbernben  5Itpenpftan3en  ^äfjlen  nadj  Gaffifd;  85  bei  £ed;brud, 
57  bei  Mn)§an,  46  bei  lutg^iburg,  22  3Xrten  bei  ber  Sedjmünbung.  Sie  Entfernungen  biefer 
fünfte  nom  ^-uße  ber  3llpen  finb  18,  36,  100,  140  km. 

^nbem  biefen  33en)eguiu3en  ^att  geboten  rairb,  bredjen  fie  in  ber  Diegel  nid)t  ptö^(id)  ab, 
fonbern  bejeidjuen  bie  9{id)tung  it)re^  i^orfdjreiteuiS  burc^  eine  2tnäat)t  non  ä^orpoften,  bie 
über  bie  gefdjtoffene  Sinie  be^  SBalbe^,  ber  3}Zatten,  !urj  über  bie  S?erbreitung§Iinie  aller  ge- 
fdjioffenen  iserbänbe  I)inau§gel)en.  S)ie  ^auptiuelle  ift  im  35orfd)reiten  get)emmt  raorben,  aber 
fie  gittert  nun  in  meiter  Ijinanf^geiüorfenen,  niebrigeren  3i>ellenringen  über  ben  Ort  besS  (3titt= 
ftanbeg  l^inau^.  Sie  9}Jaffe  !ann  bie  Seroegung  nic^t  fortfe^en,  bie  einjelnen  ©lieber  ber  5Jlaffe 
übernel)men  biefelbe  nermöge  iljrer  ^äljigfeit,  günftige  33ebingungen  in  räumtid;  befd;ränftem 
SSorfommen  anSjnnü^en.  ©0  wie  mir  be§ljalb  au^er  ber  ^irngrenje  bie  girnfleden= 
grenze  beftimmen,  bie  tiefer  liegt,  fo  'i)ahtn  roir  au^er  ber  3Balb grenze  aud)  bie  Saum: 
grenze  gu  meffen.  Sie  SSerboppelung  be^  alten,  0II5U  einfallen  Begriffes  ber  ^irngren§e  in 
flimatifd}e  unb  orograpljifc^e  ^irngrenje  ift  alfo  nid)t(§  3>ereinäelte»  ober  Sefonbere^,  fonbern 
raieberljolt  ficb  and)  bei  jeber  organifdjen  ^ötjengrenje,  weil  fie  im  SBefen  ber  ^öl^engrenje  at^ 
be^  @aume§  einer  allmäljli(^  abneljmenben  Seraegung  liegt. 

(5c^rfd)ün  jeigt  befonberS  berföürtel  öonSSaumgru^pen  unb  ttietterserjauften  ©injettiäumen  3tt)ifc()cn 
2öalb=  unb  ^Baumgrenje  biefe§  SfJadjjittern  ber  gcljemniten  Söeiuegung  (f.  bie  t)eige{)cftete2;afel„'>2lrt)en")- 
©0  fteften  int  G5ranb  S^orrent  ober^lb  SSiüa  (S3agnetr)al,  SBallig)  bie  brei  letzten  £ärd)en  bei  2060  m,  ein 
lichter  Spain  betreiben  S3äuine  reicht  bi§  2025m,  ber  gefd)Ioffene  2ärd)enlDaIb  cnbet  300—400  m  tiefer. 

^efonbcrc  Sc6cn§formcn  im  Gebirge. 

93Jit  ben  §öl)enunterfd)ieben  nerbinbet  fic^  ber  9ieid)tum  ber  53obenformen  im  ©ebirge  uitb 
felbft  f(^on  im  ^ügellanbe§ur  @r§eugungmannigfad^  abgeftufterSeben^bebingungen. 
©0  befc^ränft  auc^  ber  9{aum  einer  ^öljle,  felbft  einer  9Ufd)e  in  einem  3lbl)ange  fein  mag,  fo 
fd)arf  trennt  fid)  bod)  iljre  SSegetation  non  berjenigen  ber  Utngebung.  3>iel  ftärfer  loirft  aber  ber 
©egenfalj  ber  33erge  uitb  3:l)äler  unb  in  beit  3:i)älern  lüieber  ber  Serraffen  unb  ber  3:l)alfol)leit. 
%üx  bie  SBerbreitung  ber  aJZenfc^en  bebeuten  bie  l)öd)ften  33erge,  bie  oft  nod;  luidjtig  für  bie  3^er= 
breitung  aitberer  Seben^formen  finb,  nidjtS,  aber  bie  ©ebirge  im  ganjen  l)aben  iljre  eigenen  ^söU 
!er,  tuie  loir  im  Slaufafus,  im  ^imalai)a,  in  ben  ^od)länbern  2tmerifa^  feljen.  Sie  9iotn)eitbig= 
feit  ftarfer  förperlid;er  33eroegung,  bie  reinere  unb  bünitere  Suft,  ber  5^ampf  mit  einer  rauljen 
9htur  rief  ben  SijpuS  be!§  ©ebirg^bemolinerio  l)eruor,  ber  alc^  (Sibgenoffe,  ^Tiroler,  Slorfe,  @t)urfa 
(Sbutan),Sfc^erfeffe  feine  Uitabl)ängigfeit  uerteibigt,  babei  jn  eigenen  (Staatenbilbungen  gelangt, 
benen  ba§  ©ebirge  §alt  gibt,  unb  mit  feiner  aufgefantmelten  .Sh'oft  über  ba§  (Gebirge  IjinaU'o; 
greift,  ©in  anberer  S^ppug  ift  berjenige  ber  in  bie  ©ebirge  geflüdjteten  ober  auf  bie  unmirtlid^ften 
S:;eile  ber  ©ebirge  befdjränften  SSölfer:  bie  i>ebba  6ei)loit§,  bie  Sappen.  9lud)  mand)e 'lNÖlfer= 
refte  be§  ^aufafuS  unb  gunt  S^eil  bie  ^a§kn  banfen  beut  Bdjui^z  be»  ©ebirge^  iljre  ©rl;altung. 


Hrven  (Pinus  Cembra  L)  an  der  oberen  Baumgrenze  in  den  Hlpcn. 

nad)  der  Hatur  gcjeicbnet  von  enilt  Rcyn. 
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Wrofi  ift  i>io  ^(^hi  afrifani)'d)ci-  '-iHiltcr,  bio  lum  fiorf)(icKHicncii  ?i!or)ni"i(3CH  f)cvafi  if)i'c  tiefer  iuof)ncu= 
bell  "ilicidiliinii  lielienidien  ober  Uieniiifteiioi  (.leraiibcii.  o"  ^ciitfd)  Cftofrita  liegen  nm  bie  ilk'ifpielc  bcr 
^iiHibfdiagga  (im  Milimanbfdinro  nin  niidii'teii,  bod)  liefert  ^'nr  Jvor  tuo()(  boci  grofite  'i^eifpicl,  beim  bcr 
ilern  feiner  (Üefdiiditc  ift  bie  ÜiH'd)fellüirtuiig  ,^luifd)eu  beii  iüeluoI)ucrn  be§  ©cOirgcä  unb  bce!  flad)cu 
2anbc)^:  fcnc  ftnb  ?(cfcrbaucr  unb  gcfd)irttc  öeiucrbsilcute,  bie  in  iijvcm  ©cbirge  bid)t  bcifauuucn  fi^en, 
biefe  al'o  .sSirten  (oder  iinb  belueglid)  über  if)r  lueiteS,  fon  bcr  9intur  nnglcid)  begünftigteS  üanb  verteilt. 
Ciin  berartigO'o  'iHnliiiltnio  »uieberljolt  fid)  im  3ubdn  uteljrfnd).  iNom  2i>eftfubdn  fnnn  man  fagen:  jcbeä 
in  bcr  g-ulbeiibcrfd)iüciitniung  frcigcbliebene  isöltc^cn  mufj  man  im  (äebirge  fuc^en. 

Sofd)c  5J3oitpic(c  haben  bie  'Jceiöiniö  bcftärft,  in  beu  Ok'birgcn  bie  IMjeimat  ber  iUilfer 
3U  fiidjen.  Hiaii  tonnte  [iclj  babei  an  bie  uieituerbreitetc  ^^sarabiesfcicje  tintetjnen.  Xa{)a  würbe 
bie  Setjve  von  ber  ©ebtrgiotjeiniat  auf  ©ebiete  übertragen,  tüo  fie  ganj  unbered)tigt  ift.  80  üer= 
(egte  9{itter  bie  »geiniat  bcr  ^i^ufdjntänner  in  ba^3  Dneltcjebircie  beS  Dranje.  Giner  3cit,  bie  ber 
3nnbf(ut  eine  (3rof5e  ^ebeutuuij  für  bie  3.HiItertcitunc3  unb  ^ucrbreituucj  juiuie»,  erfdjienen  aber 
iior  aUeni  bie  ©ebinje  ^nnerafien-S  üorjüglid;  geeignet  jur  ^nf^i'cfjti^ftätte  ber  9tefte  ber 
9)Jenfd;t;eit.  Gin  9cadjf(ang  biefer  3tnfid;t  ift  bie  3]orHebe,  mit  ber  man  an^  Guropa^  3!>öl!er 
au-^nabni-ofoc  an?-<  3lfien  I)er(eitete.  Setbft  ^salla^  fudjte  im-i  äbnlidjen  ©rünben  bie  äBiege  ber 
llJenfdjfjeit  an  hcn  eübabljängen  ber  ©ebirge  SlfieuiCv  üon  wo  bie  Uruölfer  in  bie  faum  trocfen 
geworbenen  2:^ief(änber  üon  ^i^'^ien ,  Gljina  unb  9}iefopotam;en  fierabgeftiegen  feien. 

S)ie  -^^f(anäen=  imb  2:^ieroerbreitung  jetgt  uns^  äafjtreidie  33eifpiele  oon  ^Säuberungen 
in  ben  :Qi3t)en  eine§  £anbe^,  auf  ©ebirgen  unb  ^od^ebenen,  unabtjängig  oon  ber  3(u^brei= 
tung  be»  Sebeujc  im  3:ief(anbe.  «Sie  geigt  uuic  fogar  ^^äUe  üon  gwei  Stu^breitungen  überein= 
anber  in  üerfdjiebenen  ^ijtjenftufen.  2(uf  ben  ^od)ebenen  oon  9)teiifo  wanbern  Steppenpftanjen 
^JorbanuTifa'j  bi»  an  bie  (Sdjwelle  beso  tropifdjen  9)^itte(amerifa,  unb  in  ben  ©ebirgen  9JJei-ifoä 
ift  eine  i^i^albftora  oon  Scannen,  ^öljren  unb  ^ebern  fübwärtio  gewanbert.  !^m  ^^ieflanbe  (ebt 
bort  eine  ^^ftangeu;  unb  3:;ierwett,  bie  fübameri!anifd)en  Urfprungic  ift,  wätirenb  int  ^od)tanbe 
ii<^  ^fCanjen  unb  S:^iere  norbamerifanifi^en  Urfprung^  eingebürgert  |aben.  ^abei  fann  e§  fi^ 
ereignen,  ba§  Drganifomen,  bie  weiter  potwärt»  im  3:^ief(anbe  wotjuten,  inbem  fie  äquatorwärtio 
wanbern,  im  fütjteren  ^odjtanbe  bie  atten  Seben^^bebingungen  fud)en.  ^n  ber  SCöIferoerbreitung 
Guropag  bieten  bie  Sappen  ein  merfwürbige;?  Seifpiel  hierfür,  ©ie  weifen  äug(ei(^  auf  bie  Gigen= 
fd)aft  bei  ©ebirgibaueg  f)in,  bie  für  foldje  ^ötjenwanberungen  Sebingung  ift:  bie  Setbftänbig; 
feit  be§  ilammel,  ber  breit  genug  fein  mu§,  um  eine  befonbere  £anbfd;aft  ju  bitben.  ^e  fd;mäter 
ber  ©ebirgiofantm  ift,  befto  entfdjiebener  trennt  ha§>  ©ebirge  nur,  je  breiter  ber  Slamm,  befto 
me^r  werben  feine  ^ijfien  ®urd)gang§gebiet  unb  unter  Umftänben  fogar  felbftänbigel  SBofiu; 
gebiet.  3(m  2::ienfd)an  ift  e§>  anjietienb  ju  fe^en,  wie  er  gwar  bie  anfäffigen  ^iilfer  trennt,  fo  wie 
ba»  ffanbinaoifc^e  ^odjtanb  Diorweger  unb  (Schweben;  aber  bie  Wirten,  bie  im  ©ommer  bem 
jurüdweic^enben  ©d^nee  nad;rüden,  treffen  au§  allen  umliegenben  (Steppen  auf  feinen  ^öl)^n 
jufammen.  (Sie  ^aimx  fid;  nid)t  feftgefe|t  in  feinen  ^od;tf)ätern,  fonbern  i|ren  ^JomabiiSmul 
in  baä  ©ebirge  unb  barüber  t)inau!ogetragen. 

@§  gibt  Organismen  oon  fo  befc^ränfter  ^Verbreitung,  ba^  man  it)x  SBofingebiet,  o^ne  ju 
irren,  auf  einem  ©lobug  mit  einem  fünfte  bejeidjnen  fann.  Unb  biefer  ^unft  liegt  entweber 
in  einem  ©ebirge  ober  in  einem  SBalb  ober  auf  einer  Qnfel.  3:^iere  unb  ^^ftanjen,  bie  bem  2lug: 
fterben  entgegengetjen,  oerlieren  junetjmenb  an  9iaum,  big  fie  enbüd;  nur  nodj  in  einem  engen, 
leidet  überfel)baren  ©ebiete  oorfommen.  2Bie  ift  ber  Steinbod,  bie  ©emfe,  felbft  ber  ^irfd;  5u= 
rüdgebrängt:  itjre  te^te  ^eintat  finb  ©ebirge.  (Seit  ^afirljunberten  ift  bag  ©ebiet  be§  euro- 
päifdjen  33ifon  ober  äßifent  eingeengt  worben,  in§>  biefel  einft  über  ganj  ^corb;  unb  älütteteuropa 
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üerbreitete  ©äitgetier  jel^t  nur  nod)  in  einem  fleinen  S^'eile  be§  ^aufafu^  roilb  norfommt.  ^n 
n()n[icl)er  SBeife  ift  ha§  öcbiet  be^?  nnierifanifdjen  33ifon!o  ober  33üffelg  erft  in  ben  legten  ^affv^^ 
5cl)nten  fo  fe(jr  cincjeenöt  luorben,  bajj  bieiVj  3:ier  luilb  nur  nod)  roeftlid}  ooni  %Ü)aha^ca  im 
^elfengebirge  bc§>  britifd)en  9torbamerifa  ^u  finben  ift.  3SieIIeid;t  ift  ätinlid^  ha§>  SSorfommen 
ber  Wulfenia  carinthiaca  auf  jniei  SÜpen  be§  ©ai(t(ja(e^  §u  erklären,  benn  biefe  ^^ftanje  ift 
(jeolocjifdj  alt, 

©!§  gibt  aber  aiiä)  %ä\k,  voo  bie  ©nge  be§  3Serbreitung§gebiete§,  ha§  ein  33erg  ober  fetbft 
nur  ein  Xi)al  ift,  nidjt  au§  ber  ^urüd'brängung  erftärt  roerben  fann,  roo  wir  uielmeiir  bered^= 
tigt  finb,  in  ber  befd)ränften  Drtlidifeit  ba§  (Sd)öpfung§5entrum  einer  befonberen  3lrt  ^n 
fetjen.  S)ie  5>ulfangipfe(  Gljimboraffo  unb  ^idjindja  in  ben  äquatorialen  Stuben,  ber  ertofdjene 
äsulfan  üon  ©{jiriqui  tjaben  it)re  befonberen  5lolibri=2trten.  Sei  6f)ad)apo:ja  in  ben  peruanifd;en 
Stuben  fommt  ein  .^otibri  ber  ©attung  Loadigesia  nor  unb  ginar  fo  fetten,  bajs  er  nur  in 
3n)ifd)enräumen  oon  einigen  3<^iji'en  gefunben  mirb.  Myogale  pyrenaica  ift  ein  ^nfeften= 
freffer,  ber  nur  in  einigen  Öebirgen  ber  ^Ujrenäen^^albinfel  norfommt.  SBoIlte  man  nod;  bie 
Sjarietäten  mit  in  33etradjt  gietjen,  fo  mürben  für  §at)Ireidje  ©ebirge  unb  33erge  fic^  bie  53ei= 
fpiete  eigener  ^f(an-ien=  ober  STierformen  faft  in§  ßubtofe  neroielfältigen  taffen. 

^ie  ©ebirge  finb  nidjt  bto^  mit  einjetnen  ©onberformen  auc-geftattet,  fie  Ijaden  überhaupt 
it)re  eigenen  3]egetationgformen:  bie  ©ebirggroälber,  bie  9}?atten,  bie  Sttpenrofenbufc^üegetation, 
bie,  in  naijeju  alten  ^odjgebirgen  ber  ©rbe  üon  auberen  9Jt)obobenbren  nertreten,  befonber;?  reid; 
im  ^inmtaija  unb  in  ber  ©terra  9ceoaba  ^atifornien^  roiebertel;rt,  ber  ebenfall^^  in  mandjen 
Stbarten  oerbreitete  £egföt;renma(b.  5)at)er  tjerrfdjt  in  ©ebirgen  überhaupt  ein  S^eidjtum  an 
Seben^formen,  ber  bag  'Jladjtanb  meit  übertrifft. 

SSer  a\§  Sammler  öon  ^flanjen  ober  Spieren  and)  nur  feinen  §eimat§gau  burd)ftreift  :^at,  ber 
iueiß,  iric  jebe  Sanbfdjaft  if)ren  S3erg,  itjren  §ügel,  ifiren  Söalb  t)at,  ber  befonber§  rcid)  auggeftattct  ift, 
unb  banebcn  i^re  Triften,  )peiben,  2)üncn,  bie  nrmer  bebod}t  finb.  ^ie  llrfad]eu  finb  ^unt  Seil  un= 
fd)lDer  3u  fetten.  SBcnn  allein  ba§  llntcrengobin  llOü  öefüfj^flanjen  l)at,  luenn  bie  3entraltar^atl)en 
1240  Wirten  jäfilen,  finb  bafür  in  erfter  Sinic  hie  mannigfaltigen  Sebeneifiebingungen  ber  übereinanber= 
folgenben  ^ül)cnfd}id^ten  öcrantlrortlic^.  ®cr  ^flan5enreid)tum  bc§  S'l^fffiöufergcbirgeg,  ba§  918  GJe= 
f äf5).iflan3en ,  alfo  faft  37  ^n-ojent  aller  in  3)eutfc^lanb  öortommenben,  3Öl)lt,  bangt  3um  Seil  fidjerlid) 
mit  bcm  mannigfaltigen  geologifc^en  33nu  be§  ^t)ffbäufcrgebiete§  jufammen.  3Scnn  bie  i^iora  üon 
Sanjarote  unb  gucrtaüentura  bebeutcnb  öriner  ift  aU  bie  ber  übrigen  Bauarten,  fo  fül^rt  ba§  nid)t 
auf  bie  £age  3urüc!,  benn  biefe  unfein  liegen  bem  geftlanbe  3unäd)ft,  fonbern  auf  bie  SSebedung  be§ 
S3oben§  mit  SBüftenfanb. 

2)te  23obcttforntcn  unb  btc  gcfri^i(!^tltr?^c  35etticgttng. 

Ül)m  fflaüifdj  bem  ©cfe^  ber  (Sdjioere  §u  folgen  raie  ba!§  Sl>affer,  get)ord;t  bodj  ba§ 
Seben  in  feiner  ©efamttjeit  einem  STrieb  nac^  ben  tieferen  ©teilen  ber  Grbe.  G^  jietjt  Die  9iinnen 
unb  9}hilben  nor,  gum  3:;eil  inbem  e^  bem  itjm  unentbefirlid^en  äi>affer  folgt,  §um  S^eit  in  ht- 
rou§tem  ©treben  nad;  ^ßerineibung  ber  gröf5ere  Slnftrengungen  forbernben  §öt)en.  S)ie  Satjucu 
ber  3itgt)ögel  liegen  bauernb  in  beftimmten  @ebirg§päffen  unb  :tl;ätern,  fo  and)  bie  minber 
!enntlid)en  9Sege  anberer  manbernber  ^iere  unb  ^ftanjen.  ^a^a  2ehtn  ber  33ölfer  seigt  biefelbe 
9Mgung.  S)ie  Grtjebungen  besä  SobenS  t;alten  gefdjid;tHdje  33emegungen  nid)t  bauernb  auf, 
aber  fie  tjemmen  unb  oeräögern  fie  ober  teufen  fie  ah.  ^anf  ben  Stipen  finb  bie  9iömer  fpäter 
unb  fpärtidjer  in  ©ermanien  eiugerüdt  unb  juerft  oon  3ä>eften  ()cr,  bie  breiten  Dftatpen  um= 
get)enb.  ©o  l^at  and)  bie  SSinbt)i)afette  bie  Strier  nid)t  getjinbert,  in  ^entralinbien  ein3ubrin= 
gen,  aber  fie  Ijat  xl)X  Grfdjeinen  oersögert.  itberatl  traben  bie  9?ölfer  fid)  in  ben  ^ieflänbern 
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auvi^olu'citct,  cl)c  [tc  in  bic  Wcbin^c  cinbraiu^on.  ^aljcr  bic  5l>crfd)nrfinun  bc^ö  Untcrfcf)icbce  üon 
ilHiUcrn  bcv  (S-bcncii  iinb  fo(d)cu  bcv  Wcbiri^c.  )Bk  crfcnncu  nod)  f)cutc  in  Tcntfdjlanb,  luic 
bic  bnvd)  il)vc  '^i^ilbcr  bav-  (Sinbrimjcn  nod)  nicl)v  änviidiDcifcnbcn  3)iittc(cjcbirqc  fpätcr  bcficbelt 
iiunbcii  finb  al'o  bic  (S'benen.  Sie  friUjcfte  33lüte  bcutfc^cr  ©efd^idjte  ging  int  tiefen,  ebenen 
^Kbcintbal  aui  Sogar  in  bcr  l'agc  bcr  3t-'itpnnfte,  an  bcncn  nnferc  Webirgc  jnni  crften  9}in(e 
burdj  bic  (i-ifcnbal)n  itbcrfd)vittcn  lonrbcn,  nmdjtc  [idj  bicfcv  (Sinfln^  gcltcnb. 

©ebirge  an  iUiften  fügen  iljte  ^enmumgen  gu  hcn  ^inberniffen  ber  ©eefafjrt  nnb  bcr  ^eft= 
fetuing  an  bcr  .Hüfte  Ijinju.  '^al)cr:  rüljrt  bic  fpätc  Gntiuidching  bc^  2Beften!o  oon  3(nicrifa,  bie 
33cgünftignng  IHnbaluficn^o  nnb  a}hircia'o  nor  ^^^alencia  nnb  Slatalonicn,  bie  Sdjroicrigfeitcn 
bec-'  tiinbringciic  in  bac-  innere  Sccngnineaso,  haä  von  ftcilcn  norbiucftlidj  gerid)tcten  ©ebirgen 
bnrd)5ogen  ift.  hinter  ber  Eüfte  anfteigenb,  (egt  ba§  ©ebirge  gtüifc^en  fid)  nnb  ba§  3Jieer 
befonbcrc  .i?anbfd)aften  uon  cigcntümlid)cni  0ima  nnb  ^sffansennnidjS,  in  bcncn  bay  gcfc^idjt; 
Iid;e  ifcbcn  luic  junfdjcn  äiuci  Sdjul^gcbieten  fidj  an^^breitet,  ctjc  cö  weiter  tanbcinraärtsc  bringt: 
fo  ba?  ilüftcntanb  jinif d;en  bem  3ltlantif djen  Djean  nnb  ben  9(UcgIjanie§,  ferner  SlaHfornien, 
bic  rcidjbeumffertc  Söcftfüftc  3"bien§,  ^oldjisg,  unb,  in  ficinereni  ©tile,  bie  griedjifdjen  Slüften= 
bndjtcn  mit  iljren  fd)nia(cn  (S'bencn.  SBo  fo(d;e  Sanbfdjaftcn  fcljlcn,  roie  in  einem  grofjcn  Tcite 
üon  3lfrifa,  ift  bie  Kotonifation  crfdjiDcrt.  S)er  bnrdjfdjnittlidj  60 — 80  km  breite  iiüftenfanm 
2)eutfd;-8übuieftafrifai§  ift  leiber  grofsenteitic  raüftenljaft,  t)erg(eid)bar  ben  entfpredjcnb  gelegenen 
0iftcnuiüftcn  uon  9(tacama  nnb  ©übiücftanftralicn.  SBo  aber  gröfjcrc  S3ccfen  ber  ?5^cft(änber  fic^ 
3um  3}tecre  i)ffnen,  Ijat  iid)  icber^eit  zim  reidje  ilnltnrentmidehmg  eingefteUt.  ®ie  alten  Slnttnr; 
(änber  3tfien!§  Ijaben  biefe  Sage,  mit  benen  man  bie  nenen  anfbtüljcnben  ©ebiete  im  9)tiffiffippi= 
unb  ^a  ^^4ata;33cden  oerglcidjcn  nmg. 

2)ie  glcidf)mä|5igen,  luilben  ?l6bad)ungen,  benen  ber  Sauf  ber  8eine,  SKarne,  Di[e,  (Jffonne  unb 
flctnerer  5"Iüffe  unb  int  oberen  Sauf  aud)  bie  Soire  unb  Waa§  entf^rcc^en,  ntad)en  au»  beut  'ißarifer 
93  e  den  ein  gefd)id)tlid)e§  Sanxmelgebiet.  glüffe  unb  5Bege  [trafilcn  auf  '!|5ari^3  jufannnen.  Sie  Soire  unb 
bic  Wiaaä  geljören  beibe  im  oberen  Saufe  t^atfäd^Iic^  juui  ^arifer  93eden.  3)ie  WaaS  aber  brid)l  bei 
SJfe'^icreS  burd)  bie  ^Irbennen  unb  bie  Soire  bei  9lngcr§  burd)  bie  bretouifd)en  llrgcftcinSfjügel.  ©o  lDer= 
ben  biefe  glüffe  bcni  53ec!en  cntfrembet,  nad)  bcffen  ticffter  Stelle  if)r  oberer  Sauf  gerid)tet  ^u  fein  fd^ien. 
©D  lüie  bie  glüffe  öon  aujjen  jufammenftreben,  ^ben  bie  alten  Seen,  bie  cinft  einen  grofjen  Seil  be§ 
SBeden§  bcbedten,  ben  33oben  au§geglid)en.  Sfun  fielen  beut  2>erfcr}r  ber  53eir)Dbner  int  inneren  be§ 
53erfcn§  feine  Sd)iüierigtciten  ute^r  entgegen,  fonbent  üon  aufjen  ^er  »uirb  Dielinetir  ber  SSerfeljr  l)erein= 
gefülirt.  2;iefe  3>erbinbung  ber  leid)ten  SBegfamfcit  int  I^nncren  ntit  ber  ?(ufgefd)Ioffenf)eit  nad)  aufjen 
l)at  äu  ber  Sebeutung  biefer  Sanbfd)aft  für  gan^  grantreid)  unb  fogar  für  bie  n)ettgefd)id)tlid)e  SiJirfung 
bcr  in  i|r  fi(^  abf^ielenbcn  SSorgänge  tüefentlic^  beigetragen. 

Dftcnropafc  ©efdjidjte  geigt  bie  3üge  bes  iscrlaufcio  im  gtac^lanbe  rafd;  nnb  breit.  S)er 
Öleidjförmigfeit  biefeg  ^oben§  entfprid;t  bie  Übereinftimmnng  in  ber  2trt  beS  33orbringen;§ 
unb  ber  ^otonifation  gmifd^en  70  unb  40<^  nörbt.  breite;  nid;t  minber  bie  ungefieure  (SdjneUig= 
feit,  raomit  bie  9iuffen  ben  9^aum  gmifdjcn  ber  Söolga  unb  bem  (Stillen  Dgcan  bcfeljten,  um  bann 
(angfam  feine  mcit  ncrtcilten  SSölfcr  fid)  511  affimiliercn,  mäbrenb  jugleid)  ^nfetn  uralaltaifdjcr 
ä>ölfer  noc^  ba§  ^erj  hz§>  @ro^ruffentum§  gunfdjen  ben  ^lüffcn  äßotga  unb  a)coffd)a  bnrdj= 
fe^en.  Gdjt  f(ad)tanbl)aft  ift  bie  bunte  S)urc^einanberfc^iebung  ber  SSölfer,  finb  ^k  europäifdö^ 
afiatifdjcn  9Jcengnngen  nnb  SDJifc^ungen  unb  ber  9ieid)tum  fteppenl^aftcr  3üge  im  3?ölfer(cben 
felbft  nod)  jiüifdjcn  äBcidjfel  nnb  äßotga  unb  fogar  im  Staate  ber  9iuffcn.  33c5cid)nenb  ift  ferner 
bie  Unfelbftänbigfeit  ber  ©ebirge  Ural  nnb  3lltai  gegenüber  biefer  33emcgnng;  fo  mic  ber  23o= 
ben  unb  bie  Steppe  auf  beibcn  Seiten  biefelben  finb,  fonnten  auc^  biefe  ©ebirge  feine  ftarfen 
©rengen  werben.    Sie  Steigung  au§gebel)nter  ^ladjlänber  gur  Söiefcn;  unb  Stcppcnbilbnng 
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hat  fie  3U  ben  derorjuciten  Sdiauplä^en  be§  ^irtenlebeuS  gemnd)t.  Sie  gef)örten  bem 
:)tomabienni^,  el)c  fie  biird;  bie  üon  ben  9iänbern  ^er  üorbringenbe  ilultur  ber  feften  3(nfiebe; 
hing  tjeiüonnen  raurben. 

3n  ben  ^lac^fönbern  begegnen  mir  fjänfig  ber  Slbfd^tieBung  innerer  33ecfen  von  ber  3]er= 
binbnng  mit  beni  9}tccre.  !^n  jebem  ^eile  ber  Grbe  finbet  man  foldje  „abfhif3(ofe  33eden''; 
and)  ein  3:^ei(  uon  (S'nropa  finft  im  ©üboften  jnm  Slafpifd)en  See  Ijerab.  6o(d)en  33eden  fefjlt 
natürlich  in  erfter  9ieil;e  bie  offene  5>erbinbnng  mit  bem  50teere,  bem  großen  ilnttnrelement  ber 
l)öl)eren  3>ölfer,  bie  erft  in  nnferer  3eit  bnrd)  bie  ©ifenbaf)nen  allmäljlid)  erfe^t  wirb,  'äud)  6e= 
günftigen  fie  ganj  befonbers  bie  Steppenbilbnng  burdj  iljren  33oben  nnb  burd)  iljr  Älima. 
3entralafien,  ber  mittlere  ©ubön,  ba§  ^^tnere  3)entfd)=Dftafrifaio,  bie  anftratifc^e  Seenregion, 
raeite  ^odjlanbgebiete  in  9iorb:  unb  Sübamerifa,  enblid;  Sübofteuropa  finb  foId)e  ©ebiete,  in 
benen  allen  eine  bünne  ^eoölferung  bem  ^öger^  ober  §irten(eben  (eingegeben  ift  ober  oon  bid)t= 
gebrängten  aBobnftättcn  aib^  fpärlidjeiS  2tdertanb  bebaut.  Sie  (Sntioid'einng  TlitkU  unb  äÖeft= 
europa^  f)at  ooräüglid;  in  norgefdjidjtlic^er  3eit  bie  mödjtigen  Qmpulfe  empfunben,  bie  oon  ber 
beioeglidien  ^irtenbeoölfernng  foId;er  ©ebiete  auiSgeJien.  ®ie  gerben  brängen,  ba  fie  neue 
äßeibegebiete  fudjen,  jur  SSeroegnng  unb  uerftärfen  beren  SBud^t.  ®ie  förperlidje  Kräftigung  nnb 
bie  Drganifation ,  bie  in  bem  ^irtenleben  auf  weiten  Steppen  liegen,  oerftärfen  gleidjfallg  bie 
J^raft  ber  3(omaben,  bie  leidjt  bie  ^errfdjaft  über  frieblidje,  feftfilienbe  9Jac^6aroöIfer  an  fidj 
reiben.  SBir  finben  baljer  ringso  um  bie  großen  Steppengebiete  bie  ßroberungtoftaaten  ber  9to= 
maben:  bie  3::ürfei,  bie  2lraber;  unb  gulbeftaaten  be^  SubSn,  unb  bie  ^errfdjaft  nomabifd;er 
®t)naftien:  ber  a}tanbfdju  in  &)\na,  ber  dürfen  in  ^erfien,  Soc^ara,  (^i)ima. 

%i)'dkt  unb  ^öffc. 

Sie  Sfiäler  begünftigen  bie  Seben^entfaltung  bur(^  i^re  tiefere  Sage,  hm^  ben  S($u^ 
i^xex  '^änbe,  bnrc^  bie  3iifammenfü^rung  unb  3lb(agerung  ber  jerfleinerten  ©efteine,  enblid), 
unb  nic^t  jule^,  buri^  iljre  ^eu($tigfeit.  Sie  ©alerieroälber  Oft^^  unb  ^nnerafrifaS  geljören  ben 
2:;t)ätern  an,  bie  Dafen  Sübroeftafrifa^  liegen  in  ben  5lt)äkxn,  unb  bie  Dafenreiljen  üon  JTuat 
unb  2^ibife(t  in  ber  2Beftfat)ara  finb  offenbar  auf  t^atartige  9iinnen  be§  Stieftüafferg  gereif)t. 
3tnd)  für  ha§>  2ehen  ber  Golfer  ift  ber  ©egenfa^  groB  graifd^en  bem  blütienben  2eim\  be^ 
3^t)aIgrunbeio  unb  ber  Starrtieit  beä  ©ebirgeiS,  bie  oon  oben  Ijereinfdjant.  „Sie  ©efd)id)te 
ber  ©ebirggoölfer  wogt  in  ben  3:1)ölern  raie  ifire  ?^Iüffe  ober  liegt  ftill  barin  roie  bie  Spiegel 
iljrer  2l(penfeen."  ^ür  ben  3)ienfc^en  fommen  aber  nod;  anbere  ©genfc^aften  ber  '^ijäkt  in  S3e= 
trad^t:  iljre  33reite  unb  Sänge  unb  iljre  33erbinbungen  untereinanber.  Ser  grofee  Unterfd}ieb  ber 
Säng;c=  unb  Cluertljäler  Ijat  feine  gefd)id)tlid)e  Sebeutung.  Säng)ctl)äler,  lang,  in  ber  Siegel 
anä)  breit,  mit  roenig  geneigtem  Soben,  ber  oft  faft  flad^  ift,  finb  befonbere  gefd)id)tlid)e  Sanb= 
fdjaften,  mitten  im  ©ebirge  auggejeic^net  burc!^  bie  ungebirg-J^jaften  (S'igenfdjaften  ungebro^ 
d)ener  ßrftredung,  ber  ©eräumigfeit,  ber  (^rud;tbarfeit;  fo  ha^S  äöallisg,  haS^  ßngabin,  bie 
oberen  9il)eintl)äler,  ba§  33intfd)gau,  ba§  gro^e  SängStljal  ber  2lllegl)anie§.  Soldje  Säng^= 
tl)ä(er  fül)ren  in  (Suropa  ben  Stderbau  unb  bie  feften  SBoljufi^e,  in  Slfien  ba§  ^irtenleben  in 
größere  9JJeere§^ö^en  l)inauf.  Sie  großen  Säng§tl)äler  ini  ilarangu  Sagl)  unb  im  Süiffifd^en 
©ebirge  (Küenlün)  geljören  ju  ben  Ijöc^ftgelegenen  SBeibelänbern  3entralafien». 

Sie  Cluertl)äler  finb  im  SSergleid^  mit  ben  Sängjotljälern  lurj,  oon  fteilem  unb  meift 
and)  engem  33oben;  bilben  fie  befonbere  Sanbf(^aften  raie  ha§>  9ieuf3tl)al  (Uri),  33erd)teÄgaben, 
fo  finb  biefe  flein,  bünn  beiüol)nt.  Sie  ^eiooljnbaiieit  foldjer  Sljäler  Ijängt  oon  ber  33reite  il;rer 
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So()(c  unb  if)rer  lucijcii  bcr  GrdeDuiu]  über  feudjte  :9tiebeniiu]en  von  ber  53cfiebehinrt  oft  beüor= 
•^u\\kn  Torrafl'cii  ab.  3l'ä()vonb  bcii  ,Vän(V5t()älorn  ucriiiöc^c  i()rer  i.'än(^cncrftrccfiiiu^  uiib  Cluer- 
uorbiiibuiu^Mi  (O)0tt()arb,  "iimuuT)  eine  undjtiijc  ^Kollc  im  inneren  ;--Berfef)ve  ber  Webirge  ^u- 
cjciuieicn  \\t,  fällt  bcn  üueiKjälcrn  bic  3(ufe(a6e  ju,  ha^  Gebirge  mit  feinem  Umlanbe  ju  üer^ 
binben  ober  ben  "iun-fefir  quer  burdj  ba'o  öebirgc  beu  '^^Hlffcu  3Ujufüf)ren.  3Bo  Ouer=  unb 
>>.'äntv:^tl)ä(er  jufammentreten  ober  ein  tleiuere^^  Üuerttjal  in  ein  tjröfjereS  müubet,  liegen  bic 
Xfjatiueitungen,  in  beneu  hciä  Sebeu  fid;  auc-'breitet,  basS  in  ben  X()q Wunen  äufaunueu; 
gebrängt  ift;  üor  aflcm  finb  f)ier  bie  Stätten  be^  3lubaue§  unb  ber  «Siebetuug,  bie  i^reujung^^: 
puufte  be-j  'luTfebr-o.  23ei  bcn  3iirü=3"btanern  in  9^eumej;ifo  fann  man  »erfolgen,  raic  bie 
Jbaliueitutujen  bie  feft  organifierten  »gäufergemeinben  begiinftigen,  bie  in  ben  bobenarmen  ©ei= 
tenttjäicrn  nidjt  auffommen,  weil  biefe  jum  (Sin3e(iü0§uen  siüingen. 

Giubrud)«ott)äIer,  loie  ba^  be'3  Sitjciu'S  uon  'ikfel  biy  Wiaiw^  ober  ha§>  be;§  ^orbou;?, 
gleid;cu  an  gefd)i($tlid)er  'i^ebeutung  ben  l'ängÄtljälern,  e^5  liegt  aber  in  il)rer  Gntfteljuug  be= 
grünbet,  bafj  ]ie  nidjt  wie  jene  uon  jnljtreidjen  Ouertl)älern  erfdjloffen  roerben;  baljer  bie  3Ser: 
fe^r^fdjiüierigfeiteu  be»  Sauber  jraifdjeu  dlljem  unb  33ogefen  nad)  Cften  unb  Sefteu  unb  bie 
gefd)id)tlid)  fo  folgenreidje  5lbgefd)lüffenl)eit  bee  ^öi'banbedfeu'o.  ^ütandje  (S'inbrud)^Mjcbiete  finb 
nod)  fdjarf  oon  ben  3:Tjatriuuen  abgegrenjt,  bie  jum  ^Teil  fpäterer  6"ntftel)ung  finb.  Sie  33al= 
fanljalbinfel  jeigt  eine  9)ienge  berartiger  33e(f en,  unter  benen  ba^  9(mfelfelb  ha^  befanutefte  ift, 
aiiS'  bem  nur  ein  18  km  laugeio  ©ngtljal  nadj  "3Jtacebonien  füt)rt. 

Kettengebirge  uierben  uon  Xljälern  burd)feljt,  bereu  £äug§;  unb  üuerlinien  ein  icaljre» 
iöerfeljitnjeäber  erjeugen,  3)taffengebirge  werben  uon  2:ljälern  erfdjloffen,  wobei  in  ber  9{egel  ein 
inuerfter  Xeil  uuberüljrt  bleibt.  SBoljt  ift  baio  franjöfifd^e  geutralnmffiu  üon  ?Jorben  unb 
äöeften  Ijer  burd)  tief  einbringenbe  3:^ljäler  aufgefd)loffen,  aber  e'§  bleibt  ein  9ieft  unioirtli(^en 
'ü)coor:  unb  ^eibelanbeso,  ber  bie  3luüergne  arm  nmdjt.  ©tücflidjerweife  Ijat  in  alten,  glieber= 
armen  ©ebirgen  bie  23ilbung  uon  ©inbrud)!cbeden  bie  lebeuicgünftigen  ©ebiete  uermeljrt,  oer= 
grö^ert.  33ewei§  bafür  finb  bie  großen  ^ecfen  uon  Söljuien  unb  uom  Dberrljein,  bie  Heinen 
uon  älfainj,  uon  Staffel,  bie  alten  Seebecfen  ber  3(penninen  unb  ber  33al!an^albinfel. 

3Uid;  aufserljalb  ber  ©ebirge  unb  .^ügellänber  jerfdjueibet  flie^enbe^  SBaffer  ba^  Sanb 
mit  feinen  ^f;alriunen,  bereu  9iid;tung  mib  ©rö§e  aud;  Ijier  burd;  alte  ober  neue  ^Sobenbewe^^ 
gungeu  uorge5eid)net  ift.  Sie  Saumpfabe,  Straljen  unb  (Sifenbaljuen  fud;en  alle  gleid^erweife 
biefe  9iinuen  auf,  unb  ber  ^lu^uerfeljr  fet^t  auf  il^re  ©ewäffer  feine  ^lö^e,  Räi)M  unb  Sampfer. 
Sie  3Sölfer=  unb  StaatenaufSbreitung  läf3t  fidj  uon  iljuen  leiten,  wie  bie  9tolle  be§  DronteS  in 
ber  3lu!5breitung  beg  affijrifdjen  9ieidje»  unb  bcio  Siber  in  bem  ^rüljwadjytum  dlo\n§  nad)  bem 
unteren  -^'o^Sanb  Ijin  ^eigt,  wo  'Bologna  Ijeute  wie  im  '^lltertum  ber  SSerfnüpfuugc^puuft  ber 
^43erfel)riolinien  be»  ^^o=£anbe^3  unb  bev  9(pennin  ift.  '^ahd  jeigcn  fid)  3iift^Hnuent)änge,  bie 
auf  älteren  ,3itftänben  be^  SSobenS  beruljen,  fo  wenn  jwifdjen  beu  ©ebirgen  uon  rljeinifi^em 
unb  benen  uon  IjercDuifc^ent  Sypuy  burdj  9}tittelöeutfdjlanb  bie  Senfe  füljrt,  in  ber  bie  Kiujig 
(jum  9Jtain)  nadj  Silben  unb  bie  äöerra  uadj  ÜJorben  geljt. 

(Sä  ^cingt  mit  bcr  'Öitbimg  ber  ^Klpm  ber  ^onaulouf  bi§  ^reijbimj  unb  jene  iiocf)  (lebcutfaiuere 
^)iinnc  ^iifammcu,  in  bic  jtuifdicn  ben  ""Hlpcn  unb  bem  franjöfif(i)cn  ,3tutvahuaf|"ili  bic  Saöne  unb 
3{f)Dnc  a{§  eine  cinjige,  500  km  longe  SSaffcrliuic  cingeid)lDffen  finb.  ^a§  ift  infofern  ein  ein3igcr 
3ug  in  ber  ©eograpfiie  non  ©uropa,  aiS  eine  fo  unmittelbare  SSerbinbuug  bey  S"»crcn  Uon  Suropa 
mit  bem  SJtittcImecre  nirgcnb§  fonft  öorfommt.  (Sntfpredienb  ift  bie  gcfd)id)tli(^e  53cbeutung.  XieS  ift 
ber  Xeil  grßnfi'tid)?,  bcr  ,5uerft  in  ba'3  2id)t  bcr  cycfd)id)te  rücft.  Sobalb  9Jcittcl^  unb  äi>cfteuropa  mit 
bem  ajiittelmcer  in  !Ü?crbinbung  traten,  cntwicfcltcn  ficf)  in  biefcr  3?innc  bie  grofjcn  Spanbclcimegc.  3)af)er 
Jla^cl,  erbtiiubc.    I.  45 


706  6.   ®er  SSoben  itnb  ba§  Sebcu. 

fitib  bie  r)errlid)cn  alten  Stäbtc,  bic  fd)Dn  3ur  3eit  i'er  Dfömer  3Selti'täbtc  luaren,  iric  aJcarfciUe  iiub  St)on, 
nn  biefcr  großen  dlinm  gelegen.  3)ie  ©ifenbaljncn,  Strafjen  unb  ba^u  nod)  bie  ben  !Kr)ctn=3x^Dne=SlanaI 
tiergcnbe  33urgunbifd^c  Pforte  liegen  in  einer  älteren  Sßerbinbung  biefer  3iinne  nüt  bem  Cberr^ein. 
^n  ber  ^seiiängerung  ber  STIjäler,  bie  in  ©etnrge  einfdjiieiben,  lictjeu  bie  Staninifenfen, 
bie  lüir  ^^äffe  nennen.  S^erfeljK^geotjrapljifd)  [tnb  bie^äffe  3ln[d)uielhingen  jiuifdien  stüei  ober 
inel)r  S:^{)a(tt)egen ,  fo  ber  ©ottfjarb  äwifdien  dU)om  unb  9{{)ein,  9leuB  unb  S^effin;  ober  '^ijah 
roege,  bie  ein  ©elnrge  burdjbredjen,  tuie  j.  33.  9iefd)enfdjeibed,  iUjdberpa^;  ober  e§  [tnb  einfad} 
brudjartitje  tS-infenfinuieu  in  einem  ©ebircje,  lüie  bie  interoseanifdjen  Senfen  üon  ^anmna,  9Iica= 
racjua,  2et)uantepef,  bie  in  80,  45  unb  210  m  §öt)e  bie  mitte(amerifanifd;en  ©ebircje  bnrd)= 
fe|en,  ober  ber  äliofiarnfpaf],  ber  in  45  m  ^ölje  33refd)e  in  bie  a(Ueg(;anieio  legt.  SBir  t)aben 
gefeben,  mie  oerfdjieben  bie  §öf)e  ber  ^väffe  oon  ©ebirge  511  ©ebirge  unb  in  einem  unb  bem; 
felben  Gkbirge  ift,  unb  mie  menig  fie  babei  uon  ber  ©ipfeUjölje  obljängt.  Sie  ^entralpprenäen, 
bie  I)ö()ere  ^säffe  'ijoiKn  aU  bie  Dftalpen,  finb  baburd)  511  einem  ftärferen  ^inbernig  be§  SSer^ 
M)X'i  gemorDen,  finb  I)eute  nod)  unüberfd)ient.  ©ie  über  4000  m  Ijoljen,  oerfirnten  unb  üer^ 
gletfdjerten  §ima(ai)apä[fe  erflären  bie  3Ibfonberung  ^nbien^  non  S^ibet.  ©er  Brenner  ha- 
gegen  mit  1370  m  mar  fdjon  in  uorrömifd;er  3eit  ein  uiel  befdjritteiier  SBeg  5iDifd)en  ©üb=  unb 
9Jlitte(europa,  roäfjrenb  ha§>  faft  boppelt  fo  f)ot)e  ©tilffer  :^oc^,  27G0  m,  innner  nur  einen 
bünnen  S^erfe^r^faben  genät)rt  I;at. 


9Bir  machen  §alt  an  bem  großen  natürlichen  31bfdmitt  §tüifc^en  bem  ^eften  ber  ®rbe, 
beffen  Sage,  (Sröfje  unb  formen  mir  betrai^tet  I)aben,  unb  ben  bemeglidjeren  füllen,  bie 
SBaffer,  Suft  unb  Seben  barum  fdjlingen.  2)iefe  merben  mir  im  gmeiten  53anb  ju  beljanbeln 
Ijaben.  3^^^  fönnen  mir  nad^  allem,  ma§  mir  gefeiten  Ijaben,  biefeso  ^efte  nid)t  al^  eine  ftarre 
Unterlage  betradjten,  bie  nur  (eibenbe  3::rägerin  ber  33emegungen  be!§  SBafferio,  ber  Suft  unb 
be§  £eben§  märe.  5Die  3:'t)atfad)en  be§  33ulfani^mu§,  ber  ©rbbeben  imb  üor  allem  ber  ©e= 
birg^bilbiing  mad)en  eine  foldje  3tuffaffung  unmöglid).  9lber  biefe  inneren  23emegungen  ber 
@rbe  [inb  entmeber  oon  äuf3erft  befdjränftem  Umfang  ober  fo  unmerflid;  toie  ha§  SBadifen  ber 
S3äume.  ^m  gmeiten  Sanb  merben  baf)er  33eroegungen  auf  ber  ©rboberfläcbe  ebenfo  im 
3_brbergrunb  unferer  33etrad)tung  fteljen  mie  im  erfteu  formen  ber  ©rboberflädje.  ©a^ 
Sanb  jmifdjen  ben  beiben  bilbet  bie  Untrennbarfeit  ber  ©rbformen  unb  ber  511  \l)xev  33ilbung 
bienenben  äBerfgeuge,  bie  beibe  bem  Grbgauäen  untergeorbnet  finb,  an  beffen  Umbilbung  fie 
in  beftänbiger  2Bec^feIbebingt()eit  arbeiten. 


(9f{egifter  unb  SitteraturnadjiueiS  bcfinbcn  ftd)  ant  Sd)Uif5  bev  2.  53anbc§.) 


Sruct  00m  33ibliograpf)i(cl)en  ^nf'itut  in  Seipjig. 


Verlag  des  Bibliognipliisclieii  Instituts  in  Leipzig. 


Encyklopädische  Werke. 


Mei/ers  Konversations- Lexikon,  fünfte,  neubearbeitete  Auflage. 

Mit  mehr  als  10,500  Abbildungen,   Knrten   und  Plänen  im  Text  und  auf  1088 
Illustnitionstafeln  (darunter  164  Farbeudrucktafeln  und  286  Kartenbeilagen)  und 
120  Tcxtbeilagou. 
Geheftet,  in  272  Lieferungen  zu  je  50  Pf.  —  Gebunden,  in  17  Halblederbändeu  ....     je 

Ergäiizungs-  und  Registerband  (Band  XVIII)  dazu.    Mit  580  Abbil- 
dungen,   Karten  imd  Plänen  im  Text  und  auf  56  Illustrationstafeln  (darunter 
10  Farbcndrucktafeln  und  7  Kartenbeilagen)  und  4  Textbeilagen. 
Geheftet,  in  16  Lieferungen  zu  je  50  Pf.  —  Gebunden,  in  Halblederband 

Erstes  Jahres-Supplement  (Band  XIX)  dazu.  Mit  622  Abbildungen,  Karten 

und  Plänen  im  Text  und  auf  44  Illustrationstafeln  (darunter  4  Farbendrucktafeln 
und  9  Kartenbeilagen)  und  5  Textbeilagen. 
Geheftet,  in  16  Lieferungen  zu  je  50  Pf.  —  Gebunden,  in  Halblederband 

Zweites  Jahres -Supplement  (Band  XX)  dazu.    Mit  675  Abbildungen, 

Karten  und  Plänen  im  Text  und  auf  58  Iliustrationstafcln  (darunter  5  Farben- 
drucktafeln und  7  Kartenbeilagen)  und  1  Textbeilage. 
Geheftet,  in  16  Lieferungen  zu  je  50  Pf.  —  Gebunden,  in  Halbloderband 

Drittes  Jahres -Supplement  (Band  XXI)  dazu.     Mit  750  Abbildungen, 

Karten  und  Plänen  im  Text  und  auf  67  Illustrationstafeln  (darunter  4  Farben- 
drucktafeln und  7  Kartenbeilagen)  und  2  Textbeilagen. 
Geheftet,  in  16  Lieferungen  zu  je  50  Pf.  —  Gebunden,  in  Halbloderband 

Meyers  Kleines  Konversations  -  Lexikon  f  sechste,  umgear- 
beitete Auflage.    Mit  168  Illustrationstafeln  (darunter  26  Farbendrucktafeln  und 
56  Karten  und  Pläne)  und  88  Textbeilagen. 
Geheftet,  in  80  Lieferungen  zu  je  30  Pf.  —  Gebunden,  in  3  Halblederbänden je 

Naturgeschichtliche  Werke. 


M. 


10 


10 


Pf. 


BrehniS  Tierleben,  dritte,  neubearbeitete  Auflage.  Mit  1910  Abbildungen 
im  Text,  11  Karten  und  180  Tafeln  in  Holzschnitt  und  Farbendruck. 
Geheftet,  in  130  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  10  Halblederbänden    ....      je 
(Bd.  I—III  »Säugetiere«  —  Bd.  IV— VI  ^^  Vögel«  —  Bd.   Vif  »Kriechtiere   und   Lurchea    — 
Bd.   VIII  »Fische«  —  Bd.  IX  »Insekten«  —  Bd.   X  »Niedere   Tiere«.) 

Gesamtregister  zu  Brehnis  Tierlehen,  3.  Auflage. 

Gebunden,  in  Leinwand 

Brehms   Tierlehen,    Kleine  Ausgabe  für  Volk  und  Schule. 

Zweite,  von  R.  Schmidtlein  neubearbeitete  Auflage.    Mit  1179  Abbildungen  im 
Text,  1  Karte  und  3  Farbendrucktafeln. 
Geheftet,  in  53  Lieferungen  zu  je  50  Pf.  —  Gebunden,  in  3  Halblederbänden Je 

Die  Schöpfung  der   Tierwelt,  von  Dr.   Wilh.  Haacke.    (Er 

gänzungsband  zu  »Brehms  Tierleben«.)     Mit  469  Abbildungen  im  Text  und  auf 
20  Tafeln  in  Holzschnitt  und  Farbendruck  und  1  Karte. 
Geheftet,  in  13  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbledor 

Der  Mensch,  von  Prof.  Dr.  Joh.  Ranke.    Zkoeite,  neubearbeitete  Auflage. 
Mit  1398  Abbildungen  im  Text,  6  Karten  und  35  Farbendrucktafeln. 
Geheftet,  in  26  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  2  Halblederbänden je 

Völkerkunde,  von  Prof.  Dr.  Friedr.  Ratzel.   Zweite  Auf  läge.   Mit  1103 

Abbildungen  im  Text,  6  Karten  und  56  Tafeln  in  Holzschnitt  und  Farbendruck. 

Geheftet,  in  28  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  2  Halblederbänden je 


10 


Pf. 


n 


Ausführliche  Prospekte  zu  den  einzelnen  Werken  stehen  kostenfrei  zur  Verfügung. 


"<• 


K« 


Pflan^enleben,  von  Prof.  Dr.  A.  Kerner  von  Marilawn.    Ziveite, 
nenbearbeiiefe  Auflage.    Mit  448  Abbildungen  im  Text,  1  Karte  und  64  Tafeln 
in  Holzschnitt  und  Farbendruck. 
Geheftet,  in  28  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —   Gebunden,  in  2  Halbledcrbänden je 

Erdgeschichte  f  von  PioL  Dr.  Melchior  Neumayr.    Zweite,  von  Prof. 
Dr.  V.  UJdig  neubearbeitete  Auflage.    Mit  873  Abbildungen  im  Text,  4  Karten 
und  34  Tafeln  in  Holzschnitt  und  Farbendruck. 
Geheftet,  in  28  Lieferimgin  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  2  Halblederbänden je 

Das  Weltgehäude,     Eine  gemeinverständliche  Himmelskunde.    Von  Dr.  M. 
Wilhelm,  Meyer.    Mit  287  Abbildungen  im  Text,  10  Kaiten  und  31  Tafeln 
in  Heliogravüre,  Holzschnitt  und  Farbendruck. 
Geheftet,  in  14  Lieferungen  zu  je  l  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbloder 

JJie  Naturkräfte.  Gemeinverständlich  dargestellt  von  Dr.  M.  Wilhelm 
Meyer.  Mit  melireren  hundert  Abbildungen  im  Text  und  vielen  Tafeln  in 
Holzschnitt,  Ätzung  und  Farbendruck.    (In  Vorbereitung.) 

Bilder -Atlas  ^ur  Zoologie  der  Säugetiere,  von  Professor  Dr. 

W»  Marshall.    Beschreib.  Text  mit  258  Abbildungen.    Gebunden,  in  Leinwand 

Bilder- Atlas  zur  Zoologie  der  Vögel,  von  Professor  Dr.  w.  Mar- 
shall.   Beschreibender  Text  mit  238  Abbildungen.   Gebunden,  in  Leinwand   .    . 

Bilder -Atlas   zur   Zoologie   der  Fische,   Lurche  und 

Kriechtiere,   von  Prof.  Dr.  W.  Marshall.    Bescli reibender  Text  mit 
208  Abbildungen.     Gebunden,  in  Leinwand 

Bilder -Atlas  zur  Zoologie  der  Niederen  Tiere,  von  Prof. 

Dr.  W.  Marshall.    Beschreib.  Text  mit  292  Abbildungen.   Gebunden,  in  Leinw. 

Bilder -Atlas  zur  Pfla7izengeographie,  von  Dr.  Moritz  Kron- 
feld.   Beschreibender  Text  mit  216  Abbildungen.  Gebunden,  in  Leinwand    .    .    . 

HlUnstfOrmen  der  Natur,  von  Prof.  Dr.  Ernst  Maeckel.  lOO  Illu- 
strationstafeln mit  beschreibendem  Text.    In  2  Sammclkasten  (im  Erscheinen).     .     je 


IG 


16 


50 


50 


50 


50 


50 
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Geographische  Werke. 

Die    Erde   und   das  Lehen.     Eine  vergleichende  Erdkunde.    Von  Prof. 
Dr.  Friedrich  Hatzel.     Mit  etwa  400  Abbildungen  im  Text,  20  Karten- 
beilagen u.  40  Tafeln  in  Holzschnitt,  Tonätzung  u.  Farbendruck.   (ImjErscheinen.) 
Geheftet,  in  30  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  2  Halblederbänden       ....    je 

Afrika.    Zweite,  von  Prof.  Dr.  Friedr.  HaJlit  v<)llig  umgearbeitete  Auflage. 
Mit  173  Abbildungen  im  Text,    11  Karten  und  21  Tafeln  in  Holzschnitt,  Ätzung 
und  Farbendruck. 
Geheftet,  in  1.^  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder 

Asien,  von  Prof.  Dr.  Wilh,  Sievers.    Mit  156  Abbildungen  im  Text,  14  Karten 
und  22  Tafeln  in  Holzschnitt  und  Farbendruck. 
Geheftet,  in  13  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder 

Amerika,   m  Gemeinschaft  mit  Dr.  E.  Deckert  und  Prof.  Dr.    W.  Küken- 
thal herausgegeben  von  Prof.  Dr.   Wilh.  Slevers.     Mit  201  Abbildungen  im 
Text,  13  Karten  und  20  Tafeln  in  Holzschnitt  und  Farbendruck. 
Geheftet,  in  13  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder 

EU7'Opa,  von  Dr.  A.  FMUppson  und  Prof.  Dr.  L.  Neumann.     Heraus- 
gegeben   von    Prof.   Dr.    Wilh.    Sievers.       Mit   166   Abbildungen    im    Text, 
14  Karten  und  28  Tafeln  m  Holzschnitt  und  Farbendruck. 
Geheftet,  in  14  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder . 


Pf. 
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16 
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i 


<• 


Australien  und  Ozeanien,  von  Prof.  Dr.  Wilh.  Sievers.  Mit  137  Ab- 

bilduiiseu  im  Text,  12  Karten  viiid  20  Tafeln  in  Holzschnitt  und  Farbendruck. 
Gohüt'tot,  in  14  Liefoiuugon  zu  je  1  Mk.  —  Gebundon,  iu  Hulbleder 

Meyers  Hand -Atlas,    Zweite,  nenhearheitete  Auflage.    Mit  113  Karten- 

blättcrn,  ü  Textbeilageu  und  l'egistor  aller  auf  den  Karten  befindlichen  Namen. 

GoluCtft,  iu  38  Lieferungen  zu  jo  30  l'f.  —  Gebäuden,  in  Ilalblcder 

Neiunanns  Orts-Lexikon  des  Deutschen  Jleiehs.    Dritte, 

neubearbeitete  Auflage.    Mit  :!4  Karten  und  Plänen  und  276  Wappenbildern. 
Geheftet,  in  26  Lieferungen  zu  je  50  Pf.  —  Gebunden,  in  Ilalblcder 

Bilder- Atlas  zur  Geographie  von  Muropa,  von  Dr.  A.  Geist- 
beck.   Besclireibender  Text  mit  233  Abbildungen. 
Gebunden,  in  Leinwand 

Bilder -Atlas  zur  Geographie  der  awssereu/ropäischen 

Erdte^Ue,  von  Dr.  A,  Geistbech.    Beschreibender  Text  mit  314  Abbild. 
Gebunden,  in  Leiuvvaud 


Pf. 


16 


15 


Weltgeschichts-  und  kulturgeschichtliche  Werke. 


25 


J)as  Deutsche  Volkstum,  herausgegeben  von  Prof.  Dr.  Hans  Meyer. 

Mit  30  Tafeln  in  Holzschnitt,  Ätzung  und  Farbendruck. 
Geheftet,  in  13  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder 

Das  Deutsclie  Reich  zur  Zeit  Bismarcks,    Politische  Ge- 

i,chichte  von  1871  bis  1890.    Von  Dr.  Hans  Blum.     Mit  einem  Porträt. 
Gebunden 

WeltgeSCJlicJlte f  unter  Mitarbeit  hervorragender  Fachmänner  herausgegeben 
von  Dr.  Hans  Jf.  Helniolt.  Mit  45  Karten  und  183  Tafeln  in  Farbendruck, 
Holzschnitt  und  Ätzung.    (Im  Erscheinen.) 
Geheftet,  in  16  Halbbänden  zu  je  4  Mk.  —  Gebunden,  in  8  Halblederbänden je 

TJrgeschichte  der  ILultur,  von  Dr.  Heinrich  Schurtz.     Mit  434 

Abbildungen  im  Text,  1  Kartenbeilage  und  23  Tafeln  in  Farbendruck,  Holz- 
schnitt und  Tonätzung. 
Geheftet,  in  15  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,   in  Halbleder 


Meyers  Historisch-  Geographischer  Kalender  für  das  Jahr 

1902.    Mit  etwa  550  Landschafts-  und  Städteansichten,  Porträts,  ethnologischen, 

kulturhistorischen  und  knnstgeschichtlichen  Darstellungen  sowie  Autographen, 

Münzen-  und  Wa2)peubildern  und  einer  Jahresübersicht  (auf  dem  Eückdeckel). 

Zum  Aufhangen  als  Abreißkalender  eingerichtet  


M. 


15 


10 


Litterar-  und  kunstgeschichtliche  Werke. 


Geschichte    der    antiken    Tjitteratuv,    von  Jakob  Mähly. 

2  Teile  in  einem  Band.      Gebunden,  in  Leinwand  3,5o  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder 

Geschichte  der  deutschen  lÄtteratur,  von  Prof.  Dr.  Friedr. 

Vogt  u.  Prof.  Dr.  Max  Koch.    Mit  126  Abbildungen  im  Text,  25  Tafeln  in 
Farbendruck,  Kupferstich  und  Holzschnitt  und  34  Faksimile -Beilagen. 
Geheftet,  in  14  Lieferungen  zu  jo  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder 

Geschichte  der  engliscJien  lAtteraturf  von  Prof.  Dr.  Rieh. 

Wülker.     Mit  162  Abbildungen  im  Text,  25  Tafeln  in  Farbendruck,  Kupfer- 
stich und  Holzschnitt  und  11  Faksimile- Beilagen. 
Geheftet,  in  14  Licferujigen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  llalbleder 

Geschichte  der  italienischen  Litteratur,  von  Prof.  Dr.  B.  Wiese 

u.  Prof.  Dr.  E.  fercopo.    Mit  15S  Abbildungen  im  Text  imd  31  Tafeln  in  Far- 
bendruck, Kupferätzung  und  Holzschnitt  und  8  Fak.simile- Beilagen. 
Geheftet,  in  14  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder .     . 


Pf. 


25 


•> 


r 
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^ 

1 

M. 

Pf 

Geschichte    der    französischen    lÄUeratiir,    von   rrof.   Dr. 

Hermann  Suchier  und  Prof.  Dr.  Adolf  Birch- Hirschfeld.     Mit 

143  Abbildungen  im  Text,   23  Tafeln  in  Farbendruck,  Holzschnitt  und  Kupfer- 

ätzung und   12  Faksimile- Beilagen. 

Gebeftet    iu  14  Lieferungen  zu  jo  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Hulbleder 

16 

Geschichte  der  Kunst  aller  Zeiten  und  Tölker,  von  Prof. 

Dr.   Karl   Woennann.     Mit   etwa    1300  Abbildungen   im  Text   und    130 

Tafeln  in  Farbendruck,  Holzschnitt  und  Tonätzung.     (Im  Erscheinen.) 

Gebunden,  in  3  Halblederbänden je 

17 

- 

Meyers  Klassiker -Ausgaben. 

In  Leinwand- Einband;  für  feinsten  Halbleder  -  Einband  sind  die  Preise  um  die  Hälfte  höher. 

M. 

Pf. 

\t. 

Pf. 

Deutsche  Litteratur. 

italienische  Litteratur. 

Arnim,  1  Band,  heiausg.  von  J.  Dohmke     . 

2 



Ariost,  Der  rasende  Roland,  v.J.D.  Gries,  2  Bde. 

4 

— 

Brentano,  1  Band,  herausg.  von  J'.  Dohmke 

2 

__ 

Dante ,  Göttliche  Komödie ,  von  K.  Eitner  . 

2 

— 

Bürger,  1  Band,  herausg.  von  A,  E.  Berger 

2 

_ 

Leopardi,  Gedichte,  von  R.  Hamerling   .     . 

1 

— 

Chamisso ,   2  Bände ,   herausg.  von  H.  Kurz 

4 

— 

Manzoui, DieVerlobton,  von  S.Scftrörfer, 2 Bde. 

3 

50 

Eiehendortr,  2  Bände,  herausg.  von  R.Dieize 
Geliert,  1  Band,  herausg.  von  A.  Schullerus 

4 

2 

— 

Spanische  und  portugiesische 

Goethe,  12  Bände,  herausg.  von  H.  Kurz     . 

30 

— 

Litteratur. 

—        15  Bde.,  hrsg.  von  K.  Hehiemann,  je 

2 

— 

Canioens,  Die  Lusiaden,  von  K.  Eitner  .     . 

1 

25 

Hauff,  3  Bände,  herausg.  von  M.  Mendheim 

6 

— 

Cervantes,  Don  Quijote,  von  E.  Zoller,  2 Bde. 

4 

— 

Hebbel,  4  Bände,  herausg.  von  K.  ZeiTi 
Heine,  7  Bände,  herausg.  von  E.Elster.    . 

8 
16 

-^ 

Cid ,  von  K.  Eitner 

1 

25 

Spanisches  Theater,  von  Rapp,  Braunfels 

Herder,  4  Bände,  herausg.  von  H.  Kurz     . 

10 

— 

und  Kurz,  3  Bände 

6 

50 

E.  T.  A.  Hoffniann ,   3  Bde. ,  herausgeg.  von 

F.  Schweizer 

6 

_ 

Französische  Litteratur. 

H.  V.  Kleist,  2  Bde.,  herausg.  von  H.  Kurz  . 

4 

— 

Beaumarchais,   Figaros  Hochzeit,   von  Fr. 

Körner,  2  Bände,   herausg.  von  S.  Zimmer 

4 

— 

Dingelstedt 

1 



Lenau ,  2  Bände ,  herausg.  von  0.  Hepp  .    . 

4 

— 

Chateaubriand,  Erzählungen,  v. M.  v.  Andechs 

1 

25 

Lessiug,  5  Bde.,  herausg.  von  F.  BornmüUer 

12   — 

La  Bruyere,  Die  Charaktere,  von  K.  Eitner 

1 

75 

0.  Ludwig,  3  Bände,  herausg.  v.  V.  Schiveizer 

6    - 

Lesage^  Der  hinkende  Teufel,  v.  L.  Schücking 

1 

25 

Novalis  u.  Fouque,  1  Bd.,  herausg.  v.  J.  Dohmke 
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